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1.UvOD

1. UVOD

Mosaic je vyvojové prostiedi pro tvorbu a ladéni program pro programovatelné logické
systémy (PLC, Programmable Logic Controller) TECOMAT® a TECOREG® z produkce
firmy Teco a.s. Kolin. Program Mosaic je dodavan od roku 2000. Prostfedi je vyvijeno ve
shodé s mezinarodni normou IEC EN-61131-3, kter4 definuje strukturu programd a
programovaci jazyky pro PLC.

Poznamka: V textu tohoto dokumentu jsou pouZzity obrazky nahledd na obrazovku,
kde jsou zajimavé ¢asti baravné ohrani¢eny a oznaceny poradovymi Cisly.
Vtextu pod obrazkem jsou k témto odkazum uvedeny prislusné
komentare.

1.1 Dodéavka programu

Program Mosaic je dodavan stylem ,all in one“, coZ znamen4, Ze instalace obsahuje
vSechny nastroje, které jsou v dané chvili k dispozici.

Pokud po nainstalovani programu neni p Fitomny HW kli €, Mosaic funguje ve verzi Lite ,
kterd je pIné dostacujici pro vyuku a provéfeni vSech vlastnosti v€etné piné simulace.
Kromé toho umoZfiuje bez omezeni programovat nejmensi PLC z fady PLC TECOMAT®.
VSechny popsané nastroje jsou ve verzi Lite plné funk&ni. Pro vétsi typy PLC je potfebny
HW Kkli¢, ktery umozni deklarace vétSiho poctu 1/0O moduld.

Program Mosaic muze byt nainstalovan na libovolném mnoZstvi pocitact. Novéa verze
Mosaicu je vydavana nékolikrat ro€né a zpravidla obsahuje rozsSifeni funk&nich moznosti,
resp. moznost programovat nové typy PLC z produkce Teco a.s. Daraz je kladen
predevsim na zpétnou kompatibilitu, tj. vSe co bylo vytvofeno ve starSich verzich
programu, lze pouzivat i v novych verzich.

Upgrade verzi (v€etné rozSifeni o nové funkce a nastroje) jsou do této chvile
poskytovany zdarma. Posledni platna verze Mosaicu je ke stazeni na ,www.tecomat.com®.

V této chvili je k dispozici Ceska, anglicka, ruska a némecka verze prostredi. Jazykovou
verzi lze prepnout kdykoliv za chodu programu v menu Nastroje/Vybér jazyka. To
znamena, Ze pro vSechny jazykoveé verze staci jedina instalace prostfedi Mosaic. Mosaic
pracuje v prostfedi OS Windows 2000 nebo Windows XP.

1.2 Programovani PLC TECOMAT, FOXTROT, TECOREG

Mosaic umozfiuje programovat vSechny PLC dodavané firmou Teco. StarSi PLC
TECOMAT® fad NS950, TC400, TC500, TC600 a TECOREG® fad TR050, TR200, TR300
se programuji v syntaxi nativniho mnemonického kédu pouZivaného jiz - programem
XPRO v prostfedi MSDOS. U nové generace systémd TECOMAT® TC700 a TC650 a
Foxtrot® se obvykle pouZivd programovani podle normy IEC EN 61131-3 v textovych
jazycich IL a ST a grafickych jazycich LD a FBD.

Program vjazyku podle normy IEC 61131-3 se sklada zelementd zvanych
programové organiza €ni jednotky (POU, Program Organisation Unit). Témito
jednotkami jsou funkce, funkéni bloky a nejvysSsi jednotkou je program.

Jak jiz bylo fe€eno, programovat Ize v grafickych i textovych jazycich. Programovani
v grafickych jazycich je jednoduché a intuitivni. Jednotlivé kontakty nebo bloky se vybiraji
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z nastrojové listy okna editoru a umistuji se na ploSe. Prostfedi samo nabizi dialogova
okna pro pfifazeni proménné nebo vybér pozadované POU ve chvili vioZzeni kontaktu,
resp. bloku. Jak proménné, tak POU lIze definovat pfedem prostfednictvim IEC manaZeru
nebo az v okamziku prvniho pouZziti.

Podobnou podporu nabizi prostfedi Mosaic i Vvtextovych jazycich. V jazyku
strukturovaného textu ST lze pfi psani programu vyuzit IEC asistenta , ktery nabizi
dokonceni rozepsanych konstrukci, umoZnuje vkladat dostupné proménné, jejich
definovani apod. VSe je k dispozici prostfednictvim horkych klaves nebo pravého tlacitka
mySi. PFfi psani programu je mozné jednotlivé jazyky kombinovat. Jakmile vsak je
zvolen pro zapis POU urgity jazyk, neni mozné ho jiz ménit. DalSi POU vSak mlze byt
zapséna opét v jiném jazyku. To umoziuje rozc€lenit program a napfiklad ¢ast fidici logiky
psat v jazyku LD a Cast, kde se provadi matematické vypocty a objevuji se slozité vyrazy,
napsat v jazyku ST.

Deklaraéni ¢ast programu je vSem jazykum spolec¢na. Podporovany jsou vSechny datové
typy definované vySe uvedenou normou véetné datovych typu pro praci s Casem, datem
nebo Ffetézci. Deklarace vlastnich datovych typl véetné struktur a poli je podporovana
stejné jako deklarace vSech typt POU.

Prostfedi Mosaic ma integrovdnu moznost pouzivat knihovny blokd a vytvaret vilastni
uzivatelské knihovny POU.
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2. VYTVORENIi NOVEHO PROJEKTU

Projektem v MOSAIC je minén program pro jeden PLC v€etné vSech souvisejicich
soubord.

Programy pro fidici systémy se skladaji z jednotlivych soubor(. Nékteré vytvari sam
programétor, jiné nékteré jsou tvofeny automaticky jako vysledek prace specializovaného
nastroje. Pfed zapocletim prace s prostfedim Mosaic doporu¢ujeme seznamit se se
zakladnimi terminy v pfiruéce: TXV 003 21 Programovani PLC TECOMAT® podle IEC 61
131.

Zakladni terminy jsou:

- typy dat,

« promeénne,

- konfigurace,

« zdroje a ulohy,

- programové organiza¢ni jednotky POU (funkce, funk&ni bloky, programy),

« programovaci jazyky (IL, ST, LD, FBD)

Kazdy projekt pro PLC musi byt v prost Fedi Mosaic sou €asti skupiny projekt .
Skupina projektll obsahuje nejméné jeden nebo nékolik projektu, které jsou Casti celé sité
fidiciho systému. Projekty (PLC) ve skupiné mohou mit mezi sebou komunikacni vazby a
vytvari tak spolecny celek. Kazdy projekt je tvofen samostatnou sloZzkou, ktera obsahuje
vSechny zdrojové a pracovni soubory a informace potfebné pro naprogramovani jednoho
fidiciho systému.

2.1 Spust éni vyvojoveho prost Fedi Mosaic
Jako prvni popiSeme vytvofeni nového projektu, do kterého umistime prvni program pro

jeden konkrétni PLC systém. Po spusténi prostfedi Mosaic bude na obrazovce poditace
nasledujici tvodni obrazky. Po ném se zac¢nou otvirat jednotliva okna prostfedi Mosaic.
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i | Mozaic LITE
Verze 206523
Copyright © 1990-2007 by mxSOFT

Copyright © 2000-2007 by Teco a.s.

Cisla ugivatelského kiice: nenalezen

Pina funkénost programu je umoZnéna aZ po
pripojeni odpovidajictho HW kilice.

Obr. 1. Spust éni vyvojového prost Fedi Mosaic

Po otevieni vSech oken prostfedi se zobrazi dialog pro otevieni skupiny projektd.
V dialogu je mozné vybrat jiz existujici skupinu, nebo nebo zalozit novou.

2.2 Dialog pro otev feni skupiny projekt U

Nejprve se otevie okno dialogu pro vybér skupiny projektl, do které budou jednotlivé
projekty umistény. Nasleduje posloupnost automaticky oteviranych dialogovych oken,
ktera nas provede vytvofenim nového projektu.

Vybereme si mezi skupinami projektd, nebo zalozime novou skupinu projektl
nasledujicim postupem

& ¥¥ber skupiny projektd x|

Skupiny projekid v adresar: @ Tento poditad -
=0 Wk [T

-7 Documents and Settings
7 IMSTALL
S [ 0saictpp
-7 Moszaictchive
D MPEG
"7 Proaram Files
D TEMP
-7 DRIVERS
-2 UTILS
7 WINNT
—=n DATA D)

1.
] Starno | M. .. | Aktualizovat Do |

Obr. 2. Dialogové okno - Vyb ér skupiny projekt d

1. stiskneme levym tlac¢itkem mysi tlaCitko Novy...

Nasleduje otevieni dialogového okna Vytvorit novou skupinu projektd.

11



2.VYTVORENIi NOVEHO PROJEKTU

A% ¥ybyofit novou skupinu projekid x|
Skupiny projekid v adresar: @ Tento poditac ;I
= WK T
-7 Documents and Settings
- INSTALL
RSOk I 0caictpp
-] Mosaictrchive
-7 MPEGG
-] Program Files
-7 TEMP
--_7 DRIVERS
-7 UTILS
4 3
—I—I —I T WA T
Jmeéno nove skupiny projekil; 1. -3 DATA L]
| SkupinaPLC <
2.
E, ) Starno Aktualizowat [
Obr. 3. Dialogové okno - Vytvo £t novou skupinu projekt @

1. vyplnime jméno nové skupiny projekt
2. potvrdime klavesou OK.

Poté jsme vyzvani k zaloZzeni a nazvani noveho projektu tj. programu pro nove
PLC.Nasleduje otevieni dialogového okna Novy projekt.

Oblast _ :
hledani; | = SkupinaPLC 5] « @ o B

——

1. 2.
M dzey zoubar; | PLC_loader Ot it

Starno |
o

Soubony typur: | Projekty Mozaic [*.plz)

Obr. 4. Dialogoveé okno - Novy projekt

1. vyplnime noveé jmeéno projektu, nebo ponechame implicitné nabizeny nazev PLC1 (az
n).
2. potvrdime klavesou Otevrit.

Nasleduje otevieni dialogového okna Zakladni vybér fidiciho systému. SlouZi k uréeni
typu PLC zprodukce Teco na némz program cilové pobéZzi. StarSi fady (NS950,
TC400,500,600), které nepodporuji programovani podle IEC, umozni MOSAIC
programovat pavodnim mnemokdodem.
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4% Mosaic - C;\MosaicApp'SkupinaPLC.mpr: PLC_loader

% Soubor  Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program  FLE  Debug  Mastroje  Mapowida _

@Ee% #-¢yP- B EEEEN|E

IEEIEEN I E
=)
o 5 ® B |/

|5ku5inaPLE

Zakladni ¥¥bér Fidiciho systému

TC700 |

[~ Redundantni

1. r-"_l;'bé[ Fady FLC

" kompaktni systém

= Fady PLC nepodporujici IEC 61131-3

3.
] LUt ¥ Nipovida
v Xzust | 1

Obr. 5. Dialogové okno - Zakladni vyb  ér Fidiciho systému

1. vybereme zakladni skupiny fidiciho systému
2. vybereme konkrétni typ fidiciho systému.
3. potvrdime klavesou OK.

Nasleduje otevieni dialogového okna Deklarace programové organizacni jednotky POU
(Program Organisation Unit) program. Zde Ize program pojmenovat, popsat ho stru¢né
v komentafi a vybrat si typ jazyka, ve kteréem bude napsan.

Deklarace programoyé organizacni jednotky ﬂ
Pokud nechcete programowvat dle IEC 61131-3 stiskné&te tlacitko Zrugit. |

Program |

Jméno progranmu
[prataid

¥ Deklarovat k pragramuy instanc

K.omentar
3.
W ybvarit ve wlastnim soubaru V’ ok x S |
Obr. 6. Dialogové okno - Deklarace programové organiza  €ni jednotky POU
program

[ —

. ponechame, nebo zménime jméno programu.

2. vybereme jeden z programovacich jazykl dle normy IEC61131-3:
IL - Instruction List - jazyk seznamu instrukci

ST - Structured Text - jazyk strukturovaného textu

LD - Ladder Diagram - jazyk pfickového diagramu (jazyk kontaktnich schémat)
FBD - Function Block Diagram - jazyk funkéniho blokového schématu
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3. potvrdime klavesou OK.

Poznamka: Pokud nechceme programovat podle IEC 61131-3, stiskneme tlacitko
ZruSit. Potom Ize program pséat v nativnim mnemokddu Tecomat. Oba
zpusoby programovani Ize i kombinovat.

Nasleduje otevieni dialogového okna Definice instance programu. ProtoZze POU je
vlastné objekt, ktery maZzeme spustit i nékolikrat tj. v nékolika instancich, je tfeba je rozlisit
jménem. Pokud zaginame a neminime vyuzit POU nékolikrat, jednodusSe odsouhlasime
prednastavené volby.

Definice instance programu il

1.

Jméno inztance programu

=

theitTs

I Freewheeling j
Program
I prabd ain j
Parametmy

=

<] _*I_I
[~ Celj program remanentni 2 _I
W OF WI X Zoit |

Obr. 7. Dialogové okno - Definice instance programu

1. ponechame, nebo zménime jméno instance programu.
2. potvrdime klavesou OK.

Tim je ukon&eno vytvofeni nového projektu s prazdnym programem. Objevi se zakladni
rozloZeni pracovnich oken.
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4% Mosaic - C#, TecoApp'SkupinaPLC.mpr: PLC_loader (&)X
% Soubor  Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug  Mastroje  Mapovéda IWIW @a
Z2d @® | frcd3d D ocet|[f HBDEEEN |00 & =E#
-IWI@I’* [@El 1: praMain. 5T | 2 PLE_\oader.mc:fl
2 |7 & | PROGRAM prgHain o

UAR_INPUT

Programi END_UAR
----- Tk Funkéni bloky UAR
----- @ Funkce END_UAR
UAR_OUTPUT
END_UAR
UAR_TEHP
EHD_UAR

END_PROGRAM

K — _>|j
3
Zpravy 1 I Zprévy2| Symbolyl Breakpaint lit  Data |
S [ [Bankst Zl |2 ¥ BB BREr| oo BR[| E| % E -
Jrména | Typ | Hadnota | Prednastaveni
+ 3] i . |
| 1:1 | Sel: Line |—
Obr. 8. Priklad prazdného programu v textovém jazyku ST

+% Mosaic - (-4, TecoApp',SkupinaPLC.mpr: PLC_loaderl =&
% soubor  Opravy Hledat  Zobrazic Projekt Program PLC Debug  Mastroje  Mapovéda O:Halt 110 ms @F!
26 @% folcsd 200y @ HOEDEN DN H=% K |

B35 ) 1: prgMain.LD | 2 PLC_loader!.me |
""" @ gl [ X " HHHO00OOrP»>eRRX | kL ¢ | 25| 88%01T |
- & Programy Komentar k POU =]
- 4k Funkéni bloky
‘- 4 Funkce
oool
| Konentar k obwodu
I 1
Y _'I_I
)
Zprawy 1 I Zprév_u2| Symhnlyl Ereakpaoint list  Data |
- rIBankaW ﬂ |1l|&§%&@|°’°&%|@|*'|
Jméno | Tvp | Hodnota | Prednastaveni
R L | E »

Obr. 9. Priklad prazdného programu v grafickém jazyku LD
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3. ZAKLADNI POPIS PROST REDI MOSAIC

3.1 Pracovni panely prost Fedi Mosaic

Po otevieni hlavniho okna programovaciho prostiedi Mosaic si nyni popiSme jeho
zakladni usporadani.

4% Mosaic - C:'MosaicApp',SkupinaPLC.mpr: PLC_loader
Soubor  Uprawy Hledat Zobrazit Projekk  Program PLC  Debug  Mastroje  Mapovéda 0:Halt 7 54 m3

1.——

I'm 3.7| (T pMan T | 2 P Toadermel. 5 HLL_IP 2. j
e |m e & | m) E
& Programy
- ¥ Funkéni bloky
‘- @} Funkce

T I— &[]
2
{Zprévey 1 | Zpravy 2| Symbolyl Ereakpaint list Data I 4. ~
B[ Jparkat 2 14 3 |8BkBE oo R || -
IJméno | Typ | Hodnata | Frednastaveni
2 3| ot | o
T | 1:1 | | 8. | Sel: Line | |

Obr. 10. Uspo radani pracovniho okna prost Ffedi Mosaic

1. V horni ¢asti hlavniho okna je v fadku hlavni nabidka, textové menu prostfedi Mosaic a
hned pod nim hlavni nastrojova lista s grafickymi ikonami. Celé pracovni okno prostfedi
Mosaic je rozdéleno na hlavni a pomocné ,dokovaci panely. (Viz kap.3.2 Dokovani
oken)

2. Ve stfedni ¢asti je hlavni dokovaci panel, kde se obvykle otviraji okna editori. V horni
¢asti okna jsou zalozky se jmény otevienych soubora.

3. V levé ¢asti hlavniho okna je dalSi dokovaci panel. V ném jsou obvykle oteviena okna
pomocnych organizacnich nastroju. Napfiklad:

» okno Skupiny projektd,

» okno Soubory projektu,
» okno Seznam otevienych soubord,
* okno IEC manazer.

4. V dolni ¢asti hlavniho okna je dolni dokovaci panel, ve kterém jsou obvykle oteviena
okna informacnich nastroju. Napf.:
» okno Zpravyl,
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* okno Zpravy?2,
» okno Seznam ladicich bodd, (breakpoints)
» okno Data.

5. V pravé ¢asti hlavniho okna je pravy dokovaci panel, ve kterém jsou obvykle oteviena
okna nastroju nahledu na oblasti paméti a proménnych v PLC. Napfiklad
* okno Akumulatory,

* okno Pamét' 1,

* okno Pamét 2.

a v pravé casti informace z aktivniho editoru, jako Je Cislo fadek : sloupec a pracovni
rezimy editoru.

Rozméry dokovacich panelld Ize ménit uchopenim jejich rozhrani kurzorem se stiskem
levého tlacitka mySi a tazenim po ploSe.

7. Pro snadné zmény usporadani pracovni plochy paneld je v oblasti hlavni nastrojové
liSty skupina ovladacich ikon pro rychlé vypinani/zapinani a zménu rozméru
jednotlivych panelt. Jejich vyznam je zobrazen formou ikony nebo popsan formou
bublinové napovédy po ukazani kurzorem na ikonu.

3.2 Dokovani (ukotveni) oken

Jednotliva okna nastroju a editort Ize pfemistit mezi jednotlivymi dokovacimi panely tak
zvanym ,dokovanim®, nebo je nechat ve volné plovoucim okné mimo panely.

Funkci ,dokovani“ je nejprve tfeba povolit. Kratkym stiskem pravého tlacitka mySi na
zaloZzce okna se otevie lokalni menu (1.), kde je mozné ,dokovani“ povolit, pfipadné je
mozné nastavit oknu vlastnost Vzdy nahore, pro pfipad, Ze okno ponechame volné
plovouci, aby nam nezapadlo za ostatni okna pfi ztraté kontextu. U volné plovouciho okna
se lokalni menu otevie kratkym stiskem praveho tlaCitka mySi na zahlavi okna.

‘, 1: prgMain.ST k . _|_|— m| ﬂ
L
. PROGRAM prgHMain . AI
@ eoEms |- [ URR_INPUT E”?;;”f”t
. EMD_UAR (=llHeE
1 prgda- =T | e it PLC_lnac UAR —  Minimalizowat
I Sos Zavfit okno Chel4-F4 E:g—gﬁpm O Maxinalizovat
— PriFadit cislo u:ukna EHD:UHR X ZavFit e
7 h UAR_TEMP
2dy nahofe END_UAR v Y3dy nahoie
v Lze dokovak v Lze dokovat
END_PROGRAM
EHD_UFIR -
UAR TEHP -
| _'l_I
A | 1241 | | Ins |5el: Line

Obr. 11. Lokalni menu zadokovaného a plovouciho okna

Je-li ,dokovani“ povoleno, pak lze okno zachytit levym tlaCitkem mysi za zaloZzku, nebo
za zahlavi okna. Posouvanim po ploSe se posouva naznaceny obrys posouvaného okna a
v misté, kdy se ztotoZni s obrysem nékterého panelu, Ize obrys pustit a okno se ,zadokuje”
(ukotvi) do tohoto panelu. Neni-li obrys ztotoznén s nékterym z panelll, pak po pusténi
zlistane okno plovouci. Po této operaci je vzdy vhodné pfiznak Lze dokovat u okna opét

vypnout.

17



3.ZAKLADNI POPIS PROST REDI MOSAIC

3.3 Cislovani zadokovanych oken

V lokalnim menu zadokovanych oken lze jednotlivym oknum pfifadit €isla od 1 do 9.
Potom je mozné pomaoci stisku klaves Alt+€islo rychle pfepinat kontext mezi jednotlivymi
okny.

3.4 Hlavni menu prost Fedi Mosaic

5+ saic - [ TecoApp' SkupinaPLC.mpr: PLC_loader1 1 ]
L;. Soubor  Upravy  Hledat  Zobrazit Projekt Program  PLC Debug  Mastroje MWapoweda|{  0:Halt J3mz e =

Z8@® (A ecdd 9 0@sHODEEED (D& N6
Obr. 12. Hlavni nabidka prost rfedi Mosaic a hlavni nastrojova lista s ikonami

Hlavnim menu prostfedi Mosaic obsahuje roletova menu (1.) informace o stavu PLC
(2.), pod nimi grafickou nastrojovou listu (3.) a vlevo nahofe ikonu manaZeru projektu (4.).

3.4.1 Vyznam grafickych ikon v nastrojové list & hlavniho menu

Manazer projektu (Ctrl+Alt+F11)

Otevfit soubor do editoru (Ctrl+O)

Ulozit aktivni soubor z editoru (Ctrl+S)

Ulozit vSechny soubory

Oteviit skupinu projektt (Ctrl+F11)

Seznam projektd ve skupiné (Shift+Ctrl+F12)
PFidat novy projekt do skupiny

PFidat novy soubor do projektu

Pridat existujici soubor do projektu

Odebrat soubor z projektu

SRRy @l OOy W

PFeloZit projekt do cilového tvaru (F9)

E
=

Spusténi provadéni programu v PLC - Run (Ctrl+F9)
Zastaveni provadéni programu v PLC - Halt (Ctrl+F2)

Pfepina¢ Rezimu editoru hlavniho panelu ,Edice" a/ rezim editoru ,Ladéni“
Hlavni panel na celou plochu a zpét (F5)

Levy panel zobrazit / skryt

Dolni panel zobrazit / skryt

Pravy panel zobrazit / skryt

Levy panel zvysit/ [H snizit

Pravy panel zvysit / Bl snizit

Mapa uzivatelskych registru

Nastaveni vstupt / vystupu (aliasy, data a fixace 1/0)

EOEBEEEODE N # ® O
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Nastroj PIDMaker
Nastroj PanelMaker

Simulator panelu
Nastroj WebMaker
Nastroj GraphMaker

@ E B %

3.4.2 Informace o stavu PLC v nastrojové list & hlavniho menu

L OfRuwn || 47ms PLC bézi, vystupy PLC odblokovany, program v PLC je shodny
s otevienym projektem

[ O'Hat || 15ms PLC stoji, program v PLC je shodny s otevienym projektem, vystupy
PLC zablokovany

| BRwn | 47ms  PLC béZzi, vystupy PLC odblokovany, program v PLC je odlisny od
aktualniho projektu

| 0°Hat | 18ms  PLC stoji, program v PLC je odli$ny od aktuélniho projektu
MoComm Komunikace s PLC nebo simulatorem je vypnuta
| Fipojovari... Navazovani komunikace

~ ComFail Chyba b&hem komunikace s PLC

Obr. 13. Priklady signalizace stavu PLC
Vyznam jednotlivych informaci o stavu PLC:

Cislo 0 - &islo adresy PLC
Oddélovac : - vystupy PLC odblokovany
Oddélova¢ ~ - vystupy PLC zablokovany

Run - PLC bézi, vykonavéa program v cyklu
Halt - PLC stoji, nevykonava program
47 ms - perioda komunikace programu Mosaic s PLC (toto neni doba cyklu PLC)

Barva pozadi pole stavu:
- zelend signalizuje shodu programu v PLC a Mosaicu
- Seda signalizuje neshodu programu v PLC a Mosaicu
- ¢ervena signalizuje chybu komunikace
- tmavé Seda signalizuje vypnuti komunikace
- riZova signalizuje stav navazovani komunikace
Kliknuti levym tladitkem mysi v poli indikace stavu PLC vyvola menu:

¥ypnout komunikaci  AlE+F2

'f_::' Run Ckr[+F2 Zapnout komunikaci  Alt+F2
Halk Ckrl+F2

® Ha ' ¥ Run ChrlaFa

@ Zapnout 'Online zmény @ Halk ZEr|+FEE
Fauza mezi komunikacemi nebo |7 Pauza mezi komunikacemi

Pfikazy Run a Halt zpusobi pfechod z jednoho do druhého rezimu
%2 Online zmény programu jsou popsany v dokumentaci TXV 003 42

Pauza mezi komunikacemi je volba uréend pro sniZzeni zatizeni vykonu pocitace.
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3.4.3 Signalizace zvoleného typu komunikace mezi po  éitaéem a PLC

£ Simulator ( simulator PLC vestavény v programu Mosaic)
B8 Ethernet sit' (lokalni sit, internet, ....)

BE USB kabel ( pouze lokalni napojeni)
= COM seriovy kanal ( RS-232, RS485, RS422, modem,...)
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4. PREHLED NASTROJU PROSTREDI MOSAIC

Nastroje pro automatické generovani kédu ¢asti programu

VSechny zdrojové kody uZzivatelského programu je mozné vytvofit pfimo v textové
formé&. Pro usnadnéni prace a snizeni moznosti vzniku chyb je prostfedi Mosaic vybaveno
nastroji, které nékteré Cinnosti zjednodusuji a sami automaticky generuji vysledny zdrojovy
text.

Nékteré tyto nastroje pracuji obousmérné, to znamena, Ze je mozné zapisovat jak v
textové reprezentaci tak v grafickém nastroji, libovolné. Takovy je napfiklad IEC manaZer.
Ostatni nastroje pracuji pouze ,jednosmérné“ a vygeneruji automaticky zdrojovy text.
Vysledné soubory jsou v seznamu soubor( pro preklad v projektu oznaéeny ikonou * a
nelze je vtextové formé editovat, maji nastaven atribut ,read only“ a vzdy se znovu
obnovuji podle nastaveni nastroje.

¥ Manazer Projektu (Ctrl-Alt-F11) je urCen pro definovani typu PLC, jeho sestaveni a
nastaveni funkci jednotlivych modult PLC. Dale je uréen pro nastaveni obecnych
funkci SW, driverll pro komunikace, vzadjemné propojeni dat mezi jednotlivymi
projekty PLC navzajem a také k textovym operatorskym panelim, které jsou
zahrnuty do této skupiny projektd. Otevira se klepnutim na ikonu, nebo z menu
Projekt a je implicitné otevien do plovouciho okna vzdy na vrchu. Generuje
automaticky ¢ast kodu programu s informacemi o konfiguraci systému ulozené
v souborech *.hwc, *.hwn, HWConfig.st a dalSich.

Nastaveni vstup d/vystup & (aliasy, data a fixace 1/0) Okno zobrazuje data vstupu a
vystupl, umoZzniuje vstupnim a vystupnim signalu pfifadit jména (aliasy), umoZznuje
béhem ladéni programu zafixovat hodnoty vstupu a vystupu do libovolnych stava.
Dale zobrazuje po prekladu vysledné absolutni adresy vstupl a vystupd.
Umoznuje pfifadit vstupdm a vystupdm pevné absolutni adresy. Otevira se
klepnutim na ikonu a je implicitné otevien do plovouciho okna.

[ |EC manazer je ur€en pro organizaci a editaci polozek v uzivatelském programu podle
IEC 61 131-3. IEC manazér se otevira automaticky a je implicitné zadokovan do
levého panelu. Je rozdélen do nékolika zalozek:

® pou - programovatelné organizac¢ni jednotky

T Typy - typy proménnych

® Globalni proménné - globalné dostupné proménné

@ Konfigurace - organizace uloh a instanci v programu

il Knihovny - pfehled zafazenych knihoven a jejich obsahu

Textové editory uzivatelského programu

Textovy editor ST je pouzivan pro jazyk ,Strukturovany text* ST. Editor zajiStuje barevné
zvyraznéni podle syntaxe jazyka a néastroje pro editaci. Implicitné se otevira
zadokovan do hlavniho panelu na vSechny soubory s pfiponou *.ST.

Textovy editor IL je pouzivan pro jazyk ,Instrukéni list* IL. Editor zajiStuje barevné
zvyraznéni podle syntaxe jazyka. Implicitné se otevira zadokovan do hlavniho
panelu na vSechny soubory s pfiponou *.IL.

Textovy editor Txt je pouzivan pro editaci obecnych textovych soubort bez zvyraznéni.
Implicitné se otevir4 zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.txt.
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Textovy editor Xpro je pouzZivan pro textovy jazyk nativniho mnemonického kodu
TECOMAT. Editor zajiStuje barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka.
Implicitné se otevira zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponami *.mos,

*.mas, *.950, apod.

Grafické editory uzivatelského programu

Editor LD je pouZzivan pro graficky jazyk pfiCkovych diagramu s reléovymi kontakty.
Implicitné se otevira zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.LD.

Editor FBD je pouZivdn pro graficky jazyk funk&nich blokd. Implicitné se otevira
zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.FBD.

Editor SFC (v pfipravé) je pouZzivadn pro sestavovani pfechodovych diagramu. Implicitné
se otevira zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.SFC.

Editor CFC (v pfipravé) je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat. Implicitné
se otevira zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.CFC.

DalSi nastroje pro automatické generovani kédu ¢asti programu

&

PIDMaker je vizualni nadstavba nad PID a PIDMA instrukce PLC. Slouzi k snadné
implementaci, ladéni a spravé regula¢nich algoritmu. Otevird se klepnutim na
ikonu a je implicitné zadokovan do levého panelu. Generuje automaticky ¢ast kodu
programu s PID regulatory (viz dokument TXV 003 26).

= PanelMaker je urCen pro definovani obsahu obrazovek pro textové operatorské
panely. Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho
panelu. Generuje automaticky ¢ast kédu programu pro obsluhu textovych panell
HMI. Funkce je dostupna jen kdyZ je v ,ManaZzeru projektu | HW | Sit PLC-logické
propojeni‘ textovy panel ID-xx propojen k vybranému komunika¢nimu kanalu
ve spravném rezimu a Vv nastaveni parametrll panelu je pouziti tohoto nastroje
zaskrtnuto.

= Graficky PanelMaker je uren pro definovani obsahu obrazovek pro grafické
operatorské panely. Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do
hlavniho panelu. Generuje automaticky soubory s popisy obrazovek pro obsluhu
grafickych paneltd HMI. Funkce je dostupna jen kdyZ je v ,Manazeru projektu | HW
| Konfigurace HW na zaloZce "Panely” vybran graficky panel (napf. ID-17).
Nastroje pro_Fizeni projektu

3 Skupiny projekt @ zobrazuje vSechna jména projektovych skupin v aktualnim adresafi
a jména obsazenych projektd. UmoZznuje snadné pfepinani mezi projekty. Otevira
se automaticky a je implicitné zadokovan do levého panelu.

= Soubory v projektu je uréen pro prehled soubort projektu, které jsou zafazeny do
prekladu a dovoluje ménit jejich pofadi pro preklad. Je mozné zde ruéné
presouvat, pfidavat a odebirat soubory v projektu. Obvykle jsou soubory
zafazovany do projektu jinymi nastroji automaticky, napf. IEC manazerem. Otevira
se automaticky a je implicitné zadokovan do levého panelu.

k Otevrené soubory zobrazuje seznam otevienych soubor( a cest jejich umisténi a ve
spodni poloviné je zobrazen seznam plovoucich oken. Otevira se automaticky a je
implicitné zadokovan do levého panelu.

Nastroje pro lad éni a simulaci
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POU Inspektor slouzi pro zékladni nahled na program, kdyzZ je PLC v reZimu RUN.
Je to vlastné specialni rezim okna editor(i. Zdrojovy program je animovan
hodnotami aktualnich dat, tak aby programator mohl sledovat spravnost zapsané
funkce. Vytvafi se pfimo v aktivnim okné na misté editoru.

9 WebMaker slouzi k tvorbé XML stranek pro webovy server v centralnich jednotkach a
zakladnich modulech, které tuto funkci podporuji. Lze ho vyuZit i ke zobrazovani a
nastavovani proménnych pfimo v MOSAICu. DalSi vyuZziti je, jako jednoducha
vizualizace pfipro odladovani algoritmu v simulaci v  MOSAICu. Otevira se
klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu.

i GraphMaker slouZzi ke grafickému zobrazeni az 16-ti prGbéht proménnych PLC ve
formé Casového grafu. M& dva rezimy:

» jako pamétovy osciloskop
» jako logicky a signalovy analyzator

s maximalnim rozliSenim na jeden cyklus otacky programu PLC. Otevira se
klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu (viz
dokument TXV 003 27).

Simulétor textovych panelu (HMI) slouzi k testovani programové obsluhy
operatorského panelu bez pfipojeného HW. Otevira se klepnutim na ikonu a je
implicitné otevien do plovouciho okna. Oknu je vhodné nastavit funkci ,Vzdy
nahofe’, pravym tlacitkem mysSi na horni listé okna. Nastroj je mozné konfigurovat
klepnutim pravym tlaitkem mysSi v ploSe okna.

Nastroj Panel je uren pro semigrafické zobrazovani a nastavovani proménnych
v programu. Pracuje jako jednoducha vizualizace a je vhodny pro odladovani
algoritmu v simulaci. Otevie se z menu Soubor/Novy/Novy panel. Implicitné se
otevira zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.PAM. Nastroj je
v prostifedi Mosaic z ddvodu kompatibility se star§Simi systémy. Pro nové aplikace
je k dispozici vysSe uvedeny komfortnéjsi nastroj WebMaker s grafikou.

I Mapa uzivatelskych registr 4 - zobrazuje obsazeni paméti s uZzivatelskymi registrd
%R v PLC a umoznuje kontrolovat pfipadné prekryti definic proménnych. Otevira
se klepnutim na ikonu a je implicitné otevien do plovouciho okna.

pravy 1 I ZpréwEI S_I,Iml:u:ul_l,ll EBreakpaint izt Data |

Okna Zpravy 1 a Zpravy 2 - zobrazuji hlaSeni pfekladace, vypisy z prohledavani, vypisy
z trasovani a podobné. Poklepanim levym tlaCitkem mysSi na zobrazenou zpravu
se v editoru presune kontext na fadek souvisejici s touto zpravou. Nastroj se
otevira klepnutim na zalozku nebo v menu ,Zobrazit | DalSi okna‘. Implicitné jsou
zadokovany do dolniho panelu.

Okno Symboly - zobrazuje symbolicka jména pouzitd v programu po prekladu.
Poklepanim levym tla¢itkem mySi na polozku se v editoru presune kontext na
fadek souvisejici s definici tohoto symbolu. Nastroj se otevira klepnutim na
zalozku nebo v menu ,Zobrazit | Symboly‘. Implicitné se okno otevira zadokovano
do dolniho panelu.

Okno Seznam ladicich bod 4 - zobrazuje seznam ladicich bodu polozenych do programu
béhem ladéni. Poklepanim levym tla¢itkem mysSi na poloZku se zobrazi dialog
nastavovani podminek ladiciho bodu. Nastroj se otevira klepnutim na zalozku
nebo v menu ,Zobrazit | Seznam breakpointl’. Implicitné se okno otevira
zadokovano do dolniho panelu.
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Okno Data - zobrazuje data (hodnoty) proménnych v sestavé pro pohodiné sledovani
béhem ladéni. Poklepanim levym tlagitkem mysi se zobrazi dialog nastavovani
podminek zobrazeni pfislusné polozky data. Polozky mohou byt seskupeny do
vice skupin tzv. bank. Vybér poloZzek do banky Ize provést tlaCitkem Pridat polozku
z lokalni nastrojové listy nebo pfetazenim mysSi ze stromu IEC manaZeru. Pofadi
poloZzek Ize ménit pomoci Sipek z lokalni nastrojové liSty. Nastroj se otevira
klepnutim na zaloZzku nebo v menu ,Zobrazit | Data‘. Implicitné se okno otevira
zadokovano do dolniho panelu.

1

SEI=|:::: ::::|::::

I

|ao:

Okno Akumulatory - zobrazuje data akumulatord v PLC pro sledovani béhem ladéni
v mnemonickém kédu (*.mos). Akumulétory jsou pamétova mista, nad kterymi
probihd zpracovanijednotlivych instruci. Klepnutim pravym tlaCitkem mysi se
zobrazi dialog nastavovani formatu zobrazeni pfisluSné polozky. Nastroj se
otevira klepnutim na zaloZzku nebo v menu ,Zobrazit | Akumulatory‘. Implicitné se
okno otevirad zadokovano do pravého panelu.

¥
R | Byte |[ R0

Okna Pamét’ 1 a Pamét’ 2 - zobrazuje data paméti registrd PLC pro sledovani béhem
ladéni. Klepnutim pravym tlacgitkem mySi se zobrazi dialog nastavovani formatu
zobrazeni dat. Obsah oznacené polozky je mozné ménit pfepsanim pomoci
klavesnice a potvrzeni klavesou Enter. Pro rychlou editaci nastaveni jsou v zahlavi
okna tlagitka a poklepanim na okénko Vybrana pamét’ se otevie dialog pro vybér
operandu. Nastroj se otevirAd klepnutim na zaloZku nebo v menu ,Zobrazit |
Pamét’. Implicitné se okno otevira zadokovano do pravého panelu.
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5. MANAZER PROJEKTU (Project Manager)

Je uren pro definovani typu PLC, jeho sestaveni a nastaveni funkci jednotlivych
modult PLC. Slouzi k nastaveni obecnych funkci SW driverd pro komunikace, vzajemné
propojeni dat mezi jednotlivymi projekty PLC navzajem, a také k textovym operatorskym
panelim, které jsou zahrnuty do této skupiny projektll. Generuje automaticky Casti kédu
programu tykajici se konfiguraci systému, které jsou ukladany do souborl s pfiponami
*.hwe, *.hwn, HWConfig.st a dalSich.

Po stisknuti Ikony ® , ktera se nachazi vzdy vlevém hornim rohu jako prvni jak je
oznaCeno na nasledujicim obrazku, nebo stiskem Ctrl+Alt+F11 nebo vybérem z menu
Projekt/ManaZzer Projektu se otevie okno ManaZzeru projektu.

4% Mosaic - (4 TecoApp' SkupinaPLC.mpr: Plcl

Soubor  Uprawy Hledat Zobrazik Projekt Program PLC Debug  Mastroje  Mapovdda 0:Run 93 m

EBH @ ey | 200% |  BEoERED | ON.

) 2 5 (G 1: praMain 5T | 2 Plet.mef | 3 HwConfig 5T 4 fBILIL | 5 FLC15T | & Fe.s
FUNCTION BLOCK fb_St_ St IL
EI%I.lﬁlml UAR_INPUT -
& Programy In1 : BOOL;
- & prgMain In2 : BOOL;
= [ vaR StartHot : BOOL;
~ £F motorl : fbMaotor StopHot : BOOL;
~ TF motor2 : fbMotor END_UnR
o IF SE_Sb: fh StSHIL UAR
[k Funkéni bloky mot1 : fbHotor;
- IF fbMotor END_UAR
Obr.14.  Umist éni ikony Manazeru projektu v zakladnim okn & Mosaicu

Okno Manazeru projektu obsahuje v levé Casti rozbalovaci strom s pfehledem v3ech
skupin nastavitelnych zakladnich parametrd, v pravé c¢asti je plocha s objekty slouzici
k nastavovani parametri. Rozbalenim jednotlivych uzld a oznaenim polozky dojde
k otevieni okna s nastavovanim parametry.

4% Mosaic - C:\ TecoApp',SkupinaPLC.mpr: PLC_loaderl

% Soubor  Uprawy Hledat Zobrazit  Projekt Program FLC  Debug  Mastroje  Mépovéda - &

Cy

1aral

FEHE@T freSE [T oEw g BODEEERD DD R

) Ll 3 1R 1% prgMainLD 2% TestFBD.FBD | 3 myFCE.ST | 4 myFB.ST | 5: TestCFC.CFC |

- idresa PLC: O

: ,1] Patzit |
i Typ plipojeni: Nepfipojeno

(- Spoletna nastaven

o I8

-- S

- Prostfedi

- Dokumentace

Tento uzel stromu neobsahuje Zadmy nastavowvach preek.

Zvalte, prosim, jiny uzel stramu.

Obr.15.  Okno Manazeru projektu

25



5.MANAZER PROJEKTU (Project Manager)

5.1 Nastaveni adresy a typu p Fipojeni k PLC

: Arlie g &, Pougit |
Typ plipojeni: Ethernet
=l S_poleéné nastaveni — Wiber site
Programo\fé muodul_l,l Adresa PLE: I—D ﬁ Fripoiit I
o M astaveni godek |P adresza: I‘I 32168.33.100
- Hu o Typ pripojeni = $
- Viibér Fady PLC " Sériovi port Odpoit I '3*3 Tirmeout: I 1000 = ms
- Konfigurace Hw =
- 5t PLC - logické propojeni ~ USE S : .
b Lokalni [~ UDP part: BEES J
+ Ethemet
- Program
- Cpm ™ Sirmulevan PLC
- Prekladad |F adreza; I'I 27.0.01
- Pozilani soubond do PLC
[l Prostred a' Tlimesut: I 1000 ﬂ Ti1%
- Ovladdani FLC —
- Preference Intemnet I~ | UDF port: |E1882il ~ |
- alby text. editaru

- Barvy testového editoru

- Zobrazeni zdroj. kadu relec
- Konfigurace HW soubord
- DoplAovani kodu

=1 Daokumentace

- |nformace o pouZitém Hw!
- [nformace o nastaveni Hi
- |nformace o siti

- |nformace o regulatorech

Obr. 16.

Nastaveni p fipojeni k PLC

Na obrazku je vidét levém okné vybrané nastaveni adresy PLC. Okno vpravo pak
umoznuje nastavit adresu PLC v siti (0-99), vybrat typ pfipojeni pocitate k PLC (Sériovy
port, USB, Ethernet) a k nému nastavit parametry pfislusného komunikacniho kanalu (zde
IP adresa, timeout a volba pfipojeni vramci
Pripojit/Odpojit slouzi k Fizeni skute€ného pfipojeni vybraného PLC.

= Connect
FLCAddess | 1

Connection type
' COM port

 1USB

" Ethemet

" Simulated PLC
) Soft PLE

I Dizconnect I

I” Dialup cornection

Obr. 17.
kanalu

—Cammunication p

PLC connected to:
Comnunication speed:

Timeout:

IEDM1 'l

4800 bps  a
9600 bps
14400 bps

r—Transfer control
¥ Parity
¥ FRS485 Mode

[~ SetDTR signal

13200 bps

56000 bps
57600 bps
115200 bps ¥

Nastaveni parametr 4 sériového

= Connect
FLCAddess | 1

Connection type
" COM port
= Ethemet
" Simulated PLC
£ Soft PLE

I Disconnect I

Obr. 18.
USB

Timeout:

500 = ms

Nastaveni parametr a spojeni p Fes

LAN nebo pFes Internet). Tlacitka

U sérioveho kanalu se
nastavuje jeho €islo na vlastnim
pocitai s Mosaicem, rychlost,
parita, zda se jedna o RS485,
nastaveni DTR signalu, Ize vybrat
i pfipojeni pres vytadCeny modem.

Nastavit Ize i timeout tj. dobu,

po které je vyhlaSena chyba
komunikace, pokud PLC
neodpovi.

U pfipojeni pfes USB se
nastavuje pouze timeout
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Zde je mozné nastavit to, ze
PLL Addiess: |_1i|

budeme ladit na simulovaném

~Connection type PLC, ktery je soucasti instalace
¢ COM pot M Mosaicu.

" usB Volba Mosaic PLC - povoluje

" Ethemet s moznost  pfipojeni  vizualizace

a I~ Mosaic FLC pfimo k simulatoru v Mosaicu pfes

£ Goft PLE Ethernet. Je-li vizualizace

spusténa ve stejném pocitaci, pak

Obr.19.  Simulovany PLC adresa simulatoru je na interni

adrese IP  127.0.0.1. Je-li
vizualizace spusténa na jiném PC
v siti je adresa simulatoru dana IP
adresou pocitaCe s Mosaicem.

5.2 Spole éna nastaveni
Zde jsou k dispozici 2 okna, ktera informuiji o:

e aktivnich ,Programovych modulech” tj. zasuvnych soucastech programu (Plug-
in), které rozsSifuji funkéni moznosti prostfedi Mosaic.

anaZer projektu

Adresza PLC: 1 {'_] Pousit | K.opirosat |
- Tup pipajeni. Nepfipoiena -
[Hl- Spoletna nastaveni Zavedene pluginy I MHezavedené pluginy I Maozaic a DLL I

Programové moduly

Paopis Werze | Interface | Umisténi

- Nastavent slazek Hif Irifo Text for Mosaic 5902|4320 |CN\PROGRA™1ATecotMaosaichHwWnfo.d

g:: Backuphd aker for Mozaic 14902 4920 CAPROGRA™1MN T ecodMozaichBACKUP~1.0LL

- Prostiedi Graphh aker for Mosaic 1.91.0 /4320 CAPROGRA™IMTeco‘Mozaic\GRAPHM=1.0DLL

_ Dokumentace Mogaic 5T compiler COM adapter 1.1.0.2 4320 CAPROGRA™IMN ecodMoszaichS T Comp.dll
Parel zimulation for Mosaic 1902 4920 CAPROGRA™TMAT eco'MozaichPanelSim.dll
Paneltdaker for Moszaic 2903 4920 CAPROGRA™1ATeco'Mozaic\PAMELM~1.DLL
PID M aker for Mogaic [Controllers Support Library] 11.9.1.0 [4.3.20 | CAPROGRA™IAT ecosMozaichPIDM aker. dll
Select type of PLC for 2w Mozaic 15906 4920 CAPROGRA™IMATeco'Mozaich\SELECT™1.0LL
Mogaic FLC plugin 1.01.0 4312 CAPROGRA™MN ecoMozaichMOSAIC™T.DLL
|EC Manager far Mozaic 19592 4920 CAPROGRA™1MTecohMozaichlECMan.dl
ST compiler 23E0 CAPROGRA™TATecobMoszaichSt.dil

Obr. 20. Manazer Programovych modul @

zvo

* na nastaveni sloZek, t.j. implicitnich adresara pro ukladani projektt a archivnich
kopii

- Aucfresa PLC: 1 L Pousit |

i Typ plipajeni: Mepfipojena =
E| Spolecna nastaveni

: Programové maduly Adresar projekti; ID:\Tecu-’-‘«pp _I

" Sw Adresar archivu: ID:'&T ecotuchive _I
-- Prostiedi
- Dokumentase

Obr. 21. Nastaveni slozek
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5.MANAZER PROJEKTU (Project Manager)

5.3 Konfigurator HW
Vybér fady PLC
Konfigurace HW

Sit PLC - logické propojeni
5.3.1 Vybér frady PLC

V manaZzeru projektu se vybira cilovy PLC z nékolika zakladnich fad:

ManaZer projektu |
i+ Adresa PLE: 0 ‘1\ Pougit |
- Typ pfipajeni: Mepfipojena -

B- Spolein nastaveni 1 1+ Vybvaret konfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit [ Potlagit obsluhu 10 moduld
Programaové moduly 74
- Nastaveni slodek ’V(:'  kompaktni spstém " reguladni systém

= Hw

Ul il (UG Vb Fady PLC

- Konfigurace Hw
- 5it PLC - logické propojent

- Sw - e
- Program C cla ol || ([—
- Cpm
- Piekladat
- Posilani soubord do PLC

& F'rosgelc!l'd i FLE Centrala Struéng popis jednatky Objednaci &izlo
o CP-7001 Fada C, DataBox 126kB, 2« SCH, USB THN 17001
ol test, edion CP-7O02 fada C, DataBox, 2¢ SCH, USB, Ethemet (10Mkit RJ-25) THN 17002
- Barvy testového editan CP-7003 fada (G, 128kB+64kE RaM, DataBox, 24 SCH, USE, ETH [10Mbit RJ-45] TN 17003
- Zobrazeni zdroj. kddu releoy CP-7004 fada K, 192kB+64kE RAM, CH. THM 17004

- Karfigurace Hiw soubori CP-7005 redundantni CPM, Fada G, 128kB+64kE RAM, Databox 2560KE, LISE TN 170 05
- Doplfovani kadu

= Dokumentace

- Informace o poufitém Hw
- Informace o nastaveni Hin'
- Informace o siti

- Informace o reguldtorech

Obr.22. Vybér fady PLC

Nejprve tlacitkem vybereme skupinu PLC podle typu:
* Modularni systémy: TC700, Foxtrot a starSi NS950.
» Kompaktni systéemy: TC650, TC600, TC500, TC400
* Regulacni systémy: TR300, TR200, TR0O50
Poznamka: PLC systémy fady NS950 (vyroba jiz ukonéena), TC600, TC500, TC400, TR300, TR200 a
TRO50 nejsou doporuceny pro nové projekty. Program Mosaic tyto systémy podporuje jen pro zajisténi
dlouhodobého servisu a udrzby.

U modularnich systéma je tfeba zvolit typ centraini jednotky. Oznacit fadek ve vybéru a
potvrdit tlaCitkem ,Pouzit' nebo dvojklikem na fadku volené centraly. Otevie se okno pro
nastaveni komunika¢nich kanalt centralni jednotky.

Volba ,Potlaéeni obsluhy IO modul G umoznuje vypnout automatické generovani
konfigura¢nich soubort. Je uréena pro pfipady, kdy jsou pouzivany starSi PLC se
zdrojovymi kody, které maji konfiguraéni informace zapséany v programu ru¢né. Je-li tfeba
v nich napfiklad provést néjaké upravy, tak tato volba zabrani kolizi s automatickym
nastrojem, ktery by jinak takové informace prepsal.

Také lze volit mezi implicitné zapnutym rezimem ,Vytva fet konfig. soubor PLC* a
rezimem ,Konfiguraci nelze m énit*, kdy konfigurace je jiz definitivné stanovena a
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5.3.2 Konfigurace HW

ManaZer projektu

Centralni madul | Externi 140 modulyl Operatorské panel_l,ll

.
- Program Typ modulu |Jméno |Verze | +24V
- Cem CPU Rll7| cr-1004 GND
i Prekladaé =
1/0 TCLE-
- Pasilént soubort da PLC I ez
- Prostfedi CIB K| i-miz01m

- Dokumentace

S Piizlugenstui |

2 Matist 2 PLE Nastaveni WA |

? MNapovéda |

E|
- Adresa PLC: D U Pt |
o . ==
- Typ pfipojeni: Simulovand PLC <

- Spoletng nastaveni 7 ' Wybtvafet konfig. soubar PLC = Konfiguraci nelze ménit [~ Patlacit obslubu 10 maduld
El Hw

o Wibér fady PLC

- Kaonfiguiace Hiw Foxdrot

‘- 5t PLC - logické propajeni

Obr. 23. Priklad konfigurace HW PLC Foxtrot

- Adreza PLC: O

& Pougit |
- Typ pipojeni: Simulovanp PLC =
- Spoleing nastaveni 1 Vytvdfet kanfig. soubar FLC = Konfiguraci nelze ménit [~ Patlagit obslubo 10 moduld
= Huw TC700 Pocet ramd =
- Viobt Fady PLC 2akladnl 2=
- Konfigurace Hw o =
i 5it PLC - logické propojeni [ozslfene IEl =1 I Piiclugensty |
5w
Erogram Mastaveni ramu | w| O HMD' R I ,
F'Fp;;aladaé Fozice Typ modulu I Jméno IVerze I Spatieba I Objednaci &zl
- Posilani souboredo PLE | 0 | EAEEEE|
[ Prostfedi 1 mwmtes os
- Dokumentace 2 | |B-7302 1,80 T=M 17302
3 | 05-7402 150 T 17402
[ Dn:3zso | bo:zo0/0 | A0/ | aD:s/0

=  Pw: 1570w

@ [ atrst 2 FLE | Mastaveni ¥Af | ? Mapowéda |
Priklad konfigurace HW PLC TC700

Obr. 24.

V ndpovédé Mosaicu ,Vybér a nastaveni fady PLC" je popsan podrobné vybér a
nastaveni HW.

5.3.2.1 Nastaveni komunika €nich kanal i CHx na centralni jednotce

Klik na Zlutou ikonu na fadku s centralni jednotkou otevie dialog pro nastavovani
komunikacnich kandld.
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Pro nastaveni rezimu nejprve vybereme kanal kliknutim na fadek tabulky s pfislusSnym
kanalem. V pravé Sedé z6né na prvnim fadku muzeme volit z téch rezima, které jsou pro
dany typ centraly a dany typ kanéalu k dispozici.

Na nasledujicim obrazku je ukazka nastaveni rezimu UNI na Ethernet kanalu po stisku
Zluté ikony. Oteviené okno ,Nastaveni univerzalniho reZzimu kanalu“ nabizi k nastaveni
parametry charakteristické pouze pro tento rezim.

Mastaveni parametrd kanald K|
Hastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPH | |
Shuktura kanald ram /| FRezim Adreza pro Famunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekee |Predavani| Prenos s
TURILIS Kanall o ozice | kandlu komunikaci ychlost odpoveédi | zpoddéni CTS tokenu paritou
Fiezim kanalu uni 'l = CP-7003 072
Eislavani kandli ﬂ & Nastaveni univerzalniho reZimu kanalu x|
CH FC 0 I | -
Adresa pro komunikacil j CH2 FLC 0 . o
—Pfiiimaci zdna Wyzilaci zdna
Komurikaeripebiost 38400 ] FETH! 000000 | b k2 fi Déks zény [
. = ETH PC
Frodleya odpmyedi ID :|l ETH PLC 0 Adresa zony o I%HU Adresa zony o |°/=F|U
[oprayni epaEdeni IU = .-- Ffiiimaci z6na ETH1_UNIO_IN Yysilaci zéna ETH1_UWIO_OUT
Detekee LTS Ioff 'l =UsSB
Bredayani toketiu aff > use PC u [ Typ protokol Yzdalena IP adresa ID.D.D.D
% TCP master
Prenos s paritau an e P Wt mar |B1 o]
Ethermet ~ UDP Mistni port E1000
Adresa [P 000, 000, 000,000
[faska podsité 000, 000. 000. 000 - A
oK Zrudit T Napoved
4/jcheai bréna |00, 000, 000,000 v | _ Xzus | 7 e |
btri<hAL |
[acist 2 FLE |
S ucstdopie | Zalohavat program do EEPROM |aff A o | Xz | 7 neovsaa |

T

Obr. 25. Nastaveni univerzalniho rezimu kanalu na rozhrani E  thernet na CP-7003

Upozornujeme, ze je zde kvybéru Sirokd Skala rezimG komunikacnich kanald
(kombinace HW interface + protokol), a proto kazdy rezim komunika¢niho kanalu vyvola
jiné samostatné okno, ve kterém jsou dosazitelné pouze ty parametry, které jsou pro dany
rezim relevantni.

Pouze jednoduché nastaveni sériovych kanalu a zakladni nastaveni IP adresy kanalu
Ethernet je mozné provést pfimo v levé ¢asti okna. Pro nastaveni ostatnich rezim je tfeba
stisknout Zlutou ikonu ve sloupci Rezim kanalu a vyvolat tak samostatné dialogové okno.

Podrobné informace o dostupnach komunika¢nich kanalech a jejich rezimech jsou
uvedeny v dokumentacich souvisejicich s jednotlivymi typy centralnich jednotek a
zakladnich modul PLC.

Podobna okna a nastaveni plati i pro nastaveni rozSifovacich komunika¢nich moduld
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5.3.2.2 Nastaveni parametr 4 perifernich modul G

Klik na zlutou ikonu na fadku s perifernim modulem otevie dialog pro nastavovani.
Podrobny popis nastavovani je uveden v dokumentacich k jednotlivym perifernim
modulim.

Mastaveni modulu IR-1055 x|

Bindmi 10 | resim gitage Analogavé vstupy |

v Kanal Al T Kandl Al
Fredawat hodnotu Fredawvat hodnobu
v Binmni hodnota [F5) [T Binarmi hodnota [ES]
[~ Hodnota v inferirzkich jednotkach [ENG) [T Hodnota winfenfrekich jedaotkach [EMNGE]
[T Momalizovand hodnota (PCT) [T Maomalizowans hodhota [FET)
— Kanal 412 — Kanal Al3
Predawat hodnotu Fredawvat hodnotu
[T | Binarnil hednata [F5) [ | Binarni hednata [F5)
[T Hodnota v inzemirskich jednotkach [ENG] [T Hodnota v ingenirekich jednotkach [ENG]
[T Hormalizovanad hednota [FET) [T Homalizowvana hodnota [FET)
o OF X Zit ? Napovida

Obr. 26. Priklad nastaveni periferniho modulu

5.3.3 Sit’ PLC - logické propojeni

V nasledujicim okné Ize graficky popsat sit PLC a dalSich objektd jako je nadfazené
PC, zobrazovaci panely, huby, switche, zafizeni na CanOpen, Profibus DP apod.
Cini se tak vyb&rem objektd z menu pod nazvem Objekty. Kromé obecnych objektd, které
jsou na obrazku soustfedény do levé Casti, Ize vlozit i ostatni PLC z aktualni Skupiny
projektd. Ty jsou pak pod svymi jmény uvedeny na plochu s komunika¢nimi kanaly
s rezimy odpovidajicimi jejich aktualnimu nastaveni v pfislusnych projektech.

Objekty Ize pospojovat stejnolehlymi kandly v odpovidajicich rezimech pouhym
poklepanim na pfislusny kanal na jednom a pak na druhém objektu

Na Obr. 27 je ukdzka rozeviené nabidky menu ,Objekty” V levé &asti je graficka ukazka
vSech dostupnych objektd z nabidky menu ,Objekty”. Zapojené jsou pouze PC a jeden
Ethernet switch V pravé &asti jsou pfes switch pfidany do Ethernet sité dalSi PLC ze stejné
Skupiny projektd. Tento popis sité je spolecny a stejny pro vSechny PLC ve stejné Skupiné
projektd. Lze jej editovat z kteréhokoliv projektu.

g

Pro pfidani PLC ze stejné skupiny projektd slouzi ikona
prvni fadek z menu Objekty.

nebo stejnou funkci vykona
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ManaZer projektu _ . K|
-Adres? F'\TE-'1 i & Pousit | Soubor Uprawy | Ohijskty !E‘W'TEH" £ ‘ =] % @ ‘ﬂ‘ | =
- Typ pfipojeni; Mepfipojena = T i
£ Spolend rastavet § & Vulvatel konfig. soubor PLD Vlogit projekt z aktudini skpiny projektl Ly [v Potlagit obslubu 10 modult
Bl Hw TBM-PC
Vybe.r fady PLC o7 Lca =
K?mllgurace Hw ) D-08
- 5it PLE - logické propojeni Frevadnik 1
- Sw |
e Brastedt Modem
B o
SRt Zobrazovat el

- Dokumentace e
Cbecne zaiizenf

Shérnice

CAMopen
Profibus DP

Popiska

—

| ObjectPLCL4 wan_BRa_06.hwnx

Obr.27.  Okno pro konfiguraci logického propojeni PLC s okol im

Objekty typu Profibus DP nebo CANopen, pfipadné Switch Ize pozdéji nastavit pres
kontextové menu po stisku pravého tlacitka mySi nad objektem. Na Obr. 28 je jako ukazka
dialogové okno po vybéru nastaveni modull pfipojenych protokolem Profibus DP.
Dialogové okno je fizeno konfiguraénim souborem GSD, ktery je vybran ze seznamu jiz
aplikovanych zafizeni Profibus, nebo je mozné nové zafizeni, jeho GSD soubor, pfidat.
V dialogu nastaveni stanice je mozné vybrat nabizené varianty stanice a nastavit dalSi
parametry. Popis komunikaci Profibus DP naleznete v TXV 001 06 v kapitole 2.7 a 2.9.

Manazer projektu
o Adresa PLC: 1

: Soubor Upravy  DOhjekty IF'F‘DF“JL132 fl ﬁﬁ |E ‘ﬁ‘ ‘ m
i Typ pfipojeni: Nepfipojeno

[ Spolens nastaveni § & Wybvitet korfig soubor PLC ™ Konfiguraci nelze minit ¥ Potlagit obsluhu 10 moduli

-Huw - -
EIRETE] = s =
|

_\('._'u' iZdrin}l GSD suuburl

| 23]

,l' Pougit

“ibér fady PLC
Fonfigurace Hw
5it PLE - lngick# propojeni

Hlawvni iﬂlurmacal Zakladn! palamelfizacel Uzivatelska parametrizace. |

Pridat -@ | Srmiazat
Jmnéno madulu NEE
&1 PO1000 16D 24 Yde Opto Coupled
E PO1001 16D1 110 %ac Opta Coupled
El PO1002 1601 220%ac Dpta Coupled
L] POTONZ 16D 48 Vde Dpto Caupled
&1 PO1004 1601 125 de Opto Coupled

[- Sw
[#- Prostfed
- Dokumentace

RELE

ksl

E PO1010 3201 24 Vde Opto

.« |&] PO1112 BAl Universal lsolated

El PO1113 Bal Yoltage-Current [sol.

[5 PO2020 1600 Transistor Opto

Iﬁ PO2022 1600 WO Dy Contact Relay

[® P0O2132 480 Universal lsclated
PO7078 Bus Extension
POS097 - Diagnostic by MMI Foton

&1 POT09E - 8 bytes IN (M)

[™ POS09E - B bytes OLIT (MMI)

] POS09S - 5 wards IN [MMI)

[® POS0E - & words OLIT (MMI)

@ PO5100 - Redundant Head POS163
PO3333 Dummy Module

[ PO3999 - 2 bytes Output

- oo

[ R o Rl
13

=
=

pury

s

)

@

=
I

o

-

o/0[200] |[® o/opzooy |[§@  opon) |

=

B ST~ T— I T — R~ — g Ny R R S X
MOoOM-COoODoOoOoO@OMMOOoOoDOoOODo OO

1
[#]

o 0K I X Zsit I 7 Népovida |

| ObjectPLCLT lweaA_BRA_06 hwnx

Obr.28.  Okno s nastavenim I/O modul & pFApojovanych protokolem Profibus DP
Popis komunikace v siti CAN naleznete v pfiru¢ce TXV 001 06 v kapitole 2.10.

32



ZACINAME V PROSTREDI MOSAIC

x|
Adresa pro kaomunikaci |1 j [~ Pougit ruéni nastaveni adres zon
Jména objekty |CaNapent
K.omunikace Datowa zdna + -
Caf I |2 | Indes Subindex | Délka zény | Adresa zdny | Mazey zdny
FOO | 32 Po prekladu
POO [ 2 Po prekladu | ObjectPLC3 POD_OUT
S001 v‘ ol 30 %0 1 Po prekladu
S0oz v‘ ol 0 %0 1 Pao prekladu
Famunikachl mehlost IEDEI noa j ¢ ] x il (V1 | ? Mapawéda

Obr.29.  Okno s nastavenim I/O modul & pFipojovanych protokolem CANopen

5.4 Konfigurator SW

Program - Okno informace o aplika¢nim programu a knihovné
Cpm - Okno pro nastaveni centralniho modulu PLC
Prekladac¢ - Okno nastaveni prekladace

5.4.1 Okno informace o aplika €énim programu a knihovn é

ManaZer projektu &
- ddresa PLC: 1 £ Foust | ¥ Pougivat font editoru

- Typ plipojeni: Hepfipojeno
[ Spoleéna nastaveni

- He

- 5w

[+ Prostfedi
[+ Dokumentace

Jméno programu:

Jméno knihowny:

Mazey akce:
Programator:
Jména firrmy:

Copyright:

Hiztarie:

|Plcd

Werze: |_1il Podverze: l_ﬂjl
Sestaveni: I 5] j’

Program je moZno psat podle mezinarodni normy IEC 61131

Obr.30.  Okno pro nastaveni informaci o SW

Zde Ize doplnit ruéné informace, které charakterizuji vytvofeny aplika¢ni program. Jde
predevsim o Cislo verze, autora, dodavatelské firmy i vyznaceni autorskych prav. Déle Ize
podrobné popsat a s programem uloZit i historii jednotlivych verzi programu. Pfi

33




5.MANAZER PROJEKTU (Project Manager)

generovani vlastni knihovny programu se zde nastavuje jeji jméno, Cislo verze, podverze a
sestaveni.

5.4.2 Okno pro nastaveni centralniho modulu PLC

Ex|
- Adresa PLC: 1 2, Pougit |

- Typ pfipojeni: Mepfipojena

[+ Spoletna nastaveni
- Hw Tep CPM: G

.. Program rBlokovani wistupd—— Povoleni RUN
& Vypruto & Yypnutg

Prekladat: 0 Aktivei v 0  Aktvri v 'O
- Prostedi Akt 1 Akt v T
[+ Dokumentace

—Start PLC po zapnuti—
" Teply

{* Studeni

[~ Chranéné tabulky

Preni wiztraha: I 150 ﬁ ms
Chyba cyklu: I 250 ﬂ ms
Zalohované registry: I 0 i’

[~ Automaticky prepinat na letni das

Zakladni |

Obr.31.  Okno pro nastaveni centralniho modulu PLC

Zde se nastavuji implicitni parametry charakterizujici chovani centralni jednotky
automatu v raznych situacich
* po zapnuti,
» pfidlouhém cyklu,
* pfi praci s blokovanymi nebo aktivovanymi vystupy,
» zapnuti automatického pfechodu na letni ¢as

Béhem zapnuti napajeni PLC se mimo jiné provadi obnoveni uzivatelského programu
v paméti RAM z paméti EEPROM. Tato funkce je podminéna zapnutim volby ,Zalohovat
program do EEPROM®", v nastaveni parametri centralni jednotky.

Volba ,chranéné tabulky* umoZziuje zamezit pfepsani obsahu tabulek T implicitnimi
hodnotamy z EEPROM/Flash pfi zapnuti napdjeni PLC.
Poznamka: Pro PLC programované podle normy IEC tuto volbu nez  apinat!

Dalsi podrobnosti k vyznamu nastavitelnych parametri jsou uvedeny v dokumentaci
popisujici centralni / zakladni modul pfisluSného PLC systému.
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5.4.3 Okno nastaveni p feklada e

ManaZer projektu _

o

B

(arm)

(am)

I3l n
[ gy )

pr
1.

2.

3.

o-ddresa PLE: 0 A, Pougit | I Pougit jakoimplicitei
- Typ pripojeni: Simulovani PLC .
+1- Spolecna naztaveni 2 ; ; n
i (gdresare. [$MOSAICIAMOSAICIJS Bl
- \phér Fady PLC = o — 2=~ [ Tieneiovat soubor 3.
- Korfigurace Hw! emanentai zona registiie————— B )
- §it PLC - logické propeieni | [~ Kampatibil s $9R00Y3 0 I ¥9pis program
- S A [ Mapa registii
i Program Rizeni . :
... Cpm I Fusne [T wereiné [public) syrmboly
- Freklada i+ Pouze zvetiovat
- Pogildni soubord do PLC o ;
- Prostfedi 7 WEdy minimAlnt welikost ey e,
- Dokumentace ¥ Generovat hladeni
[T Enovu prelofit po zréné

= Enihowna LR
Yukvafenou khihoyrsulodit do

* Enihovri adresar Mosaic " Adresal projekioyve skoping

Obr.32.  Okno pro nastaveni p rekladace

Zde se nastavuji parametry, podle kterych pak preklada¢ modifikuje generovani
ogramu.
Razeny seznam dalSich adresart prohledavanych b&hem piekladu, kromé adreséare
vlastniho projektu.
Remanentni registry (retain) v PLC Tecomat jsou vZzdy umistény v zapisnikové paméti
pocinaje registrem %RO0. (Velikost remanentni zony ovliviiuje délku reZie procesoru
mezi jednotlivymi cykly programu.) StarSi pfeklada¢é xPRO do v3.0 nepodporoval
direktivu #rem pro alokaci remanentnich proménnych a jejich alokace byla zcela v reZii
programatora. Pro praci se starymi projekty je tfeba tuto volbu zaSkrtnout.
PokrocilejSi verze prekladace xPRO umozniuji kombinovat direktivy #reg a #rem. Nyni je
mozné si zvolit:
* Rucné: pocet remanentnich registrd v bytech je nastaven v okné ,Nastaveni
centralniho modulu PLC*.
» Pouze zvétSovat: preklada¢ automaticky zvétSuje poCet remanentnich registrl
* Vzdy minimalni velikost: pfeklada¢ automaticky posouva hranici remanentnich
registrd podle minimalnich potreb.
Preklada¢ xPRO kontroluje a hlasi chybu pfi pfeteCeni remanentni zény. Pro novy
preklad posune meze a novy pfeklad jiz vychazi bez chyby. Opakovani pfekladu je
moZzné spustit automaticky volbou ,Znovu pFelozit po zméné*.
V programech dle IEC se remanentni proménné pfi definici zafadi do skupiny
VAR_GLOBAL RETAIN a pfifazeni potfebnych registri probiha pfi prekladu
automaticky.
Pfed prekladem je mozné volbou zapnout generovani vystupu informaci do
» podrobného vypisu programu (*.Ist),
e mapy obsazeni registru (*.map)
» souboru s vefejnymi jmény - public (*.pub)
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4. Pfi pfekladu je mozné potlacit generovani varovnych hlaSeni do okna Zpravy. Radgji
vSak jen ve vyjimeénych pfipadech. Varovani prekladace jsou uziteCna, protoZze mohou
signalizovat nékter4 opomenuti programatora!

5. Pfi generovani vlastni knihovny z mého projektu mizeme urcit cil tj. jeden ze dvou

z v o

adresaru pro jeji ulozeni.

5.5 Konfiguréator prost Fedi

Ovladani PLC - Okno ovladani PLC
Preference, Volby text. Editoru, Barvy text. Editoru, Zobrazeni zdroj. kodu releovym
schematem, apod. - Ostatni okna konfigurace prostredi

5.5.1 Okno ovladani PLC

- fdreza PLC: 0 'l\ F gt | [~ Pougit jako implicitni
- Typ pfipojeni: Mepfipojeno

(- Spoletna nastaveni ) )
- Huw [ Pavolit 'Online zmény'
- 5w . . N 5
=1~ Prostiedi Pfivolbe RUN———— 7 Pfivolb&e HALT
yladani PLC Typrestaty——————————— . ok
Preference = Studeni [~ Potvrzovat poZadave
;----Volb_l,l tent. editoru .
Barvy textového editaru = Tepli
g----Zobrazeni zdroj. kadu releoy " Meprovadat
F.onfigurace Hw' soubord
i Dioplfovani kadu
- Dokumentace I Mulawani chyby [¥ Mulowéni chyby
[~ Blokovani wstupu [~ Mulawani wistupu

[~ Patlatit dotaz na tp restartu PLC pfi prechodu do RUN

Obr. 33.  Okno ovladani PLC

Zde se nastavuji parametry chovani PLC pfi pfechodu RUN a HALT
» pfi pfechodu do rezimu RUN

o nulovani chybovych hlaseni
o blokovani vystupt pfi pfechodu do RUN.
0 typ restartu

» Studeny restart - nuluje vSechny registry %R v z4pisnikové paméti
véetné remanentnich registrd a spusti PLC s pocate€nimi
hodnotami nastavenymi v programu procesem P61.

= Teply restart - nuluje registry %R v zapisnikové paméti mimo
remanentnich registri a spusti PLC s pocate¢nimi hodnotami
nastavenymi v programu procesem P62.

VR4

» Neprovadét - neprovadi Zaddné zmény v zapisnikové paméti.

» pfi pfechodu do rezimu HALT
0 potvrzovani pfi prepinani do HALT
o nulovani chybovych hlaseni
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o0 nulovani stavu vystupnich modult ( blokovani vystupl pfi pfechodu do
HALT se provadi vzdy).

* povoleni OnLine zmén programu (Popis OnLine programovani je v dokumentu
TXV 033 42).

5.5.2 Ostatni okna konfigurace prost Fedi

Zde se nastavuji parametry chovani prostfedi, které jsou dostatecné vymluvné svymi
nazvy parametrd. Za zminku stoji komentar k parametru Konfigurace HW soubora:

Pri prekladu projektu se poradi prekladu fidi seznamem (viz nastroj ,Soubory projektu®)
a automatické nastroje svoje produkty vkladaji automaticky dopfedu. Pfi tvorbé nékterych
knihoven je potfeba nékteré definiéni ¢asti zdrojového kddu predsunout zcela dopfedu.
Pro tuto eventualitu je mozné zde toto automatické p Ferovnavani soubor 0 zakazat.

5.6 Okna dokumentace

Zde se zobrazuji v textové formé informace o nastaveni HW a SW PLC.
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6. NASTAVENI VSTUPU A VYSTUPU

6.1 Nastaveni vstup G/vystup U (aliasy, data a fixace I/0O, adresace 1/O)

Volbou ikony v horni néastrojové liSté otevieme nastroj pro komplexni nastaveni a
spravu vstupud, vystupl. Je implicitné otevien do plovouciho okna v modalnim
rezimu (t.j. okno se musi pro ukonéeni prace zavfit). Nastroj je mozno vyvolat i

z konfiguratoru HW. Otevira se klepnutim na tlagitko nastaveni V/V s ikonou = ve
spodni ¢asti okna.

Tento nastroj ma dvé zakladni funkce.

e Zobrazuje datovou strukturu perifernich moduld a dovoluje pfifadit jednotlivym
proménnym vlastni jména (aliasy), se kterymi pak programator k ttmto proménnym
bude pfistupovat.

e Je-li pfipojen PLC vrezimu RUN, pak zobrazuje aktualni hodnoty vSech viv
proménnych. V pfipadé potfeby umoznuje béhem ladéni fixovat jejich hodnoty do
zvoleného stavu.

Po prekladu pro informaci zobrazuje vysledné absolutni adresy vstuput a vystupu.
Umoznuje pfifadit vstupim a vystuplim pevné absolutni adresy pokud to programator
povazuje za nezbytné.

4 Nastaveni ¥/¥ o [m] 1|
P - ] () 11.
IEC &5 on obh DEC EXP HEX BIN STR it |[= I ( ‘
AMO|  AM1 O RM2|
1 PI-7904 J I8 F. - 2. P -I_S. 2.
iSlruklula dat iﬁpln_\'p zapis Alas Svorka ¥ Abs./délka'[Hodnota Uirixace %’oznémka 4
[=D1 - TEIN_aDN r2_p2_DI
DID :BOOL OirPuect glffr2_pz_D1~DI0 Start1 A2 2413.0
DI1 :BOOL Oirueuct glfir2_pz_D1~DI Start2 A3 224131
DI2 :BOOL Oiruscy glffrz_pz_D1~DI2 Stop_Central a4 #13.2
DI3 :BOOL OirPuscy glffrz_pz_D1~DI3 Hladinal a5 1133
DI4 :BOOL OirPusLc) glffrz_pz_C1~D14 Hladina2 A6 134
DI% :EOCOL OirPueLcy glffrz_p2_D1~DIS Hladina3 a7 #4138
DI6 : BOOL CliPuBLIC} E| r2_p2_DI~DIE Dvere_otevreno A8 #6136
DI7 :BOOL Oirueuc: glflr2_p2_DI~DI7 Auto_rucne A3 2137
ED0 : TEIM_SDO r2_p2_DO
DOO :BOOL [HPuBLICH r2_p2_DO~D0O0 Y Cerpadlal_on #Ye0
DO1 :BOOL [iPuBLICY r2_p2_DO~D01 | Cerpadlol_aff A1 2YB1
DD2 BOOL [HPueLCH r2_p2_DO~D02 | CerpadloZ_on hZ VB2
DO3 :EOOL [liPuBLICY r2_p2_DO~D03 || Cerpadlo?_off A3 %Y6.3
DO4 EOOL [JiPuBLICY r2_p2_DO~D04 W Zamek a4 %v6.4
DOS cEOOL [JiPuBLICY r2_p2_DO~DO5 [ Osvetleni A5 %YE5
DO6 EOOL r2_p2_DO~DOE AR %YEE
DO7 :BOOL 2 p2 DO~DO7 AT SVET - |
F13. —'
W 0K | X it ? Nipovéds

Obr. 34. Nastroj nastaveni V/V

1. Zalozky vyjadrfujici strukturu sestavy fidiciho systému ve vice ramech a jejich osazeni
jednotlivymi  moduly. Slouzi pro vybrani periferniho modulu podle jeho pozice
v konkrétnim ramu.
e Zobrazovany/vybrany modul ma na zaloZzce jméno v modré barvé.
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* Nema-li modul povolenu obsluhu, to je v konfiguraci HW ma nastaven Cerveny
kiizek, ale vSechny datové struktury modulu jsou definovany, pak jsou vSechny
polozky tabulky Sedé.

» Je-li PLC on line pfipojen a modul ma povoleno vyjmuti a je vyjmut za chodu, pak je
jméno preskrtnuto.

» Je-lijméno Cervené, pak ma modul nékteré signaly fixovany.

2. Svorka  Oznaceni svorky na konektoru modulu.

3. Alias Pojmenovani proménné pfifazené konkrétnimu vstupu vystupu vlastnim
jménem. Zmeény ve jménech alias jsou akceptovany az po prekladu programu a zapsani
do PLC.

4. Hodnota zobrazuje aktualni hodnotu vstupu/vystupu pfipojeného nebo simulovaného
PLC

5. Fixace Fixovani hodnoty proménné béhem odladovani algoritm(. Tato funkce muze
byt vyhodn& béhem ozivovéani fizené technologie.

* Vstup um zde lIze nastavit hodnotu, ktera pak neni ovlivnéna skuteénym stavem na
vstupu modulu.

* Vystupy na modulech zde Ize nastavit na hodnoty, které pak nejsou ovlivnény
programem.

6. Struktura dat stromova struktura dat dostupnych na zvolené modulu. Jedna se
nejen o pfimé vstupy a vystupy, ale i o stavové informace, fidici slova, udaje orozsazich
apod.

» |kona v pravé ¢asti sloupce vyjadfuje zda se jedn& o vstup nebo vystup
* Volba PUBLIC umoznuje exportovani Aliasu u vybranych vstupl vystupt do
) souboru, ktery slouzi k importu jmen pro vizualizaéni nastroje (SCADA systémy.)

7. Uplny zapis Automaticky/implicitné pfidélené systémové jméno proménné ve
struktufe: ram_pozice_vstup/vystup__

8. Abs/délka absolutni adresa proménné/pfipadné délka proménné v bytech.

9. Ovladaci lista s tlacitky pro volbu zptsobu zobrazeni dat -

. IEC EC prepina format zapisu absolutnich jmen podle IEC normy (%l %Q)
nebo podle syntaxe Tecomat %X %Y
. loe Start,
| ]
e ©% Stop,
. & Zmrazeni
nastavuji chovani zobrazeni ve sloupci Hodnota
* DEC, EXP, HEX, BIN,STR - volby formatu zobrazeni dat ve sloupci Hodnota
H ] ; )
e *I Signum - zobrazeni dat se znaménkem/ bez znaménka
10. ~,Mapa obsazeni vstup 0 a vystup G“ viz popis nastroje dale
11. Stavové informace - soubor informaci které pfehledné zobrazuiji:
» signalizace zapnutého rezimu fixace,
» signalizace platnosti zobrazovanych dat,
» pracovni rezim pfipojeného PLC (RUN/HALT) a stavu komunikace.
12.  Tlagitka pro potla &eni a zobrazeni sloupct tabulky *I a naopak ™.
13. Napov éda vyvola napovédu kjednotlivym proménnym v datové strukture

zvoleného 1/O modulu.

39



6.NASTAVENI VSTUPU A VYSTUPU

6.1.1 Alias - pojmenovani signal G vstup G a vystup G

Kazdy periferni modul PLC mé podle typu svoje vstupni a vystupni data organizovany
do datovych struktur. Pfi sestavovani konfigurace PLC jsou kazdému vstupu/vystupu
v kazdém modulu v sestavé pfifazena systémova symbolicka jména (3.) podle metodiky
popsané nize v pfikladech.. Symbolicka jména zbavuji programatora starosti
s pfifazovanim absolutnich adres v zapisnikové paméti k jednotlivym vstupam, vystupum a
umoznuji snadnéjsi prfenositelnost programda.

Aby byl zapis pro prgramatora jesté prehlednéjsi, mize si pfifadit vstupu vystupu jesté
svoje vlastni symbolické jméno, nejCastéji vyjadfujici pfipojeny snimac, akéni ¢len nebo
méfenou veli¢inu. Toto dalSi uzivatelské symbolické jméno se nazyva Alias a pfifazuje ve
sloupci Alias. Systém hlida vyZzadovanou unikatnost (jednoznacnost) tohoto symbolického
jména v rdmci celého projektu.

Pfiklad 1.:

Binarni vstupni modul 1B-7302 obsahuje vstupnich signdly organizované do struktury
32 proménnych typu BOOL. Jeho jméno je rO_p3 DI, kde

* r0 znamenéa ram s adresou 0,
* p3znamena pozici 3 v ramu a
» DI znamena binarni vstupy.

Ctvrty bit m& potom systémové jméno r0_p3_DI.DI3.

Programéator maze kazdému jednotlivému signalu pfidélit vlastni jméno, tzv. ,alias",
které vyjadfuje funkci tohoto signalu, napfiklad ,myNamel3“. Pozdéji v programu muaze
signalu.

Pfiklad 2.:

Analogovy vstupni modul IT-7604 obsahuje osm analogovych kanall se systémovymi
jmény r0_p9_AIO az r0_p9_Al7. V jejich datové struktufe jsou napfiklad vlastni méfené
hodnoty a bitové pfiznaky. Napf. pfeteCeni, podteCeni rozsahu atd. Kazdému kanalu
muazeme pfifadit alias jako celku, napf. ,TEPLOTAL1“ potom vlastni méfeni bude
~TEPLOTAL.ENG". Nebo mlzZeme pojmenovat jenom meéfenou hodnotu v inZenyrskych
jednotkach napf. ,TEPLOTA". Pozdéji v programu muzZe pouZivat toto vlastni jméno misto

ML v s

Pojmenovani V/V signalu je vhodné udélat pred zacatkem psani vlastniho programu.

6.1.2 Mapa obsazeni V/V a absolutni adresace V/V

V nékterych vyjime €nych pfipadech muze projektantovi zaleZet na pfifazeni V/V
signald na konkrétni absolutni adresy v zapisnikové paméti. Pro tuto eventualitu je
v Mosaicu tento nastroj, ktery dava prehled o obsazeni V/V prostoru PLC a umoznuje
provadét ruéni zmény adresace V/V. moduld.

40



ZACINAME V PROSTREDI MOSAIC

opa obsazenivatupi avpstupd g x
4.
1~ {%0 - 12047 h. IB-F302[RO/P4] | 4 | >|
B et = [T ENEEEEEEEEEEEE @ " Mapéieci zdiaie
oY, B t1cduy CPU
Syztémové komunikacni maduly
(i K.amunikatni maoduly
. Bindrni moduly
~TE-7 30 . Analogowve moduly
Meoptimalizowat Ostatni roduly
— 2
¥ Jid
Optimalizovat | ¢ QK | x Zruit | ? Mapovéda

Obr. 35. Nastroj mapa obsazeni V/V - vstupy

1. Volba zény vstupl, nebo vystupl
2. Pole pro pfifazeni absolutni pozice perifernino modulu
3. Tlac¢itko Optimalizace , tj je posunuti vSech volnych modull na co nejnizsi adresy.
4. Mapa adres s barevnym vyznacenim obsazenych adres
5. Vybrany modul - Presunutim kursoru nad vybarvenou &ast se zobrazi konkrétni modul
a jeho data.
6. Tla€itka pro krokovani po jednotlivych modulech
x
70 - %2047 IR-7851 [R0/F7] [4]»]
Datova zona—— O™ - .Napéiecizdmie
o B t1cduy CPU
Syztémové komunikacni maduly
(Ol K.amunikatni maoduly
. Bindrni moduly
IRl — . Analogowve moduly
[ Meoptimalizovat Ostatni roduly
o

[
Optimalizovat | ¢ QK | x Zruit | ? Mapovéda |
Obr.36.  Nastroj mapa obsazeni V/V - vystupy
Zmeény v adresaci jsou akceptovany az po pfekladu programu a nahrani do PLC.
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7. |EC MANAZER

JE IEC manaZer. Je ur€en pro organizaci a editaci polozek v uzivatelském programu
podle IEC 61 131-3. IEC ManaZer se otevira automaticky a je implicitné ukotven
do levého panelu. Je rozdélen do nékolika zalozek, které si popiSeme dale:

. & poy.- programovatelné organizac¢ni jednotky

. Typy - typy proménnych

. ® Giobalni proménné - globalné dostupné proménné

. B Konfigurace - organizace uloh a instanci v programu

. W Knihovny - pfehled zafazenych knihoven a jejich obsahu

7.1 Lokalni menu v okn é IEC manazeru

IEC manaZer pomaha generovat
« POU,
* Datove typy,
*  Proménné,
» Konfigurovat tlohy v programu
» Prfidavat, nebo odebirat knihovny.

Stisknutim pravého tlaCitka mySi v okné IEC manazeru se vzdy zobrazi lokalni menu.
Toto menu je modifikovano podle toho, ktery prvek vIEC manazeru je pravé aktivni.
Pokud nékteré polozky nejsou potfeba nebo nemaji vyznam, jsou zeSedlé, nebo nejsou
zobrazovany. Pfiklad na obrazku je zobrazen se vSemi polozkami aktivnimi.

32| & 1: prabain 5T | 2 PLC_laadermef | 3 PLC loader ST |
& PROGRAM prgHain
| IE l I ﬁ I m l UAR_IHNPUT
= Prugram}' END_UAR
LB E
Shalit uzel :i
Uplné rozbalit uzel I
Upln& shalit uzel J
ﬂ Funkc =¥ Peijit k kextové reprezentaci polozky CtrI+Ig
o 5+ Funke % Prejit k instancim Shift+Ckrl+I )
<7+ Pridat dlohu shift+Ins
@ Pfidat programovou organizacni jednotky  Shift+Ins
Kopirovat programoyvou organizacni jednotku
[ Pridat promeEnnou
= Editovat polozhky Entet 3
% Smazat paloZku el
Hledat CI:rI+F4
B paiit dalsi Chrl+L )
HT jména ‘I
. Wyhrak bvpu 6.
kopirovat Chrl+C urnistEni v paméti
Eadit dle ... pofadi prekladu
(& astrost Alt-+Enter 7 . | v Radt automaticky J
= Sefadit
Pridat knibovnu
Odebrat knibowvnu

Obr. 37. Priklad lokalniho menu v IEC manazeru
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[ —

. Ovladani uzl a ve stromu polozek IEC manazeru. Sbaleni a rozbaleni uzlu ve stromu

Ize také provést klepnutim levym tlacitkem mySi na znacku uzlu se znaménkem + /-.

. Hledani ve stromech polozek.

g wN

Prechod kontextu k textovému zdroji, nebo instancim.
. PFidavani a editovani polozek stromu.

. Vybrat - oznaceni celé poloZzky v textovém formatu.

Kopirovat - upIlné jméno polozky do schranky.

. Vlastnosti oznacené polozky.

00 ~N O

i Informace - motorIsRun : BODL =]

Praméning :

Soubor

Radek :

Absalutni umisténi :
Welikost :

Umisténi preku

Velikost prku

. Razeni polozek ve stromech podle vybraného kritéria.

. PFidani a odebrani knihovny . Vestavéné systémové knihovny nelze odebrat.

W air. mokar . maokorl 2R un
CATECOAPPASKUPINAPLCSPLCTNPRGMAIN.ST
g

%R20

1B

[fo o B 0 I:-

Kamental

Obr. 38. Priklad zobrazeni vlastnosti poloZzky v IEC manaZeru

7.2 Predpisy programovatelnych organiza  €nich jednotek POU

® pou - zalozka s predpisy programovatelnych organiza¢nich jednotek
Ve stromu jsou zobrazovany Programy, Funk €ni bloky a Funkce , jejichZ pfedpisy
jsou definovany v projektu. Klepnutim mySi na uzel se znaménkem + se uzel
rozvine. Je-li oznacena néktera polozka stromu, mazeme pres lokalni menu, nebo
klavesoveé pfikazy v lok&lnim menu uvedené, s touto polozkou pracovat. Je mozné
otevfit polozku v editoru a provadét Gpravy pfimo v ném. Tyto Upravy se zpétné
promitaji do stromu manazeru POU.
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& 2| )2 [[EE] 3 myFCE ST | & myFB.ST 5 TestFBD.FBD | 6 DiekiarPT mos | 7 HwConfig 5T | & PLC loader! hwe | % CIB

2 |2 |@|a @] PAdvxc»>ecaRE | Bl | 90 Lo A%

& & Programy [N omentar k rou
- B prgMain

] VAR_INPUT
&[] VAR o001

-~ [® VAR_DUTPUT
L[ vAR_TEMP uyFEL
El- Tk Funkéni bloky
E‘ I myFB aa uyFE ¥l
. El-&] VAR_INPUT o g W .
o B ogxx: BOOL ¥
L B e : BOOL BEEAL .
[ vaR -
- [% VAR_DUTPUT
5 g VAR_IN_DUT
~ [ VAR_TEMP
- {F TestFBD
#- F TestFBDZ
= ﬁ- Funkce oooz

& & mpFCE : BOOL FKomentar k obvodu
timl

Obr. 39. PFiklad zobrazeni stromu v zaloZzce POU v IEC manazeru

Axix—idwix [

s Typy — zélozka s typy proménnych
Ve stromu jsou zobrazovany Systémové typy a Typy, které jsou definované

v projektu. Sbaleni a rozbaleni uzlu ve stromu provedeme klepnutim levym
tlacitkem mysi na znacku uzlu se znaménkem + /-.

53| 5|& )
g T |® & |@)

Y Spstémove byp
= [ Typy
b E o mylnt: INT
@ myTypel : ARRAY [0.9]
=l HE myType2: STRUCT
- H myBit: BOOL
- H mylnt: INT
- M myTime: TIME
- H ddd: BOOL

Obr. 40. Zalozka zobrazeni typ & v IEC manazeru
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£
F.ontext proménné Typ proménné
ITYF'E j o Zakladni typy = Uzivatelske typy
Jinéno oroménné T " Syztémove tppy = Funkéni bloky .
U ]r ARREYT [0 ]DFUINT jl
ra
[~ {PUBLIC}
I Abslutri umisteniaT [ .
Inicializace
=
F.omentar
=
p
3‘; ﬁ Pridat nasledujici || J Ok ] x L0 |

Obr. 41. Deklarace typu v IEC manaZeru

1. Jméno prom énné - riZzova barva pole indikuje nepovolené jméno. Je nutno vybrat jiné

2 Typ prom énné - vybérem ze seznamu ur€ime typ proménné.

3. PAdat nasledujici - pfidava nasledujici deklaraci se stejnym prednastavenim nebo
tlaitko OK ukon¢i dialog

i
K.ontest proménng Typ proménné
ITYF‘E j f+ Zakladni typy = UZivatelzke typy
] { Systémove tppy = Funkéni bloky
um_l,lT_l,lpES jl‘ ARRAT[ 0.1 | OF E;TF:I_IIZ:T
2.
[~ proménnd je ukazatel [~ {FUBLIC}
I Absolutri umisten AT [ [
|picializace
F.omentar
-~
3i ﬁ Efidat prky | ¢|j£ n eruéit |

Obr. 42. Deklarace typu struktura v IEC manazeru

1. Jméno prom énné - rizova barva pole indikuje nepovolené jméno. Je nutno vybrat jiné

2 Typ prom énné - vyb&rem ze seznamu ur¢ime typ proménné. Je-li to struktura, pak je
mozné tlaCitkem (3.) pfidavat prvky

3. Pridat prvky - pfidava prvky do struktury nebo tladitko OK ukon¢i dialog
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7.3 Globaln é dostupné prom énné

©

Globéalni proménné - ZéloZzka se strukturou globalné (tj. kdekoliv v programu)
dostupnymi proménnymi
Ve stromu jsou zobrazovany
e Systémové proménné (napf. data V/V moduld a pod.)
* Globalni proménné, jejichz definice jsou v projektu.
Proménné mohou byt definovany do registru
e Var_Global tj. nulovanych po zapnuti napajeni
e Var_Global_Retain t.j. do remanentnich registrQ
» Var_Global_Constant t.j. do globéalnich konstant.
* Var_External t.j. proménné definované mimo IEC €asti programu, napfiklad
definované v nativnim jazyku mnemokodu.
DalSi informace najdete v pfiruéce TXV 003 21.

Klepnutim mySi na uzel se znaménkem + se uzel rozvine. Je-li oznaena néktera
poloZzka stromu, mizeme pres lokalni menu, nebo klavesové pfikazy v lokalnim
menu uvedené, s touto poloZkou pracovat. Je mozné otevrit polozku v editoru a
provadét Upravy pfimo v ném. Tyto Upravy se zpétné promitaji do stromu manazeru
POU.

325 [
g | © © | # | @& |

E- @ Systémové proménné
- [] VAR_EXTERNAL
- B[] VAR_GLOBAL
. [B VAR_GLOBAL CONSTANT
. [d VAR_GLOBAL RETAIN
= [@ Globalni prom&nné
- [] VAR_EXTERNAL
=[] ¥AR_GLOBAL
o oom
- e myVar2: BOOL
- [8 YVAR_GLDBAL CONSTANT
- L4 YAR_GLDBAL RETAIN

Obr. 43. Zalozka zobrazeni globalnich prom énnych v IEC manaZeru

7.4 Organizace uloh a instanci - konfigurace progra  mu

. Konfigurace - ZaloZka uréena pro organizaci Uloh a instanci v projektu.

Ve stromu je zobrazovana organizace uloh, v kterych jsou definovany instance
jednotlivych POU. Ulohy (dle IEC normy ,tasks) jsou prvky programu odpovidajici
procesim zavedenych jiz dfive ve vSech PLC TECOMAT (viz kap.10. pfirucky
TXV 001 09).

Napfiklad:

PO - proces vykonavany periodicky v kazdém cyklu PLC,

P41- proces vykonavany kazdych 10 ms,

P62- proces vykonavany béhem teplého restartu atd.
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52| B @)
g | & | ® & | @& |

- B PLC_loaderl
E- @ CPM
El- €74 FreeWheeling (Mumber := 0)
= Main : prgMain []
' ] VAR_INPUT
& [ VAR
- [% VAR_OUTPUT
- [* YAR_TEMP
E- €7 Warm [Mumber := 62)
= Restart : WarmB estart []
] VAR_INPUT
~[] VAR
- [% VAR_OUTPUT
[ VAR_TEMP

Obr. 44. Zalozka konfigurace uloh a instanci v IEC manazeru

Z okna konfigurace lze jednotlivé prvky (POU, datoveé struktury, proménné), pfetazenim
(dragging, Drag and Drop) presunovat do okna ,Data".

7.5 Knihovny

(i Knihovny - Zalozka slouZi pro zobrazeni zafazenych knihoven a jejich obsahu

Ve stromu jsou zobrazeny zafazené knihovny, které mohou pfinaSet do programu jinde
vytvorené definice/predpisy pro funkéni bloky, funkce, typy a globalni proménné. UZivatel
pouZziva tyto prvky, aniz by v nich mohl nebo musel provadét jakékoliv vlastni Gpravy.
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Elﬁj Knihovny

' Arntmetické funkce
Funkce nad retézcem bitd
Funkce nad retézcem znaki
Funkce pro konverzi typu
Funkce s typy datum a cas
StdLib v1.8

- Tk Funkéni bloky

#- %+ Funkce

I \Z SysLib v1.4

-

B U Typy

#- @ Globalni proménné

Iﬂﬂﬁl Syztemové funkce

[T}

Obr. 45. Zalozka knihovny v IEC manazeru

MOSAIC obsahuje vzdy knihovny s vestavénymi funkcemi (build in), které jsou
zabudovany jiz v prekladaci a nelze je odebrat. Ostatni knihovny muze programator do
projektu pfidavat, nebo odebirat pomoci volby v lokalnim menu po stisku pravého tlacitka
v tomto okné. Knihovny zafazené do projektu se nesou s projektem, aby byly zachovany
vSechny vlastnosti i v pfipadé, kdyz posledni aktualni verze knihovny byla upgradovana.
Prvky ze zafazenych knihoven jsou pak dostupné v pfislusnych nastrojich pro vkladani
POU, operand(, a podobné.
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7.IEC MANAZER

Popis funkci z vestavénych knihoven je v dokumentu TXV 003 22.

Poklepanim na prvek z bézné knihovny se otevie v okné editoru soubor s pfiponou*.mlb.
Obsahuje deklarace hlavi¢ek prvkd knihovny, s popisy v komentafich.
Specializované knihovny maji popisy v samostatnych dokumentech.

jméno knihovny 0 ¢&el / ,souvisejici dokument® ohj. Géislo status

StdLib standardni funkce a FB zdarma
SysLib systémové funkce a proménné zdarma
DataBoxLib prace s DataBoxem zdarma
CrcLib vypocty kontrolnich polynom zdarma
LittleBigEndian konverze formatu Intel / Motorola zdarma
SignalAdapt filtrace a interpolace signall zdarma
IRCLIib »-Regulaéni knihovny pro Mosaic* TXV 003 23 |zdarma
RegoLib .Regulacni knihovny pro Mosaic" TXV 003 23 |zdarma
MotionControlLib |,Polohovaci moduly TC700" TXV 004 25 |zdarma
FileLib -Knihovna pro praci se soubory* TXV 003 xx |zdarma
SmsLib ~Knihovna pro odesilani a pfijem SMS* TXV 003 xx |zdarma

Tab.1l. Standardn & dodavané knihovny

48




ZACINAME V PROSTREDI MOSAIC

8. TEXTOVE EDITORY

Editor ST je pouzivan pro programy ve strukturovaném textu dle IEC61131-3. (*.st)
Editor IL je pouzivan pro programy v jazyku instrukci dle IEC 61131-3 (*.il)

Editor Txt je pouzivan pro pfipravu a obecnych textovych soubora (*.txt)

Editor xPRO je pouzivan pro Udrzu a servis programu starSich typ systémi TECOMAT,
TECOREG ukladanych do souborl s pfiponami *.mos, *.mas, *.950

Textové editory umoznuji vytvaret a ménit zdrojové texty Casti uzivatelského

programu, které pak dohromady tvofi projekt. Podle pfipony v rozSifeni jména

souboru za teCkou, se automaticky pracuje s jednotlivymi textovymi editory. Editor

pouziva

* barevné zvyraznéni syntaxe pro jednotlivé typy jazyku

* podpurné nastroje pro zrychlené vkladani vzorovych konstrukci jazyka nebo pro
tvorbu a vkladani jmen proménnych.

» obvyklé horké klavesy pro edici a formatovani zdrojového textu,

e praci se sloupcovymi bloky apod.

Seznam a funkce ,horkych klaves” je uveden v pfiloze ,Klavesoveé pfikazy“ na konci

tohoto dokumentu.

8.1 Program v jazyku strukturovaného textu ST

Pro podrobnéjSi seznameni se zplsobem programovani je vhodné prostudovat priruc¢ku
Programovani PLC podle normy IEC 61 131-3 v prostfedi Mosaic TXV 003 21 kap.4.2.

Novy zdrojovy text v jazyku ST je mozné zaloZit nejlépe pomoci IEC manaZzéru, kde
pomoci lokélniho menu pfidame novou POU a vybereme volbu jazyka ST. Soubor je také

mozné otevfit v hlavnim menu ,Soubor|Novy|Novy soubor .. nebo horkou klavesou Ctrl+N.
Potvzenim nasledujiciho dotazu ,Ano‘ bude soubor zafazen do prekladu projektu.

Potvrzeni x|

@ Faradit noveé wykvareny soubor do soudasného projekiu?

e | Skorno |

Obr.46.  Dotaz na za Fazeni souboru do projektu.

Po zadani jména s pfiponou *.st se otevie ,Editor ST'. Nyni muzeme libovolné psat
deklarace proménnych i téla POU.Na néasledujicim obrazku je vidét vzhled prazdného
programu po zaloZzeni projektu vjazyku ST a zakladni mozZnosti ovladani z
lok&lniho menu vyvolaném pravym tlacitkem mysi v ploSe editoru.
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A% Mosaic - C:\MosaicApp'SkupinaPLC.mpr: PLC_loader

% soubor  Uprawy  Hledat Zobrazit Projekk  Program PLC  Debug  Méstroje  Mapovéda 0:Halt 94 mz @F&

IEEI-

g

G @@ | @ BEEEED | @MW

ﬁl@l@ [[EE' 1: prgtdain. 5T I 2: PLC_wstup.me | 3
8 | | & | a8 o | >| PROGRAM prgHain 4, —.
| I I UAR_THPUT IEC Asistent Chr+-a
=5 @ ngram_v_ EHD_UAR Definovat IEC proménnou Che+-D
E- @ proMain E:E UAR WloFik proménnou Shift-+Ckrl-+Y
1. g VAR_INPUT VAR OUTPUT Doplnit TEC kéd Chrl+-Space
’ = YAR_OUTPI END_UAR Mastavit kontext na pozici kurzory F11
“o [ AR TEMP UAR_TEHP
- Ik Funkéni hl;k_',l EHD_VAR Fpek Zhrl+E
Funk Fpet-zpek ] e ]
W Funkee END_PROGRAH
L Whimmout kel
Kopirawat kel E I
a1 Zhel Y
Yymazat bl el
Wybrat wie Chrl+A
2.
Rozbalit vSechny uzly HIEdftJ nfal'\u;radit 4
Shalit vEechmy uzly Pologit z5l02ky b
Skok na zalozky L
Prohodit zalozksy :
Zobrazik komentaie Pouze ke cheni
Chytré tabelatary
Slaupcavé bloksy Shifk+Chrl+M
Yaolby. ..
h -

Obr. 47. Prazdny program v jazyku strukturovaného textu ST.

1. Rozbaleni/sbaleni uzlu - poklepanim na symbol uzlu se ve stromu IEC manaZera uzel
rozbali, nebo sbali.

2. Lokalni menu stisknutim praveho tlacitka mysi v ploSe okna Programové organizacni
jednotky se zobrazi lokalni menu. Komentafe k nékterym jednotlivym polozkam se
zobrazuji ve spodni ¢asti v informacnim rfadku hlavniho okna.

3. Program v okn & Textovy editor . Pro lepSi orientaci v programu jsou barevné
zvyraznéna klicova slova jazyka ST.

4. Lokalni menu - stisknutim pravého tlaCitka mysSi v okné Textovy editor se zobrazi
lokalni (kontextové) menu.

Na podrobnosti téchto polozek upozornime v dalSim textu.

8.1.1 Priklad programu v jazyku ST

Na nasledujicim jednoduchém pfikladu ukadZzeme praci s Textovym editorem, pouZziti
jednotlivych pomdcek z lokalniho menu, pfistupného stisknutim pravého tlagitka mysSi
v okné Textovy editor.

V programu je nadefinovano nékolik globalnich proménnych, dva jednoduché funkéni
bloky, které jsou do sebe vnofeny. Hlavni program vola dvé instance funkéniho bloku
foMotor. Tj. funkéni blok je pouZit dvakrat pokazdé pro jiné proménné.
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/[P #iklad programu:
VAR_GLOBAL
/I inputs
SB1 AT %XO.
SB2 AT 9%XO.
SB3 AT 9%X0.
SB4 AT 9%X0.
/I outputs
KM1 AT %r0.
KM2 AT %0.
KM3 AT %0.
KM4 AT %0.
END_VAR
1
FUNCTION_BLOCKfbStartStop
VAR_INPUT
start : BOOL R_EDGE
stop : BOOL R_EDGE
END_VAR
VAR_OUTPUT
vystup : BOOL;
END_VAR
vystup := (vystup OR start) AND NOT stop;
END_FUNCTION_BLOCK
1
FUNCTION_BLOCKfbMotor

WNEFLO

BOQOL_;

W kO

BOQL_;

VAR_INPUT
motorStart : BOOL;
motorStop BOOL;
END_VAR
VAR
startStop : fbStartStop;
motorIsRun : BOOL;
startingTime : TON
END_VAR
VAR_OUTPUT
star : BOOL;
triangle BOOL;
END_VAR
startStop(start := motorStart, stop := motorStop, v ystup => motorlsRun);
startingTime(IN := motorlsRun, PT := TIME#12s, Q => triangle);
star ;= NOT triangle;
END_FUNCTION_BLOCK
I
PROGRANMrgMain
VAR
motorl : foMotor;
motor2 : fbMotor;
END_VAR
motorl(motorStart := SB1, motorStop := SB2, star => KM1, triangle => KM2);
motor2( motorStart ;= SB3, motorStop := SB4, star => KM3, triangle => KM4);

END_PROGRAM

51



8.TEXTOVE EDITORY

8.1.2 Lokalni menu v okn & Textovy editor ST

Stisknutim praveého tlacitka mysi v okné Textovy editor se zobrazi lokalni menu.

IEC Asiskent e+ 3
Definovat IEC proménnou  Ckrl+D .
WloZik promEnnou Shifk+CErl44

Doplnit IEC kad Ctrl+Space

Mastavit kontext na pozici kurzora F11 2,

|

Zpetk Chrl+Z 3.
Zpit-zpet shift+Ctr+2 |
f"-_.-'W:.fjmtn_llz Chrl+3 3
Kopironat Chrl+C 2

WloEik Chrl+y
Wyrazak Chrl+Del
Chrl+8

Wybrat wie

Hledat... Ckrl+F
Mahradit. .. Chrl+R
Hledani « soubarech... Shift+F3
Hledat jako wwstup...  Shift+alk+F3
Hledani « IEC ManaZeru Ckrl+1

Pologit zalozku

kSkJ:lk na zaloEki F

(Pouze ke teni
Chytré babelatory
Slaupcawé blaks Shifk+CErlH-r
Yolby. ..

Obr. 48. Lokalni menu v textovém editoru

fa I

5

e = R ) B ST N N

. pom ticky usnadnujici psani programu

. zobrazeni v rezimu on-line ladéni programu
. navrat editoru k pfedchozi akci

. editace vybraného bloku textu

. prohledavaci funkce

. nastavovani a rezimy editoru

U WNPE

8.1.3 Pomucky usnad fujici psani programu
8.1.3.1 IEC Asistent (horka klavesa Ctrl+J)

Pomaha predepsat vzory stavebnich prvkd jazyka ST. Minimalizuje tak pocet chyb,
které mohou vzniknout pfeklepy nebo nedodrzenim syntaxe
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-
PROGRAM prgHain
UAR
motor1 : fbMotor;
motor2 : fbHotor;
EHD_UAR

motor1{ motorStart := sb1, motorStop := sb?, star => kmi, triangle => km2?);
motor2{ motorStart := sb3, motorStop := sb4, star => Km3, triangle => kmi);

i :-:11: Podmi e SE

END | zapis pfepinace CASEs | ZE:IP!S padmink}l s ELSIF . I'_Elf
zapiz cyklu = definovanim kokem forb 2apis pudm!nk}l s ELSIF aELSE |f3|_fﬂ
zapiz cpklu fors zapiz podminky ifg
deklarace funkéniho bloku function_blockd
deklarace funkEnibo bloku [wiechny 4zt function_blocky 3
deklarace funkce functiond y
deklarace funkce [viechny Casti] funchiony IF  THEN
zapis podminky s ELSE ife
zépiz podrinky s ELSIF ifeif ELSE
zapis podminky s ELSIF a ELSE ifeife
zapis podminky ifs EMD IF:
deklarace programu programd -
deklarace programu [viechny Cast) programy
zapiz opakovani & wwhucenim prenim prichodem repeats
blak definic typi typeb
blak proménniich wvarb
blak wnéjFich proménniich ware
blok globalnich proménrich warg
blok. globalnich konstant wargc
blok remanentnich globalnich proménnich wargr
blak. wstupnich proménniich wari
blak, wstupné wistupnich proménnpch wario
blak wistupnich proménnipch waro
blok. docasnich proménnijch wart

L zapiz opakovani whiles )

Obr. 49. Priklady vzhledu IEC Asistenta pro jazyk ST

1. V pozici kurzoru se zobrazi seznam moZznych konstrukci jazyka ST, ze kterého si
vyberte poZzadovanou.

2. Je-li jiz napsano nékteré pismeno, pak se vybér pfislusné zauzi.

3. Priklad vygenerovaného vzoru, do kterého mazete doplnit pouze vyrazy s proménnymi.

8.1.3.2 Definice IEC prom énné (horka klavesa Ctrl+D)

Funkce pomaha definovat novou proménnou v samostatném dialogovém okné
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Definice proménné

K.ontexst proménné

fmenn pIOMENHE

|
1. 2
Typ proménneé
- v Zakladni bypy = UZivatelské py
™ Systémows typy " Eunkéni Blaky

3. a.
]f ARR&Y[ |01 ]Sﬂ |BOOL

5.
ﬂ-_ proménna je ukazatel j il_ {F'UELIE}E'|

7.

I?g

!I_ Absolutn urnisténi AT
niCIalzace

{ *BOOL*) =
WloZik Sabloru |

N jd

(F.omentar 9.
B
k =
( /Dgl || xEruéitl

Obr. 50. Priklad definice prom énné

1. Kontext prom énné - urCuje pameétovy prostor, ve kterém je proménna nadefinovana.

Lze vybirat z nasledujicich prostoru.

Fontest promanne

WAR

VAR INPUT

VAR_OUTPUT
VAR_IN_OUT
YAR_TEMP
VAR CONSTANT
YAR_EXTERMAL
VAR_GLOBAL
VAR_GLOBAL CONSTANT
VAR _GLOBAL RETAIM

2. Typ prom énné - urCuje typ proménné, ktery Ize vybrat ze &tyf skupin typu:
Zakladni typy, Systémoveé typy, UZivatelské typy a Funkéni bloky.

Typ proménne
" Zakladni bypy
{7 Spstémové tepy

Typ proménné
* Zakladni typy
{ Systémove bypy

éivatelzkeé typy
Funkéni bloky

a0

0

zivatelzke typy
* Funkcni bloky

=

EaOL j ok
BOOL R_EDGE fbStartStop
BOOL F_EDGE CTD
EYTE CTu
WORD CTuD
w/'ORD F_TRIG
SINT RS

INT R_TRIG
DINT SR
LSINT TOF
IMT TaM
UDINT TP
REAL

LREAL

TIME

DATE

TIME_OF_Da&Y

DATE_AND_TIME

STRIMNG

STRUCT

EMLIM
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9.

. Jméno prom énné - riZova barva pole oznacuje prazdné nebo nepovolené jméno(napf.

duplicitni jméno, nebo pouZziti vyhrazeného jména).

. Array [ ] of - volba pro deklaraci pole proménnych. V hranatych z&vorkach se doplni

rozsah intervalu pole [od .. do].

. Proménna je ukazatel - proménna bude definovana jako pointer (ukazatel na

proménnou).

. {PUBLIC} - proménna bude zvefejnéna v souboru *.PUB. To je soubor, ktery vznikne

po prekladu pro pfenos vefejnych jmen, napfiklad pro SCADA vizualizaci. Volba je
povolena pouze, je-li proménna deklarovana jako globalni.

. Absolutni umist éni AT - volba umozni pfifazeni proménné na absolutni adresu v PLC

(napfiklad %X, %Y, %R, nebo na jiny globalni alias napfiklad do periferniho modulu
nebo na jinou proménnou). Pole je mozné vyplnit ruéné, nebo klepnutim na tlacitko se
tremi teCkami - Vybér proménné. Volba je povolena pouze je-li kontext proménné
nastaven na globalni.

. Inicializace - toto pole umozZriuje zapsat inicializacni/po¢ate¢ni hodnotu proménné. Pro

usnadnéni se kliknutim pravym tlagitkem mysi nabizi VloZit Sablonu. Sablona popisuje
strukturu pfislusné proménné a typy jednotlivych poloZek pro inicializaci. Sta¢i doplnit
hodnoty.

Komentéa F - UmoZiiuje kazdé proménné pfidat vysvétlujici pozndmky

10. Dialog potvrdime klavesou OK

8.1.3.3 Vlozeni IEC prom énné do textu (horka klavesa Shift+Ctrl+V)

Funkce pomahéa vyhledat a vlozit jiz dfive nadefinovanou proménnou vybérem ve

stromové strukture.

1.

¥¥bhér proménné 1. k|
BB Yiitiotor
El- ] YAR_INPUT
- M motorStart : BOOL
‘- @ motorStop : BOOL
= [ AR
#- TF startStop : thStartStop
- @ motorlsRun: BOOL
B i startingTime : TOM
= % VAR_OUTPUT

- @ gtar: BOOL

‘. @ mianale - RO

o OK X Zrudit |

Obr. 51. Priklad vloZeni prom énné

Na zéloZkéch Ize zvolit oblast proménnych:

o Lokalni -proménné nadefinované v POU, ktera je pravé editovana.

* Globalni -globalni proménné viditelné v celém programu

* Knihovny -globalni proménné, jejichz definice se pfenaseji s knihovny (napf.
SysLib)

2. Ve stromu proménnych klepnutim levym tlaCitkem mysSi oznalime polozku a dialog

potvrdime klavesou OK.
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8.1.3.4 Dopln éni IEC kédu (hork& klavesa Ctrl+Space)

Funkce pomaha vlozit do textu jiz dfive nadefinované instance funk&nich blokd,
nadefinované globalni proménné, funkce apod. V misté kurzoru se otevie seznam pro
vybér. Postupnym psanim pismen se vybér automaticky zuzuje. (Napf. jsou-li v textu jiz
napsany znaky ,mo*, tak se v okné nabidnou jen FB zacinajici na ,mo".)

---------"-"-" -
PROGRAHM prgHain
UAR
motor1 : fbHotor;
motor?2 : fbMotor;
motor3d : fbHotor;
EHD_VAR

SB1, motorStop := SB2, star => KM1, triangle =»> KH2);
SB3, motorStop := SB4, star => KM3, triangle => KHAu);

motor1{ motorStart :
motor2{ motorStart :
mo

fur. blok, motor] : fbkdator -
EHD |fun. blok motor? : fbkdotor —
fun. blok motor3 : fhiatar
furkce MOD : ANY_INT

Obr. 52. Priklad vloZzeni funk ¢niho bloku v ST

e Je-li vybrana proménna typu struktura, pak se v dalSim kroku otevie k vybéru
nabidka dalSich ¢lenu struktury o Uroven niz oddélené teckou.

o Je-li vybran funkéni blok, pak se otevie k vybéru zplsob jeho volani, nebo
jednotlivé parametry za te¢kou.

-
PROGRAM prgHain
UnAR
motor1 : fbMotor;
motor?2 : fbHotor;
motor3d : fbHMotor;
END_UAR

motor1{ motorStart := SB1, motorStop := 5B2, star => KH1, triangle => KH2};
motor2{ motorStart == SB3, motorStop := 3B4, star => KM3, triangle => KHA4);

motor3({
Parametr motor3 . -
EHD PROG|:ompletni volani motord
- Yolani motord [

Obr. 53. Priklad vlozeni funk ¢niho bloku v ST

e Parametr vybere jeden z parametru funkéniho bloku oddéleny teckou
Pozor! Pristup k jednotlivym parametrigm jeSté nevola vlastni funkéni blok.
Kazdy funkéni blok musi byt alespori jednou zavolan, aby se vykonaval!

« Kompletni volani  vypiSe kompletni volani FB se vSemi parametry a jejich typy.

notor2(notorStart := (*BOOL*), notorStop := (*BOOL*), star => (*BOOL*));

Libovolné parametry lze z vypisu smazat a ostatnim doplnit pfedavané
proménné/parametry, nebo hodnoty. Typ parametru je pro informaci uveden
ve formé vloZzeného komentare (*...*). Parametry smazané z vypisu nabyvaji
implicitni hodnoty, nebo je mozné je doplnit vjiném misté programu
nastavenim jako samostatny parametr.

* Volani umozni postupny zapis jednotlivych parametrd, doplnéni jejich hodnoty a
po dopsani oddélovaci ¢arky a stisknutim horké klavesy Ctrl+space, jsou
nabidnuty zbyvajici dosud nepfifazené parametry. Také zde plati, Ze nemusi
byt v misté volani nastaveny vSechny parametry.
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PROGRAM prgHain
UAR
motor1 : fbHotor;
motor2 : fbHotor;
motor3 : fbhMotor;
END_UAR

motor1{ motorsStart :
motor2{ motorsStart :
motor3(

SBE1, motorStop :
SBE3, motorStop :

SB2, star => KM1, triangle => KW2):
SBh4, star => KM3, triangle => Kha):

WaR INPLT motorStart : BOOL
EHD PROGR|Y&R_IMFUT motorStop : BOOL
- WaR_OUTPUT  star: BOOL
WaR OUTPUT  tniangle : BOOL ~

Obr. 54. Priklad vloZeni jeSt & nepfifazeného parametru funk ¢niho bloku v ST

8.2 Program v jazyku seznamu instrukci IL

v s

Pro podrobnéjSi seznameni se zplsobem programovani je vhodné prostudovat priruc¢ku
Programovani PLC podle normy IEC 61 131-3 v prostfedi Mosaic TXV 003 21 kap.4.1.

Novy zdrojovy text v jazyku IL je mozné zalozit nejlépe pomoci IEC manaZzéru, kde pomoci
lokalniho menu pfidame novou POU a vybereme volbu jazyka IL. Soubor je také mozné

otevfit v hlavnim menu ,Soubor|Novy|Novy soubor .. nebo horkou klavesou Ctrl+N.
Potvzenim nasledujiciho dotazu ,Ano‘ bude soubor zafazen do prekladu projektu.

Potvrzeni x|

@ Faradit noveé wykvareny soubor do soudasného projekiu?

e | Skorno |

Obr.§5.  Dotaz na za Fazeni souboru do projektu.

Po zadani jména s pfiponou *.IL se otevie ,Editor IL'. Nyni mGzZeme libovolné psat
deklarace proménnych i téla POU.

Na nasledujicim obrazku je vidét vzhled programu v jazyku IL. Zakladni moznosti
ovladani jsou v lokalnim menu vyvolaném pravym tlacitkem mysi v ploSe editoru.
8.2.1 Pr¥iklad programu v jazyku IL

Funkéni blok na nasledujicim obrazku je zapsan v jazyku IL a ma nadefinovano nékolik
vstupnich proménnych, vola uvnitf funkéni blok foMotor, kterému pfedava parametry.
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4% Mosaic - C:\TecoApp',SkupinaPLC.mpr: Plcl . .. s 18] ]
% Soubor Upravy Hedat Zobrazik Projekt Program PLC Debug  Mastroje  Mapowvéda |_DFW| 93 ms ﬁ)ﬁ
s @® | #E | cSg (2 06% | HESEED W& =% R |
3|32 &) 1: prgMain ST | 2 Plet mot | 3: HwConfigST 4 MILIL | 5:PLC1ST | 6 FB.st]
Fo FUNCTION_BLOCK fb_St_St_IL PN
| 1@ | & |6 | eI ot
& Programy In1 : BODL;
- & prgMain In2 : BOOL;
El- [ VAR StartHot : BOOL;
i 4% motorl : foMatar StopHot : BOOL;
4% motor2: fbMotor END_UAR
Lo fF S5k fh St SHIL uaAR
IF Funk&ni bloky mot1 : fbHMotor;
. It fhMotor END_UAR
= E| VAR_INPUT UAR_OUTPUT
- @ motorStart: BOOL relay : BOnL;
i i H motorStop: BOOL St?r : BOOL;
; p
. Triangle : BOOL;
@[] VAR END_UAR -
& [ VAR_OUTPUT VAR TEMP
B star: BOOL END UAR
- H triangle : BOOL =
T fbStartStop LD In1 f/ start
- Ok fb_St_SLIL OR relay /f back contact
=} p| VAR_INPUT ANDN In2 f# stop
~+ H In1:BOOL ST relay /7 relay
- E In2:EOOL —
- StartMot : BOOL LD StartHot
Lo @ StopMot : EOOL 5T mot1.motorStart
Bl [ VAR LD StopHot
© Lo i3 motl : BMotor ST mot1.motorStop
2 [ VAR _OUTPUT CAL mot1 /7 calling FB
[ _I - BOOL LD mot1.star
H relay
- Star: BOOL 51 stay . .
- Tliar; e BOOL LD mot1.triangle
Lo ST Triangle
- [ VAR_TEMP
I Funkce END_FUNCTION_BLOCK =
Kl — _'.I_J
B

Obr. 56. Priklad zapisu funk éniho bloku v jazyku IL

8.3 Textovy editor obecnych text G Txt

Pro editaci obecnych textovych souboru s pfiponou *.txt je pouzivan Textovy editor Txt.
Nepouziva Zadné zvyraznéni syntaxe a ma potlaceny funkce pomocnych nastroju. Takto
vytvofeny text se nedoporucuje zafazovat do prekladu projektu.

1% File1 bt |

Hellow World tt

my text my my text my text my text my text my text my text
my text my text my text my text my text my text my text my text
my text my text my text my text my text my text my text my text

Obr. 57. Priklad editoru Txt

8.4 Textovy editor nativniho kédu xPro

Je pouzivan pro textovy jazyk nativniho mnemonického kédu systémud Tecomat. Editor
zajiStuje barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka. Implicitné se otevira v okné
zadokovaném do hlavniho panelu na soubory s pfiponami *.mos, *.mas, *.950, apod.
Zajistuje kompatibilitu se vSemi starSimi systémy Tecomat. Je pouzivan hlavné pro servis
a udrzbu téchto starSich systému. Podporuje pouze nastroj pro vkladani proménnych. Pfi
dodrZeni spravné syntaxe je mozné takto zapsany kod zaradit do celkového prekladu
projektu. Tuto kombinaci vSak uzivateli nedoporucujeme z hlediska systémového pristupu
a budouci servisovatelnosti takového projektu.
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1: Mnemo.moz

;Example

P A
LD W11.2 ; register
ORC =xa.1 : input
R Y125 ; output

E A

Obr. 58. Priklad zapisu programu v jazyku nativnhiho mnemonické ho kodu
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9.GRAFICKE EDITORY

9. GRAFICKE EDITORY

Editor LD je pouzivan pro graficky jazyk pfri¢kovych diagramu s releovymi kontakty. (*.I1d)
Editor FBD je pouzivan pro graficky jazyk funkénich bloku. (*.fbd)

Editor SFC (v pfipravé) je pouzivan pro sestavovani pfechodovych diagramu (*.sfc)
Editor CFC (v pfipravé) je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schemat. (*.cfc)

9.1 Editor LD (Ladder Diagram)

Pro podrobnéjSi seznameni se zptisobem programovani je vhodné prostudovat priru¢ku
Programovani PLC podle normy IEC 61 131-3 v prostfedi Mosaic TXV 003 21 kap.5.

Je ur€en pro editaci programu v jazyku prickovych diagramu tj. s reléovymi kontakty
v souladu s definici a syntaxi dle IEC 61131-3.

Prazdny obvod je tvofen pocateéni a kone¢nou sbérnici. Mezi nimi je zakladni pficka
obvodu, na kterou se umistuji jednotlivé prvky obvodu. Prvky jsou pokladany v pevném
rastru, s minimalni Sifkou 12 znakd. Pfi vétSim poctu pouZitych rastrl se prostor mezi

v o . . [OTT v v . v , . . =
sbérnicemi rozSifuje vpravo. Rozte€ rastru Ize ménit tladitky Plus/Minus nebo ikonami
I

FH

Pfi kresleni programu je vhodné pamatovat na budouci vypis programu a zbyte¢né
netvofit Siroké obvody a radéji vliozit pomocnou civku tj. pomocnou vnitfni proménnou a
pokracovat nize v dalSim obvodu.

Nové prazdné obvody/pficky se pridavaji volbou v lokalnim menu (po stisku pravého
tlacitka) na ploSe editoru. Jednotlivé obvody/pficky jsou pofadové Cislovany ¢tyfmistnym
Cislem od 0001 do 9999 v ramci jedné POU. Dvojklikem na €islo obvodu se otevie dialog
pro tvorbu/editaci jména navésti. Navésti slouzi jako cilovy bod pro pfikazy skoku. Na
nasledujicich podbarvenych fadcich muze byt zapsan komentdf k obvodu. Editace
komentéare se vyvola dvojklikem na tento fadek.

Kazda POU podle IEC normy musi obsahovat rozhrani (interface), tj. textovou
deklaracni ¢ast a vykonnou ¢ast. V deklaraéni ¢asti POU se definuji proménné potfebné
pro ¢innost POU. Vykonn& ¢ast pak obsahuje vlastni pfikazy pro realizaci poZzadovaného
algoritmu. Rozhrani tj. deklarace je v editoru LD implicitné skryto. Lze jej vSak otevfit:

» klavesou (Ctrl+H)
« ikonou B,
* nebo z lokalniho menu.

Mezi oknem rozhrani a vykonnou c&asti Ize pFepinat (Shift+Tab), nebo klepnutim do
prislusného okna. V deklara¢ni ¢asti Ize pfimo editovat text lokalnich proménnych, nebo
s vyhodou pouzit sluzeb IEC manazeru.

Priorita posloupnosti vykonavani jednotlivych pfikazd jde shora dolu a zleva doprava.
Tzn, je-li parametr POU plnén v jiném obvodu aZ po zavolani POU, t.j. nize ve schématu,
je pfi prvnim vykonavani prvniho cyklu programu pouZzita implicitni hodnota parametru
(obvykle ,0%) a teprve v nasledujicim cyklu jeho nova hodnota.
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1: praMain LD | 2 TestFBDZFBD | 3 PLC_LOADERTST | 5 myFB.ST | 7 mylLIL | PanelMaker - Paneld | 4 TestFBD.FED | 6 WamRestat 5T & exampl

(T R H WO DOOE» o TRH | kel | DS | =5 @ggﬂ
1y 1
fooL ~ ‘l

2

-

3.
‘Wybwofit obvod pied |
i Wybwofit obvod 2a 1

Yymazat obvod

Zakomentowat obvod

Sek conkexk Fi1
Text Alb+F5
Prejit na obwod 4
Editor rozhrani Shift+Tab
IEC ManaZer Chrl+I

Zobrazit/schowat editor rozhrani Ctel+H

Zobrazit komenkafe

Zobrazit datove bypy

Rastr L4
’7 ‘yrmazak 2droj po tahni & pust’

Yolbey...

CE(

Obr.59.  Umist éni ovladacich prvk d v Editoru LD

Ovladaci prvky editoru LD

Pracovni plocha editoru LD

Lokalni menu po stisknuti pravého tlaCitka mysi v ploSe editoru.

lkona 2 signalizuje rezim ,Editace®. Klepnutim se zméni na ¥, reZim ,Ladéni“ a
naopak. ReZzimem ladéni se budeme zabyvat v samostatné kapitole.

P wnheE

9.1.1 Ovladaci prvky Editoru LD

s =l Velikost fontu (Ctrl+Plus / Minus) (klik na stfedni tlagitko mysi, dale jen kole¢ko)
IT Kurzor (Esc) - konec editace

1F Pracovni kontakt - do serie: poloZit na znagku U | paralelné: na zna¢ku [
1t Klidovy kontakt - do serie: poloZit na znac¢ku U | paralelné: na znac¢ku [
Tk Na nabé&znou hranu citlivy kontakt - do serie: na zna¢ku [l | paralelné: na znagku U
1 Na sestupnou hranu citlivy kontakt - do serie: na znacku U |, paralelné: na zna¢ku [

{} Vlozit civku - poloZit na znacku [
 viozit civku negovanou - poloZit na znacku [
{5} Viozit civku Set - poloZit na znacku [
)} Viozit civku Reset - poloZit na znacku [

¢} Viozit civku Inpuls od nab&zné hrany - poloZit na znagku U

) Viozit civku Inpuls od sestupné hrany - poloZit na znac¢ku [

1 Negace kontaktu, nebo civky, nebo signalu na boxu - poloZit na znagku 0
2» VloZit podminény skok na navésti - poloZit na znacku [

<> Vlozit podminény navrat z POU - poloZit na znac¢ku [
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BirMedTirNgBErDE

VloZit box s Funk&nim blokem nebo Funkci - poloZit na znagku U
VloZit ze schranky (Ctrl+V) - do serie: poloZit na znac¢ku U | paralelné: na znac¢ku [

Smazat (Del) - naznadce 0 nebo [
Kopirovat do schranky (Ctrl+C) vybrany prvek, nebo blok

Vyjmout do schranky (Ctrl+X) vybrany prvek, nebo blok
Zpét (Ctrl+2) -

Odvolat - zpét (Shift+Ctrl+2Z)

ZmensSit rastr (Minus)

Zvétsit rastr (Plus)

Obnovit obrazovku

Editor rozhrani zobrazit / skryt (Ctrl+H)

Komentére zobrazit / skryt

Datové typy zobrazit / skryt

1*prgMainlD | 2 PLC_loader! mef |

e <] | RHF#H OO OO >« BTRH]) BE] S | -
A

6.7
)

Komentar

oool
Fomentar k obwoda

SE1 SEZ SEB3 SEE HTE
b8 Jah-8——Bjl= R
SEB4 o 7 F
f ID 11 3.
SEZ SEE IL_J
Fﬁ?ﬁ%— ;
N )
oooz J
Lot ot o o
HTE TON Ot 1
—Ai8—+8 v o (8 A—0—8—
T#ls aktTin
IT ET —
n

< |
3

Obr. 60. Priklad pracovni plochy v Editoru LD p i editaci

. Vybér bloku - Stisknutym levym tlaitkem mysi a tazenim po ploSe od jednoho rohu k
druhému je po pusténi tlaCitka oznaCen blok ve schématu (Sedé pozadi). Je-li tfeba
k oznacenému bloku pfipojit dalSi prvky schématu, pak souCasnym drzenim tlacitka

Shift a levym tlacitkem mysSi Ize zvétSit oznaceny blok.

. Mysi je vybran vkladany kontakt ik
. Kliknutim na zna¢ku U bude kontakt vioZen do série k oznaéenému bloku, nebo prvku v

obvodu.

. Nebo kliknutim na znagku 0 bude kontakt vioZzen paralelné k oznadenému bloku, nebo

prvku v obvodu.
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No

. Oznaceny blok je mozné zkopirovat, nebo 3 vystfihnout do schranky. Ze

schranky Ize uloZeny blok Ck vyzvednout a poloZit na nékterou z barevnych znacek.

Pomoci ikony Del * Ize vymazat prvky oznagené znackami U , nebo O .

. Levym tlagitkem mysSi Ize oznacdeny blok uchopit a tahem jej pfesunout na libovolnou

pozici oznaenou znackami U | nebo U . Pusténim se blok presune. TaZenim lze
premistit blok i do jiného obvodu. V lokalnim menu Ize nastavit volbu, zda se tazeny
blok pfemisti, nebo kopiruje.

9.1.2 Editace jména kontaktu - operandu

. Stiskem tlacitek

1*praMain LD | 2 PLC loader!. mef |
o =] | & [HEAF 4 3 O 0 ) ®© 0 3> o B 0k 3R 89 |

oool
Fomentar k obwvodua

SE1 SBE SEZ =121 HTE
1.1 1.1

Operand

11 . ﬂ
Jrmého ﬂﬁ i , lﬂ@]
4. ' 3.

(J4F 1 Ak 2 [k 3 |4t 4

oooz K.omenar I

(] Storno |

HTE TOM If T 'I Outl

11 ¥
T#ls skt Tim l _J
LT ET — 1.

Obr. 61. Priklad dialogu pro editaci operandu

. Je-li vloZzen novy kontakt, otevie se dialog pro doplnéni jeho jména operandu. Tento

dialog se také otevie pro edici pfi dvojkliku na jiz existujici jméno operandu.

. Je mozné napsat pfimo jméno. Neni-li toto jméno jesté definovano, nasledné se otevie

dialog pro definici nové proménné.

. Stiskem tlacitka _I se otevie dialog vybéru z jiz definovanych jmen.

i rz(wafre] [O1 0203|010 5|0s]
moZzné zmeénit typy kontaktu nebo civky.

je

9.1.3 Vlozeni nebo editace boxu v LD

Box je graficky prvek schématu zobrazujici POU. Obecné kazdy box s funkci nebo

funkénim blokem ma ke vstupnim parametrim pfipojeny signaly se vstupnimi
proménnymi, nebo konstantami.

K vystupnim parametrdm muzZze mit box pfipojeny vystupni proménné, nebo vstupni

parametr dalSiho boxu.

Box s FB ma svétle modrou barvu, blok s FCE ma svétle zelenou barvu.
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1*praMain LD | 2 PLC loader mef |

1

=l R AFH OO &6 »

=

3 | BBl | 9€ | == &8

4
B

Homentar k POUT
ﬂEditnr boxu 3 3 x|
poal Jménao USecondTim jl | l Ok Il
Komentar k obvodua -
SEL SEZ
'_HDH—I:iEH_ Kamens Idruhy casovac pr—
SEd —_— 3 |
] = Skupina POU R
 Logické CTU
™ Matematické ET}JF?IG
~ Posuny/iotace B TRIG
oooz (¥ Citate/tasovate RS
" Betéecove ?ﬁF 5 TON
tttk W Fomms s P—— bool- IN 0 bool
-  Konverzni “ I stup EN time— PT ET time
MTE TON o | vistup END
g - o
= - - “y
PT ET ~ ontexst promenne 10.
i | VAR =l ] 9. 7
| Jméno praménné Tvp proménng e Or-delay Timer
s [TON
— 11
L " O x Ziit |
Obr.62.  Priklad vloZeni boxu s funk énim blokem
1:praMainD | 2 PLC loadert.me |
[P~ [ [RAFH MOV ORE >R RME BB 5| &8 E2D |
tret E Editor boxu 3 . |
XTS5 TON p f
I} m o [— | M _” LII
T#ls - I
pT ET — Komensl Starno |
-~ - -
Skupina POU ZES =
" Logické ACDS
ooz * Matematicke igﬁ:
1  Posunpdrotace ATAN
i Citade/tasovate Cos LIMIT
ss= LINIT  Botbanovs Di BOOL- EN END [BOOL
] | EN ENO H+ . ExP 5. aNv-{ HN @ ANy
11 2o ?Eﬁ:ﬁ:zni : y 7 Vstup EN' anvd IH
m s K N amv-| i
ADoutl : " Relatni |LH = ||F Wistup END
N " Spstémové
-52 (" SET zakladni
jund (= SFT rogditend 7.—
\ = Knihowni Limit retums value IM limited between a minimum value of MN and a
 Usivatelske masimum of ki
nnna
Obr. 63.  Priklad editovani boxu s funkci

1. Nejdfive

« vybrat ikonu pro vkladani boxu. Ve schématu se zobrazi znacky [ a [ pro
vkladani prvkud. Vybrat zna¢ku kam bude novy box vioZen.

* Nebo poklepat na jiz existuj

2. Otevre se dialog ,Editor boxu *.

ici box, ktery chci editovat.

3. Vybrat pozadovanou skupinu POU . Skupiny jsou fazeny podle charakteru vykonavané

funkce

4.V seznamu vybrat Zddanou POU
5. V jazyku LD musi mit kazda POU alespori jeden vstup a vystup typu bool

mohli zapojit do obvodu.

, abychom ji

Nema-li POU takovy vstup a vystup, pouzijeme volitelné vstupy/vystupy EN/ENO. Vstup
EN pracuje jako podminka pro vykonavani POU, je-li ve stavu false, potom se POU
nevykonava. Vystup ENO kopiruje vstupu EN.
6. Kazda instance FB vyZaduje svoje jméno , funkce jméno nepotfebuije.
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Pozor: Opakované volani FB se stejnym jménem je si ce mozné, ale m dze vést
k neo éekavanému chovani FB. Je to t Feba vzdy dob Fe zvazit, protoZze pak ze dvou
mist programu se ovliv  rfuji stejné vnit /mi prom énné uvnit Fjedné instance FB !!!
Stejna jména instanci FB, ktera jsou vramci jedné POU pouZita vicenasobné se
v editoru probarvuji cervenou barvou, aby se na tuto skute¢nost upozornilo.

7. Ve spodnim okné se zobrazuje kratka napov éda, je-li uvedena v definici FB.

8. Vlozeni se provede stiskem tlacitka OK.

9. Neni-li jméno proménné jesté zaloZzeno, otevie se dialog ,Definice prom énné*“.
10. V tomto dialogu je mozné zvolit kontext proménné, kde bude instance zaloZzena.
11. Potvrzenim se instance zalozi do lokalni, globalni nebo remanentni paméti.

9.1.4 Vlozeni a editace operandu na vstupu/vystupu do parametru boxu

Obecné kazdy box s funkci nebo funkénim blokem ma ke vstupnim parametrim
pripojeny signaly se vstupnimi promé&nnymi, nebo konstantami.

K vystupnim parametrim muze mit box pfipojeny vystupni proménné, nebo vstupni
parametr dalSiho boxu.

oool
Fomentar k obwoda

SEl SEZ SE= SE& HTE
1 IJ,.-I IJ,.-I 11 P
I 11 11 11 i
SE4 SEl
11 11
Operand 5 x|
Jrméno IiT#lD.Ss jlg]
oooz 5. [T Hegované 1 3.

K.omenar I I
H 6. (] ! I Storno | outl

bl v
T#ls= aktTim
— PT ET —m —|FT ET
1.

Obr. 64. Priklad editovani operandu na vstupu boxu

1. Poklepanim mysi na vstup/vystup boxu, nebo na nazev jiz existujiciho signalu se otevie
dialog ,Operand “
. Vyplnit jméno. MUZe to byt prom énna nebo i konstanta .

. Nebo stiskem tlacitka _| se otevre dialog vybéru z jiz definovanych jmen.
. Pro operand je mozné pfipsat lokalni komenta F.

. Pro operandy typu Bool je mozné v tomto dialogu pouZzit negaci

. VloZeni se provede stiskem tlacitka OK.

oUW N

9.1.5 Lokalni menu v ploSe editoru LD

Stiskem pravého tlacitka mySi v okné LD editoru se otevie lok&lni menu. Jména poloZzek
menu dostatecné vyjadfuji jejich vyznam.
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Wybvarit abvod pred
‘ybvofit obvod za
Wymazat obvod
Zakomenkovat obwod

Set conkext Fi1
Texk Alk+F5
Prejit na obyvod 4
Editor rozhrani Shift+Tab
IEC Manazer Chrl+I

Zobrazitfschovat editor rozhrani Chrl+H

Zobrazit komenkare

Zobrazit datové bypy Rastr Zap/Yyp
e e
IT ‘Wymazat zdroj po tahni & pust’ ZySHE Sk rastrl

Yolby, ..

Obr. 65. Lokalni menu v ploSe editoru LD

9.1.6 Klavesové zkratky v ploSe editoru LD

V okné LD editoru je moZné pracovat také pomoci kldvesovych zkratek.

klavesa ,Tab‘ pfepina mezi editaCnimi ikonami
AF F#F {} & & » « & Tk ¥

nasledné pomoci klaves s Sipkami postavit kurzor na nékterou znacku [

nebo [

klavesou ,Insert’ vykonat vybranou operaci

klavesa ,Del' vymaze prvek ve schematu na pozici kurzoru

klavesa ,Enter‘ pfepne do edice prvku ve schématu na pozici kurzoru nasledné
klavesa ,Tab‘ pfepina mezi polozkami editaéniho dialogu a klavesy Sipek méni vybér
v poloZce, je-li mozny. Klavesa ,Enter‘ potvrzuje zvoleny vybér.

klavesa , / * neguje kontakt, méni typ civky, nebo neguje signal na boxu

klavesy ,Ctrl+C‘a , Ctrl+X*' a , Ctrl+V*‘ umoznuji kopirovat,vyjmout a vlozit do/z
schranky

klavesa ,Esc’ ukonci praci s editaCnimi ikonami

klavesy ,Ctrl+Z* a , Shift+Ctrl+Z * umozZfuji navrat zpét a odvolat-zpét v editaci
pokud se nedélal pfeklad programu.

klavesy ,Ctrl+Tab‘ a ,Shift+Ctrl+Tab * pFfepinaji dopfedu / dozadu mezi okny
otevienych editorl postupné

klavesy ,F6' a ,Shift+F6 * pfepinaji dopfedu / dozadu mezi okny otevienych editor(
v posloupnosti jak byly postupné aktivni.

Seznam a funkce ,horkych klaves" je uveden v pfiloze ,Klavesové prikazy“ na konci
tohoto dokumentu.
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9.2 Editor FBD (Function Block Diagram)

Pro podrobnéjSi seznameni se zptsobem programovani je vhodné prostudovat priruc¢ku
Programovani PLC podle normy IEC 61 131-3 v prostfedi Mosaic TXV 003 21 kap.5.

Je urcen pro editovani programu v jazyku funkénich blokd v souladu s definici a syntaxi
dle IEC 61131-3.. Prazdny obvod je tvofen pocéatecni linkou, na kterou se postupné
umistuji jednotlivé prvky obvodu tj. jména signalt a funk&ni bloky (FB).

Prvky jsou pokladany v pevném rastru, s minimalni Sitkou 12 znaku. PFi vétSim poctu
pouzitych rastri se prostor mezi sbérnicemi rozSifuje vpravo. Rozte¢ rastru lze ménit

tlacitky Plus / Minus nebo ikonami 5 . PF kresleni programu je vhodné pamatovat na
budouci vypis programu a zbyte¢né netvofit Siroké obvody a radéji vlozit pomocnou
proménnou a pokracovat v dalSim obvodu.

Nové prazdné obvody lIze pfidat pomoci volby v lokalnim menu v ploSe editoru.
Jednotlivé obvody jsou poradové Cislovany &tyfmistnym &islem od 0001 do 9999 v jedné
POU. Poklepanim na cCislo obvodu se otevfe dialog pro editovani jména navésti, které
muze slouZzit jako cilovy bod pro pfikazy skoku. Na nasledujicich podbarvenych Fadcich
muaze byt zapsan komentar k obvodu. Editace komentafe se vyvola poklepanim na tento
radek.

Kazda POU podle normy musi obsahovat rozhrani, t.j. textovou deklaraéni cast.
V deklaraéni ¢asti POU se definuji proménné potfebné pro &innost POU. Rozhrani

v editoru LD je implicitné skryto a lze jej otevfit klavesou (Ctrl+H) nebo ikonou B, nebo
z lokalniho menu. V deklaraéni ¢asti Ize pfimo editovat text lokalnich proménnych, nebo
s vyhodou pouzit sluzeb IEC manazeru.

Vykonna &ast pak obsahuje vlastni pfikazy pro realizaci poZzadovaného algoritmu. Mezi
oknem rozhrani a vykonnou &asti Ize prepinat (Shift+Tab), nebo klepnutim do pfislusného
okna. Priorita posloupnosti vykonavani jednotlivych pfikazl je shora dold a zleva doprava.
Tak tedy, je-li parametr POU plnén v jiném obvodu aZz po zavolani POU, t.j. nize ve
schématu, pfi prvnim vykonavani prvniho cyklu programu je pouzita implicitni hodnota
parametru (obvykle ,0“) a teprve v nasledujicim cyklu jeho nova hodnota.

1: prgain. LD I 2 PLC_loaderl.mef  3* TestFBD.FBD |

Fdrh=c»>aB% | BL|9¢ | gELET | 1

( Eomentar k POT ]
2

-

ool
Fomentar k obwodu
aaa 3

Wybvofit obyvod pred
Wybvofit obyod za

Wernagzat obyod

Set cantext F11

Text AlE-+FS
PFejit na obvod 4
Editor rozhrani Shift+Tab
IEC ManaZer ChrI+I

Zobrazit/schovat editor razhrani Chrl+H

Zobrazit komentars

Wystup boxu dole

Zobrazit datove bypy

Rastr 4
|T Vymazat zdroj po kdhni & pust’

\ Yolby. .. J i
4 I | '\ / »
&2
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9.GRAFICKE EDITORY

Obr.66.  Priklad umist éni ovladacich prvk d v Editoru FBD.

Ovladaci prvky Editoru FBD
Pracovni plocha editoru FBD
Lokalni menu po stisknuti pravého tlaCitka mysi v ploSe editoru.

lkona 2 dole vlevo v okné signalizuje rezim ,Editace*. Klepnutim se zméni na #,
rezim ,Ladéni“ a naopak. Rezimem ladéni se budeme zabyvat v samostatné kapitole.

P wnheE

9.2.1 Ovladaci prvky Editoru FBD

[s =1 Velikost fontu (Ctrl+Plus / Minus) (klik na stfedni tlagitko mysi, dale jen kole¢ko)
IT Kurzor (Esc) - konec editace

VloZit vystupni proménnou - poloZit na znacku [

Podminény skok na navésti - poloZit na zna¢ku [

Podminény navrat z POU - poloZit na znacku [

VloZit box s Funk&nim blokem nebo Funkci - poloZit na znagku U

VloZit ze schranky (Ctrl+V) - na zna¢ku [

Smazat (Del) - naznaéce [ nebo [
Kopirovat do schranky (Ctrl+C) vybrany prvek, nebo blok

Vyjmout do schranky (Ctrl+X) vybrany prvek, nebo blok
Zpét (Ctrl+2)

Zpét - zpét (Shift+Ctrl+2)

Zmensit rastr (Minus)

Zvétsit rastr (Plus)

Obnovit obrazovku

Editor rozhrani zobrazit / skryt (Ctrl+H)

Komentare zobrazit / skryt

Datoveé typy zobrazit / skryt

Vystup boxu nahofe / dole

e lerirNJgE@HI e 2 ¢4
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1*prgMainLD  2* TestFED.FED | 3 myFCEST | 4 myFBLST | 5 TestCFC.CFC |

x| yT»>olnRE] B 9 | 2k | gRETT

Eomentar k obwodu L 5.7 4
timl i
aaa TOM ﬁ Outl
fH 1 o8 B & f B——H=-z:=+1 f
T#l0= tm_ttiml L J kkk
BH PT ET k) O —

timZ

bbb TOM

fH i o d f
T#l0= tm_tim#
-+ pT ET
tim3
oo TON
A o f f
T#1l0= tm_tim3
B rT ET
e 1.
timd Srrr
3]
e TON BE
IN 1Q g W f
T#10E tm_timd =115
PT ET Bl
Wy
KN I

Obr. 67. Priklad pracovni plochy Editoru FBD p  # editaci.

. Stisknutym levym tlac¢itkem mysi a tazenim po ploSe od jednoho rohu k druhému je po
pusténi tlaCitka oznaCen blok ve schématu (Sedé pozadi). Je-li tfeba k oznatenému
bloku pfipojit dalsi prvky schématu, pak sou€asnym drzenim tlacitka Shift a levym
tlaCitkem mysSi Ize zvétSit oznaceny blok.

. MySi vybrat vkladani boxu ol , vV editoru boxu vybrat FB, nebo funkci

. Kliknutim na znaéku U bude blok vioZen do série k oznadenému bloku, nebo prvku v

obvodu.

!

. Oznaceny blok je mozné zkopirovat, nebo 3 vystfihnout do schranky. Ze

schranky Ize uloZzeny blok Ck vyzvednout a poloZit na nékterou z barevnych znacek.
. Pomoci ikony Del ® Ize vymazat prvky oznagené znackami U , nebo U .
. Levym tlaCitkem mysSi Ize oznaceny blok uchopit a tahem jej pfesunout na libovolnou

pozici oznacenou zna¢kami L , nebo O . Pusténim se blok presune. TaZenim lze
premistit blok i do jiného obvodu. V lokalnim menu Ize nastavit volbu, zda se tazeny
blok pfemisti, nebo kopiruje.
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9.GRAFICKE EDITORY

9.2.2 Editace operandu

1" pigainLD 2" TestFBD.FBD | 3: myFCE.ST | 4 myFB.ST | 5 TestCFC.OFC|

|y »ecfRE BRLE | 9¢ | 45| gELD T |

Eomentar k obwodu
timl
aaa TON Out 1l
IN 0 a zk+1
THlO= tm_timl kkk
PT ET
timZ
1.
bbb TOH , n[ \
JII-I g | dmeno (Im M - |
= " 2.
S — [T Hegované g
i it
im3 K.omenar I
coe TON 0k, Starno |
IN 0
T#l0= tm_tim3 L————J
FT ET

Obr. 68.

1. Dvojklik mysi na signal se otevie dialog pro doplnéni jména operandu.
2. Je mozné napsat pfimo jméno. Neni-li toto jméeno definovano, nasledné se otevie dialog
pro definici nové proménné.

Priklad dialogu pro editaci operandu ve FBD

3. Stiskem tlacitka _I se otevre dialog vybéru z jiz definovanych jmen.

9.2.3 Vlozeni nebo editace boxu ve FBD

Box je graficky prvek schématu zobrazujici POU. Obecné kazdy box s funkci nebo
funkénim blokem ma ke vstupnim parametrim pfipojeny signaly se vstupnimi
proménnymi, nebo konstantami.

K vystupnim parametrdm muzZe mit box pfipojeny vystupni proménné, nebo vstupni
parametr dalSiho boxu.

Box s FB ma svétle modrou barvu, blok s FCE ma svétle zelenou barvu.
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1: pigMainLD 2 TestFBO.FBD | LI

Tl h=»>eadE B |9 | L | gEET T |

aaa TOmN | 2' gucl
Hm of H & {7 fH=2k+1 i
T#1l0s tm_timl EEE
fH PT ET — ]
EEditur boxu x|
6. 8 =
=]
T¢ Komenar I - Stomo I
T p——
i~ Skupina POU =
" Logicke
" Watematické
" Posuny/otace
?ﬁ &+ Citate/tasovate
") £ Betézcove TOH
" Casové — boolq IH 0 bool
& RaeEs] B st o time-| PT ET |-time
@l IDefinice proménné R || ST
-t
| & | Kantext proménné N
T#
B | =] —" =,
Ok z — e On-delay Timer
L JIméno proménng Typ proménneg
4| i [TON
i — 11. -
=]
\
Obr. 69. Priklad vloZeni boxu s funk énim blokem
1: pragtdain LD I 2 PLC_loaderl.mef ¥ TestFBD.FED |
Fly =c»B0RE B | B¢ | L5 §gBHEoT
aaa TOH Outl
IN 0 & =2k+1
T#l0= tm_timl
PT ET [—
EEditor boxu ﬂ
tim2 B_—] B =
Jméno =l .. ak
o oo =] e ]
ol F.amenat I
T#l0s 3 Starno
| 3.,
PT ET Skupmfa PFIU R
T e LDQICkE. ' E¥HD
1. | ©© Matematické F TRIG
cec Tam " Posuny/ratace A_TRIG
N 0 v Citate/tazovate RS
T#103 ) Fetézooye ?ﬁ’__ . TOH
PT ET ~ Casové TN P— bool— IH (] ~bool
¢ Konverzni H i time— PT ET —time
timéd ~ éelaﬁ:ni I [ Wistup ENO"
add TOH ' iysténjové ;
m ql— " SET zakladni
T#103 = SFT rogditensg ~ 7
PT ET [— | © Knhowni Or-delay Timer
" UZivatelzké
KN )

Obr. 70. Priklad editovani boxu s funk énim blokem
1. Nejdfive
« vybrat ikonu pro vkladani boxu. Ve schématu se zobrazi znacky [ a [ pro

vkladani prvkud. Vybrat zna¢ku kam bude novy box vioZen.
* Nebo poklepat na jiz existujici box, ktery chci editovat.
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9.GRAFICKE EDITORY

W N

7
8.
9.

. Otevre se dialog ,Editor boxu “.
. Vybrat poZzadovanou skupinu POU . Skupiny jsou fazeny podle charakteru vykonavane

funkce.

. V seznamu vybrat Zadanou POU.
. Vjazyku FBD muzZeme vyuzit volitelného vstup/vystupu EN/ENO. Vstup EN pracuje

jako podminka pro vykonavani POU, je-li ve stavu false, potom se POU nevykonava.
Vystup ENO kopiruje vstup EN.

. Kazda instance FB vyZaduje svoje jméno , funkce jméno nepotfebuje.

Pozor: Opakované volani FB se stejnym jménem je si ce mozné, ale m dze vést
k neo éekavanému chovani FB. Je to t Feba vzdy dob Fe zvazit, protoZze pak ze dvou
mist programu se ovliv  fuji stejné vnit /mi prom énné v instanci FB !!!

Stejna jména instanci FB, ktera jsou vramci jedné POU pouZita vicenasobné se
v editoru probarvuji cervenou barvou, aby se na tuto skute¢nost upozornilo.

. Ve spodnim okné se zobrazuje kratka napov éda, je-li uvedena v definici FB.

VloZeni se provede stiskem tlacitka OK.
Neni-li jméno proménné jesté zaloZeno, otevie se dialog ,Definice prom énné*“.

10. V tomto dialogu je mozné zvolit kontext proménné, kde bude instance zaloZzena.
11. Potvrzenim se instance zaloZi do lokalni, nebo globélni, nebo remanentni paméti.

9.2.4 Lokalni menu na ploSe editoru FBD

Stiskem pravého tlacitka mySi v okné FBD editoru se otevie lokdlni menu. Jména

poloZzek menu dostate¢né vyjadfuji jejich vyznam.

Wybwofit obwvod pfed
Wybvofit obvod za

Wymazat obwod

Set context F11
Text olt+F5
Prejit na obyvod k
Editar rozhrani Shift+Tab
IEZ ManaZer Ckrl+1

Zobrazitfschowvat editor rozhrani Chrl+H

Zobrazik kormentaFe

Wystup boxu dale

Zobrazit datowe bypye

Raskr r
|T Wymazat zdroj po tahni & pust’

Yaolby, ..

Obr. 71. Lokalni menu v ploSe editoru FBD

9.2.5 Klavesové zkratky v ploSe editoru FBD

V okné FBD editoru je mozné pracovat také pomoci klavesovych zkratek.

* klavesa ,Tab‘ pfepind mezi editacnimi ikonami
I =5 R i i 7 2

« nésledné pomoci klaves s Sipkami postavit kurzor na nékterou znac¢ku [
» klavesou ,Insert‘ vykonat vybranou operaci
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» klavesa ,Del‘ vymaZze prvek ve schematu na pozici kurzoru

» klavesa ,Enter' pfepne do edice prvku ve schematu na pozici kurzoru nasledné
klavesa ,Tab‘ pfepina mezi polozkami editacniho dialogu a klavesy Sipek méni vybér
v polozZce, je-li mozny. Klavesa ,Enter‘ potvrzuje zvoleny vybér.

» klavesa, / ‘ neguje kontakt, méni typ civky, nebo neguje signalu na boxu

* klavesy ,Ctrl+C'a , Ctrl+X* a , Ctrl+V* umoziuji kopirovat,vyjmout a vlozit do/z
schranky

» klavesa ,Esc’ ukonci préaci s editacnimi ikonami

* klavesy ,Ctrl+Z* a , Shift+Ctrl+Z * umoziuji navrat zpét a odvolat-zpét v editaci
pokud se nedélal pfeklad programu.

e klavesy ,Ctrl+Tab‘ a ,Shift+Ctrl+Tab * pfepinaji dopfedu / dozadu mezi okny
otevienych editorl postupné

» klavesy ,F6' a ,Shift+F6 ‘ prepinaji dopfedu / dozadu mezi okny otevienych editoru
v posloupnosti jak byly postupné aktivni.

Seznam a funkce ,horkych klaves" je uveden v pfiloze ,Klavesové prikazy“ na konci

tohoto dokumentu.

9.3 Editor SFC (v priprave)(Sequential Function Chart)

Sestavovani sekvenénich prechodovych diagramu.

9.4 Editor CFC (v pfipravé) (Continuous Flow Chart)

Grafické kresleni plovoucich schémat.
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10.DALSI NASTROJE PRO AUTOMATICKE GENEROVANI KODU P ROGRAMU

10. DALSI NASTROJE PRO AUTOMATICKE
GENEROVANI KODU PROGRAMU

10.1 PIDMaker

& je vizudélni nadstavba PID instrukci PLC, slouZici k snadné implementaci, ladéni a
spravé regulacnich algoritmu. Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné
zadokovan do levého panelu. A v hlavnim okné zobrazuje graficky regulator,
pfipadné graf. Generuje automaticky ¢ast kédu programu pro PID regulatory. (Viz
dokument TXV 003 26)

] 2| 8 1E 2 1: praMain5T | 2 PLE1ST | 3 FB.st| 4 fbiLIL  PIDMaker- PID_1 |
S B EEH T B o oo | 1R

Poatedni parametry

ReZim regulace

Filtr T/ [Cykly]

w [3]

Simulovany

Obr. 72. Priklad zobrazeni PID Makeru

10.2 PanelMaker

je ur€en pro definovani obsahu obrazovek pro textové operatorské panely. Otevira

se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu. Generuje
automaticky ¢ast kddu programu pro obsluhu textovych panelt HMI.

Upozorn éni!

Funkce je dostupna, jen kdyZz je v ,Manazeru projektu|HW|Sit_PLC-logické
propojeni* textovy panel ID-xx propojen k vybranému komunika¢nimu kanalu
ve spravném rezimu a Vv nastaveni parametrll panelu je pouziti tohoto nastroje
zaskrtnuto.

Podrobné informace Ize nalézt v dokumentu TXV 003 25.
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4 TestFED.FED | & myFE.5T | & WamRestart 5T | 7: myFCE.ST | & DeklarPT mos | 9 mylLIL | GraphMaker PaneMaker - Panelé | >

FoSEHIDR 2RBE|(v un a1 3
.. Disg Disp1

o [1]2 3] 4]s 6|7 8] 1011 12[13/14]15]1617]18[1s

Tecomat

2 0V - MV - MV

i ~ [ Eonfiguraci nelze ménit

[T Aktivace na hranu INéhééné hrana [ I
[ Aktualni disple] je aktivai I

[~ Probikha editace na aktudlnim displeji

I S

[~ Pougivat specialni obsluhu displeje by Specialnt absluba displeje

—Specialni znaky.

€« pu» <>

|Pane|8_Disp1_TahIe_Indx

Obr. 73. Priklad zobrazeni PanelMakeru
10.3 Graficky PanelMaker

=

nastroj je uréen pro definovani obsahu obrazovek pro grafické operatorské panely.
Otevird se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu.

Generuje automaticky soubory s popisy obrazovek pro obsluhu grafickych paneld
HMI.

Upozorn éni!

Funkce je dostupna jen kdyZ je v ,ManaZzeru projektu | HW | Konfigurace HW na
zalozce "Panely” vybran graficky panel (napf. ID-17).
Podrobné informace Ize nalézt v dokumentu TXV 003 29.

ER I sABAREH: @# (B - QAR5 9e|i-

EMES | + 3 1 : Dizplay 1

e T ——

Dizplay_3

Display_d4 Multi line text

3|
L

[ 72y 176

Obr. 74. Priklad zobrazeni Grafického PanelMakeru
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11. NASTROJE PRO RIiZENi PROJEKTU

Nastroje pro fizeni projektu jsou soustfedény do levého okna. Ktery nastroj je v levém
okné k dispozici vybirame zalozkami v horni Cisti okna. Podle typu nastroje jsou k dispozici
na horni listé pfislusné ikony

V nésleduijici tabulce je uveden popis grafickych ikon téchto nastroju:

e o
oLy BB Skupiny projektu
L ﬁll@l Soubor '
R IE R y Vv projektu
F< 3| Oteviené soubory

Oteviit skupinu projektt (Ctrl+F11)
PFidat novy projekt do skupiny

Pridat existujici projekt do skupiny
Odebrat projekt z projektové skupiny

Pridat existujici soubor do projektu
Odebrat soubor z projektu

o

.?3

g

E

= PFidat novy soubor do projektu
[

[

* Meénit pofadi pfekladu soubort v projektu, posun nahoru
2

Ménit pofadi pfekladu souboru v projektu, posun dolu

11.1 Skupiny projekt G

3 Po kliku na tuto zéloZku okno zobrazuje jména vSech projektovych skupin
v aktuélnim adreséfi a jména jejich projektu.
Umoznuje snadné prepinani mezi projekty poklepanim na jméno skupiny projekt,
nebo jméno projektu. Na nasledujicim obrdzku je pfiklad zobrazeni skupiny
projekta.
Aktivni projektova skupina je podbarvena svétle modie a pravé otevieny projekt je
oznacen plnym ¢ernym bodem. Klepnutim mysi na jméno jiné projektové skupiny
dojde k jejimu oznaceni tmavym podbarvenim a jména jejich projektl se zobrazi
v podbarveném poli, kde naposledy aktivni projekt je oznacen trojuhelnikovou
znackou.
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=
|y P B/
Sieber ;I

SkupinaPLC
< PLC_loader
® PLC_loaderl
2 PLC_loader?
< Pl
Sladowna Lit

Pl
e TC35_CPYO0T_EXAMPLE_MOS
TC35_CRFO02
TC35_CPRMZ2E
Test_uni_CF7002
Soffte
SoftPLCexample

Obr. 75. Priklad zobrazeni skupiny projekt @

11.2 Soubory v projektu

= Zalozka je urCena pro prehled soubortd projektu (1.), které jsou zafazeny do
prekladu. Dovoluje ménit jejich porfadi ve kterém se budou prekladat. Je mozné
zde ruéné presouvat nahoru a doll, pfidavat a odebirat soubory v projektu.
Obvykle jsou soubory zafazovany do projektu jinymi nastroji napf. IEC manazerem
automaticky. Spodni polovina okna je uréena pro seznam souvisejicich souboru
(2.), které nejsou zafazeny do piekladu, ale je pro programatora uzite¢né mit je
pripraveny pro otevieni v okné editoru. V této poloviné okna klepnutim pravym
tlacitkem mySi se zobrazi lokdlni menu (3.) pro pfidani nebo odebrani
souvisejicich souboru do / z seznamul.

J 23|

9% PLC_LOADERT.MAK.
¥, DeklaiPT mos  [PaneiMakert)
¥, HWConfig 5T [SysGeny)
¥, PLC_loaderl hwe [SysGent)
¥, SkupinaPLC.hwn [.4)

[0 PLC_LOADERT.ST

il_l rmaFCE ST .

F,

I bl I I L
3 —— 2 —
erer'u:u | Umnigténi
TestCFC.CFC C:AT ecodpphS kupin
Otevrit souvisejici soubaor Enter _‘|
Ffidat souvisejici soubar,..  Ins 3.

Odebrat souvisejicl soubor,,. Del J

Obr. 76. Priklad zobrazeni soubor @ v projektu a lokalniho menu (3.)
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11.3 Oteviené soubory

3

Z&loZzka zobrazuje seznam otevienych souborl a cest jejich umisténi (1.). Ve
spodni poloviné je zobrazen seznam otevienych plovoucich oken (2.). Otevira se
automaticky a je implicitné zadokovan do levého panelu.

B2 B kel .

Jménao |l i zt&mi
DeklarPT.moz C:ATECOAPPSSE
myFE.5T CATECOAPPYS
myFCE.ST CATECOAPPYS
ragl L. IL CATECOAPPYS
FLC_LOADERT.ST  CATECOAPPYS
prghd ain LD CATECOAPPYS
TestFED.FED CATECOAPPYS
TestFED 2. FED CATECOAPPYS
k armBestart. 5T CATECOAPPYS
HET Part Nt 2.

K.omunikadni monitordscanner
kd anader projekiu

Moszaic - T:AT

FID M ak.er

Simulator panelu

Jestwéni rnanazerd symbald
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12. PREKLAD PROGRAMU

12.1 Preklad programu v projektu

]
 F9 Preklad programu e

e Shift F9  Nahrani programu do PLC
e Ctrl F9 Spusti program v PLC pfepnutim do rezimu RUN o

Program v projektu lze prelozit stisknutim kldvesy F9 (nebo Kliknutim na ikonu
prekladu). Béh prekladace je fizen souborem s pfiponou .mak tj.,jmeno_projektu.mak". V
ném jsou jednotlivé ¢&asti zdrojovych souborl sefazeny tak, jak budou za sebou
prekladany. Zde je tfeba upozornit, Zze prekladac¢ je ,jednoprichodovy“. VSechna jména
potfebna béhem prekladu tedy musi byt deklarovana dfive, nez budou pouZita. Proto je
treba, aby soubory s deklaracemi jmen byly pfekladany nejdfive. Pfi bézné tvorbé
programu jsou soubory takto sefazeny automaticky. V jiz popsaném nastroji ,Soubory
v projektu” (kap.11.2. nahofe ) je umoznéno ménit porfadi souborl pro preklad, pro pfipad,
Ze béhem prekladu je ohlaSena chyba napfiklad ,Neznamy deklarator proménnych’. Tato
situace vSak nastane jen vyjimec¢né.

Pokud béhem prekladu programu pFeklada¢ najde chybu/chyby, je v okné Zpravy
vypsano chybové hlaseni a v editoru nastavi na tento fadek ve zdrojovém textu kursor.

V okné zpravy se zobrazuji také varovani prekladace, ktera mohou signalizovat néktera
opomenuti programatora!

Vysledek prekladu se zobrazi ve zvlaStnim okné, kde jsou informace o vysledku
prekladu.

|F'r|:|iekt: C:h SPLE_LOADERINPLC _LOADERT.FLE

|Pfeluienu: Bez chyb.

|Sn:nuE:asn_l;l Fadek: |Eelken'| Fadkir 4212

Kod:  234Bbyta | Hlagen 0 |Chyby: 0

Obr. 77. Preklad programu

Po UspéSném prekladu je mozné vysledny kod vyslat tj. nahrat do PLC klavesovou
zkratkou Shift+F9. PLC se pfitom nastavi do rezimu ,Halt’ a zastavi fizeni technologie. Do
rezimu RUN jej musime spustit ru¢né.

PFfimym stiskem ikony o nebo klavesovou zkratkou Ctrl+F9 se pousti PLC do reZzimu
RUN. Neni-li jeSté noveé preloZzeny program do PLC nahran, zobrazi se nasledujici vyzva.
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Potvrzeni x|

@ kKod programu dosud nevyslan, Ywslak?

Me | Skarno |

Obr.78.  Vyslat kéd programu do PLC

V tomto pfipadé se PLC pozastavi jen na dobu nezbytnou pro pfenos nového programu
a potom PLC provede zvoleny typ restartu (viz volby typu restartu v kapitole 5.5.1).

12.1.1 ON-LINE programovani

Je-li tteba ménit program v PLC bez pferuseni ¢innosti, musi byt zapnut rezim
,Online zmény programu* @’, ReZim je popsan v dokumentu TXV 003 42,
Kod je
* prenesen do bufferu v PLC,
* potom jsou mezi jednotlivymi cykly pfepoctena data v zapisnikové paméti
» nasledujici cyklus je spustén jiz s novym programem tj ,bez narazu“ neboli bez
preruseni fizeni po dobu nahravani programu v rezimu HALT.

4% Online zmé&ny x|
|F'ru:uiekt: Ch..
|F"Feluienu: Bez chyb.
iZmén-:u'-.-'_l;l kod: 44 bytes
Proménne: |N|:uvé: 1 iZménéné: 0
|Smazané: 1] |F'Fesunuté: 1

Szt | Podrobnost

Obr. 79. Dialog Online zm én pred vyslanim kédu programu do PLC

Po vyslani zmény v programu prejde prostfedi automaticky do rezimu ladéni programu
v PLC.
12.2 Generovani knihovny z projektu

* Pro vygenerovani vlastni knihovny z nasSeho projektu je tfeba nejdfive PLC (nebo
simulator PLCv pfipadé ladéni v simulaci) pozastavit pfevedenim do rezimu HALT

ikonou ® .

* V nastroji ,Soubory v projektu” (kap.11.2) je tfeba oznacit vybrané soubory, v kterych
jsou deklarace a definice, ze kterych pozadujeme vytvofit knihovnu. To umoZzniuje volba
»Zahrnout soubor do knihovny* v lokalnim menu. Vybrané soubory jsou pak oznaceny
ikonkou ﬂ

* V manazeru projektu (viz kap.5.4.1) je tfeba nastavit jméno knihovny, Cislo verze,
podverze a sestaveni.
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ManazZer projektu

- Adresa PLC: 0 "_| Prousit | [# Pougivat font editor
- Typ plipojeni: Simulovan) PLC -
- Spoletna nastaveni Jménao prograniLl; IPLB_lDadEI‘1 erze: I_Sﬁ Podverze: I 4 i’
[=- Hw ) . _ T - I— -
Vb Fady PLC Jméno knihowviy: ImyLlhrary Sestaveni: | 2088 8215 ﬁ
- Konfigurace Hw/ . -
L. Sit PLC - logické propajeni  Ma28v akee: [MyProject
Frogramator: IPEt
Jméno firmy: ITEI:I:I a.s.
Copyright: [Teco (R)
[#- Prostiedi
[+~ Dokumentace FProgram je moZno psat podle mezinarodnl normy IEC 61131
Hiztarie:

Obr. 80. Dialog nastaveni jména vlastni knihovny

* Pro uloZeni knihovny jako souboru na disk pfejdeme do hlavniho roletovém menu

Soubor, kde volbou ,Ulozit projekt jako knihovnu“ zakon¢ime tvorbu vlastni,
uzivatelské knihovny

psaic - C:4 TecoAppt, SkupinaPLC.mpr: PLO
Soubor  Upravy Hledat Zobrazic  Projekt

Moty »

= Dteviit... Ctrl+0
ﬁ Okevyfit skupinu projekkd,..  Cirl+F11
Zniovll okerfit ¥

Archivace L

M Uloit projekt jako knibovnu,.

= Ui (Er| 45
Lozt jako. ..
ﬁ laZit vEechno

Obr. 81.  Vytvo Feni vlastni knihovny

» Preklada¢ provede preklad a knihovna je uloZzena do prednastaveného adreséare
..\Mosaic\LIB. Od této chvile je moZné knihovnu pouZivat v jinych projektech.

Zprava o ¥ytvoreni knihovny 5[

Knihovna byla dspéiné wybvofena a ulofena do adresare
't \Program Files) Comman FilesiMasaiciLib' jaka

'myLibrary WS4 20080215, mib'.

Byla potlacena zavislost na kéchto knihovnach:
LOCALLIBASTOLIE Y18 20060404, MLE

Obr.82.  Zprava o vytvo rené vlastni knihov é

12.2.1 Zavislosti knihoven

KdyZz programator pfipravuje projekt, v kterém bude tvofit svoji knihovnu, tak muze
jinym zafazenym knihovnam, které vtomto projektu pouZivd nastavit atribut
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12.PREKLAD PROGRAMU

»Zapnout zavislost na knihovné“. Na nasledujicim obrazku je lokalni menu (1.)
v kterém je mozné zapnout atribut zavislosti knihoven (2.). Pfi pFekladu a
generovani nové knihovny pak bude zavisla knihovna se vSemi jejimi deklaracemi
pfipojena do nové knihovny.

PouZiju-li novou knihovnu, mam pak v projektu vSechny funkce pohromadé a
nepotiebuji, ale také uz nesmim, do svého projektu zafazovat tuto zavislou
knihovnu, protoZe by jeji funkce a ostatni deklarace byly definovany duplicitné.
VyhodnéjSi je, z pohledu moznosti pouziti novéjSi verze knihoven v novych
projektech, nezapinat zavislost knihoven na sobé a v novém projektu zaradit
jednotlivé knihovny samostatné. Zavislost na knihovnach je standardné vypnuta.

5] ﬁl|@|[[aj 1:prgMainST | 2 PLC1.ST | 3 FB.at| 4 foILIL |
3 //PFiklad programu:
S IR f/PEiklad programa:
i FLCT.MAK, PROGRAM prgHain
-, HwiConfig.5T [SysGent) unRr
¥ Plel bwc [SypsGent) mnotor1 : fbHotor;
BB SkupinaPLC hwn [.4] motor?2 : fbHotor;
[ PLC1.5T St_st : Fb_St_St_IL;
[ FB.at Lubric : fb_Lubrication;
-0 fbILIL SBS : BOOL;
501 : BOOL;
done : BOOL;
err : BOOL;
1 pump : BOODL;
T UAR

or1{ motoritart := 5B1, motor3top := 3B2,
or2{ motoritart := 5B3, motorStop := 5B4,
St{In1 = 3B1,In2 := 3B2,relay => KHW5);
ric{WorkTime := t#18s); /7Enable := SBG,
AROGRAM

L Ctevit soubor/knihovnu  Enter

El Moy soubar, .. Chrl-+1
[ﬁ' Pidat existujici soubor. .. Ins
[U Odebrat knihovnu Del

2.
Zapnout zavislost na knihovne
Pridat knibceenu,

X Frekladat drive Chrl+p
1 Frekladat pozdéji (i w0
\

Obr. 83.  Zapnuti zavislosti vlastni knihovny na jiné knihovn é
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13. LADENi PROGRAMU

Ovéreni funkce zapsaného fidiciho algoritmu se nazyvéa ,Ladéni programu®. Pro ladéni
je prostfedi Mosaic vybaveno nékolika nastroji jak bylo uvedeno jiz v kap.4. Zakladnim
ladicim néastrojem je ,POU Inspektor “ ktery slouzi pro nahled na program, kdyz je PLC
v rezimu RUN. Zdrojovy program z editoru je animovan hodnotami aktualnich dat, tak aby
programéator mohl sledovat spravnost zapsané funkce. Podle typu zvoleného jazyka ma
POU inspektor pfizpusoben svij vzhled.

13.1 POU inspektor v jazyku ST

-I@|@ *'[[ﬁﬂ 1; prghdain. LD | 2 TestFBD2 FED | 3 PLC_LOADERT.ST | 4 TestFED.FED 5 myFB.ST |
- @  |[Aave [ 0 ® P s [H- IIIH-I*E-ﬁ
# Main : prgMain % FUMCTIOM BLOCK myFB
£ TestFBD1 : TestFBD Lo T
: ®¥x¥x - bool;
i myFB1 : myFB
: xxx1 - bool;
- timl: TON END UAR
A timd: TON UAR_OUTPUT
oA e RS YyAND : hool;
---ﬂ t|m2:TEIN YYOR : bool;
F-F Ts tFBD2 TestFBDZ2 EHD_UAR
g 2 AHDA=xx%x and xxx1; D=0, wem=1, ] =0
yyldR :=xxxz or xxx1; wOR=1, mwm=1. wxx1=0
@ YYROR:=xxx X0Or ®Xx1; i OR =1, wew=1, w1 =0
% EHD_FUNCTIOH EBLOCK

L o
.&; .

Obr. 84. Lad éni programu v jazyku ST
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13.LADENi PROGRAMU

13.2 POU inspektor v jazyku IL

5135 4|

-lae-|e

1: prgMain ST | 2. PLCT.ST| 2 FB.st 4 foILIL |

Main - prgM ain

:D motor] : fbkdotor
ﬂ motor ; fbkdotor
B3 St_St: fb_St_St_IL

: E-5F mat! : fobatar
[#-5F Lubric : fb_Lubrication

Obr. 85.

e @ 0" 8 f| a o |[>I-|[ &5 |E0E

s

LI R T
=
=
=
=

e & @ o o @ - o o
[x)
=
-

¢ EMD_FUNCTION _BLOCK
o
£

relay

In2

relay

ff back contact
£/ stop
£/ relay

StartHot

mot1

.motorStart

StopMot

mot1
mot1
mot1
Star
mot1

-motorStop
// calling FB
.star

.triangle

Triangle

In1=0
relap=0
In2=0
relay=0

Starthdot=0
rmotT. matorS tart=0
Stophdot=0
o] maokorS bop=0

ot star=1
Star=1

o] triangle=0
Triangle=0

o —

Lad éni programu v jazyku IL

13.3 POU inspektor v jazyku LD

3|5 %= 1: praMainD | 2 TestFBDZFED | 3 PLC_LOADERT.ST | 4 TestFBD.FED | 5 myFE.ST | B wamRestant 5T | 7
o - . @ ®+ %1. @ ﬁ u) Wv E 9 - _)J:é E ﬁ
B-lA#- @ |
Main : prgMain ool
El-iF TestFBD1: TestFBD . . . e
o Ton | 1 11 i | |
i timd
- timd s TON 5Ba SE1
oo dk s RS 11 slBlz -
E-£F tim2: TON I ¥
. E-EE tm3: TON
w-TF TstFBD2: TestFBD2
0002

Obr. 86.

Lad éni programu v jazyku LD
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13.4 POU inspektor v jazyku FBD

| 2|
g-lRE- g

1:prgMainLD 2 TestFBD2FED | 3 PLC_LOADER1ST | 4 TestFBD.FBD | 6: myFB.ST | & WamRestanST | 7: 4| » |

D B AR B = e =T

Main : prgMain nool ;I
B TestFBO1: TestFED
E-fF TstFBD2 : TestFBD2 wyFEL
-4 myFB : yFB
- timd : TOM ad A0S ¥l
B F timd - TON = | FYAND ,
- EF tim2: TOM S oR ¥
:D = : BS ¥ ¥3
- timd: TAOM YO
oooz
Eomentar k obwodu
timl
aaa TON
IN 0 =2k+1 &
T#l0= tw_timl
T#1l0s— PT ET [— T#lz—
KN ;IJ
Obr. 87. Lad éni programu v jazyku FBD

13.5 Ladéni v jazyku mnemokodu

iz 2 Mnemo.mos |
9 @lﬁi[@ﬂ | 50=|0000_0oo0o |
+ [ =
R-2-31 JF R _@|®%®'|ﬁu| R12 o
i PLC_LOADER 2 MAE. Ij' e b= | dE
¥, CIBMakerst [Syagent] E | | il | - R £00000000
B, HWConfig ST (GysGent, 2 P8 ~l||xz: sooooonoo
-, CIBMakermos [Swsgent - j LD TH1.1 AZ3:  §00000000
¥, PLC_loader2 hwe [SysG Ad:  $00000000 -
- BE, SkupinaPLC hwn [4) ® oR *R1.3 AL ennnnnnnn _I
-0 PLC_LOADER2ST VR IR1-4 S 2
- prgkdain.FBD E B yle I il
-0 Mnemo.mos k|~
-3 PLC_loader2 mcf
m K mikwer
“[J StdLib_W18_20060404. ml
<] |

Obr. 88.

Lad éni programu v jazyku mnemokodu
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14. DALSI NASTROJE PRO LAD ENIi A SIMULACI

14.1 WebMaker

g Ikona spousti WebMaker - nastroj slouZzici:

o Ktvorbé XML stranek pro webovy server v centralnich a zakladnich modulech,
které tuto funkci podporuji (CP7004 v fadé TC700 a vSechny zakladni moduly
FOXTROT).

o0 K zobrazovani a pohodiné nastavovani vybranych proménnych v programu.

Pracuje jako jednoducha vizualizace a je vhodny pro odladovani algoritmu Fizeni
technologie v simulaci. Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do
hlavniho panelu. (Viz dokument TXV 003 28)

+% WebMaker
gladyrvADODmMEE| RS0
22|23

= MyPFlan
i Lager_Beer

Obr. 89. Priklad zobrazeni ve WebMakeru

14.2 GraphMaker
et

Nastroj slouzi ke grafickému zobrazeni az 16-ti prabéhu libovolnych proménnych v
PLC (dvoustavovych i spojitych) ve formé ¢asového grafu. Ma dva rezimy:

o jako pamétovy osciloskop se zobrazenim pravé probihajicich udalosti se
vzorkovanim, které je dano minimalné rychlosti komunikace mezi PC a PLC a
maximalné 3600.0 sec.

o jako logicky a signalovy analyzator se zobrazenim udalosti, které nastali
v minulosti v pfed a po vyskytu podminky, kterou si uZzivatel sam definuje.
Vzorkovani Ize nastavit minimalné rovno délce cyklu PLC a maximalné 655,35
sec.

Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu.

Podrobnosti Ize nalést v dokumentu TXV 003 27.
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*% GraphMaker O] =|

Spravce pribehd ... Owladant Soubor  Odméfowani Osy  Zobrazeni O paskroji,

B e B | De B AT
i EEMP|= 4 Las

! 10000,00
100000
O System 5.4 6000.00 3 J-&-‘N—Myﬁ\
o -msm-- = BO00,00 e " " . i
O Main.dTimez U
4000,00 3
W Pohon. sz 2000.00 000,003 / %
O InTHE121.P ’ 10000,00-
.00 ]
BEIEIELEIEI—_
E IETN1E1G2: : £000.00]
i pl_GT.A h
O Main.dpos 4000.007
o et -
W Velochs . B e o e e e T R B e o e e e e L e e e
W b ainelocd, 180,000 185,000 130,000 135,000 200,000 205000 210,000 215,000 2200
O Main.dTime: ll | LI

Trig: 00.00.00 00:00:00.00 | | |

Obr.90.  Priklad zobrazeni graf @ ¢asovych zavislosti

14.3 Simulator textovych panelu HMI

slouzi k testovani programové obsluhy operatorského panelu a to i bez

pfipojeného HW panelu. Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné otevifen do
plovouciho okna. Okno je pfednastaveno podle typu simulovaného panelu. Oknu
je vhodné nastavit funkci ,Vzdy nahore‘, pravym tlacitkem mySi na horni listé okna.
Nastroj je mozné konfigurovat klepnutim pravym tladitkem mysi v ploSe okna.
Podrobnosti Ize nalést v dokumentu TXV 003 25.

Simulator panelu x|

=EEEER

TR e

Obr.91.  Priklad vzhledu simulatoru panelu ID-08
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14.4 Panel (semigrafika)

je uréen pro semigrafické zobrazovani a nastavovani proménnych v programu.
Pracuje jako jednoducha vizualizace a je vhodny pro odladovani algoritmu
v simulaci. Otevie se z menu Soubor | Novy | Novy panel. Implicitné se otevira
zadokovan do hlavniho panelu na soubory s pfiponou *.PAM. Nastroj je
v prostiedi pfitomen z ddvodu kompatibility se starSimi systémy. Pro nové
aplikace je k dispozici vySe uvedeny komfortnéjSi nastroj ViewMaker s pokrocilou
grafikou.

R
Y - B LI I EE R AR

GT-7752 A=1 Kp +1.0800080 Inkr+1.0008080808
SetCons Ak a Unma=+48000808.8
Amax+2000. 08088
SHCH62 000 Drift -68
Pozice+3682._0088 DeadP 5}
MC_StPos Ueloc -1882138432 DeadH §]
Pos+50000808A.
Pos Home +20.000000080 pililils)
Heg LimP+58000060.
Cil+1@0086.088 LimH-S808080080.
Uel+10080.08088
Acc+108.008088
Docc+108. 008088
DebDrift Jerk+8.000080808
Sinfo
200pt1+3641.5008 11641548808
220pt2+3641.500

10:4 | Debug |39 objekkd  |FED.str2 W

Obr. 92. Priklad zobrazeni prom énnych v tzv. Panelu
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14.5 Mapa uzivatelskych registr

| Zobrazuje obsazeni registrd %R v PLC a umozniuje kontrolovat pfipadné prekryti
definic proménnych. Otevird se klepnutim na ikonu a je implicitné otevien do
plovouciho okna.

4% Mapa uZivatelskych registri O] x|
Filts [ Jméno [ Twp I [T Eomentar I ‘
Jrméno | Typ I i Pocatek I F.onec | F.omentar |

@ Panell Userkesh  ARRAY [0.0] OF USINT ZRO s

- yolné mizto - %R0 %R0
& myFCE BOOL R A
iTestCFC TestCFC ZR2 %RB
b it prahd air ERT %R136

- wolné mizto - - ZR137 %R493

- volné mizto - EZR137 %Rb29
(7 Panell VideoRAM  ARRAY [0.3]OF USINT - %R500 s
red Panell_MumT ext wiord ZRB40 ZR541
red Panell_MinT ext wiord ZRB4AZ ZRR43
reqd Panell_taxT ext wiord %R544 ZRAR45
red Panell_EnableBitz  bute %RB46 ZRR4AG
req Panell_Sizeliszp byte %RB47 ZRb47
req Panel]_FeypbTer byte %Rb48 %Rb48
req Panell_|nterTer bte[32] %R549 ZR580
reg Panell_SikEey byt ZREE1 %R5E1
red Panell_keybPT byt ZRAE2 ¥RhBE2

- yolné mizto - - xR533 ZRa0355

l_ |F'Fekryté promenne |_ |F‘Fekryté #def |_ |'u'|:|lné misko | o

Obr. 93.

Klepnutim na jednotlivé polozky v hlaviéce sloupcu je
setfidit podle jednotlivych sloupcu.

V horni ¢asti okna je moznost zapnout podminky filtrace zobrazeni seznamu podle
jména, typu a komentaru.

Mapa uzivatelskych registr
mozné informace v tabulce

14.6 Okna dolniho dokovaciho panelu

V dolnim dokovacim panelu se implicitné oteviraji okna nasledujicich nastroja
Zpravy 1 I S prany 2| S_I,Iml:n:nlyl Breakpoint izt Data |

14.6.1 Okna Zpravy 1 a Zpravy 2

Zobrazuji hlaSeni prekladace, vypisy z prohledavani, vypisy z trasovani a podobné.
Poklepanim levym tlaCitkem mysSi na zobrazenou zpravu se na ploSe editoru pfesune
kontext (kursor) na fadek souvisejici s touto zpravou, coZz urychluje opravy a ladéni
programu. Nastroj se otevira klepnutim na zalozku, nebo v menu ,Zobrazit | DalSi okna“.
Implicitné jsou zadokovany do dolniho panelu.
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14.6.2 Okno Symboly

Zobrazuje symbolickd jména pouzitd v programu po prekladu. Poklepanim levym
tlaCitkem mySi na polozku se v editoru prfesune kontext na ploSe editoru na Fadek
souvisejici s definici tohoto symbolu. Nastroj se otevira klepnutim na zalozku, nebo
v menu ,Zobrazit | Symboly“. Implicitné se okno otevir4 zadokovano do dolniho panelu.

14.6.3 Okno Seznam ladicich bod U

Zobrazuje seznam ladicich bodl poloZzenych uzivatelem do programu béhem ladéni.
Poklepanim levym tlagitkem mysSi na poloZzku se zobrazi dialog nastavovani podminek
ladiciho bodu. Nastroj se otevira klepnutim na zaloZku, nebo v menu ,Zobrazit | Seznam
breakpoint“. Implicitné se okno otevira zadokovano do dolniho panelu.

Zprdvy 1 I Zpravy 2| Symboly  Breakpaint list | Data I

Filenamedddress | Chy | Line/Lenath | Caonditian | Action | Pazs caunt | [aroup

B CATECOAPPASKUPINAPLCAPLE L. = 20 TracetFun 0
[ T TECOAPPASEPINAPCCWPLL [ % 2 TracetRun [

o

Obr.94.  Seznam poloZenych ladicich bod d

Poklepanim na oznaceny fadek se otevie okno nastavovani podminek pro polozeni
ladicich bodu do programu. Ladicimi body se budeme zabyvat vkap.13 ,Ladéni
programu®

Podminky breaku: Main.TestFBD1.myFE1 x|

Akce po sklapnuti

% Trasujd bes
[+ Pougit kontest zasobniku [+ Trasowat do instrukce 'R eturm’
) Kiokovat

[¥ Past povaolena [~ Trazovat do podprograrn

X ) N . £ Trasui krokavat [T Generovat trasovaci wpis
Pocet prichodd: I ﬁ I~ Detailni seznam (zobrazovat instiukes]

— Podmink.a sklapruti

| i | .|
-
| L) -]

[~ Polodit zarazky

Storno | Obriowit |

Obr.95.  Podminky pro poloZeni ladicich bod d
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14.6.4 Okno Data

Zobrazuje data uzivatelem vybranych proménnych pro sledovani jejich stavu a hodnot
bé&hem ladéni.
Do okna Ize pfidavat proménnou — data pomoci
o dialogu pres tlacitko pfidat polozku dat,
o horkou klavesou (Ctrl+F5) stoji-li kontext na jméné proménné.
o pfesunu proménné z IEC manaZéru, z okna konfigurace, pfetazenim instance
mysi.

Poklepanim levym tladitkem mySi na proménnou se zobrazi dialog nastavovani
podminek zobrazeni pfislusné polozky data. PoloZzky mohou byt seskupeny do vice tak
zvanych bank. Vybér poloZzek do banky Ize provést tlagitkem

o Pridat poloZku z lokalni nastrojové listy
0 pFetazenim mysi ze stromu IEC manazeru.

Pofadi poloZzek Ize ménit pomoci Sipek z lokalni nastrojové liSty. Nastroj se otevira
klepnutim na zaloZzku nebo v menu ,Zobrazit|Data“. Implicitné se okno otevira zadokovano
do dolniho panelu.

V okné data je mozné nahlizet na jednoduché proménné i organizované ve strukturach
a polich.

Zprawp 1| Zordwy 2| Symboly | Breakpoint st Data | 3.4 5 6. 7. 8 9 10 11.12.
© [ [Banket MO IEY T IR
| Jrnéra | Typ | Hodrata 1. 2. | Prednastaveri

Main.SE1 [Twool 0O -
Main. ]

Main.aktTim [|time T# 00d400hO0mOl.000s

m o

Obr. 96. Okno Data

. Posunuti vybrané polozky nahoru

. Posunuti vybrané polozky dold

. ZaloZeni nové banky data

. Klonovat banku data

Pfejmenovat banku data

ZruSit banku data

Pridat poloZku dat ke sledovani
Editovat polozku dat

. Zrusit polozku dat

10. Zménit hodnotu proménné

11. Nastavit implicitni zobrazni proménné
12. Postavit se do Okna zobrazeni paméti na absolutni adresu vybrané proménné

©CONOUAWNER
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14.7 Okna akumulatoru a pam éti

Pro sledovani chodu programu, hlavné je-li program v nativnim jazyku mnemokaodu, je
mozné vyuzivat oken Akumulatory a Pamét. Ovladani téchto oken je mozné napf.
kliknutim pravym tla¢itkem mySi na plochu okna. Poté se rozbali lokalni menu s aktualni
nabidkou k pfislusnému oknu.

A Okno Akumulatory
50=|0000_0000 |
Inm = _[§0000 « zobrazuje data akumulatort v PLC pro sledovani b&hem
Az s0000= O ladéni v mnemonickém kédu (*.mos). Pokud je program
4l: 50000= 0 , . , -y
a2: f0000= O psan vjazyku dle IEC61131-3 nema sledovani stavu
A3:  $0000= 0 akumulator( praktickyc vyznam.
4d:  s0000= 1]
&5:  50000= I , . v - , .
AS: c0000= O . Klepnutm] pravym tIaC|tkem, mysi se zobvraZ| dllalog_
47: 50000= 0 nastavovani forméatu zobrazeni pfislusné polozky. Nastroj
se otevira klepnutim na zalozku nebo menu ,Zobrazit |
F Akumulatory‘. Implicitné se okno otevira zadokovano do
| # s
praveho panelu.
R Byte I (=1} v v
|—m-| Okna Pamét’ 1 a Pameét’ 2
RO 00 0o Dﬂﬂ
R4 0o oo oo oo ., , , . . o
» zobrazuji data na absolutnich adresach paméti registra
R& 0o oo oo oo o « - v v .
. [V PLC pro sledovani stavu proménnych béhem ladéni.
o [y . Klepnutl'rr] ,praw’/r,n tlaCitkem ] mvyéi se zob[azi dialog
RZ0 00 00 00 00 nastavovani formatu_ zobrazeni prlsl_usne polozky. Obsah
R24 00 00 00 00 oznacené polozky je mozné ménit pfepsanim pomoci
R2a o onn nn o 2 klavesnice a potvrzeni klavesou Enter. Pro rychlou editaci
¥ nastaveni jsou v zahlavi okna tlaitka a poklepanim na
D-Box| Word [0 okénko Vybrand pamét se otevie dialog pro vybér
! ’ operandu. Nastroj se otevira klepnutim na zalozku,nebo
o oooo = v menu ,Zobrazit | Pamét’. Implicitné se okno otevira
< 0oao- oooo zadokovano do pravého panelu.
g Qoooo aoao ﬂ

Obr.97.  Okna Akumulétory, Pam ét'1 a Pamét’ 2
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15. PRACE S PROJEKTY A SKUPINAMI PROJEKT U

Kazdy projekt obsahuje program pro jeden PLC. Je-li vice projektl (PLC) propojenych
vzajemé a vymeénuji si mezi sebou néjaké informace, je vhodné tyto projekty sdruzit do
skupiny projektd. V adresafi skupiny projektu jsou pak podadreséare jednotlivych projektu a
vSechny soubory obsahujici popis vzajemnych vazeb v této skupiné a jako celek se i
skupina projektd uklada do archivi. Samoziejmé, je-li PLC v projektu jenom jeden, presto
je vhodnéjsi, kdyzZ je pro néj zaloZena samostatna skupina.

15.1 ZaloZeni nové skupiny projekt G

Pomoci volby Projekt | Nova skupina projektd se dostaneme k nésledujici nabidce:

2% ¥ytvoiit novou skupinu projektd I x|

Skupiny projekhl v adresar; !:l Drakument _A_!
iﬂ Cemo. mpr !:I DRIVERS

JdmiEno nowve skuping projekh: ~{_1 SRC

::J Tecobpp _:I

K.otelna

E, Starno |

Obr. 97. Okno Vytvo Ft novou skupinu projekt d

Pro vytvoreni nové skupiny projektl je potfeba do pole Jméno nové skupiny projektd
vyplnit ndzev. V tomto pfipadé bylo zvoleno jméno “Kotelna”.

Po stisknuti tlacitka OK se zaloZi adresaf s nazvem “Kotelna” a vytvofi se novy soubor
s informacemi o zakladané skupiné projektu. Nazev tohoto souboru bude “Kotelna.mpr”.

15.2 Kopirovani skupiny projekt G

V pfipadé potfeby kopirovat celou skupinu projektd se postupuje tak, Zze celou skupinu
zaarchivujeme ( Soubor | Archivace | Archivace soucasné projektové skupiny..). a potom
pfi obnoveni z archivu skupinu pojmenujeme novym jménem. ( Soubor | Archivace |
Obnoveni archivované projektové skupiny..).

15.3 Pridani noveého projektu

Kazda skupina projektl v prostiedi Mosaic muze obsahovat libovolny pocet projektu pro
jednotlivé fidici systéemy. Kazdy projekt obsahuje informace o konfiguraci systému a
skladbé souborl obsahujicich program pro fidici systém. Soucasti téchto informaci je i
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nastaveni sériovych kanald pro komunikaci atd. Projekty v ramci jedné skupiny projektu
pak mohou sdilet deklarace pro propojeni siti mezi fidicimi systémy. Tim se vyrazné
omezuje moznost zaneseni chyby pfi konfiguraci a programovani vymény dat mezi
fidicimi systémy.

Moy projekt ﬂﬂ
Oblazt = :
bledéni:la K.otelna j - £ B~
M Az soubaru; IK:::teI‘I Oteswrit I
S oubony bepu; IF'n:uiekt_l,l M osaic [* ple) j Storna |
s

Obr.98.  Okno Novy projekt

15.4 Pr¥idani dalSiho projektu

Tato kapitola popisuje postup pfi pfidavani nového projektu. Novy projekt Ize pfidat
napfiklad z menu Projekt | Novy projekt jak ukazuje nasledujici obrazek.

&% Mosaic - C:4 TecoApp' Kotelna.mpr: Kotell

J% Soubor  (pravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug  Mastroje  MNapovéda

J =& T J O | (O @ | 25 manazer projektu Cul+Al+FLL | | |

Ridici soubor projekiu

FOTELT FAK C:ATECO,

Iﬂ 1: Kotel ﬁ Mowa skupina projektd. .
: K.ote
- |@I ﬁ Cbevit skiupinu projekkd, . Chrl+F11
IR g la
* - Seznam projekkd, .. Shift+Ckrl+F12
Jméno | Uristén LR i proek. . |

4 E ' Pridat existujici projekt. ..

K.otell.mos ' Cdebrat projekk ze skupiny. .
F.otelna. bnun A =R 3
o Zaviit projekt
K.otelna. sym n
F.otell.zym E. Kapitovat projekt., ..

[@ Seznam soubord projekku,.,  Crrl4+FL1Z
[B Pfidat soubar do projekku. .
[U Odebrat soubor 2 projekiu. ..

By ooy
3 PreloZit ]

Obr. 99. Pridani nového projektu

Nasleduje dialog pro zadani jména noveho projektu ve skupiné. Implicitné jsou
nabizena jména Plcl, Plc2, atd. Pro lepSi orientaci v projektech je vyhodné zadat vlastni
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jméno pro novy projekt tak, aby se nekrylo s ozna¢enim v jinych projektech. Predejde se
tak omylim pfi pozdéjSich upravéach.

Mowy projekt ﬂﬂ
EE?;:“': Ia F.otelha j = IiF "
|1 Kotell

Mazev soubony; ILIpravna_w:udy Otewrit I
S oubory bypu: IF'n:uiekt_l,l Mozaic [* ple) j Starno |
s

15.5 Kopirovani projektu

V hlavnim roletovém menu vybrat volbu ,Kopirovat projekt”.
pinaPLL.mpr: PFLL Toader
Zobrazit | Projekt Program PLC Debug Mastrojs Mapovéda | OHab 109+

ﬁ*E le Manader prajekiu cri+ak+Fil | @ [B H] JD &

.
P

T e 5T | 4: TestFEDFED | 5 myFE.
= _IE'_ ﬁ hawa skupina projekti... 33 > T m M | |_E|I
= f Cikewt skiping prajeked. . AChrHFLL
] Eom
' [ Seznam projektd. . Shift+CEr+F12

ﬁg Moyt prodekt, ..

ﬁi F'F"l_-:lat_ex_istujﬁ:i‘pru:ujékf:.
H Odebrat projekk ze skuping . 2E15
L. 7aviit projekt I

Ea:! Kopirowat projekt. .

nool

N

@ Seznam soubord projekku. ;. ChrHFLZ SIBIS
[E PHidat soubor do projekiu,.. 1
g odebrak soubor 2 projekky...
oooz
Eomentar k obyodu
SEBL aB2 SBa SEB
| 11 11 |
I i1 il i
LB4 5Bl
I E—s—TF

Obr. 98. Kopirovat projekt

Nasledné se otevie dialog pro zadani jména tohoto nového projektu. Implicitné se tento
projekt uklada do pravé aktualni skupiny projektd. V dialogu pro zadani jména je mozné si
zvolit vybérem ve slozkach jinou skupinu projektt do které se projekt zkopiruje.

95



16.ARCHIVACE

16. ARCHIVACE

Archivaci je mySleno ukladani vSech zdrojovych kédu a podkladd popisujicich algoritmy
popisujici fizeni. Také data uloZzena v paméti PLC je mozné ukladat do archivu.

16.1 Archivace projektové skupiny

V menu archivace vybereme volbu podle toho co chceme archivovat. (Soubor |
Archivace)

2% Mosaic - (4 TecoApp' SkupinaPLC.mpr: PLC loaderl
% !Eul:u:nr Oprawsy Hledat Zobeazit Projekt  Program PLC  Debug  Masteoje Mapoveda m

| & How Pl o@||s @ EEmEE
@ = oteviit... ctrl+0  |LD | 2 TestFBDZFBD | 3 PLC_LOADERT.ST | 5 my
ST ) : i e
Gj% T3 Okt skuping projekkd, ICI:rI+F11.r P? H EE By ﬁ | | T Mo | ]
Zrovu okeyfit I-'lHT (F1] |
g} Archivace Archivowat soutasnou projekbovou skupinu. ., |
ﬁj o et e e Cbnovit archivowanou projektovou skuping. ..
Kanverze PIE === ZIP...
| e il +5
Ul sk, .. .ﬁ.:hivnvat pa;né_t’ PLIZ
e o it &t PLC
ﬁ lozit wEechno St
= G ) [ Archiviovak projekk do PLC
E:& Zawrit wéechno Obnovit project 2 PLC
Yalidowat soubor e e o e

Exportovat zdrojosy kad da rtf. .

ﬁ Tish FhE 4

Preskavka
konec

Obr. 99. Menu archivace

Prvni polozka menu slouZzi pro archivaci celé projektové skupiny. UloZi se vSechna
oteviena okna editord a vSe co k projektiim ve skupiné pfislusi. Archivu se vytvori
automatické jméno obsahuijici sloZeninu puvodniho jména a datumu archivace.

Druha poloZzka menu umoznuje obnoveni takto vzniklého archivu. Pfi obnoveni se musi
zadat nové jméno pro tuto obnovovanou skupinu.

V pfipadé potfeby posilani archivované projektové skupiny pomoci internetu se stava,
Ze nékteré ochranné prostfedky nedovoluji pfenaSet komprimované soubory *.zip. Proto
pfi archivaci je automaticky provadéno dalSi zaSifrovani do soboru *.piz. Pfi obnoveni
archivu se opét automaticky provede konverze do souboru *.zip. Je-li tfeba tuto konverzi
z néjakého davodu provést ruéné, je mozné pouzit tfeti polozku tohoto menu (P1Z<->ZIP
konverze...).
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16.2 Archivace dat z pam éti PLC a jejich obnoveni

PLC Tecomat pouzivaji pro ukladani dat bézné ,zapisnikovou pamét®, jejiz Cast mize
byt nastavena jako remanentni (RETAIN) nebo se pouziva pro ukladani dat zalohovana
pamét ,Databox”. Je-li tfeba tyto data uloZit do souboru v pocitaci vybereme z menu
Soubor | Archivace | Archivovat pamét’ PLC.

Archivace paméliPLE A
Fipojerg FLC Cie it
Yelikost databow |5'I 2 kB |
Velikost zapisniku 65536 |
— M astaven
~Tup pamét —Velikast dat
& Databos " Eomplethi
" Segment
R Fotatecntadiess !l'_l ;,‘,j
Potet byt |524288 ol

—Iménn sabar

CATECOAPPASEUPINAPLCAWPLE_LOADERTAE ackupM aker\ 20030602, databox

ozt 2 PLE do souboru

Pl soubor: X Znit

Obr. 100.  Archivace pam éti PLC

V horni &asti dialogu se zobrazuji informace o pfipojeném PLC, které je mozné obnovit
tlaCitkem v pravém hornim rohu.

K uloZeni dat z paméti je mozné zvolit jméno souboru, typ paméti a ukladanou velikost dat.
Pro obnoveni vybereme z menu Soubor | Archivace | Obnovit pamét’ PLC.

97



16.ARCHIVACE

16.3 Archivace projektu do a z vnit ¥fni paméti v PLC

Nékdy se mlize stat, Ze v konkrétnim stroji nebo technologii je potfeba provadét upravy
programu v PLC vice pracovniky a v razné dobé&. Aby bylo moZné mit k dispozici pravé
posledni aktualni verzi programu vzdy na misté samém, je mozné projekt ( tj. vSechny
potifebné zdrojové kddy) archivovat ve Flash paméti centralni jednotky PLC. Tento archiv
je v paméti vzdy chranén pfistupovym heslem.

Je-li PLC soucasti skupiny projektl, je mozné pfi archivaci ukladat i zdrojové kody
ostatnich projektu ve skupiné.

Archiv projektoyvé skupiny do PLC =
Obzafeno 58 soubor. Drodatetng informace
= CATecoapphskupinaPLCh Skupina projektd : SkupinaPLC
B PLL loadert Proijekt : PLC LOADER1
i _PLA_archived bmp HNazev akce : MyProject
i+ SkupinaPLC. b Programator : Per
i+ SkupinaPLC.cfg Twéno £irmy : Teco a.s.
“ SkupinaPLE. hun Copyright : Teco (o) 1990 — 2009
Datum zalohy : G.6.2009
#program PLC loaderl , V5.4

[ Archivowvat vietné zdrojovich kadi wiech pripojenich PLE

2adayvant hesla
Heszla | |
|

Kontrola hesla |

Obr. 101.  Archivace projektu do PLC

=
Zaddvini heda
Hesto [ [
Sighnout zFLC |
Xz | P Napovida

Obr.102. Obnova projektu z PLC
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17. Tisk dokumentace

Zatim Ize tisknout jenom textové ¢asti zdrojovych kédu z projektu.
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18. PRILOHY

18.1 Klavesové p Fikazy

Mosaic dovoluje pouZivat klavesoveé pfikazy pro bézné pouzivané cinnosti. Klavesove

pfikazy jsou nasleduijici:

Obecné:
F1 Vyvolava napovédu kontextové k pozici kurzoru
Ctrl+F11 Otevfit projektovou skupinu
Ctrl+N Vytvofit novy dokument
Ctrl+O / F3 Otevrit existujici dokument
Ctrl+F4 Zaviit existujici dokument
Alt+F4 Zavrit nedokované okno
Ctrl+F4 / Alt+F4 Zavrit dokované okno
Ctrl+S / F2 Ulozit aktivni dokument
Shift+F12 Seznam otevienych oken editord

Alt+1 az Alt+9

Pfimy pFistup na okno Cislo 1 az 9

F6 Nasledujici aktivni editor

Shift+F6 Pfedchozi aktivni editor

Ctrl+Tab Nasledujici zadokované okno v panelu

Shift+Ctrl+Tab Predchozi zadokované okno v panelu

Ctrl+F12 Seznam souborud projektu

Shift+Ctrl+F12 Seznam projektll ve skupiné

Escape Zavrit modéalni okno (obycejné okno s dialogem pro nastavovéani)

Ovladani PLC:

Alt+F2 PFipojit / odpojit komunikaci s PLC
Ctrl+F2 Halt PLC

Ctrl+F9 Run PLC

F9 PFeloZit projekt

Shift+F9 Vyslat kod do PLC

Alt+F6 Zapnuti / Vypnuti ladéni

Ctrl+F5 Vy¢islit / Nastavit proménnou
Ctrl+F7 PFidat poloZku do okna Data

V okn é Textovych editor a:

Ctrl+P

Tisknout aktivni dokument

Ctrl+X / Shift+Del

Vystfihnout text z dokumentu do textové schranky

Ctrl+C / Ctrl+Ins

Kopirovat text z dokumentu do textové schranky

Ctrl+V / Shift+Ins

VlozZit text z textové schranky do aktivniho dokumentu

Ctrl+A Vybrat vSechen text v aktivnim dokumentu
Ctrl+ PgUp Prejit na prvni Fadek aktivniho dokumentu
Ctrl+ PgDn Prejit na posledni fadek aktivniho dokumentu
Shift + PgUp Vybrat az na prvni fadek aktivhiho dokumentu
Shift + PgDn Vybrat az na posledni fadek aktivhiho dokumentu
Ctrl+B Vybrat blok textu v aktivnim dokumentu

Shift +Home Vybrat do za¢atku fadku

Ctrl+ Home Prejit na zaCatek aktivniho dokumentu
Shift+Ctrl+ Home Vybrat do za¢atku aktivniho dokumentu

Shift +End Vybrat do konce fadku

Ctrl+End Prejit na konec aktivnhiho dokumentu
Shift+Ctrl+End Vybrat do konce aktivhiho dokumentu

Enter / Shift+ Enter Zalomit fadek

Ins Maéd vkladani/prepisovani (toggle mode)
Ctrl+Z | Alt+BackSpace Vratit pfedchozi akci, je-li to mozné

Shift+Ctrl+Z / Shift+Alt+BackSpace

Obnovit opét pfedchozi akci, je-li to mozné

BkSpace

Smazat posledni znak z textu
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Shift + BkSpace

Smazat posledni znak z textu

Ctrl+ BkSpace

Smazat posledni slovo z textu

Ctrl+ T

Smazat do konce slova v textu

Del / Ctrl+Del Smazat znak nebo oznaceny blok textu z dokumentu
Ctrl+Y Smazat cely fadek v aktivnim dokumentu

Shift+Ctrl+Y Smazat do konce fadku v aktivnim dokumentu
Shift+Ctrl+0 az 9 PoloZit zaraZku v textu 0 az 9

Ctrl+0az 9 Skok na zardzku v textu 0 az 9

Shift+Ctrl+M PFrepnuti funkce oznaceni sloupcovych bloku a zpét
Shift+Ctrl+N Prepnuti funkce oznaceni sloupcovych bloku a zpét
Shift+Ctrl+L Zapnuti funkce oznaceni fadkovych bloka (vypnuti Shift+Ctrl+N)
Tab VloZeni tabelatoru (pracuje i pro oznaéeny blok radku)
Shift+Tab Vyjmuti tabelatoru (pracuje i pro oznaceny blok radku)
Home Kurzor na prvni znak v fadku ( podruhé na zacatek fadku)
End Kurzor za posledni znak v Fadku

Hledani a nahrazeni:

Ctrl+F Hledat v aktivnim dokumentu

Ctrl+R Nahradit v aktivnim dokumentu

Ctrl+L Opakovat posledni hledani / nahrazeni v aktivnim dokumentu

Ctrl+G Jdi na fadek v aktivnim dokumentu

Shift+F3 Hledat ve vSech dokumentech

Shift+Alt+F3 Hledat ve vSech dokumentech jako vystup(pro*.MOS a *.MAS)
IEC asistent:

Ctrl+D Definovat IEC proménnou

Shift+Ctrl+V VloZit jiz definovanou proménnou

Ctrl+l Hledat proménnou v IEC manZzéru

Ctrl+J IEC asistent

Ctrl+Space Doplnit IEC koéd

V okn é IEC manzeru:

Alt+Enter Vlastnosti

Ctrl+A Prejit k originalu (pro aliasy na proménné)

Ctrl+C Kopirovat

Ctrl+F Hledat

Ctrl+l Prejit k textové reprezentaci polozky

Ctrl+L Najit dalSi

Ctri+T Prejit k definici typu

Shift+Ctrl+l Prejit k instancim (dostupné pouze pro POU a uzivatelské typy)
Insert PFidat programovou organizacni jednotku / Pfidat Glohu
Shift+Insert PFidat proménnou / Pfidat instanci programu

Delete Vymazat polozku

Kontext ke zpravam:

Alt+F7

Kontext na pfedchozi udalost z okna zpravy

Alt+F8

Kontext na nasledujici udalost z okna zpravy

Ovladani oken nastroj .

Alt+0 Seznam otevienych oken
Ctrl+F12 Seznam souboru v projektu
Ctri+Alt+F11 Manazér projektu
Ctri+Alt+M Okno Zpravy

Ctri+Alt+W Okno Data

Ctri+Alt+Y Okno Pamét

Ctri+Alt+A Okno Akumulatory
Ctrl+Alt+S Okno Symboly

Ctrl+Alt+B Okno Breakpoints list
Ctrl+M Mapa registrt
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Ovladani dokovacich panel a:

F5 Maximalizovat / Obnovit hlavni dokovaci panel
Ctrl+Alt+Left Zobrazit / Skryt levy dokovaci panel
Ctrl+Alt+Right Zobrazit / Skryt pravy dokovaci panel
Ctrl+Alt+Down Zobrazit / Skryt dolni dokovaci panel
Ladéni:
Escape Opustit POU inspektor
Shift+Alt+F11 Freeze all POU inspectors
Shift+Ctrl+F8 Pripojit/odpojit polozene pasti
Shift+F8 Past povolit/zakazat
F4 Polozit past
Shift+F4 Polozit podminenou past
18.2 Popis pouzitych grafickych ikon

JLEE@ MY DW

E
=

PEDHEEDEDMG BE 2@ @O

Manazer projektu (Ctrl+Alt+F11)

Zdrojovy soubor (Ctrl+N)

Otevrit soubor do editoru (Ctrl+O)

UloZit aktivni soubor z editoru (Ctrl+S)

Ulozit vSechny soubory

Oteviit skupinu projektd (Ctrl+F11)

Prelozit projekt do cilového tvaru (F9)

Spusténi provadéni programu v PLC - Run (Ctrl+F9)
Zastaveni provadéni programu v PLC - Halt (Ctrl+F2)
Krokovani v programu véetné podprogramu a maker (F7)
Krokovani v programu bez podprogramu a maker (F8)
Pfechod na konec podprogramu a makra

Seznam projektd ve skupiné (Shift+Ctrl+F12)

Pfidat novy projekt

Pfidat novy soubor do projektu

Pridat existujici soubor do projektu

Odebrat soubor z projektu

Hlavni panel na celou plochu a zpét (F5)

Levy panel zobrazit / skryt

Dolni panel zobrazit / skryt

Pravy panel zobrazit / skryt

Levy panel zvysit / snizit

Pravy panel zvysit / snizit

Mapa uzivatelskych registra

Nastaveni vstupl / vystupl (aliasy, data a fixace 1/0O)

Nastroj PIDMaker
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BRe 0 s=20 b K E B

18.2.1

N4

Nastroj PanelMaker

Simulator panelu

Nastroj GraphMaker

Seznam souborl v projektu

Seznam otevienych soubord v editoru

IEC manazér
POU

Typy

Globalni proménné

Konfigurace uloh a instanci v programu
Knihovny

Edit / Debug (Alt+F6)

Debug / Edit (Alt+F6)

Menu editoru konfigurace sité PLC

& Pougit | Soubor  Upravy  Objeky ILlpravna_vnd_l.l

Pouzité grafické ikony v okn & editoru

P RELDE

i ¥ Wyteafet konfig. soubor FLC

1

0o

LEU R

2.2

Pfidani PLC z projektu do sité

Nastaveni sériovych komunikacnich kanall

Popis pouzitych grafickych ikon

[~ Potlacit direktiva $UNIT

Vybrany objekt kopirovat jako obrazek do schranky

VesSkeré objekty kopirovat jako obrazek do schranky

Vymazat vybrany objekt

Pridat konfigura¢ni soubor sité do projektu

18.3 Prehled typ G soubor G uzivanych prost fedim Mosaic

Priklad struktury adresarovych slozek na disku pocitace
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:g!_j Plocha
=B Tento potitad
w24 Disk
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EH:l Demao
o L] FreeB00
. 7] Todon_ptz
- Muj novy projekt —
- 2] Hlawni Plc
{1 Pl
I e
=] TC500
L] TCH1R
- WANDOWS
-] ®PRO
4% ADLE)
[ Tiskamy
—[=| Ovladaci panely
@] Maplanované dlohy
-—[28] Telefonické plipojeni sit

-2 Intemet Explorer
(-8 Okolni poditade
{5 Aktovka

w
1| | ¥

Priklad umisténi Fidicich souborl( jednotlivych projektld (vlevo) a fFidicich soubort
sitoveho propojeni jednotlivych PLC (vpravo).

=1 c:hTecodpp 495 ME = c:hTecodpphhu) nowy projekt 495 MB
e e

1 Dema Hlavni Plc |

[~ Muj movy projekt 1Pl

(1 TCS00 Muj novy projekt.cfg

Dremo. mpr b uj novy projekt bwn

Muj oy projekt.mpr Muj novy projekt. i

TCB00.mpr Muj novy projekt. sym

K Ji | K1 i

Priklad umisténi soubort od jednotlivych PLC

== c:hTecodpphiu) nove projektiHlavni Plc 491 MB = oA\ Tecodppibu) novy projekisPlcl 491 ME
o T

] DEX128. 333 PLC1.DSK

] HLAYN| PLC.956 | Plc1. e

] HLAWNI PLC.DSK Plc1 hwes:

Hiavri Plc.hwic Plc1.mak

Hlawni Pl ey Pl moz

Hiavri Plc.mak Plcl.plc

Hlawni Ple.mos PLC.prg

Hlawni Plc. plc Pl gwm

HL&VNI PLC.prg Plc1.mos. bak

Hlawvni Plc.zym

Hlavwni Plo.moz. bal:,
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18.4 Vyznam p Fipon soubor G pouZivanych prost Fedim Mosaic

*.st zdrojovy text v jazyku ST (Structure Text)

*l zdrojovy text v jazyku IL (Insruction List)

*.|d zdrojovy text v jazyku LD (Loader Diagram) - (rel€)
*.fbd zdrojovy text v jazyku FBD (Function Block Diagram) - (relé)
*.sfc zdrojovy text v jazyku SFC (Sequential Function Chart)
*.cfc zdrojovy text v jazyku CFC (Continuous Function Chart)
*.Mmos zdrojovy text (Mosaic source)

*.mos.bak zaloha zdrojového textu

* pam panel

* pam.bak zaloha panelu

*.sym sym boly (deklarace jmen)

*.sym.bak zaloha symbolu

*.mlb knihovny (Mosaic library)

*.mlb.bak zaloha knihoven

*.duh hlaviCkové soubory uzivatelské

*.lih hlavickové soubory knihovny

*. mak fidici soubor (make)

*. mpr projekt skupiny PLC

*.mwb pomocny soubor (watch bank)

*.grpx pomocny soubor (graphmaker)

*.gpX pomocny soubor (graphmaker)

*.webx pomocny soubor (webmaker)

*.xml, *.xmz soubory XML

*.hwc hardwarova konfigurace (HW configuration)

* . hwcex pomocny soubor hardwaroveé konfigurace

*.hwn sit PLC (HW network)

* hwnx pomocny soubor sité PLC

*.hlp napovéda (help)

*.dsk pomocny soubor (desktop)

*.cfg pomocny soubor (konfigurace prostfedi)

*.prg pomocny soubor (ladici informace o programu)
*.plc projekt jednoho PLC

*.res pomocny soubor (resource)

*.rus soubor pro upgrade HW Kklice

*.SyS systémove deklarace

*95a, *.95Db, | binarni kéd uzivatelského programu PLC

*95d, *.95e,

*95m, *.95s,

*70c, *.70q,

* 70k, *.70l

*.tab, *.tac, | binarni kéd uzivatelskych tabulek PLC pro model s oddélenym prostorem
*.mth

*.dll plugin moduly, kéd USI pro simulator

*.uia, *.uib, | kéd USI pro PLC

*.uic, *.uid,

*.uim, *.uis

*.m pomocny soubor pro simulaci DataBoxu

105




