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Knihovna CanvasObjectsLib

1 UvVOD

Knihovna CanvasObjectsLib obsahuje podporu pro praci s grafickymi objekty, které
jsou dostupné pres web server v PLC.

Knihovna CanvasObjectsLib je standardné dodavana jako soucast programovaciho
prostfedi Mosaic od verze v2016.1. Pokud chceme funkce z knihovny CanvasObjectsLib
pouzit v aplikaénim programu PLC, je tfeba nejprve pfidat tuto knihovnu do projektu. Sou-
Casné s knihovnou CanvasObjectsLib se do projektu automaticky pfidaji knihovny StdLib,
ColorLib, CrcLib, CanvasLib a ToStringLib, protoze knihovna CanvasObjectsLib vyuziva
nékteré funkce z téchto knihoven.

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu knihovny CanvasObjectsLib v prostfedi
Mosaic

@ Canvas0ObjectsLib 1.0
=l Lt Funk&ni bloky
+- {F fhBarGraphl
+- {F fbBarGraph2
+- {F fbLineGraphl
+- {F fbLineGraph2
=l 4 Funkce
+- I InsertMewYalToGraph : BOOL

+- [ Typy

Knihovna CanvasObjectsLib neni podporovana na systémech TC-650, u systému
TC700 nelze knihovnu pouzit s procesorovymi moduly CP-7002, CP-7003 a CP-7005.

Funkce z knihovny CanvasObjectsLib jsou podporovany v centralnich jednotkach
fady Ka L (TC700 CP-7004 a CP-7007, vSechny varianty systému Foxtrot) od FW verze
v9.6.

Objednaci Cislo dokumentace ke knihovné CanvasObjectsLib je TXV 003 97.01.
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Knihovna CanvasObjectsLib

1.1  Princip prace knihovny

Funkéni bloky v knihovné CanvasObjectsLib podporuji kresleni grafickych objekt
umisténych ve web strance vytvofené nastrojem WebMaker v prostfedi Mosaic.
Grafickym objektem muze byt napfiklad ¢arovy nebo sloupcovy graf, posuvnik (slider),
apod.

Kazdy funkéni blok z této knihovny produkuje sadu grafickych pfikazu, ktera zajisti
nakresleni pfislusného objektu. Pfikazy jsou ulozeny do zasobniku (bufferu), ktery je vy-
stupem funkéniho bloku. Pokud chceme objekt zobrazit ve web strance, pak v nastroji
WebMaker viozime do stranky prvek ,Kreslici platno® (canvas) a jako fidici strukturu toho-
to prvku uvedeme zasobnik pfikazl vygenerovany prislusnym funk&nim blokem.

Uvedeny princip ilustruje nasledujici pfiklad. Pfedpokladejme, ze chceme zobrazit
carovy graf, ukazujici priabéh teplot béhem dne. Teploty budou ukladany kazdou hodinu
do pole (temp_samples), které budeme zobrazovat v grafu. Pro zobrazeni grafu zalozime
v programu instanci funkéniho bloku fbLineGraph1, ktera zpracuje pole teplot
temp_samples a vygeneruje potfebné pfikazy pro nakresleni grafu (do svého vystupu
canvasData).

PROGRAM prgUvod
VAR

temp samples : ARRAY[I1..24] OF REAL :=
[ 2.2, 2.2, 2.3, 2.6, 3.2, 3.3, 3.6, 3.5, 4.0, 4.3, 4.4, 4.1,
4.1, 4.4, 4.7, 5.5, 5.4, 5.2, 4.7, 5.4, 6.3, 6.1, 5.9, 6.7 1;
LineGraph : fblLineGraphl := ( minY := 0.0, maxY := 10.0,
numPoints := 24, maxPoints := 24 );
END VAR
LineGraph ( bufY := void( temp samples)) ;

END PROGRAM

Poté v nastroji WebMaker pfidame do web stranky prvek ,Kreslici platno® a ve
vlastnostech tohoto prvku nastavime vystup bloku LineGraph.canvasData jako fFidici
strukturu.

-&t‘-{-« Vlastnosti kresliciho platna %

Bublinows napovéda

Welikozt Pozice
Barva ramedku - v [400 " |7115
v [so0 '
[w ‘“racet pozici
[ Vracet barvu Pifadit obrézky. ‘
Ridici struktura
|Uvod.LineGraph.canvasData J

Uvod LineGraph.canvasDoata : Platna struktura

Bit Fidici viditelnost [ Viditelnd pfi hodnoté nula

oI

ak. | Zrugit
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Knihovna CanvasObjectsLib

Nyni je tfeba preloZit projekt a nahrat ho do PLC systému. Pak staci zobrazit web
stranku z PLC v prohlizeci. Prohlize¢ musi podporovat standard HTML5.
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Knihovna CanvasObjectsLib obsahuje podporu pro nasledujici objekty:

carové grafy
sloupcové grafy
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Knihovna CanvasObjectsLib

2 GRAFY

V knihovné CanvasObjectsLib je podpora pro nasledujici typy graft:
carové grafy
sloupcové grafy

Grafy umoznuji zobrazit jeden nebo dva prabéhy. Kazdy prubéh muaze mit maxi-
malné 64 zlomovych bodu resp. sloupcu. Grafy jsou nakresleny automaticky tak, aby se
optimalné vyplnil rozmér kresliciho platna (zadany v nastroji WebMaker). Velikost zob-
razeneho grafu lze tedy jednoduse ménit zménou velikosti kresliciho platna.

Vstupy funkénich blokl pro kresleni grafli 1ze rozdélit do dvou skupin:

ovladaci vstupy

Vis viditelnost grafu

refr prekresleni grafu

fit nastaveni osy Y podle min a max zobrazené hodnoty
zoom2x zvétSeni osy X 2x + fit osy Y (lupa)

konfiguraéni vstupy
minX, maxX rozsah osy X
minY, maxY rozsah osy Y

ratio pomeér Sifka : vySka grafu
axisColor  barva, kterou jsou nakresleny osy grafu
textSize velikost textu (popisky os)

maxPoints  max. poCet hodnot zobrazenych v grafu (Sifka grafu)
numPoints  aktualni poCet hodnot zobrazenych v grafu
graphColor barva grafu

fillColor barva vypIné grafu

graphStyle styl grafu

VSechny grafy umoznuji polozit do grafu méfici znacku (kliknutim mysSi do prostoru
grafu), na které se zobrazi hodnota z grafu.

4.1
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Knihovna CanvasObjectsLib

Pokus je nastaven vstup fit = TRUE, pak se zméni méfitko osy Y podle minimaini a
maximalni zobrazené hodnoty. Graf z pfedchoziho obrazku bude vykreslen nasledovné:

4.1
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Carové grafy umozniuji 2x zvétsit graf nastavenim vstupu zoom2x = TRUE. Graf
pak bude vypadat nasledovné:
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Pfi zvétSeni se 2x zvétSi méfitko osy X. Oblast zvétSeni se fidi polozenou méfici
znackou (snahou je vykreslit okoli polozené znacky). Pokud znacka neni polozena, pak se
zobrazi zaCatek grafu. Osa Y se pfizplsobi minimalni a maximalni zobrazené hodnoté.

MéFici znacku Ize skryt kliknutim mimo oblast zobrazeného grafu.
Mrizka grafu je kreslena automaticky, pozadi grafu je prahledné.

Barvy os, popiskl, ¢ary a vyplné grafu Ize ménit pomoci konfiguraénich vstupt
(konstanty pro barvy a styl grafu viz knihovna CanvasLib). Ukazky v této kapitole byly na-
kresleny blokem fbLineGraph1 s vychozim nastavenim vétSiny parametr( (viz program pr-
gUvod v pfedchozi kapitole).
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Knihovna CanvasObjectsLib

2.1

T} fbLineGraphl

Cérovy graf pro jeden pribéh fbLineGraph1

Knihovna : CanvasObjectsLib

- | YAR_INPUT
E wig: BOOL:= TRUE
E refr: BOOL R_EDGE fblineGraphl
E gt BOOL kool wis graphOK
B zoom2x: BOOL bool{:refr canvasData [~ ca3d
B minX - BEAL bool- £it canva3slen
B maxX FEAL kool Z?S]‘l:.:}:
B minY : FEAL el s
- ma_xY: REAL ;eal— ]T:i:l'f
[ ratio: REAL:=15 real maxy
E axigColor : UDINT := GCOLOR_DEGRAY real- R
E textSize : USINT ;=40 udint- axisColor
E maxPoints ; INT ;= Max_NUM_POINTS usint- textSize
E pumPoints : INT int- maxPointa
E graphColor : UDINT := GCOLOR_BLUE_AF0OO int numPoints
E RllColor: UDINT := GCOLOR_BLUE_100 udint-| graphColor
E graphStyle : USIMNT := GGRAPH_LINE_FILL udint-{ £illColor
= .ﬁw.n_m_uur uaint-| graphStyle
& bufy : TGraphDataG4Real TéraphData64Real S

= [% VAR_OUTPUT

E graph0OK : BOOL
+ q‘é canvasData : TCanvasData3d4

E canvasLen: UINT

Funkéni blok fbLineGraph1 sestavi zasobnik pfikazl pro zobrazeni ¢arového grafu,
ve kterém muze byt maximalné 64 hodnot (zlomovych bodua). Hodnoty zobrazené v grafu
jsou oCekavany v proménné bufY. Pfikazy, které zafidi vykresleni grafu ve web strance,
jsou ulozeny ve vystupu canvasData.

Popis proménnych :

Proménna |Typ Vyznam
VAR_INPUT
vis BOOL Viditelnost grafu
True znamena zobrazit graf (vychozi hodnota)
refr BOOL Na nabéznou hranu této proménné dojde k prekresleni
R_EDGE |grafu
»! | fit BOOL Umoziuje zménit rozsah osy Y podle zobrazenych dat
Je-li FALSE, osa Y ma rozsah dany vstupy minY, maxY
Je-li TRUE, minimum a maximum na ose Y odpovida mi-
nimalni a maximalni hodnoté zobrazené proménné
#! | zoom2x BOOL |Zvét3eni grafu
Je-li FALSE, osa X je zobrazena podle vstupl minX, maxX
Je-li TRUE, osa Y zméni rozsah jako pfi fit = TRUE a osa X
zmenSi rozsah 2x, ¢imz dojde ke zvétSeni grafu (lupa)
%! |minX, maxX |REAL Meze udavajici rozsah osy X
pfi minX = maxX = 0 je rozsah osy X v intervalu
<1, maxPoints>
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Knihovna CanvasObjectsLib

Proménna |Typ Vyznam
#! |minY, maxY |REAL Meze udavajici rozsah osy Y
Plati pro fit = 0 a zoom2x = 0
#! |ratio REAL Pomér Sifky a vySky grafu ve web strance — mél by odpovi-
dat zvolenym velikostem prvku ,Kreslici platno®
Vychozi hodnota je 1.5 (napf. pro 300x200 pixeld)
Pfipustna hodnota musi byt v intervalu <1.0, 5.0>
#! axisColor UDINT | Barva, kterou jsou nakresleny osy a popisky
Vychozi hodnota je GCOLOR_DKGRAY
»! |textSize USINT | Velikost textu pro popisky
Texty popiskl se automaticky pfizpUsobuji zvolenym roz-
mértm grafu (prvku ,Kreslici platno®) - pokud automaticky
nastavena velikost pisma nevyhovuje, Ize ji zménit
zvétSenim resp. zmensenim hodnoty v tomto parametru
Vychozi hodnota je 40
%! | maxPoints INT Max. pocet hodnot zobrazitelnych v grafu
Vychozi hodnota 64, maximalni hodnota 64.
Tento parametr definuje kolik hodnot Ize v grafu zobrazit
#! \numPoints  |INT Pocet aktualné zobrazenych hodnot
Tento parametr definuje, z kolika hodnot je nakreslena Cara
grafu
#! |graphColor |UDINT  Barva, kterou je nakreslena ¢ara grafu
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_A700
%! |fillColor UDINT | Barva vypIné grafu
Plati pro graphStyle = GGRAPH_LINE_FILL
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_100
#! (graphStyle |USINT | Styl grafu
Vychozi hodnota GGRAPH_LINE_FILL (graf s vyplini)
VAR_IN_OUT
& | bufY TGraph- |Proménna obsahujici hodnoty, které budou zobrazeny
Data64- |v grafu (maximalné 64 hodnot typu REAL)
Real
VAR_OUTPUT
graphOK BOOL TRUE znamena, Ze se podafilo uspésné sestavit vdechny
pFikazy potfebné k vykresleni grafu
canvasData |TCanvas- | Buffer pfikazu pro vykresleni grafu
Data384
canvasLen |UINT Aktualni délka pfikazu v CanvasData
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Knihovna CanvasObjectsLib

Priklad 1

Zobrazeni dennich teplot ¢arovym grafem. Namérené teploty jsou ulozeny v poli
temp 2009 02 21. PoCet zobrazenych hodnot je 24. Barva grafu je fialova ccoror pur-
PLE_A700, zapnutd interpolace mezi vzorky grafu (cGrRAPH LINE INTERPOLATE) a Vypli grafu
(ceraprr_1INE FTLL). Barva vyplné je ccoror purpPLE 100. Osa X ma automatické Cislovani

(parametry minx a maxx nejsou v deklaraci LineGraphl vyplnény). Osy a popisky jsou vy-
kresleny vychozi barvou a velikosti.

PROGRAM prgExamplel

VAR CONSTANT
GRAPH TEMP SIZE : INT := 24; // max pocet bodu grafu

END VAR

VAR
temp 2009 02 21 : ARRAY[1..GRAPH TEMP SIZE] OF REAL :=
[ =10.3, =9.3, =7.8, =9.6, =10.8, =11.9, =5.6, =3.6, =l.7, 1.5, 2.8, 2.1,

1.3, 1.1, -0.2, -1.6, -3.3, -3.3, -4.0, -4.3, -5.0, -7.4, -7.4, -7.11;

LineGraphl : fbLineGraphl := ( minY := -14.0, maxY := 4.0,
maxPoints := GRAPH TEMP SIZE,
numPoints = GRAPH TEMP STZE,
graphColor := GCOLOR PURPLE A700,
fillColor = GCOLORﬁPURPLEilOO,
graphStyle := GGRAPH LINE INTERPOLATE + GGRAPH_LINE_FILL);

END VAR

LineGraphl ( bufY := void( temp 2009 02 21));

END PROGRAM

Prvek ,Kreslici platno® ma nastaven rozmér 450x300 ( ratio := 1.5 coZ odpovida
vychozi hodnoté) a jeho Fidici struktura je Examplel.LineGraphl.canvasbata a pole ,Vra-
cet pozici je zaSkrtnuté (to je nutné pro pokladani méfici znacky do grafu).

L]
[
[}

N

15 20

Nastavenim proménné Examplel.LineGraphl.zoom2x = TRUE zve€t§ime graf.
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Priklad 2

Zobrazeni pramérnych dennich teplot v mésici ¢arovym grafem. Namérené teploty
jsou ulozeny v poli temp samples. PoCet naméfenych a zobrazenych hodnot je 25, graf je
zkonfigurovan na zobrazeni max. 31 hodnot. Barva grafu je GcoLor LIGHT BLUE A700, in-
terpolace mezi vzorky grafu neni zapnuta (ceraru 1.INE DEFAULT), graf je bez vyplné. Osa
X ma automatické Cislovani (parametry minx a maxx nejsou v deklaraci 1.ineGraph2 vyplné-
ny). Osy a popisky jsou vykresleny barvou ccoror wHITE, velikost popiskl je mirné zvétSe-

na (textsize := 60). Graf ma zapnuté automatické pfizplisobeni osyY (fit := 1).

PROGRAM prgExampleZ2
VAR

temp samples : ARRAY[1..31] OF REAL :=
(2.2, 2.2, 2.3, 2.6, 3.2, 3.3, 3.6, 3.5, 4.0, 4.3, 4.4, 4.1, 4.1, 4.4, 4.7,
5.5, 5.4, 5.2, 4.7, 5.4, 6.3, 6.1, 5.9, 6.7, 7.4, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0,
0.0 1;
LineGraph?2 : fbLineGraphl := ( fit := 1, minY := 0.0, maxY := 10.0,
maxPoints := 31, ratio := 3.0,
axisColor := GCOLOR WHITE,
textSize = 60,
graphColor := GCOLOR LIGHT BLUE A700,
graphStyle := GGRAPH LINE DEFAULT) ;
END VAR
LineGraph2 ( numPoints := 25, bufY := void( temp samples)) :;

END PROGRAM

Prvek ,Kreslici platno“ ma nastaven rozmér 600x200 ( ratio := 3.0 coz odpovida
nastavenému rozméru) a jeho fidici struktura je Example2.LineGraph2.canvasData a pole
,vracet pozici“ je zaskrtnuté (to je nutné pro pokladani méfici znacky do grafu). Pozadi
stranky je Cerné.
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2.2 Cdrovy graf pro dva prubéhy fbLineGraph2
Knihovna : CanvasObjectsLib

T tbLineGraph2
= E VAR_INPUT

E wig: BOOL := TRUE
g ;;f_'éggELH—EDGE fbLineGraph?
: bool- wis graphOE kool
5 zoom2x : BOOL bool-{-refr canvasData ICanv 12
E minX : REAL bool- fit canvaslen [uint
B maxx : REAL bool- zoom2x
E minY : REAL real mini
E man : REAL real-| max¥
E ratio: REAL:=15 real-| min¥
E axigColor: UDINT := GCOLOR_DKGRAY real max¥
E textSize : USINT = 40 real- ratic
B maxPoints : INT = MAX_NUM_POINTS udint-| axisColor
E pumPoints : INT uaint-| textiize
B graphColor1 : UDINT := GCOLOR_BLUE_A700 | nEin s
B fillColor ; UDINT := GCOLOR_BLUE_100 |
B graphStylel ; USINT := GGRAPH_LINE_FILL ol | -
' numPoints2 : INT ud].':lt_ _l]_'lh: ::_:1
usint- graphStylel
E graphColor2 : UDINT := GCOLOR_RED_A7QOD intd numPoints?
E FKlIColor2 : UDINT := GCOLOR_RED_100 udint graphColor?
E graphStyle2 : USINT := GGRAPH_LIME_FILL udint— £illColor?
= QVAH_IN_I]UT usint- graphStylel
i bufr1 : TGraphDatabdReal TGraphDataf4Real bufyl
7 bufY2: TGraphDatab4Real TGraphDatafdReal bufy2

- [% VAR_OUTPUT
E graphOK : BOOL
+-- L8 canvasData : TCanvasData512
E canvasLen: UINT

Funké&ni blok fbLineGraph?2 sestavi zasobnik pfikaz pro zobrazeni ¢arového grafu
se dvéma prubéhy, z nichz kazdy muze mit maximalné 64 hodnot (zlomovych bodu).
Hodnoty zobrazené v grafu jsou oCekavany v proménnych bufY1 a bufY2. Pfikazy, které
zaridi vykresleni grafu ve web strance, jsou ulozeny ve vystupu canvasData.

Popis proménnych :

Proménna |Typ Vyznam
VAR_INPUT
vis BOOL Viditelnost grafu
True znamena zobrazit graf (vychozi hodnota)
refr BOOL Na nabéznou hranu této proménné dojde k prekresleni
R_EDGE |grafu
fit BOOL Umoziuje zménit rozsah osy Y podle zobrazenych dat

Je-li FALSE, osa Y ma rozsah dany vstupy minY, maxY
Je-li TRUE, minimum a maximum na ose Y odpovida mi-
nimalni a maximalni hodnoté zobrazené proménné

%! | zoom2x BOOL |Zvét3eni grafu

Je-li FALSE, osa X je zobrazena podle vstupl minX, maxX
Je-li TRUE, osa Y zméni rozsah jako pfi fit = TRUE a osa X
zmensi rozsah 2x, ¢imz dojde ke zvétSeni grafu (lupa)
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Proménna |Typ Vyznam

#! |minX, maxX |REAL Meze udavajici rozsah osy X
pfi minX = maxX = 0 je rozsah osy X v intervalu
<1, maxPoints>

%! |minY, maxY |REAL Meze udavajici rozsah osy Y
Plati pro fit = 0 a zoom2x = 0

%! ratio REAL Pomér Sifky a vySky grafu ve web strance — mél by odpovi-
dat zvolenym velikostem prvku ,Kreslici platno®
Vychozi hodnota je 1.5 (napf. pro 300x200 pixeld)
Pfipustna hodnota musi byt v intervalu <1.0, 5.0>

#! axisColor UDINT |Barva, kterou jsou nakresleny osy a popisky
Vychozi hodnota je GCOLOR_DKGRAY

»! |textSize USINT | Velikost textu pro popisky
Texty popiskl se automaticky pfizpUsobuji zvolenym roz-
mérum grafu (prvku ,Kreslici platno®) - pokud automaticky
nastavena velikost pisma nevyhovuje, Ize ji zménit
zvétSenim resp. zmensenim hodnoty v tomto parametru
Vychozi hodnota je 40

%! | maxPoints INT Max. pocet hodnot zobrazitelnych v grafu
Vychozi hodnota 64, maximalni hodnota 64.

Tento parametr definuje kolik hodnot Ize v grafu zobrazit

#! [numPoints1 |INT Pocet aktualné zobrazenych hodnot pro prvni graf
Tento parametr definuje, z kolika hodnot je nakreslena Cara
grafu

#! | graphColor1 |UDINT | Barva, kterou je nakreslena ¢ara prvniho grafu
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_A700

%! |fillColor1 UDINT | Barva vyplné prvniho grafu
Plati pro graphStyle = GGRAPH_LINE_FILL
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_100

#! graphStyle1 |USINT | Styl prvniho grafu
Vychozi hodnota GGRAPH_LINE_FILL (graf s vyplini)

#! \numPoints2 |INT Pocet aktualné zobrazenych hodnot pro druhy graf
Tento parametr definuje, z kolika hodnot je nakreslena ¢ara
grafu

%! |graphColor2 |UDINT  Barva, kterou je nakreslena ¢ara druhého grafu
Vychozi hodnota GCOLOR_RED_A700

#! |fillColor2 UDINT Barva vypIné druhého grafu
Plati pro graphStyle = GGRAPH_LINE_FILL
Vychozi hodnota GCOLOR_RED 100

%! |graphStyle2 |USINT | Styl druhého grafu
Vychozi hodnota GGRAPH_LINE_FILL (graf s vyplini)

VAR_IN_OUT

& | bufY1 TGraph- |Proménna obsahujici hodnoty, které budou zobrazeny

Data64- |v prvnim grafu (maximalné 64 hodnot typu REAL)
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Proménna |Typ Vyznam
Real
& bufY?2 TGraph- |Proménna obsahujici hodnoty, které budou zobrazeny
Data64- |v druhém grafu (maximalné 64 hodnot typu REAL)
Real
VAR_OUTPUT
graphOK BOOL TRUE znamena, Ze se podafilo uspésné sestavit vdechny
pfikazy potifebné k vykresleni grafu
canvasData |TCanvas- | Buffer pfikazu pro vykresleni grafu
Data512
canvasLen |UINT Aktualni délka pfikazu v CanvasData

Priklad 3

V tomto pfikladu jsou zobrazeny prubéhy pro funkce sin a cos v plovoucim grafu.
Hodnoty pro zobrazeni v grafu jsou ulozeny v proménnych datasin. @ datacCos. PocCet
zobrazenych hodnot je 64, coz je maximalni hodnota pro fbLineGraphZ2. Barvy grafu jsou
vychozi, interpolace mezi vzorky grafu neni zapnuta (GGraPH LINE DEFAULT), grafy jsou
s vyplni. Hodnoty argumentl funkci, které budou zobrazeny na ose X se pfipravuji do
proménnych ninx a maxx. Osy a popisky jsou vykresleny vychozi barvou ccor.or DxGRaY.
Proména run slouzi pro zapnuti resp. vypnuti posunu grafu.

PROGRAM prgExample3
VAR CONSTANT

NUM SAMPLES : INT := 64;
ARG _STEP : REAL := 0.1570796;
END VAR
VAR
// blok pro vykresleni grafu
LineGraph3 : fbLineGraph2 := ( minY := -1.5, maxY¥ := 1.5,
maxPoints := NUM SAMPLES,
numPointsl := NUM SAMPLES,
numPoints2 := NUM SAMPLES) ;
run : BOOL := 1;
dataSin : ARRAY[1..NUM SAMPLES] OF REAL; // sin (osa Y) - ziva data
dataCos : ARRAY[1..NUM SAMPLES] OF REAL; // cos (osa Y) - ziva data
arg : REAL := 0.0; // argument pro sinus
minX, maxX : REAL; // rozsah osy X
END VAR
VAR EXTERNAL
AT %S20.1 : BOOL; // casova zakladna
END VAR
// vypocet hodnot pro graf
IF %S20.1 AND run THEN
InsertNewValToGraph (save := TRUE, newVal := sin( arg),
buf := void( dataSin), sizeBuf := sizeof( dataSin)):;
InsertNewValToGraph (save := TRUE, newVal := cos( arg),
buf := void( dataCos), sizeBuf := sizeof( dataCos)):;
maxX := arg;
minX := arg - INT TO REAL (NUM SAMPLES-1)*ARG STEP; // osa X
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arg := arg + ARG _STEP; // argument pro pristi krok
IF arg > 6.*3.14159 THEN arg := arg - 4.*3.14159; END IF;
END IF;

// vykreslit graf
LineGraph3( refr := %S20.1, minX := minX, maxX := maxX,
bufYl := void(dataSin), bufY2 := void(dataCos))
END PROGRAM

Prvek ,Kreslici platno“ ma nastaven rozmér 450x300 ( ratio := 1.5 coz odpovida
vychozimu nastaveni) a jeho fidici struktura je Example3.LineGraph3.canvasData a pole
,Vracet pozici“ je zaskrtnuté (to je nutné pro pokladani méfici znacky do grafu).

[£0]00

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9

Nastavenim proménné Example3.LineGraph3.fit := 1 se automaticky pfizpUsobi
osa Y (podle minimalni a maximalni zobrazené hodnoty).

[L0]o0]

0 1 2 3 4 5 s} 7 3 9
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Nastavenim proménné Example3.LineGraph3.zoom2x := 1 Se automaticky pfizpu-
sobi osa Y a osa X se 2x zvétsi.
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Priklad 4

Porovnani primérnych dennich teplot v mésici ¢ervnu a ervenci. Namérené teplo-
ty jsou ulozeny v poli tempJun. @ tempJul. Pro €ervenec program simuluje postupné
zvétSovani poltu mérfeni — druhy pribéh se dynamicky méni. Graf je zkonfigurovan na
zobrazeni max. 31 hodnot. Barva prvniho prubéhu je ccoror orance 700, barva druhého
pribéhu je ccoLor DEEP PURPLE A700, iinterpolace mezi vzorky grafu neni zapnuta
(cGrRAPH LINE DEFAULT), prvni pribéh je s vyplni ccoror pEEP ORANGE 100. Osa X ma auto-
matické Cislovani (parametry minx a maxx nejsou v deklaraci TempGraph vyplnény). Osa Y
ma rozsah od 15.0 do 23.0 (minY := 15.0, maxY := 23.0). Osy a popisky jsou vykresleny
vychozi barvou a velikosti.

PROGRAM prgExample4
VAR CONSTANT

NUM SAMPLES 1 : INT := 30;
NUM SAMPLES 2 : INT := 31;
END VAR
VAR

tempJun : ARRAY[1..NUM SAMPLES 1] OF REAL

[ 16.9, 16.5, 17.2, 17.5, 17.6, 17.7, 18.1, 17.4, 17.5, 17.3, 17.3, 17.6,
18.2, 18.4, 17.8, 17.3, 18.0, 18.4, 17.9, 18.3, 18.3, 19.4, 19.1, 19.3,
19.5, 20.2, 20.0, 19.0, 18.3, 18.5 1;

tempJul : ARRAY[1..NUM SAMPLES 2] OF REAL

[ 18.6, 19.0, 19.6, 18.9, 19.5, 19.6, 19.3, 19.4, 19.4, 19.1, 20.0, 20.3,
20.3, 19.9, 19.6, 20.0, 19.5, 19.4, 19.0, 19.4, 19.1, 19.5, 20.4, 20.1,
19.7, 19.5, 19.8, 20.0, 20.6, 20.7, 21.0 1;

TempGraph : fbLineGraph2 := ( minY := 15.0, maxY := 23.0,
maxPoints := NUM_SAMPLES 2,
graphColorl := GCOLOR_ORANGE 700,
fillColorl := GCOLOR DEEP ORANGE 100,
graphColor2 := GCOLOR DEEP PURPLE A700,

graphStylel GGRAPH LINE FILL,
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graphStyle2 := GGRAPH LINE DEFAULT) ;

run : BOOL := 1;

refresh : BOOL;

step : BOOL; // jeden krok

index : INT := 1; // pocet dnu pro 2.prubeh
END VAR
VAR EXTERNAL

AT %S20.1 : BOOL; // casova zakladna
END VAR

// priprava hodnot pro graf
IF (%S20.1 AND run) OR step THEN

index := index + 1; // index zobrazene hodnoty
IF index > NUM_SAMPLES_Z THEN
index := 1;
END IF;
refresh := 1; step := 0;
END IF;

// spocitat hodnoty pro graf

TempGraph ( refr = refresh,
numPointsl := NUM SAMPLES 1,
numPoints2 := index,
bufYl := void (tempJun),
bufY2 := void (tempJdul)) ;

refresh := FALSE;

END PROGRAM

Prvek ,Kreslici platno“ ma nastaven rozmér 450x300 (ratio := 1.5) a jeho fidici
struktura je Example4.TempGraph.canvasbata a pole ,Vracet pozici je zaSkrtnuté (to je
nutné pro pokladani méfici znacky do grafu).

[20.0]17.3

Zvétéeny graf (Example4 .TempGraph.zoom2x := TRUE) vypadé nasledovné:
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2.3 Sloupcovy graf pro jeden prubéh fbBarGraph1

Knihovna : CanvasObjectsLib

T fbBarGraphl
= E VAR _INPUT

E yig: BOOL:=TRUE
E refr: BOOL R_EDGE ) _
B fit: BOOL . fbhBarGraphl - )
B minX: BEAL bool— "v"l.? g:aEhu:’. Feool )
B maxX : BEAL bool- ::?:r canvasData — ataiid
B minY : FEAL bool— :.1..1:_ canvaslen Fuint
B masY : REAL el s
 ratio: REAL = 1.5 ;2:1_ Eiﬁ
E axisColor : UDINT := GCOLOR_DEGRAY real— max¥
E textSize : USINT := 40 real- ratio
E maxPoints : INT := M&x_NUM_POINTS udint- axisColor
E numPoints : INT usint-| text3ize
E graphColor: UDINT ;= GCOLOR_BLUE_AFON int maxPoints
E FlColor: UDINT ;= GCOLOR_BLUE_100 int-| numPoints
= ﬁ\m‘n_m_uu]’ udint-| graphColor
& bufY : TGraphDataG4Real Gt Lo
= B?AH_DUTF‘UT IGraphData&4Real bufy:

E graphOK : BOOL
+- L8 canvasData: TCanvasDatalfd
E canvaslen: UINT

Funkéni blok fbBarGraph1 sestavi zasobnik pfikaz( pro zobrazeni sloupcového
grafu, ve kterém muze byt maximalné 64 hodnot (sloupct). Hodnoty zobrazené v grafu
jsou oCekavany v proménné bufY. Prikazy, které zafidi vykresleni grafu ve web strance,
jsou ulozeny ve vystupu canvasData.

Popis proménnych :

Proménna |Typ Vyznam
VAR_INPUT
vis BOOL Viditelnost grafu
True znamena zobrazit graf (vychozi hodnota)
refr BOOL Na nabéznou hranu této proménné dojde k prekresleni
R_EDGE |grafu
fit BOOL Umoznuje zménit rozsah osy Y podle zobrazenych dat

Je-li FALSE, osa Y ma rozsah dany vstupy minY, maxY
Je-li TRUE, minimum a maximum na ose Y odpovida mi-
nimalni a maximalni hodnoté zobrazené proménné

#! |minX, maxX |REAL Meze udavajici rozsah osy X
pfi minX = maxX = 0 je rozsah osy X v intervalu
<1, maxPoints>

%! \[minY, maxY |REAL Meze udavajici rozsah osy Y
Plati pro fit= 0 a zoom2x =0

ratio REAL Pomér Sifky a vysky grafu ve web strance — mél by odpovi-
dat zvolenym velikostem prvku ,Kreslici platno®
Vychozi hodnota je 1.5 (napf. pro 300x200 pixelu)
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Proménna |Typ Vyznam
Pfipustna hodnota musi byt v intervalu <1.0, 5.0>
%! axisColor UDINT | Barva, kterou jsou nakresleny osy a popisky
Vychozi hodnota je GCOLOR_DKGRAY
#! | textSize USINT | Velikost textu pro popisky

Texty popiskll se automaticky pfizplsobuji zvolenym roz-
mérum grafu (prvku ,Kreslici platno®) - pokud automaticky
nastavena velikost pisma nevyhovuje, Ize ji zménit
zvétSenim resp. zmensenim hodnoty v tomto parametru
Vychozi hodnota je 40

#! \maxPoints  |INT Max. pocet sloupcl zobrazitelnych v grafu
Vychozi hodnota 64, maximalni hodnota 64.
Tento parametr definuje kolik hodnot Ize v grafu zobrazit

#! \numPoints  |INT Pocet aktualné zobrazenych sloupct (hodnot)

#! |graphColor |UDINT |Barva, kterou je nakreslen obrys sloupcul
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_A700

& |fillColor UDINT  Barva vyplné sloupct
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_100

VAR_IN_OUT
& | bufY TGraph- |Proménna obsahujici hodnoty, které budou zobrazeny
Data64- |v grafu (maximalné 64 hodnot typu REAL)
Real
VAR_OUTPUT
graphOK BOOL TRUE znamena, Ze se podafilo uspésné sestavit vSechny

pfikazy potfebné k vykresleni grafu

canvasData |TCanvas- Buffer pfikazl pro vykresleni grafu
Data384

canvasLen |UINT Aktualni délka pfikazu v CanvasData

Priklad 5

Zobrazeni dennich teplot sloupcovym grafem. Naméfené teploty jsou uloZeny v poli
temp. Barva sloupcl a vyplné je vychozi. Osa X ma automatické Cislovani (parametry minx
a maxx nejsou v deklaraci BarGraphi vyplnény). Osy a popisky jsou vykresleny vychozi
barvou a velikosti (ccoLOR DKGRAY).

PROGRAM prgExampleb

VAR CONSTANT
GRAPH TEMP SIZE : INT := 24; // max pocet bodu grafu

END VAR

VAR
temp : ARRAY[1..GRAPH TEMP SIZE] OF REAL :=
[ -10.3, -9.3, -7.8, -9.6, -10.8, -11.9, -5.6, -3.6, -1.7, 1.5, 2.8, 2.1,

1.3, 1.1, -0.2, -1.6, -3.3, -3.3, -4.0, -4.3, -5.0, -7.4, -7.4, -7.11;
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BarGraphl : fbBarGraphl := ( minY := -14.0, maxY := 4.0,

maxPoints := GRAPH TEMP SIZE,
numPoints := GRAPH TEMP SIZE,
ratio := 1.3);

END VAR

// graf v implicitnim nastaveni

BarGraphl ( bufY := void( temp)) ;

END PROGRAM
Prvek ,Kreslici platno“ ma nastaven rozmér 400x300 (ratio := 1.3) a jeho fidici

struktura je Example5.BarGraphl.canvasbata a pole ,Vracet pozici je zaskrtnuté (to je
nutné pro pokladani méfici znacky do grafu).
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2.4 Sloupcovy graf pro dva prubéhy fbBarGraph2

{F fbBarGraph2

Knihovna : CanvasObjectsLib

- E YAR_IMNPUT
[ wis: BOOL = TRUE
E refr: BOOL B_EDGE _ .
- fit: BOOL bool-| wis _EEL:_Gpn;"aphC'—{ Fbool
5 minx : REAL bool-{ refr canvasData 1
B maxX: REAL bool- £it canvaslen Fuint
E minY : REAL real-| minX
E maxY : REAL real- maxi
E ratio: REAL =15 real-| min¥
B axisColor : UDINT := GCOLOR_DEGRAY real| maxy
E textSize : USINT := 40 real- ratio
E maxPoints : INT := Max_MUM_POINTS udint-| axisColor
E numPoints1 : INT usint-| textIize
B graphColorl : UDINT := GCOLOR_BLUE_A700 int-| maxFoints
E numPoints2 : INT int~ numFolintsl
B graphColor? - UDINT = GCOLOR_RED_A700 Eab e sl
- &% VAR_IN_OUT ol ““‘Eziﬂzszq
udint-| graphColor?
& buff1: TGraphDatab4Real TGraphDataédReal - bufyl
& bufr2 : TGraphD atab4R eal TGraphDataéiReal —
- [% VAR_OUTPUT T :

E graphOFK : BOOL

+ Eé‘é canvasData : TCanvazDatahl2

E canvasLen: UINT

Funkéni blok fbBarGraph2 sestavi zasobnik pfikaz( pro zobrazeni sloupcového
grafu se dvéma prubéhy, z nichz kazdy mize mit maximalné 64 hodnot (sloupcu). Hodno-
ty zobrazené v grafu jsou oCekavany v proménnych bufY1 a bufY2. Pfikazy, které zafidi
vykresleni grafu ve web strance, jsou uloZeny ve vystupu canvasData.

Popis proménnych :

Proménna |Typ Vyznam
VAR_INPUT
%! |vis BOOL | Viditelnost grafu
True znamena zobrazit graf (vychozi hodnota)
refr BOOL Na nabéznou hranu této proménné dojde k prekresleni
R_EDGE |grafu
fit BOOL Umoziuje zménit rozsah osy Y podle zobrazenych dat
Je-li FALSE, osa Y ma rozsah dany vstupy minY, maxY
Je-li TRUE, minimum a maximum na ose Y odpovida mi-
nimalni a maximalni hodnoté zobrazené proménné
%! |minX, maxX |REAL Meze udavajici rozsah osy X
pfi minX = maxX = 0 je rozsah osy X v intervalu
<1, maxPoints>
%! \minY, maxY |REAL Meze udavajici rozsah osy Y
Plati pro fit= 0 a zoom2x = 0
»! | ratio REAL Pomér Sifky a vysky grafu ve web strance — mél by odpovi-

dat zvolenym velikostem prvku ,Kreslici platno®
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Proménna |Typ Vyznam
Vychozi hodnota je 1.5 (napf. pro 300x200 pixeld)
Pfipustna hodnota musi byt v intervalu <1.0, 5.0>
%! |axisColor UDINT Barva, kterou jsou nakresleny osy a popisky
Vychozi hodnota je GCOLOR_DKGRAY
#! |textSize USINT | Velikost textu pro popisky
Texty popiskl se automaticky pfizplsobuji zvolenym roz-
mérum grafu (prvku ,Kreslici platno®) - pokud automaticky
nastavena velikost pisma nevyhovuje, Ize ji zménit
zvétSenim resp. zmensenim hodnoty v tomto parametru
Vychozi hodnota je 40
# | maxPoints INT Max. pocet sloupcli zobrazitelnych v grafu
Vychozi hodnota 64, maximalni hodnota 64.
Tento parametr definuje kolik hodnot Ize v grafu zobrazit
#! \numPoints1 |INT Pocet aktualné zobrazenych sloupct (hodnot) prvniho pru-
béhu
#! |graphColor1 |UDINT Barva, kterou jsou nakresleny sloupce pro prvni prabéh
Vychozi hodnota GCOLOR_BLUE_A700
%! \numPoints2 |INT Pocet aktualné zobrazenych sloupcu (hodnot) druhého pru-
béhu
#! |graphColor2 |UDINT Barva, kterou jsou nakresleny sloupce pro druhy prabéh
Vychozi hodnota GCOLOR_RED_A700
VAR_IN_OUT
& | bufY1 TGraph- |Proménna obsahujici hodnoty, které budou zobrazeny
Data64- |v prvnim prubéhu (maximalné 64 hodnot typu REAL)
Real
& | bufY2 TGraph- |Proménna obsahujici hodnoty, které budou zobrazeny
Data64- |v druhém pribé&hu (maximalné 64 hodnot typu REAL)
Real
VAR_OUTPUT
graphOK BOOL TRUE znamena, Ze se podafilo uspésné sestavit vSechny
prikazy potfebné k vykresleni grafu
canvasData |TCanvas- | Buffer pfikazl pro vykresleni grafu
Data512
canvasLen |UINT Aktualni délka pfikazu v CanvasData
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Priklad 6

Porovnani ro¢ni spotfeby za posledni 2 roky, jeden sloupec grafu reprezentuje spo-
trebu za jeden mésic. Naméfené spotfeby jsou ulozeny v poli cons 2014 @ cons 2015.
Graf je zkonfigurovan na zobrazeni 2x12 sloupcl. Nastaveni grafu je vychozi.

PROGRAM prgExample6
VAR
cons 2014 : ARRAY[1..12] OF REAL :=
[ 1586.2, 1463.1, 998.7, 576.3, 465.2, 401.6,
355.1, 341.4, 564.4, 784.3, 875.3, 1466.6];

cons 2015 : ARRAY[1..12] OF REAL :=
[ 1422.2, 1363.1, 1050.7, 630.7, 465.4, 380.3,
366.6, 311.7, 500.8, 884.1, 975.5, 1555.6];

BarGraph2 : fbBarGraph2 := (minY := 0.0, maxY := 2000.0,
maxPoints := 12,
numPointsl := 12, numPoints2 := 12);
END VAR
BarGraph2 ( bufYl := void( cons 2014), bufY2 := void( cons 2015));

END PROGRAM

Prvek ,Kreslici platno“ ma nastaven rozmér 450x300 (ratio := 1.5) a jeho fidici
struktura je Example6.BarGraph2.canvasbata a pole ,Vracet pozici“ je zaskrtnuté (to je
nutné pro pokladani méfici znacky do grafu).
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2.5 Funkce InsertNewValToGraph

Knihovna : CanvasObjectsLib
& InzertMewValToGraph: EOO

- dp] YAR_INPUT InsertNewValToGraph
B zaye:BOOL bool- save R rbool
E newVal: BEAL real- newVal
M sizeBuf: INT int— sizeBuf

-1 &% VAR_IN_OUT TGraphData&4Real puf

i buf: TGraphD atab4R eal

Funkce InsertNewValToGraph vlozi novou hodnotu na konec pole hodnot pro graf.
SoucCasné posune hodnoty v poli tak, Ze historicky nejstarSi hodnota vypadne z pole.
Vizualné se tedy graf posune o jednu hodnotu vlevo.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! | save BOOL |Je-li TRUE, vioZit novou hodnotu
Je-li FALSE, nedélat nic
%! \newVal REAL Vkladana hodnota
%! | sizeBuf INT Velikost pole hodnot (pocet byta)
Typicky sizeof(TGraphData64Real)
VAR_IN_OUT
& | buf TGraphDa- |Pole hodnot pro graf
ta64Real
FlashRead
% | Navratova BOOL |Vraci TRUE pokud je tfeba prekreslit graf, jinak FALSE
hodnota
Priklad 7

V nasledujicim pfikladu je funkce InsertNewValToGraph pouzita pro plnéni pole

hodnot pro trapezovy pribéh (dataTrapeze). Data jsou pak zobrazena ¢arovym i sloup-
covym grafem.

PROGRAM prgExample?
VAR CONSTANT

NUM SAMPLES : INT := 48;
END VAR
VAR
// blok pro vykresleni grafu
LineGraphTrapeze : fbLineGraphl := ( minY := 0.0, maxY := 1.0,
maxPoints = NUM SAMPLES,
numPoints := NUM SAMPLES,
graphColor := GCOLOR GREEN A700,
fillColor := GCOLOR LIME 100,
graphStyle := GGRAPH LINE FILL);
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BarGraphTrapeze fbBarGraphl := ( minY := 0.0,
maxPoints =
numPoints :=
graphColor :=
fillColor =

run BOOL := 1;

rfr BOOL;

step BOOL;

arg step REAL := 0.05;

arg REAL;

dataTrapeze ARRAY[1..NUM SAMPLES] OF REAL;

END VAR
VAR EXTERNAL
AT %S20.1 BOOL;
AT %S21.1 BOOL;
END VAR

// vypocet hodnot pro graf

maxyY

1.0,
NUM SAMPLES,

NUM SAMPLES,

GCOLOR DEEP_ORANGE_ A400,
GCOLOR_DEEP_ORANGE_100) ;

// trapez (osa Y)

// casova zakladna
// casova zakladna

IF ((%S20.1 OR %S21.1) AND run) OR step THEN
step := 0;
arg := arg + ARG STEP; // argument pro tento krok
IF (arg < 0.0) OR (arg > 1.0) THEN arg step := arg step * -1.0; END IF;
rfr := InsertNewValToGraph( save := 1,
newVal := LIMIT(MN := 0.2, IN := arg, MX := 0.8),
sizeBuf := sizeof (dataTrapeze),
buf := void(dataTrapeze)) ;
END IF;
// vykreslit carovy graf
LineGraphTrapeze ( refr := rfr, bufY := void(dataTrapeze)) ;
// vykreslit sloupcovy graf
BarGraphTrapeze ( refr := rfr, bufY := void(dataTrapeze))
rfr := 0;
END PROGRAM
1.0 1.0
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