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Sériova komunikace programovatelnych automattt TECOMAT - model 32 bitt

1. PREHLED KOMUNIKACNICH MOZNOSTIi SYSTEMU
TECOMAT

1.1. PREHLED REZIMU KOMUNIKACI

Uréeni prirucky pro jednotlivé systémy

Tato pfiruCka je v plném rozsahu platna pouze pro systémy s Sitkou zasobniku 32 bitd, tj.
programovatelné automaty TECOMAT TC650, TC700 a FOXTROT.

Pro systémy s Sitkou zasobniku 16 bitd, tj. programovatelné automaty TECOMAT NS950,
TC400, TC500, TC600 a volné programovatelné varianty regulatord TECOREG TR050, TR200
a TR300 je urCena pfiruCka Sériova komunikace programovatelnych automati TECOMAT a
regulatord TECOREG - model 16 bitd TXV 001 06.01.

Moznosti sériové komunikace programovatelnych automati TECOMAT se dale liSi podle
typu systému a typu pouzité centralni jednotky.

Komunikacéni kanaly
Komunikacéni kanaly jsou trojiho druhu:

e sériové kanaly CHx - jsou vybaveny vyménnym rozhranim, coZ umoznuje vysokou variablitu
pouziti

e rozhrani Ethernet ETHXx

e rozhrani USB

Sériové kanaly
VSechny centralni a komunikac¢ni jednotky obsahuji sériové kanaly oznacené CH1, CH2,

CH3, atd. Jejich vlastnosti jsou popsany v kap.4.1. Sériové kanaly mohou pracovat v nasledu-

jicich rezimech:

rezim EIO - pfipojeni dalSich ramu s perifernimi moduly (viz kap.2.1.)

rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitate PC nebo nadfizeného sys-
tému TECOMAT ¢&i TECOREG pomoci sité EPSNET, k dispozici jsou verejné i
systémové sluzby (viz kap.2.2.)

rezim PLC - propojeni vice systémi TECOMAT a TECOREG za ucelem rychlého vzajem-
ného predavani dat (viz kap.2.3.)

rezim MPC - pfipojeni sité podfizenych systému (sit EPSNET multimaster) za u¢elem vymé-
ny dat (viz kap.2.4.)
rezim UNI - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti (pfipojeni frekvenénich méni-

¢u, operatorskych panelu ID-04, ID-05, ID-07, ID-08, ¢tecek Carkového kodu,
inteligentnich Cidel, apod. - viz kap.2.5.)

rezim MDB - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitate PC nebo nadfizeného sys-
tému jiného vyrobce pomoci protokolu MODBUS (viz kap.2.6.)

rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave k PLC (viz kap.2.7.)

rezim UPD obsluha specialnich submodull (viz kap.2.8.)

rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (viz kap.2.9.)

rezim CAN - pfipojeni stanic CANopen k PLC (viz kap.2.10.)

rezim CAS realizace stanice CANopen (viz kap.2.11.)

rezim CAB - pfipojeni sbérnice CAN (viz kap.2.12.)

rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN (viz kap.2.13.)
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

Dostupnost vySe uvedenych rezimu pro jednotlivé sériové kanaly je zavisla jednak na typu
pouzité centralni jednotky, jednak na typu osazeného submodulu (viz kap.1.3.). Kazdy vyménny
submodul je identifikovan a urCuje pfipustné rezimy. Pokud je uzivatelem zvolen rezim, ktery
vymeénny submodul nepodporuje, je sériovy kanal vypnut, tedy preveden do rezimu OFF.

Zvlastnim pfipadem je centralni jednotka CP-7005 TC700, ktera pouziva sériové kanaly CH1
a CH2 vylu¢né pro systémové komunikace. Kanal CH1 je nastaven do rezimu SYN a slouzi
k synchronizaci obou vétvi redundantniho systému. Kanal CH2 je nastaven do rezimu UPD a
slouZzi k pfipojeni fidiciho panelu redundance ID-20. Uzivatel tato nastaveni nemuze ovlivnit.

Rezimy PC, PLC a MPC pouzivaji komunikacni sit EPSNET. Popis této sité vCetné verej-
nych komunikacnich sluzeb obsahuje kap.3.

Rozhrani Ethernet

Nékteré centralni jednotky a komunikaéni moduly obsahuji rozhrani Ethernet oznacené
ETH1, ETH2, atd.. Moznosti tohoto pfipojeni jsou popsany v kap.4.2. Rozhrani Ethernet muize
pracovat v nasledujicich rezimech:

rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitaCe PC po siti Ethernet pomoci
protokolu EPSNET UDP, k dispozici jsou vefejné i systémové sluzby (viz
kap.2.2.)

rezim PLC - propojeni vice systémi TECOMAT po siti Ethernet pomoci protokolu EPSNET
UDP za ucelem rychlého vzajemného predavani dat (viz kap.2.3.)

rezim UNI - vysilani a pfijem libovolnych dat protokoly UDP a TCP (viz kap.2.5.)

rezim MDB - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitaCe PC po siti Ethernet pomoci
protokolu MODBUS UDP, nebo MODBUS TCP (viz kap.2.6.)

Rozhrani Ethernet muze pracovat v nékolika rezimech sou€asné. Rezimy PC a MDB jsou
trvale aktivni, ostatni jsou volitelné. Rozhrani Ethernet Ize tedy vyuzit i k programovani a ladéni
pomoci vyvojového prostfedi Mosaic.

Zvlastnim pripadem je centralni jednotka CP-7005 TC700, ktera pouziva rozhrani Ethernet
ETH1 vylucné pro systémové komunikace. Rozhrani ETH1 je nastaveno do rezimu RED a
slouzi k synchronizaci obou vétvi redundantniho systému. Uzivatel toto nastaveni nemUze
ovlivnit.

Rozhrani USB

Nékteré centralni jednotky obsahuji rozhrani USB. Moznosti tohoto pfipojeni jsou popsany
v kap.4.3. Vlastni vyména dat protokolem EPSNET odpovida rezimu PC, k dispozici jsou vefej-
né i systémové sluzby, takze rozhrani USB je uréeno pravé k programovani a ladéni pomoci
vyvojového prostfedi Mosaic.

1.1.1. ZjiSténi nastaveni parametrid komunikace

Ve vyvojovém prostiedi Mosaic Ize zjistit nastaveni centralni jednotky pomoci volby PLC |
HW konfigurace, zaloZzka Informace o modulu (obr.1.1).
Na prvnim fadku informaci je identifikace konkrétniho modulu, napf.

CP-7002 26H0100 R8 0004 TECO

kde CP-7002 je oznaceni typu modulu,
26H0100 je oznacCeni verze sw 2.6, verze hw 01, revize hw 00,
R8 0004 je vyrobni ¢islo modulu,
TECO je oznaceni vyrobce modulu.
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Sériova komunikace programovatelnych automattt TECOMAT - model 32 bitt

HW konfigurace B i
'S FIHI]l
pozice |Typ rrodulu | CP-7002 26HOlO00 RS 0004 TECO ;l
v 2 CP-7002 171_;1_1_1_? """" I """""""""""
[m Yk ormat
‘/E OR-7451 Module stat info :
v 7 |B-7203 2107 = Oxan
ECOM = 0
DATA = 0
ERR =10
DEC =1
OTH = 0
s =1
CH1 : PC A- 0 35-38_4 T- 0 CTE-off 2-E-1
interface MB-011Z P428E5GPE
CHZ :© uni &- 0 3-13 Z TR- 0 TT- 0 RT&-manual 8-N-1
no interface
ETH1 : IP = 192.162.033_ 160 IM = ZELE_ZEL_ELE_000
GW = 1%z_1&68.033_z00
P
interface Ethernet 10Mhb
Oosg : PC
inter face TUSE 2.0
EEPROM off
DATABDX 207ZER j

"
Seznam moduldl  |nfarmace o modulu

o OF | XK Zsit | 7 Népuvédal

Obr.1.1 Informace o nastaveni centralni jednotky

vvvvv

mu v kapitole o diagnostice).

V posledni sekci je prfehled aktualniho nastaveni komunikaénich kanalu a dalSiho vybaveni
centralni jednotky. U kazdého komunikaéniho kanalu je uvedeno jeho logické oznaceni (CH1,
CH2, atd.). Nasleduje nastaveny rezim, adresa (A), pfenosova rychlost (S - v kBd), prodleva
odpovédi (T), dopravni zpozdéni (P), maximalni mezera mezi pfijimanymi znaky (B), doba klidu
mezi pfijatymi zpravami (TR), doba klidu mezi vysilanymi zpravami (TT), detekce signalu CTS,
rezim signalu RTS a rezim token (MT).

Na konci fadku je uveden format predavanych dat ve tvaru a-b-c, kde:

a je pocet datovych bitl (8 nebo 7)
b je typ paritniho bitu (E - suda parita, D - licha parita, N - Zadna parita, 0 - parita 0, 1 - parita 1)
C je pocet stopbitu (zpravidla 1)

Na dalSim fadku je uveden typ vyménného submodulu s rozhranim (pokud neni submodul
identifikovan, je zobrazen text ,no interface - tj. zadné rozhrani).

U rozhrani Ethernet je uvadéno logické oznaceni (ETH1, ETHZ2, atd.), IP adresa a maska. Na
dalSim Fadku jsou vyjmenovany aktivni rezimy komunikace a jejich pfipadné nastaveni. Na
dalSim Fadku je uvedena pfenosova rychlost (10 Mb nebo 10/100 Mb).

U rozhrani USB je uveden rezim komunikace a implementovana verze rozhrani (v sou¢asné
dobé 2.0).

Jednotlivé komunika&ni moduly SC-710x TC700 zvefejiiuji nastaveni svych sériovych kanalu
a rozhrani Ethernet samostatné ve stejném formatu jako centralni jednotka.
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

1.1.2. Nastaveni parametrii komunikace

Centralni jednotky umoznuji nastavit parametry komunikace na prvnich dvou sériovych
kanalech (CH1 a CH2) a na rozhrani Ethernet ETH1 pomoci tlacitek, nebo pomoci vyvojového
prostfedi Mosaic. V8echny komunikacni kanaly pak |ze nastavit v ramci projektu. Potfebné infor-
mace jsou pfeneseny do uzivatelského programu, ktery pfi restartu PLC nastavi pozadovany
komunikacni rezim na prislusSném kanalu. Tak se nastavuji vSechny komunikacni kanaly, tedy i
ty, které jsou realizovany pomoci komunikaénich moduld SC-710x TC700 a nelze je ménit
pomoci tlacitek.

Pokud je komunikacni kanal nastaven do nékterého rezimu pomoci tlaCitek a v uzivatelském
programu je jiné nastaveni, bude v okamZziku restartu PLC kanal pfenastaven podle udaju
v uzivatelském programu. Pokud tedy chceme, aby byl néktery komunikacni kanal na centralni
jednotce nastavitelny nezavisle na uZivatelském programu, musime pfi prekladani uZziva-
telského programu tento komunikacni kanal vypnout (rezim OFF).

V manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. Objevi se tabulka ukazujici
konfiguraci PLC. Vybereme centralni jednotku a stiskneme tlacitko Nastaveni, nebo na fadku
centralni jednotky ikonu . Zobrazi se panel Nastaveni parametrt kanalii (obr.1.2), ktery umoz-
Auje nastaveni vSech parametrd centraini jednotky.

Stisknutim tlaCitka Nacist z PLC se nacte nastaveni parametr(, které je ulozeno v centralni
jednotce. Stisknutim tlacitka Ulozit do PLC se provede zapis parametri do centralni jednotky.
Nové parametry jsou akceptovany po provedeni restartu uZivatelského programu. Toto tlacitko
je aktivni pouze tehdy, je-li PLC v rezimu HALT.

Mastaveni parametrd kanald A
Hastawveni kom. kanalli se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM | |
Struktura kandld 1am /| FRegim Adresa pro Komunikaéni | Prodieva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos ¢
et (il pozice| kanalu kaomunikaci ychlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritau
Hezim kanalu I vI = CP-7002 0/2
Cislowant kanalt I - I EICH
CH1 FC ] 38 400 ] off on
Sdreza pro komurikac ID jl CHZ Lt
Kamurikani yohiost I .I EETH1 192168.032.160
ETH FC
o 0 =
Erodleva odpowedi I = ETH PLC -off
Doprayni zposdent IU ﬂ ETH Wi -off
Detekee ETS I vI =IUSE
Eredavani tokenu I - I use PC 0
= _ Iﬁ =I5C-7102 0/3
engs & gantau ECH
Ethernet CH3 PC 0 33 400 0 aff ah
Adresa P 152, 168, 033,160 CH4 OFF
Maska podsité |255. 265, 255 000 FIETH2 192.168.033.179
Wichez brama, [000. 000, 000, 000 ETH PC
ETH FLLC -off
ETH uni -off
Madizt z PLC |
4 Uit doPLe | Zélohovat proaram do EEPROM | off [ ok | zuw | P nepoveds |

Obr.1.2  Nastaveni parametri komunikacnich kanald

Nastaveni komunikaénich kanali v tomto panelu se okamzikem prekladu stava soucasti
uzivatelského programu. Pokud chceme mit nastaveni komunikac¢nich kanall v uzivatelském
programu jiné, nez jaké jsme ulozili do centralni jednotky pomoci tlacitka UlozZit do PLC,
musime pred prekladem nastaveni komunikaénich kanalt zménit.
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1.2. KOMUNIKACNi MOZNOSTI JEDNOTLIVYCH TYPU PLC
1.2.1. TECOMAT TC650

TECOMAT TC650 je kompaktni programovatelny automat s binarnimi a analogovymi vstupy
a vystupy a s moznosti rozSifeni. Obsahuje centralni jednotku fady C se 3 sériovymi kanaly
podle aktualni sestavy.

Podrobnosti jsou uvedeny v pfiruce Technické vybaveni programovatelnych automatu
TECOMAT TC650, obj. €. TXV 138 22.01.

Komunika¢ni moznosti kompaktnich PLC jsou prehledné uvedeny v tab.1.1. V tab.1.2 je pfe-
hled komunikaénich rezimi podporovanych jednotlivymi verzemi firmwaru centraini jednotky.
Pozadovany komunikacni rezim musi byt podporovan jak pfislusnym komunikacnim kanalem,
tak osazenym vyménnym submodulem (tab.1.10), a musi jej podporovat firmware centralni
jednotky.

Tab.1.1 Prehled komunikaénich moznosti PLC TECOMAT TC650

TC650
Pocet sériovych kanald 3
Pocet rozhrani Ethernet 1
Sériové kanaly:
- pocCet kanalu 3
- dostupné reZzimy na CH1 PC+, PLC, UNI, MPC, MDB, PFB,
UPD, DPS, CAN, CAS, CAB, CSJ
- dostupné rezimy na CH2 EIO,
PC+, PLC, UNI, MPC, MDB, PFB,
UPD, DPS, CAN, CAS, CAB, CSJ
- dostupné rezimy na CH3* PC+, PLC, UNI, MPC, MDB, PFB
Rozhrani Ethernet:
- pocet kanalu 1
- dostupné rezimy na ETH1 PC+, PLC, UNI

* Pokud je na pozici kanalu CH3 osazen submodul s analogovymi kanaly, je kanal CH3 trvale
vypnuty.

+ Rezim PC obsahuje i systémové sluzby umoznujici programovani a ladéni systému. V jed-
nom Casovém okamziku mlze vyuzivat systémové sluzby jen jeden nadfizeny systém na
jednom spojeni.
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

Tab.1.2 Pfehled komunikacnich rezimu podporovanych jednotlivymi verzemi softwaru (sw)
centralni jednotky TC650
Rezim |Kanal TC650
EIO CH2 vSechny verze
PC CH1 - CH3 v8echny verze
ETH1 vSechny verze
PLC CH1 - CH3 vSechny verze
ETH1 vSechny verze
N CH1 - CH3 vSechny verze
ETH1 od 1.6 sw
MPC |CH1 - CH3 vSechny verze
MDB |CH1 - CH3 vSechny verze
PFB |CH1-CH3 vSechny verze
UPD |CH1, CH2 vSechny verze
DPS |[CH1, CH2 od 1.8 sw
CAN |CH1, CH2 vSechny verze
CAS |[CH1, CH2 vSechny verze
CAB |CHI1, CH2 od 1.1 sw
CSJ |CH1, CH2 od 2.0 sw

1.2.2. TECOMAT TC700

TECOMAT TC700 je modularni programovatelny automat uréeny pro stfedni aplikace. Do
ramu lze osadit az 12 perifernich modult a centralni jednotku CP-700x. Sestavu lze rozsifit
pfipojenim dalSich ramu osazenych dalSimi perifernimi moduly. Pomoci systémovych komuni-
kacnich modult SC-710x Ize zvysit pocet sériovych kanall a siti Ethernet. Komunikacni moduly
SC-7101 a SC-7103 Ize osazovat nejen k centralni jednotce, ale i k expanderu SE-7132.

Podrobnosti jsou uvedeny v pfiru¢ce Programovatelné automaty TECOMAT TC700, obj. ¢.
TXV 004 02.01.

Komunikaéni moznosti jednotlivych centralnich jednotek jsou pfehledné uvedeny v tab.1.3.
Komunika¢ni moznosti expanderu jsou pfehledné uvedeny v tab.1.4.

V tab.1.5 je pfehled komunikaénich rezimG podporovanych jednotlivymi verzemi firmwaru
centralnich jednotek a v tab.1.6 je pfehled komunikacnich reziml podporovanych jednotlivymi
verzemi firmwaru expander a komunika¢nich modulu.

PoZadovany komunika¢ni rezim musi byt podporovan jak pfislusnym komunikacnim kana-
lem, tak osazenym vyménnym submodulem (tab.1.10), a musi jej podporovat firmware prislus-
né centralni jednotky, expanderu a komunika¢niho modulu.
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Sériova komunikace programovatelnych automattt TECOMAT - model 32 bitt

Tab.1.3 Prehled komunikacnich moznosti centralnich jednotek PLC TECOMAT TC700

CP-7000 | CP-7001 | CP-7002 | CP-7004 | CP-7005
CP-7003 | CP-7007
Sériové kanaly:
- na centralni jednotce 2 2 2 2 o*
- na komunikacénich 8 8 8
modulech SC-710x
- dostupné rezimy na CH1 PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC, -
UNI, MPC, | UNI, MPC, | UNI, MPC, | UNI, MPC,
MDB, UPD, MDB, MDB, PFB, | MDB, PFB,
DPS, CSJ | UPD, DPS, | UPD, DPS, | UPD, DPS,
CAN, CAS, | CAN, CAS, CSJ
CAB, CSJ | CAB, CSJ
- dostupné rezimy na CH2 PC+, PLC, | PC+, PLC, EIO, EIO, -
UNI, MPC, | UNI, MPC, | PC+, PLC, | PC+, PLC,
MDB, UPD, MDB, UNI, MPC, | UNI, MPC,
DPS, CSJ | UPD, DPS, | MDB, PFB, | MDB, PFB,
CAN, CAS, | UPD, DPS, | UPD, DPS,
CAB, CSJ | CAN, CAS, CSJ
CAB, CSJ
- dostupné rezimy na CH3 - CH10 | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC,
UNI, MPC, | UNI, MPC, | UNI, MPC, | UNI, MPC, | UNI, MPC,
MDB, PFB | MDB, PFB | MDB, PFB | MDB, PFB | MDB, PFB
Rozhrani USB:
- na centralni jednotce 1 1 1 1 1
- dostupné reZzimy na USB PC+ PC+ PC+ PC+ PC+
Rozhrani Ethernet:
- na centralni jednotce - - 1 1 o*
- na komunika&nim modulu 1 1 1 3 1
SC-7102 / SC-7104
- dostupné rezimy na ETH1 - - PC+, PLC, | PC+, PLC, -
UNI UNI, MDB
- dostupné rezimy na ETH2 - ETH4 | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC, | PC+, PLC,
UNI UNI UNI UNI UNI

* Jedna se o podéty rozhrani dostupnych uzivateli, na centralni jednotce CP-7005 jsou oba
sérioveé kanaly a rozhrani Ethernet obsazeny pro potfeby systému.
+ Rezim PC obsahuje i systémové sluzby umoznujici programovani a ladéni systému. V jed-
nom Casovém okamziku mlze vyuzivat systémové sluzby jen jeden nadfizeny systém na

jednom spojeni.

Tab.1.4 Prehled komunika¢nich moznosti expandertl PLC TECOMAT TC700

| SE-7132
Sériové kanaly:
- nha expanderu o*
- na komunika¢nich modulech SC-7101 / SC-7103 8

- dostupné reZzimy na CH43 - CH4A

PLC, UNI, MPC, PFB

* Sériové kanaly a rozhrani Ethernet na expanderu jsou obsazeny pro potfeby systému.
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

Tab.1.5 Pfehled komunikacnich rezimu podporovanych jednotlivymi verzemi softwaru (sw) a
hardwaru (hw) centralnich jednotek
Rezim Kanal CP-7000 CP-7001 CP-7002 CP-7004 CP-7005
CP-7003 CP-7007
EIO |CH2 - - od 2.5 sw od 4.0 sw -
CH1, CH2 vSechny verze |vSechny verze |vSechny verze |vSechny verze |-
CH3 - CH10 |vSechny verze |od 4.6 sw* od 4.6 sw* vSechny verze |od 4.6 sw*
PC uUSB vSechny verze |vSechny verze [vSechny verze |vSechny verze |vSechny verze
ETH1 - - vSechny verze |vSechny verze |-
ETH2 vSechny verze |od 4.6 sw* od 4.6 sw* vSechny verze |od 4.6 sw*
ETH3, ETH4 |- - - od 5.0 sw -
CH1, CH2 vSechny verze |vSechny verze [vSechny verze |vSechny verze |-
CH3 - CH10 (vSechny verze |od 1.7 sw od 1.7 sw vSechny verze |vSechny verze
PLC |ETH1 - - od 3.2 sw vSechny verze |-
ETH2 vSechny verze |od 3.2 sw od 3.2 sw vSechny verze |vSechny verze
ETH3, ETH4 |- - - od 5.0 sw -
CH1, CH2 vSechny verze [vSechny verze |vSechny verze |vSechny verze |-
CH3 - CH10 |vSechny verze |od 1.7 sw od 1.7 sw vSechny verze |vSechny verze
UNI |ETH1 - - od 4.5 sw vSechny verze |-
ETH2 vSechny verze |od 4.7 sw od 4.7 sw v8echny verze |vSechny verze
ETH3, ETH4 |- - - od 5.0 sw -
MPC CH1, CH2 vSechny verze [vSechny verze [vSechny verze |vSechny verze |-
CH3 - CH10 |vSechny verze |od 1.7 sw od 1.7 sw vSechny verze |vSechny verze
CH1, CH2 vSechny verze (vSechny verze |vSechny verze |vSechny verze |-
MDB |CH3 - CH10 |v8echny verze |od 1.7 sw od 1.7 sw v8echny verze |vSechny verze
ETH1 - - - od 3.7 sw -
PEB CH1, CH2 - - od 2.5 sw vSechny verze |-
CH3 - CH10 [vSechny verze |od 4.0 sw od 4.0 sw vSechny verze [vSechny verze
UPD |CH1, CH2 vSechny verze |od 1.4 sw od 1.4 sw vSechny verze |-
od 4.7 sw a od 4.7 sw a
DPS |CH1, CH2 od 3.5 sw 02 hw 02 hw od 3.5 sw -
CAN [CH1, CH2 - od 2.7 sw od 2.7 sw - -
CAS |CH1, CH2 - od 3.7 sw od 3.7 sw - -
CAB |CH1, CH2 - od 4.0 sw od 4.0 sw - -
CSJ |CH1, CH2 vSechny verze |od 5.4 sw od 5.4 sw v§echny verze |-
* StarSi verze CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7005, SC-7101 a SC-7102 také podporuji

rezim PC, nejsou v8ak kompatibilni se sou€asnou verzi pfenosu dat, ktera odstranila
problémy vznikajici pfi pouziti vice moduld SC-710x.

Pokud to neni vyslovné uvedeno, podpora nezavisi na verzi hardwaru. Aktualni verzi soft-
waru a hardwaru pfislusného modulu Ize zjistit ve vyvojovém prostfedi Mosaic pomoci volby
PLC | HW konfigurace, zalozka Informace o modulu (obr.1.1).
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Tab.1.6 Pfehled komunikacnich rezimu podporovanych jednotlivymi verzemi softwaru (sw) a
hardwaru (hw) expandert a komunika¢nich modul
Rezim Kanal SE-7132 SC-7101 SC-7102 SC-7103 SC-7104

PC CH3-CH10 |- od 3.1 sw* od 3.1 sw* vSechny verze |vSechny verze
ETH2 - ETH4 |- - od 3.1 sw* - vSechny verze
CH3-CH10 |- od 2.0 sw od 2.0 sw vSechny verze |vSechny verze
PLC |CH43 - CH4A |od 1.5 sw od 2.0 sw od 2.0 sw vSechny verze |vSechny verze
ETH2 - ETH4 |- - od 2.4 sw - vSechny verze
CH3-CH10 |- od 2.0 sw od 2.0 sw vSechny verze |vSechny verze
UNI |CH43 - CH4A |vSechny verze |od 2.0 sw od 2.0 sw vSechny verze |vSechny verze
ETH2 - ETH4 |- - od 3.2 sw - vSechny verze
MPC CH3-CH10 |- od 2.0 sw od 2.0 sw vSechny verze |vSechny verze
CH43 - CH4A |od 1.5 sw od 2.0 sw od 2.0 sw vSechny verze |vSechny verze
MDB |CH3-CH10 |- od 2.0 sw od 2.0 sw v8echny verze |vSechny verze
PEB CH3-CH10 |- od 2.6 sw od 2.6 sw v8echny verze |vSechny verze
CH43 - CH4A [od 1.2 sw od 2.6 sw od 2.6 sw vSechny verze |vSechny verze

* Starsi verze CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7005, SC-7101 a SC-7102 také podporuji
rezim PC, nejsou vSak kompatibilni se sou€asnou verzi pfenosu dat, ktera odstranila problé-
my vznikajici pfi pouziti vice moduli SC-710x.

1.2.3. TECOMAT FOXTROT

TECOMAT FOXTROT je kompaktni programovatelny automat s binarnimi a analogovymi
vstupy a vystupy a s moznosti rozSifeni. Obsahuje centralni jednotku fady Knebo L se
2 sériovymi kanaly. Pomoci submodult MR-0105, MR-0106 a MR-0115 Ize pfidat dalSi 1 nebo 2
sérioveé kanaly podle typu zakladniho modulu.

Pomoci systémovych komunikacnich modulid SC-110x Ize dale zvySit pocCet sériovych
kanall. Protoze systétm FOXTROT neni na rozdil od systému TC700 vybaven vykonnou
sbérnici TCL1, doporu¢ujeme komunikacni moduly SC-110x pouzivat pouze pro komunikace
s mensim objemem pfenasenych dat, aby nedochazelo k nadmérnému prodluzovani doby cyklu
uzivatelského programu.

Podrobnosti jsou uvedeny v pfiru¢ce Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT, obj.
¢. TXV 004 10.01.

Komunikaéni moznosti jednotlivych centralnich jednotek jsou pfehledné uvedeny v tab.1.7.
Vtab.1.8 je pfehled komunikacnich rezimd podporovanych jednotlivymi verzemi firmwaru
centralnich jednotek.

PoZadovany komunika¢ni rezim musi byt podporovan jak pfislusnym komunikacnim kana-
lem, tak osazenym vyménnym submodulem (tab.1.10), a musi jej podporovat firmware pfislus-
né centralni jednotky.
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

Tab.1.7 Prehled komunikaénich moznosti PLC TECOMAT FOXTROT
CP-10x0, CP-10x3 CP-10x6
CP-10x4, CP-10x5 CP-10x8

Sériove kanaly:

- na centralni jednotce 2 2

- pfidané pomoci submodultil MR-0105, 2 1

MR-0106, MR-0115
- na komunikac¢nich modulech SC-110x 6 6
- dostupné rezimy na CH1 PC+, PLC, UNI, MPC, | PC+, PLC, UNI, MPC,
MDB, PFB MDB, PFB

- dostupné rezimy na CH2

PC+, PLC, UNI, MPC,
MDB, PFB, UPD,

PC+, PLC, UNI, MPC,
MDB, PFB, UPD,

DPS, CSJ DPS, CSJ
- dostupné rezimy na CH3 PC+, PLC, UNI, MPC, | PC+, PLC, UNI, MPC,
MDB MDB
- dostupné rezimy na CH4 PC+, PLC, UNI, MPC,
MDB )
- dostupné reZzimy na CH5 - CH10 PC, UNI, CSJ PC, UNI, CSJ
Rozhrani Ethernet:
- na centralni jednotce 1 1

- dostupné rezimy na ETH1

PC+, PLC, UNI, MDB

PC+, PLC, UNI, MDB

+ Rezim PC obsahuje i systémové sluzby umoznujici programovani a ladéni systému. V jed-
nom Casovém okamziku mize vyuzivat systémové sluzby jen jeden nadfizeny systém na

jednom spojeni.

Tab.1.8 Prehled komunikacnich rezimu podporovanych jednotlivymi verzemi softwaru (sw) a
hardwaru (hw) centralnich jednotek
Rezim Kanal CP-10x0, CP-10x3, CP-10x4, CP-10x5, CP-10x6, CP-10x8
CH1, CH2 vSechny verze
PC CH3, CH4 od 5.1 sw
ETH1 vSechny verze
CH5 - CH10 od 7.7 sw
CH1, CH2 vSechny verze
PLC |[CHS3, CH4 od 5.1 sw
ETH1 vSechny verze
CH1, CH2 vSechny verze
UNI CH3, CH4 ogl 5.1sw
ETH1 vSechny verze
CH5 - CH10 od 7.7 sw
MPC CH1, CH2 vSechny verze
CH3, CH4 od 5.1 sw
CH1, CH2 vSechny verze
MDB |CH3, CH4 od 5.1 sw
ETH1 od 3.7 sw
PFB |CH1, CH2 vSechny verze
UPD |[CH2 vSechny verze
DPS |CH2 od 3.5 sw
CSJ CH2 vSechny verze
CHS - CH10 od 7.7 sw
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Pokud to neni vyslovné uvedeno, podpora nezavisi na verzi hardwaru. Aktualni verzi soft-
waru a hardwaru pfislusného modulu Ize zjistit ve vyvojovém prostiedi Mosaic pomoci volby
PLC | HW konfigurace, zalozka Informace o modulu (obr.1.1).

Tab.1.9 Prehled komunikacnich rezimu podporovanych jednotlivymi verzemi softwaru (sw) a
hardwaru (hw) komunikacnich modul
Rezim Kanal SC-1101 SC-1102
PC |CH5-CH10 vSechny verze -
UNI |CH5 - CH10 vSechny verze -
CSJ |CH5-CHI10 - vSechny verze

1.3. POUZITi VYMENNYCH SUBMODULU PRO JEDNOTLIVE REZIMY

Vyménné submoduly jsou vzdy uréeny pro urCitou skupinu komunikaénich rezimd. Pokud je
na komunikacnim kanalu nastaven rezim, ktery submodul nepodporuje, je tento kanal automa-
ticky vypnut (nastaven do rezimu OFF). Komunikaéni rezimy podporované jednotlivymi vymén-
nymi submoduly jsou uvedeny v tab.1.10. V tab.1.11 je pfehledné& uvedeno, které submoduly do
kterych modulu Ize pouzit.
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1. Pfehled komunikaénich moznosti systémi TECOMAT

Tab.1.10 Prehled komunikacnich rezimd podporovanych vyménnymi submoduly

3 binarni vystupy 24 V

Typ Modifikace Obj. ¢islo Podporované
rezimy
MR-0104 |rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 04 PC PLC. MPC
MR-0114 |rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 14 UNi MDI’B PFI?;
MR-0124 |rozhrani RS-422 galvanicky oddélené TXN 101 24 ' '
MR-0105 |pro CP-10x0, CP-10x3, CP-10x4, CP-10x5: TXN 101 05
CH2 - rozhrani RS-232
CH3 - rozhrani RS-485
CH4 - rozhrani RS-232
pro CP-10x6, CP-10x8:
CH2 - rozhrani RS-232
CH3 - rozhrani RS-232
galvanicky oddélené
MR-0106 |pro CP-10x0, CP-10x3, CP-10x4, CP-10x5: TXN 101 05
CH2 - rozhrani RS-232
CH3 - rozhrani RS-485 PC, PLC, MPC,
CH4 - rozhrani RS-485 UNI, MDB, PFB*
pro CP-10x6, CP-10x8:
CH2 - rozhrani RS-232 (* jen na CH2)
CH3 - rozhrani RS-485
galvanicky oddélené
MR-0115 |pro CP-10x0, CP-10x3, CP-10x4, CP-10x5: TXN 101 15
CH2 - rozhrani RS-485
CH3 - rozhrani RS-485
CH4 - rozhrani RS-485
pro CP-10x6, CP-10x8:
CH2 - rozhrani RS-485
CH3 - rozhrani RS-485
galvanicky oddélené
MR-0151 |fadi€¢ CAN (182527) TXN 101 51 | CAN, CAS, CAB
MR-0152 |stanice PROFIBUS DP slave TXN 101 52 DPS
MR-0154 | pfipojeni perifernich modult TC700 TXN 101 54 EIO
MR-0155 |modem FSK a rozbocovacl TXN 101 55 UNI
MR-0156 | modem FSK, rozboCovacl a pribézny zesilovac TXN 101 56
MR-0157 | pfipojeni perifernich modulu TC700 TXN 101 57 EIO
MR-0158 |rozhrani M-Bus TXN 101 58 UNI
MR-0160 |dvojice fadict CAN (SJA1000) TXN 101 60 CSJ
MR-0161 |fadi¢ CAN (SJA1000) TXN 101 61
PX-7811 |7 binarnich vstupu 24 V TXN 178 11
PX-7812 |4 binarni vstupy 24 V, TXN 178 12 UPD
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Tab.1.11 PFehled submodult podporovanych jednotlivymi moduly

Typ Pozn. TC650 | TC700 TC700 TC700 | FOXTROT | FOXTROT
CP-7001 | CP-7000 | SC-7101 | CP-10x0 CP-10x6
CP-7002 | CP-7004 | SC-7102 | CP-10x3 CP-10x8
CP-7003 | CP-7007 | SC-7103 | CP-10x4
SC-7104 | CP-10x5
MR-0104 RS-232 X X X X X X
MR-0114 RS-485 X X X X X X
MR-0124 RS-422 X X X X X X
MR-0105 | 2x RS-232, 1x RS-485 X X2
MR-0106 | 1x RS-232, 2x RS-485 X NG
MR-0115 3x RS-485 X X2
MR-0151 CAN X X
MR-0152 | PROFIBUS DP slave X X X X X
MR-0154 EIO X x*
MR-0155 FSK modem X X X X
MR-0156 FSK modem X X X X
MR-0157 EIO x!
MR-0158 M-Bus X X X X X X
MR-0160 2x CAN X X X X
MR-0161 CAN X X X X X
MX-0301 carovy kéd X X X X X
PX-7811 8x DI X X X x>
PX-7812 4x DI, 4x DO X X X X3

! Centralni jednotky CP-7000 a CP-7001 nepodporuji rezim EIO
2 Zakladni moduly CP-10x6 a CP-10x8 maiji vyvedeny od submodulu pouze 2 sériové kanaly
3 Zakladni moduly PLC FOXTROT maji vyveden o 1 vstup (PX-7811), resp. vystup (PX-7812)

méné
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2. Komunikaéni rezimy

2.  KOMUNIKACNI REZIMY

V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé komunikacni rezimy. Informace zde
uvedené jsou platné pro vSechna rozhrani, pro ktera je dany rezim pfipustny (sériové kanaly,
Ethernet, USB).

Tab.2.1 Prehled komunikacnich rezimu a jejich pfipustnost pro jednotliva rozhrani

Komunikaéni Funkce Rozhrani Popis
rezim
EIO pfipojeni perifernich modull sériovy kanal kap.2.1.
PC komunikace s nadfizenym systémem protokolem | sériovy kanal, | kap.2.2.
EPSNET Ethernet, USB
PLC sit' se sdilenim dat sériovy kanal, | kap.2.3.
Ethernet
MPC vymeéna dat mezi podfizenymi a nadfizenymi sériovy kanal kap.2.4.
systémy
UNI obecny uZivatelsky kanal sériovy kanal, | kap.2.5.
Ethernet
MDB komunikace s nadfizenym systémem protokolem | sériovy kanal, | kap.2.6.
MODBUS Ethernet
PFB pripojeni stanic PROFIBUS DP slave k PLC sériovy kanal kap.2.7.
UPD obsluha specialnich submodull sériovy kanal | kap.2.8.
DPS realizace stanice PROFIBUS DP slave sériovy kanal kap.2.9.
CAN pripojeni stanic CANopen k PLC sériovy kanal | kap.2.10.
CAS realizace stanice CANopen sériovy kanal | kap.2.11.
CAB pFipojeni sbérnice CAN sériovy kanal | kap.2.12.
CSJ pfipojeni sbérnice CAN sériovy kanal | kap.2.13.
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2.1. REZIM EIO - PRIPOJENIi PERIFERNICH MODULU

Rezim EIO, ktery umoziuje pfipojeni dalSich rama s perifernimi moduly fady TC700 nad
ramec bézné vystavby systému, obsahuji centralni jednotky na vybranych kanalech (viz
kap.1.2.).

2.1.1. Nastaveni parametri kanalu

PLC TECOMAT TC700 pouziva pro obsluhu perifernich modull interni sbérnici, ktera
umoznuje obslouzit celkem 4 ramy RM-7942, resp. az 8 ramu RM-7941. V pfipadé potfeby
obsluhy vétSiho poc¢tu ramu, nebo v pfipadé potfeby obsluhy vzdalenych perifernich moduld, Ize
pouzit na centralnich jednotkach CP-7002, CP-7003, CP-7004 a CP-7007 kanal CH2 v rezimu
ElO. ReSeni nevyzaduje zadny zasah do uzivatelského programu ani Zadné zvlastni nastaveni.

Kompaktni PLC TECOMAT TC650 Ize rozSifit o Ctyfi moduly fady TC700. Pro tento ucel se
pouziva kanal CH2 v rezimu EIO. Re$eni nevyZaduje Zzadny zasah do uzivatelského programu
ani zadné zvlastni nastaveni.

Ke spojeni perifernich modull a centralni jednotky pfes kanal CH2 je nutné tento kanal
osadit specialnim submodulem MR-0154 (TXN 101 54 - pro CP-7002, CP-7003), resp.
MR-0157 (TXN 101 57 - pro CP-7004, CP-7007). Pokud je tento submodul osazen, kanal CH2
se automaticky nastavi do rezimu EIO a periferni moduly pfipojené k této lince jsou
obsluhovany stejnym zpusobem jako periferni moduly na interni sbérnici.

Pozadavky a instalace jsou popsany v pfiru¢ce Programovatelné automaty TECOMAT
TC700, obj. €. TXV 004 02.01, resp. Technické vybaveni programovatelnych automatd
TECOMAT TC650, obj. €. TXV 138 22.01.

2.1.2. Provoz sité

Periferni systém TC700 nevyzaduje zadné zvlastni nastaveni. Jedinym pozadavkem je, aby
nedoslo ke kolizi adres ramu a vzdalenych perifernich modult. Dale je tfeba mit na paméti
posun adres ramu. K adrese ramu pfipojeného pres kanal CH2 musime pfiCist 4, to znamena,
Ze ramy s adresami 0, 1, 2, 3 nastavenymi otoCnym pFepina¢em jsou centralni jednotkou obslu-
hovany jako ramy s adresami 4, 5, 6, 7.

Moduly fady TC700 pfipojené k centralni jednotce TC650 nevyZaduji zadné zvlastni nasta-
veni. Jedinym pozadavkem je, Ze ram, ve kterém jsou moduly osazeny, musi mit nastavenou
adresu 0. Obsluhované moduly musi byt na pozicich 0, 1, 2 a 3.

Vlastni komunikace je zcela podporovana systémem a neni tedy tfeba se ji podrobnéji
zabyvat.
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2.2. REZIM PC - KOMUNIKACE S NADRIZENYM
SYSTEMEM

Komunikace jsou vyvolavany nadfizenym systémem na principu dotaz - odpovéd. Tento
princip umoznuje pfipojeni vétSiho pocCtu uCastniki k nadfizenému systému na rozhrani
RS-485. Ostatni rozhrani umoznuji pfipojeni jednoho ucastnika (spojeni bod - bod). TECOMAT
v rezimu PC se chova jako pasivni podfizeny ucastnik (slave).

2.2.1. Nastaveni parametri kanalu

V prostfedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduli mysi oznagime centralni jednotku nebo komunikacni modul, jehoz kanal
chceme nastavovat. Pak stiskneme tlacitko Nastaveni, nebo ikonu % na fadku vpravo od Cisla
pozice. Zobrazi se panel Nastaveni parametrt kanal( (obr.2.2.1).

Mastaveni parametrd kanald k|
Hastaveni kom. kanaldi se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM |
Stuktura kanald 1&m /| Redim Adrieza pro Karmunikachi | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
fuliura kanall o ocice [ kanalu komunikaci echlost odpovédi | zpoddéni CTs tokenu paritou
Regim kanalu FC e =1 CP-7002 02
[Cislovani kanal |1 -2 'I =CH
I N A N
Adreza pro komunikaci IU =l CHZ QOFF
Komurikagni wehiost [38400 =] FETHI 192168033160
ETH PC

Prodleva odpovédi |0 =

radleva odpawédi = ETH PLE -off
[nprawvni zposdent ID ill ETH wri -off
Detekce CTS off hd =SB
Predsver tokeru  |off = L8 PC 0

_ FSC-7F102 0/4

Prenos & paritou an hd

Ethermet

Adresa P 1592 168. 033,160

Magka podsité [255. 256, 255, 000

Yichoe! brana 000, 000, 000, 000

Macist 2 FLE |
S ustdoPle | Zalohavat program do EEPROM | of A o | Xzw | 7 Nepoves |

Obr.2.2.1 Nastaveni rezimu PC

Prisludny sériovy kanal nastavime do reZimu PC, pak nastavime pfenosovou rychlost, adre-
su, prodlevu odpovédi, detekci signalu CTS a paritu. Pokud potfebujeme nastavit mezeru mezi
pfijimanymi znaky, stiskem ikony ¥ na fadku sériového kanalu otevieme panel podrobného
nastaveni kanalu (obr.2.2.2).

Po stisku tlagitka UloZzit do PLC, bude nastaveni uloZzeno do centralni jednotky (neplati pro
sériové kanaly komunika¢nich modull). Pokud provedeme preklad uZivatelského programu,
nastaveni komunikaci se stane soucasti uZivatelského programu a bude v centralni jednotce
aktivovano v okamziku restartu uzivatelského programu.

V systému TC700 u komunikagnich modulti SC-710x musime navic nastavit volbu Cislovani
kanalu a pridélit tak logické oznaceni sériovym kanalim (napf. CH3, CH4). Centraini jednotka
ma pevné pridélené sériové kanaly CH1 a CH2.
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V systému FOXTROT jsou sériové kanaly CH1 az CH4 pevné pridéleny centralni jednotce.
Komunikacéni moduly SC-110x obsazuji kanaly CH5 - CH10 podle nastaveni otocného
prepinace na €elnim Stitku modulu.

U rozhrani Ethernet musime zvolit IP adresu, IP masku a pfipadné IP adresu brany
(gateway) a uloZit je do PLC. U rozhrani USB neni tfeba nic nastavovat.

Pokud ma centralni jednotka CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7005 TC700 verzi sw 4.6 a
vySSi, nebo se jedna o centralni jednotky CP-7000, CP-7004, CP-7007 musi mit komunikacni
modul SC-710x verzi 3.1 a vy$Si z duvodu kompatibility pfenosu dat. Zména prenosu dat byla
provedena kvuli zamezeni kolizi mezi vice komunikacnimi moduly navzajem.

Nastaveni adresy

Volba adresy umoznuje pfipojeni vice systému TECOMAT a TECOREG k jednomu nadfize-
nému systému (v tomto pfipadé je nutnosti rozhrani RS-485). Zde je tfeba zajistit, aby pfipojené
PLC i nadfizeny systém mély kazdy jinou adresu. Adresy nemusi tvofit spojitou fadu.

Nastaveni prenosové rychlosti

Sériové kanaly v tomto reZimu umozhuji pfenosovou rychlost az do 115,2 kBd. Cim vy3si
pfenosova rychlost, tim kratSi dobu trva prenos dat. Vzhledem k tomu, ze komunikace bézi
nezavisle na uzivatelském programu, ovliviiuje rovhomérné vSechny faze cyklu uzivatelského
programu. Zde plati, Ze zvySovanim pfenosové rychlosti mirné prodluzujeme dobu cyklu.
Vtab.2.2.1 je uvedeno prodlouZeni doby cyklu v procentech. Tyto hodnoty plati pro pfipad
maximalniho vytizeni kanalu (nepretrzitd komunikace). Cim vétsi prodlevy budou mezi jednotli-
vymi zpravami, tim nizSi bude prodlouzeni doby cyklu.

Tab.2.2.1 Pramérné prodlouzeni doby cyklu uzivatelského programu v zavislosti na pfenosové
rychlosti sériového kanalu a typu centralni jednotky

Prenosova rychlost TC650, CP-7001, CP-7002, FOXTROT, CP-7000,
CP-7003, CP-7005 TC700 CP-7004, CP-7007 TC700
9,6 kBd 0,3 % 0,1%
19,2 kBd 0,5 % 0,1%
38,4 kBd 1,0 % 0,2 %
57,6 kBd 1,5% 0,3%
115,2 kBd 3,0 % 0,6 %

VySe uvedené plati pouze pro sériové kanaly ovladané pfimo centralni jednotkou. Sériové
kanaly na komunikacnich modulech sice nezatézuji centralni jednotku béhem vlastni
komunikace na sériovém kanalu, av8ak prodluzuji dobu cyklu PLC pfi pfedavani dat mezi
komunika¢nim modulem a centralni jednotkou po systémové sbérnici. U systémi TECOMAT
TC700, které pro komunikaci s komunikacnimi moduly SC-710x pouzivaji vykonnou sbérnici
TCLA1, je toto prodlouzeni fadové ve stovkach us. U systéma FOXTROT, které pro komunikaci
s komunikacnimi moduly SC-110x pouzivaji standardni sbérnici TCL2, je toto prodlouzZeni
fadové v jednotkach az desitkach ms.

Nastaveni prodlevy odpovédi

Nastaveni prodlevy odpovédi umoziiuje volbu minimalni doby, ktera uplyne od odvysilani
posledniho bytu zpravy nadfizeného systému do zacCatku vysilani prvniho bytu odpovédi dota-
zovaného systému TECOMAT. Béhem této doby se nadfizeny systém musi pfipravit na pfijem.
Tato pfiprava nékdy muze zabrat vice €asu v zavislosti na druhu nadfizeného systému (napfi-
klad u pocitaCe PC na pouzitém operac¢nim systému). Vétsi prodlevu odpovédi vyZaduje také
pouziti nékterych prevodnikl sériového rozhrani, opakovacl, modemu a radiomodemu. Obvy-
kle se jedna o zafizeni pfepinajici smér komunikace (napf. na rozhrani RS-485) nebo zpusobu-
jici velké dopravni zpozdéni.
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Nastavuje se minimalni hodnota prodlevy odpovédi. Jeji maximalni hodnota je u vétSiny
sluzeb zavisla na dobé cyklu systému TECOMAT, protoze data jsou pfedavana pouze v otoCce
cyklu, aby byla zaruc€ena jejich neménnost béhem vykonavani uzivatelského programu. Mini-
malni prodlevu odpovédi Ize nastavit vrozmezi 1 az 99 ms pevné, nebo na hodnotu 0, ktera
znamena, Zze minimalni prodleva odpovédi odpovida dobé potfebné k odeslani jednoho bytu, je
tedy zavisla na pfenosové rychlosti podle tab.2.2.2.

Tab.2.2.2 Minimalni prodleva odpovédi pfi nastavené hodnoté 0

Prenosova rychlost Minimalni prodleva odpovédi
0,3 kBd 36,67 ms
0,6 kBd 18,33 ms
1,2 kBd 9,17 ms
2,4 kBd 4,58 ms
4,8 kBd 2,29 ms
9,6 kBd 1,14 ms

14,4 kBd 0,76 ms
19,2 kBd 0,57 ms
28,8 kBd 0,38 ms
38,4 kBd 0,29 ms
57,6 kBd 0,19 ms
115,2 kBd 0,09 ms

Nastaveni detekce signalu CTS

Zapnuti detekce signalu CTS umoZniuje pozdrzet odpovéd externim signalem z modemu.
Odpovéd bude vyslana az 10 ms po zméné signalu CTS na hodnotu odpovidajici stavu signalu
RTS platnému pro vysilani odpovédi. Detekce signalu CTS je urCena predevsSim pro pfipady
komunikace pfes modemy. | pfi detekovani signalu CTS je souCasné zaru€¢ena nastavena mini-
malni prodleva odpovédi. TECOMAT tedy nezacne vysilat odpovéd dfive, nez uplyne minimalni
prodleva odpovédi, i kdyby signal CTS byl jiz spravné nastaven.

Reseni pozadavku predstihu nastaveni RTS pred vyslanim dat

Prodleva 10 ms po detekci zmény CTS je urCena pro uklidnéni pomérl na pfenosovém
meédiu pfed vysilanim dat (napf. nabéh nosné frekvence). Pokud modem nevraci signal CTS,
ale vyzaduje prodlevu 10 ms mezi nastavenim signalu RTS a vlastnimi daty, provedeme propo-
jeni signall RTS a CTS na konektoru sériového kanalu a zapneme detekci signalu CTS.
Nastaveni minimalni prodlevy odpovédi (pfedchozi parametr) totiz nezaru€uje presny Casovy
okamzik sepnuti signalu RTS. Ten se sepne az v okamziku vytvofeni odpovédi, zde se vyrazné
projevuje vliv doby cyklu.

Nastaveni parity

Protokol sité EPSNET pouziva sudou paritu. Nékteré modemy vSak neumoziuji paritu pfena-
Set. V pfipadé jejich pouZiti I1ze paritu vypnout na sériovém kanalu centralni jednotky (v tom
pfipadé musi pfenos bez parity podporovat i nadfizeny systém).

Pozor! Parita se vyrazné podili na bezpec€nosti pfenosu dat. Jejim vypnutim se zvySuje riziko
nezjisténého prenosu chybnych dat. MozZnosti dodatecného zabezpeceni dat jsou uve-
deny v kap.3.

Nastaveni mezery mezi pfijimanymi znaky

Volitelna mezera mezi pfijimanymi znaky slouzi k vyfeSeni pfipadu, kdy nadfizeny systém,
ktery vySle zpravu, nebo pfenosova zafizeni na trase (modemy, pfevodniky sériového rozhrani),
narusuji vysilanou zpravu tak, Ze neni dodrZzena maximalni povolena mezera mezi znaky 3 by-
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ty. Nastavenim tohoto parametru na nenulovou hodnotu akceptuje PLC vétSi mezeru uprostied
pfijimané zpravy az do velikosti dané parametrem.

Pozor! Z bezpeénostnich divodl je pozadovano, aby hlavicka zpravy byla pfijata vcelku, tj.
prvnich 8 byt zpravy nesmi byt preruseno, az poté je akceptovan tento parametr.
Tuto podminku obvykle modemy diky vyrovnavacim bufferdm splfuiji.

Mastaveni parametrd kanald x|

Adreza pro komunikaci Iﬂ—j
F.omunikaéni mpchlost IEE 400 "I
Frodlewa odpowvédi I':I j
[oprayvhi zpozdent Iﬂ—ﬂ
Cetekce CTS I-:uff "I

Friedawani tokenu off -

Frenoz z pantou an -

v Pauza mezi pakety prijimane zprawy. |'| 0 j
o OK X Znusi P Napovida

Obr.2.2.2 Podrobné nastaveni rezimu PC

Nastaveni tohoto parametru je mozné pouze v panelu podrobného nastaveni kanalu
(obr.2.2.2, dostupny pfes ikonu ). Zaskrtnutim poloZky Pauza mezi pakety pfijimané zpravy
zpristupnime nastaveni jeji velikosti v pravém boxu. Hodnota mezery se nastavuje v milise-
kundach v rozsahu 1 az 255 a na rychlosti komunikace nezavisi. Hodnota 0 znamena, Ze tato
funkce je vypnuta a PLC vyzaduje dodrzeni maximalni mezery mezi znaky 3 byty.

Tento parametr podporuji centralni jednotky CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7005 TC700
od verze sw 4.2, TC650 od verze sw 1.2, CP-7000, CP-7004, CP-7007 TC700 a FOXTROT
vSech verzi.

2.2.2. Provoz sité

Verejné a systémové sluzby sité EPSNET

V rezimu PC je na vS8ech komunikacnich kanalech dostupny kompletni soubor sluzeb sité
EPSNET, jehoz soucasti jsou jak systémové sluzby, ur€ené k programovani a ladéni systému,
tak i vefejné sluzby, uréené k vyméné dat. Omezujici podminkou je, ze systémové sluzby
podporuje v daném Casovém okamziku pouze jeden komunikacni kanal.

Sit EPSNET a jeji vefejné sluzby jsou popsany v kap.3.

Upozornéni: Vyvojové prostifedi Mosaic vyuziva systémoveé sluzby sité EPSNET a z tohoto
divodu je Ize provozovat pouze pies jeden komunikaéni kanal v rezimu PC.
Opravnéni vyuzivat systémové sluzby dostane ten komunikacni kanal, ktery
prijde s pozadavkem jako prvni. Opravnéni zanika 5 sekund po ukonc&eni ko-
munikace.

Diagnostika provozu

Sériové kanaly v rezimu PC, jejichz deklarace je souc€asti uzivatelského programu, zverejhiuji
diagnosticka data stavu linky. Tato data se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupna
v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pfes ikonu 18 (obr.2.2.3).
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Diagnosticka data maji pfidélena symbolicka jména, ktera zaCinaji Cislem ramu a Cislem
pozice. Ve sloupci Uplny zapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku.
Pokud chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouZijeme bud toto symbolické jméno,
nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mizeme pouzivat. V zad-
ném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZe se mohou po novém pfekladu uZivatel-
ského programu zmeénit.

2% Nastaveni ¥/¥

IEC & o= o5 DEC EXP HEX BIN STR I IDebug
'S FIHI]l
2 CP—TI]I]El
Struktura dat |l:lplnjl zapis ‘.'|A.Iias ‘.||5vulka ‘.'[
= Statistic_CH1 : TCHStatistic r0_p2_Statizstic_CH1
STAT USINT ] 10_pZ2_Statistic_CH1~5TAT
ERR : LSINT | 0_p2 Statistic CH1~ERRA
trueMes : UDIMT E| r0_p2_Statiztic_CH1 " truetes
falzeMes : LDINT El il_p2_ Statiztic_CH1falzetesz
= Control_CH1 : TCHContral 0_pZ2_Control_CH1
CONTROL : UIMT [®F 10_pZ_Contral_CH1~COMTROL

Zonallnd : ARRAY [0L5]0F USINT - »[5F Zonaling
ZonalOutd : ARRAY [0.0] OF USINT ag] ZonalOutd
Zona2lnd : ARPAY [0L7]OF USINT - »[5F ZonaZind
Zona20utd : 2RRAY [0.4] OF USINT ag] Zona20utd

<] |

CH1 - PC | CH2 - OFF |

Obr.2.2.3 Data sériového kanalu v rezimu PC

Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_ XXX (struktura TCHStatistic):

(x - Cislo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - oznaceni komunika¢niho kanalu)

Stat - status komunikace (prozatim nevyuzito) (typ usint)
Err - chyba komunikace (viz kap.3.6.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)

falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl):
(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunika¢niho kanalu)

Control - fizeni komunikace (prozatim nevyuzito) (typ uint)
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Vyménovana data s nadfizenymi ucastniky:
Vstupni data Zonalln4 a Zona2In4 (pole usint):

samotna uzivatelska data pfijimana od nékteré nadfizené stanice

Vystupni data ZonalOut4 a Zona20ut4 (pole usint):
samotna uzivatelska data vysilana do nékteré nadfizené stanice

Tyto zény existuji pouze tehdy, pokud je tento sériovy kanal pfipojen do sité PLC, kde asporni
jeden z nich je stanice master (rezim kanalu MPC - kap.2.4.) a ma naprogramovanou komuni-
kaci s touto stanici. Jména téchto zén jsou pak uréena symbolickym pojmenovanim v tabulce
Nastaveni sité (obr.2.4.3) pfislusné ke stanici master.
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2.3. REZIM PLC - SiT SE SDILENIM DAT

Komunikac¢ni kanal v tomto rezimu slouzi k propojeni vice systému TECOMAT a TECOREG
za ucelem rychlého vzajemného pfedavani dat. Komunikace probiha protokolem EPSNET-F na
sériovém rozhrani RS-485, které umoznuje vytvoreni sité. Rezim PLC Ize provozovat také na
rozhrani Ethernet protokolem EPSNET UDP.

Ve vSech systémech jsou vyhrazeny predavaci zény pro kazdého ucastnika sité na stejnych
registrech (pfedavaci zona dat z jednoho systému je vzdy umisténa na stejnych registrech ve
vSech ostatnich systémech propojenych do sité). Vyménou za toto ur€ité omezeni je vysoka
propustnost sité, protoZze stejné rozmisténi predavacich zon ve vSech systémech dovoluje
pfenos jednoho bloku dat vzdy do v8ech uc€astnikl sité zaroven. Tim dochazi ke znaéné Casoveé
uspofe a niz8im narokdm na strojovy €as procesoru centralnich jednotek.

Inicializace pfedavacich zén sité je soucasti uzivatelskych programi propojenych systému a
musi byt pro vSechny systémy shodna (pokud jsou jednotlivé systémy soucasti stejné
skupiny projektll, poZzadavek zajisti vyvojové prostifedi Mosaic). Prislusny komunikacni kanal je
tfeba nastavit do rezimu PLC, dale se nastavuje pfenosova rychlost a adresa.

Rezim PLC na sériovém kanalu

RezZim PLC je urCen pro rychlé pfedavani dat a na sériovych kanalech nepocita s zadnymi
C¢asovymi prodlevami v komunikaci. Proto neni mozné v tomto rezimu pouzivat modemy a
podobna zafizeni, ktera zpozduji pfenos dat po lince (doba zpozZzdéni vétsi nez doba potfebna
k pfenosu deseti bytll). Pokud musime nékteré z téchto zafizeni pouzit, pak propojime systémy
TECOMAT a TECOREG pomoci rezimu MPC, kde Ize nastavit dobu dopravniho zpozZdéni.

Rezim PLC na siti Ethernet

Rezim PLC na siti Ethernet je realizovan tak, Ze kazdy ucastnik vysila sva data do sité zpra-
vou typu broadcast (vSeobecny obéznik - linkova adresa FF.FF.FF.FF.FF.FF) v Casovém taktu
nastavitelném v rozmezi 10 - 2550 ms. Souc€asné pfijima tyto zpravy od ostatnich ucastniku.
Vyhodou tohoto typu komunikace je vysoka propustnost sité. Je vSak tfeba mit na paméti, ze
zpravy typu broadcast pfijimaji vSichni u€astnici v LAN, i kdyZ je nezpracovavaji. Navic je témito
komunikacemi silné zatiZzena linka a dochazi ke kolizim.

Z téchto duvodl nedoporucujeme rezim PLC uréeny pro vyménu dat v realném Case provo-
zovat pres sit, ktera slouZzi i dalSim s technologii nesouvisejicim u€astnikim (standardni podni-
kova sit). Pro vyménu dat mezi PLC je vhodnéjsi vyhradit samostatnou sit..

2.3.1. Nastaveni parametrti kanalu

V prostfedi Mosaic v manaZzeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mysi oznacime centralni jednotku nebo komunika¢ni modul, jehoz kanal
chceme nastavovat. Pak stiskneme tlaCitko Nastaveni, nebo ikonu % na fadku vpravo od Cisla
pozice. Zobrazi se panel Nastaveni parametrt kanal( (obr.2.3.1).

Prislusny sériovy kanal nastavime do rezimu PLC a nastavime adresu a pfenosovou rych-
lost. Po provedeni pfekladu uzivatelského programu se nastaveni komunikaci stane soucasti
uzivatelského programu a bude v centralni jednotce aktivovano v okamziku restartu uzivatel-
ského programu. Ukladat rezim PLC do centralni jednotky pomoci tlacitka Ulozit do PLC nema
vyznam, protoze tento rezim vyzaduje inicializaCni data, ktera jsou soucasti uzivatelského
programu.
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V systému TC700 u komunikaénich modulti SC-710x musime navic nastavit volbu Cislovani
kanalu a pfidélit tak logické oznaceni sériovym kanalum (napf. CH3, CH4). Centralni jednotka
ma pevné pridélené sériové kanaly CH1 a CH2.

U rozhrani Ethernet musime aktivovat rezim PLC (polozku PLC-off zménime na PLC) a
nastavit adresu. Dale musi byt IP adresa a IP maska uloZzeny do PLC.

Mastaveni parametrd kanald £

Hastaveni kom. kanaldl se nese s programem a je nadifazeno nastaveni v EEPROM CPH | |

Shuktura kanal ram /| Redim Adreza pro F.omunikacni | Prodleva | Doprawni | Detekce |Predavani| Prenos =
TR Lanalll o ozice [ kandlu komunikaci echlost odpoveédi | zpoZdéni CTs tokenu paritou
Refin kanalu FLC w7 = CP-7002 os2
Cigloyani kanalt |1 -2 "'I =ICH
CH1 PC I 38 400 0 off an
Komurikagni ehlost [230400 »|  FETHI 192166033160
o = ETH PC

Fradleva odpoyvedi IU = ETH PLC o

Dioprawni zpozdén ID ﬁ ElUSE

Detekee CTS Iu:uff VI UsSE PC I

Fredavant takernu off -
Frienos = paritaw an x
Ethermet

|[F'adresa [192. 168, 033,160
|Fmaska 255, 265, 255,000

Macist 2 FLIE |

@ Wl=Eit de PLE | Z&lohovat program do EEPROM | aff j | ‘/ oK I x Ceris] | 50@ Helm

Obr.2.3.1 Nastaveni rezimu PLC

Nastaveni adresy

Volba adresy fesi rozliSeni jednotlivych systémi TECOMAT a TECOREG na siti. Zde je tre-
ba zajistit, aby pfipojené systémy mély kazdy jinou adresu. Adresy nemusi tvofit spojitou fadu.
Adresy zastavaiji stejnou rozliSovaci funkci i na siti Ethernet.

Volba prenosové rychlosti

Rezim PLC dovoluje pfenosovou rychlost na sériovém kanalu az do 230,4 kBd (podle typu
systému). Cim vy$8i pfenosova rychlost, tim krat$i dobu trva pfenos dat, ale sniZuje se odolnost
linky proti ruSeni. DoporuCujeme volit pfenosovou rychlost sité jen tak vysokou, aby zvladla pre-
nadet data vtakovém cCase, v jakém potfebujeme s ohledem na reakCni pozadavky fizené
technologie. Data se v pfedavacich zonach umisténych v zapisniku aktualizuji vzdy v otoCce
cyklu, takze je zbyte€né napfiklad pfenaset data tfikrat za cyklus systému. Snizenim pfenosové
rychlosti zvySime odolnost proti ruseni a v pfipadé komunikace pres sériové kanaly centralni
jednotky navic dosahneme zkraceni doby cyklu.

V centralnich jednotkach CP-700x TC700 na prvnich dvou kanalech CH1 a CH2 a v cen-
tralnich jednotkach CP-10xx FOXTROT a TC650 provadi vlastni komunikaci procesor centralni
jednotky. Vzhledem k tomu, Ze komunikace bézi nezavisle na uzivatelském programu, ovliviuje
rovnomérné vSechny faze cyklu uzivatelského programu. Zde plati, Ze zvySovanim pfenosové
rychlosti prodluzujeme dobu cyklu. V tab.2.3.1 je uvedeno prodlouzeni doby cyklu v procentech.

Na siti Ethernet se pfenosova rychlost nevoli, je dana parametry sitového rozhrani.
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Tab.2.3.1 Primérné prodlouzeni doby cyklu uzivatelského programu v zavislosti na pfenosové
rychlosti sériového kanalu

Prenosova rychlost TC650, CP-7001, CP-7002, FOXTROT, CP-7000,
CP-7003, CP-7005 TC700* CP-7004, CP-7007 TC700*
19,2 kBd 0,5 % 0,1 %
38,4 kBd 1,0 % 0,2%
57,6 kBd 1,5% 0,3 %
115,2 kBd 3,0 % 0,6 %
172,8 kBd 4,5 % 0,9 %
230,4 kBd 6,0 % 1,2 %

* Komunikaéni kanaly komunika¢nich modulll SC-710x dobu cyklu prodluzuji jen pfenosem
uzitnych dat, vlastni komunikaci fidi mistni procesor komunikacniho modulu.

Pouziti komunika¢nich modult SC-710x

Pokud pouZijeme v PLC TC700 k centralni jednotce komunikacni modul SC-710x s dalSimi
komunikac¢nimi kanaly, je vhodné pouzit pro pfipojeni k siti néktery z téchto kanali. Komuni-
kacni zatéz se tak pfesune na procesor komunikacniho modulu a pfestane ovliviiovat dobu
cyklu. To plati jak pro sériové kanaly, tak i pro rozhrani Ethernet.

2.3.2. Inicializace sité

Nastaveni parametru v prostiedi Mosaic

Ve vyvojovém prostiedi Mosaic se pfifazeni zon sériového kanalu do zapisniku provadi
vyplnénim formulafe, na jehoz zakladé je automaticky sestavena inicializace kanalu.

Tento formular je dostupny ze slozky manazeru projektu Hw | Sit PLC (obr.2.3.2). Na plochu
vlozime vSechny PLC ze skupiny projektl, namalujeme sbérnici a propojime na ni vSechny
kanaly vrezimu PLC, které chceme mit vjedné siti. Ukéazanim pravym tlacitkem mysi na
kterykoli kanal v rezimu PLC v této siti se vyvola lokalni nabidka, ve které vybereme polozku
Nastaveni sité (obr.2.3.3).

ManaZer projektu

EII-Iﬁ'drESE! PI_'I::D . 4, Pouit | Soubor Dpravy  Objekty I i’| I [y 17
i Typ pfipojeni: Mepfipojeno

-- Spaleéna nastaveni i ¥ Wyteatet konfig. soubor PLC [ Potlagit direktivu BUMIT

= Huw

b Fady PLC

L Fonfigurace Hw

. L Sit PLC

- Sw

__ Prostiedi 0o oo o R

: 1 ﬁ_

- Dokumentace TR R ] B e |
P FLC FC FLC || 1 1 P OFF ||QFF J|PLC PC PLC ||OFF

Obr.2.3.2 Vytvoreni sité PLC podle prikladu
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4% Nastaveni kanald : - 10| x|
Pocet (tastniki sité |4
Projekt F.anal | Adreza .. | Adresa zony | Délka zdny M azew zamy Stavoveé zlovo |
1 Plc1 CHz2 [0 100 24 Zonal Statuzl
2 Pl CHZ |1 124 30 £ohad Status2
3 Plz3 CH4 |8 180 E Zonad Status3
4 Plcd CHz |27 190 15 Zonad Statuzd
K.odowi prefis zité I o Pousit | X Zrit | P Mapovida |

Obr.2.3.3 Nastaveni parametrt sité podle pfikladu

Do pole Kédovy prefix sité mizeme zapsat nazev sité, ktery se pfida jako prefix (pfedpona)
ke vdem symbolickym jménim sité. Jeho pouziti ma vyznam v pfipadé, kdy realizujeme mezi
tymiz systémy vice siti, které musime navzajem rozlisit.

Na rozhrani Ethernet postupujeme obdobné (obr.2.3.4). Jediny rozdil je v tom, Ze rozhrani
Ethernet umoZznuje sou€asny provoz ve vice rezimech. Mezi u€astniky sité jsou zafazeny pouze
ty systémy, které maji aktivovan rezim PLC.

ManaZer projektu

éuu'ﬁ'dms? F'II_E:?EI . &, Pouzit | Soubor  Upravy  Objekty I i?| |_|_i
- Typ pfipojeni: Mepfipojeno

--Spule&né haztaveni i ¥ Yutvafet konfig. soubor PLC [T Potladit direktivu BUMIT
= Hu

Vb fady PLC 1 1

F.onfigurace Hw _9)| == Tl

. LSitPLC - -

--Sw

-- Frostiedi Iﬁ”ﬁ"—"m l@"ﬁ”_"m

[+~ Dokumentace

Obr.2.3.4 Vytvoreni sité PLC na rozhrani Ethernet

Tab.2.3.2 Maximalni pocCet pfenasenych dat od jednoho ucastnika v zavislosti na celkovém
poctu Ucastnikl

Celkovy pocet Max. pocet prenasenych dat od jednoho uéastnika
ucastniku sité TC650, CP-700x TC700, FOXTROT
2 az 32 238 bytl
Poznamka: PrekroCeni poctu dat vyvola chybu 83 cc 4206 (cc udava cislo pouZzitého

sériového kanalu)

29 TXV 004 03.01



2.3. Rezim PLC - sit’ se sdilenim dat

Priklad

Méjme sit' Ctyf systému, mezi kterymi chceme prenaset nasledujici informace:
1. TC400 adr. 0, pfenos 24 bytd, pfedavaci zéna od registru R100
2. TC700 adr. 1, pfenos 30 bytd, pfedavaci zéna od registru R128
3. NS950 adr. 8, pfenos 6 bytu, pfedavaci zéna od registru R180

4. TC600 adr. 27, pfenos 15 bytl, pfedavaci zéna od registru R190

V prostfedi Mosaic bude tabulka vytvofena automaticky pro vSechny Ctyfi systémy, které jsou
soucasti téze skupiny projektu, podle obr.2.3.2 a 2.3.3.

Rozmisténi pfedavacich zon v zapisniku kazdého systému bude nasleduijici:

RO| volno pro uzivatelsky
RO5 program

R96| status predavaci zony
R99 systému adr. 0 *

R100 pfedavaci zona
R123 systému adr. 0

R124| status pfedavaci zony
R127 systému adr. 1 *

R128 prfedavaci zona
R157 Systému adr. 1

R158| volno pro uzivatelsky
R175 program

R176| status pfedavaci zény
R179 systému adr. 8 *

R180 prfedavaci zona
R185 systému adr. 8

R186| status pfedavaci zony
R189 systému adr. 27 *

R190 pfedavaci zéna
R204 systému adr. 27

* Status predavaci zony je pouze v systémech s modelem 32 bitd. V systémech s modelem
16 bitd se status predavaci zény nenachazi (jeho funkci plni stavova zéna sité), prostor

odpovidajici velikosti statusu (4 byty) zlustane v téchto systémech nevyuzit.

NS950
TC400 TC700 CP-7002 CPM-1D + SC-01 TC600
CH2 PLC CH2 PLC CH4 PLC CH2 PLC
adr. 0 adr. 1 adr. 8 adr. 27
i) = o o o ey e e e )
Nildi11 i s
pe= lallo]le e — |
== e w:r!
| | |

Obr.2.3.5 Propojeni systému siti v reZimu PLC podle pfikladu

RS-485 EPSNET-F
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adr.0 adr. 1 adr. 8 adr. 27
R00 | | R100 R100 R100
123 | | M2z | | Mz | s
R128 Ri128 || R128 R128
RS T | rist | | Bisr | Pis7
R180 R180 R180 R180
e = el I B N
RIES R185 R185 R185
R190 R190 R190 | | R190
RZOt’/W/////Rﬁ/ R204

Obr.2.3.6 Grafické znazornéni vymény dat mezi systémy v rezimu PLC

Z vySe uvedeného vyplyva, ze predavaci zony nemuseji nutné na sebe bezprostfedné nava-
zovat. Obvykle ale deklarujeme zony pohromadé. Je vSak tfeba dat pozor, aby se zény vCetné
jejich statust neprekryvaly. Prostfedi Mosaic tuto chybu hlida.

Systémy s modelem 32 bitd maji zajisténo, Ze pfenosova rychlost a adresa budou nastaveny
po restartu uzivatelského programu podle parametru celé sité vygenerovanych prekladacem na
zakladé vyplnéni parametru pfislusnych komunikacnich kanalu a tabulky nastaveni sité.

Systémy s modelem 16 bitl nemaji provazané nastaveni komunikacnich kanall s uzivatel-
skym programem. Proto pfi nastavovani parametrd centralni jednotky musime po zvoleni rezi-
mu PLC na pfislusném sériovém kanalu nastavit jednu z adres uvedenych v seznamu sité (zde
0, 1, 8 nebo 27). Samozifejmé vSechny systémy musi mit na pfisluSném sériovém kanalu nasta-
venou stejnou pfenosovou rychlost.

2.3.3. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. VesSkera aktualni data sité jsou ulozena ve vnitini paméti systému a jejich
vymeéna se zapisnikem probiha vzdy v otoCce cyklu uZivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Sériové kanaly v rezimu PLC zvefejhuji diagnosticka data stavu sité, data sdilena s jednotli-
vymi u€astniky a stav komunikace s témito uc€astniky. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou
snadno pfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pres ikonu I (obr.2.3.7).

Udaje maiji pfidélena symbolickd jména, ktera zadinaji Sislem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipa-
dé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém piekladu uZivatelského pro-
gramu zmeénit.
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Do prfedavaci zony pfislusné k systému, pro ktery je uzivatelsky program urcen, zapisuje
uzivatel data urCena ke sdileni. V ostatnich pfedavacich zénach jsou data pfenesena z ostat-
nich u€astniku sité. Pfed jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat v pfislusném statusu bit COM.

4% Nastaveni ¥,¥

IEC o ob o6 DEC EXP HEX BIN STR I} Debug
'S FIHI]l
2 CP—".'I]I]El
Struktura dat ||:Ip|njl zapis *.|| Ahasz 1.|| Svorka 1
= Stabistic_CH2 : TCHStatistic 0_p2_Statistic_CH2
STAT  USINT o] 0_p2 Statistic CH2~STAT
ERR :LSINT & 10_p2_Statistic_CH2~ERR
trueMes : LDINT El i0_p2 Statiztic_CHZ " tueMes
falzeMes : UDINT El il_p2 Statistic_CHZfalzebes
E Control_CH2 : TCHControl 0_p2_Control_CHZ
CONTROL : UINT [St 10_p2_Contral_CH2~COMTROL
EIPLC_Plcl : TPLC_Plz1_IM PLC_Plc1
E-STAT : TPLCStat PLC_Plc1~5TAT Status
CoM :EOOL ] PLC_Flc1~STAT~COM
HET :BOOL o] PLC_Plc1~STAT~NET
ERR :LSINT | PLC_PI:1~ERR
HUMRB : UINT | PLC_Plc1~NUMR
DATA :ARR&Y[0.23]0F U] PLC_Ple1~DaTA Zonal
FEIPLC_Ple2 : TRPLC_PIcZ_0UT PLC_Pic2?
COMT :USINT [ PLC_Ple2~CONT
SIGH : USINT [ PLC_Plc2~5IGN
HUMT : UINT [Sf PLC_Plc2~NUMT
DATA :ARRAY [0.29) 0F UT™ PLC_Plc2~DaTa Zoha
FEIPLC_Plc3 : TPLC_Plc3 M PLC_Plc3
= STAT : TPLCStat PLC_Plc3~STAT Statuz3d
CoM :EBOOL ] PLC_Ple3~STAT~COM
HET :BOOL o] PLC_Ple3~STAT~NET
ERR :LSINT %] PLC_PIc3~ERR
HUMRB : UINT & PLC_Plc3~NUMRA
DATA :ARR&Y [0.5] OF USET PLC_Ple3~DaTa Zonal
EIPLC_Plc4 : TPLC_Plzd_IM PLC_Plc4
= STAT : TPLCStat PLC_Plc4~S5TAT Statuzd
CoM :EOOL | PLC_Plcd~STAT~COM
HET :BOOL o] PLC_Plc4~STAT~NET
ERR :LSINT %] PLC_Pl4~ERRA
MUMRB : LINT & PLC_Plcd~NUMRA
DATA :ARR&Y [0.14]0F U] PLC_Plcd~DATA, Zonad
|
CH1-PC CH2-PLC |

Obr.2.3.7 Data sériového kanalu v rezimu PLC
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Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_XXX (struktura TCHStatistic):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Stat - stav sité (nastavuje ovladac rezimu PLC) (typ usint)
0 - start sité
1 - monitorovani provozu sité
2 - navazovani spojeni s ostatnimi ucastniky sité
3 - vysilani vlastnich dat do sité
4 - pfedani fizeni sité dalSimu ucastnikovi
5 - prevzeti fizeni sité
6 - pfijem dat
9 - pozastaveni komunikace (stav stand-by)
14 ($0E) - provoz pres Ethernet

Err - chyba komunikace (viz kap.3.6.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)
falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunika¢niho kanalu)

Control - Fizeni komunikace (prozatim nevyuzito) (typ uint)

Poskytovana data do sité:
Vystupni data PLC_PPPNNN (struktura TPLC_ PPPNNN_OUT):

(PPP - kédovy prefix sité (pokud existuje), NNN - jméno projektu)

Cont - Fizeni komunikace (prozatim nevyuZito) (typ usint)
Sign - rezerva (typ usint)

NumT - délka pfedavanych dat do sité (typ uint)

Data [X] - data pfedavana do sité (typ prvku pole usint)

Ctena data ze sité:
Vstupni data PLC_PPPNNN (struktura TPLC_PPPNNN_IN):

(PPP - kédovy prefix sité (pokud existuje), NNN - jméno projektu)

Stat - stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)
INET | X | X | X | X | X |[com| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

NET - uCastnik
0 - jedna se o nepfipojitelnou stanici (sériovy kanal stanice je nastaven
do jiného rezimu)
1 - jedna se systém sité s protokolem EPSNET-F
COM - stav komunikace
0 - komunikace neni navazana, nasledujici data nejsou platna
1 - komunikace je navazana, nasledujici data jsou platna

Err - chyba komunikace s u€astnikem (viz kap.3.6.) (typ usint)
NumR - délka ¢tenych dat od u€astnika (typ uint)
Data [x] - data ¢tena od ucastnika (typ prvku pole usint)
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2.4. REZIM MPC - VYMENA DAT MEZI PODRIZENYMI A
NADRIZENYMI SYSTEMY

Sériovy kanal v tomto rezimu slouZzi k pfipojeni podfizenych systémua a nékolika nadfizenych
systému TECOMAT / TECOREG za ucelem vymény dat mezi témito systémy. Komunikace
probiha protokolem EPSNET na sériovém rozhrani RS-485, které umoznuje vytvoreni sité.

Podfizené systémy

Podfizenym systémem muze byt libovolné zafizeni, které ma implementovany sluzby sité
EPSNET, tedy naprosta vétSina systémi TECOMAT a TECOREG. Prislusny sériovy kanal
podfizeného systému musi byt nastaven do rezimu PC.

Nadfizené systémy

Inicializace predavacich zon sité je soucCasti pouze uzivatelského programu nadfizeného
systému. Prislusny sériovy kanal nadfizeného systému je tfeba nastavit do reZzimu MPC.

Rezim MPC umoziuje provoz vice nadfizenych systému v jedné siti. Komunikace probihaji
na principu dotaz - odpovéd. Systém v rezimu PC se chova jako pasivni podfizeny ucastnik
(slave), systém v reZzimu MPC se chova jako aktivni nadfizeny ucastnik (master).

Vymeéna dat je cyklicka, to znamena, Ze pfenasena data jsou stale obnovovana opakovanymi
komunikacemi. Nadfizeny u€astnik navic umoznuje na pfikaz z uZivatelského programu vyslani
jednorazové komunikace a také naopak pozastavit vyménu dat s nékterym ucCastnikem sité.
Tim jsou vyrazné rozSifeny moznosti vyuziti této sité.

Sit EPSNET a jeji vefejné sluzby jsou popsany v kap.3.

Provoz vice nadfrizenych systému

KazZdy nadfizeny systém ma v uzivatelském programu definovan seznam jemu podfizenych
stanic s pozadavky pro ¢teni a zapis. Kazda podfizena stanice se mize vyskytovat v sezna-
mech vice nadfizenych systému(. Nadfizeny systém muze také figurovat v seznamu podfize-
nych systému jiného nadfizeného systému.

Provoz vice nadfizenych systém( na jedné siti je realizovan pomoci vymeény telegramu
token. Stanice, ktera pfijme token (vSechny stanice v siti nastavené do rezimu MPC), se od
tohoto okamzZiku chova jako master a vyfidi si svoje poZadavky podle seznamu v uZivatelském
programu. Pak prfeda token dalSi nadfizené stanici a od této chvile se chova jako slave, ktery je
schopen spinit pozadavek libovolné jiné stanice, ktera se pravé chova jako master.

Stanice nastavené do rezimu PC nemohou pfijmout token a jsou tedy stale jen podfizené
(slave).

Princip pfedavani token umoznuje zafazeni nové nadfizené stanice do stavajici sité bez
zasahu do uzivatelskych program( stavajicich ucastniku sité (pokud se neméni jejich pozadav-
Ky na vyménu dat).

2.4.1. Nastaveni parametrt kanalu

V prostfedi Mosaic v manaZzeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mysi oznacime centralni jednotku nebo komunikaéni modul, jehoz kanal
chceme nastavovat. Pak stiskneme tlaCitko Nastaveni, nebo ikonu % na fadku vpravo od Cisla
pozice. Zobrazi se panel Nastaveni parametrt kanal( (obr.2.4.1).

Prislusny sériovy kanal nastavime do rezimu MPC, pak nastavime pfenosovou rychlost,
adresu, prodlevu odpovédi, dopravni zpozdéni, detekci signalu CTS, rezim predavani token a
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paritu. Pokud stiskneme tlaCitko Ulozit do PLC, bude nastaveni uloZzeno do centralni jednotky
(neplati pro sériové kanaly komunikacnich modul(l). Pokud provedeme pieklad uzivatelského
programu, nastaveni komunikaci se stane soucasti uzZivatelského programu a bude v centralni
jednotce aktivovano v okamziku restartu uzivatelského programu.

V systému TC700 u komunikaénich modulti SC-710x musime navic nastavit volbu Cislovani
kanalu a pridélit tak logické oznaceni sériovym kanalum (napf. CH3, CH4). Centralni jednotka
ma pevneé pridélené sériové kanaly CH1 a CH2.

Mastaveni parametrd kanald £

Hastaveni kom. kanaldl se nese s programem a je nadifazeno nastaveni v EEPROM CPH |

Shuktura kanal ram /| Redim Adreza pro F.omunikacni | Prodleva | Doprawni | Detekce |Predavani| Prenos =
fuktUra kanalll o ozice [ kandlu komunikaci echlost odpoveédi | zpoZdéni CTs tokenu paritou
Refin kanalu MPC w7 = CP-7002 os2
Cigloyani kanalt |1 -2 "'I =CH
CH1 PC I 38 400 0 off an
Komurikaéni wehlost [33400 »|  FETHI 192166033160
ETH PC
Prodieva odpovédi |0 =l
rodleva odpoveédi = ETH PLE off

Dioprawni zpodéni ID ﬁ EIUSE

Detekce CTS Iu:uff VI UsSE PC I

Fredavani tokenu off -

Ffenos = paritou an -

Ethermet

|[Fadresa [192. 168, 033,160
|Fmaska 255, 265, 255,000

[acist 2 FLIE |

@ l=Fit de PLE | Zé&lohovat program do EEPROM | aff j | ‘/ oK I x Cerisc] | 50@ Helm

Obr.2.4.1 Nastaveni rezimu MPC

Volba adresy
KazZdy ucastnik sité musi mit svoji vyluCnhou adresu. Adresy nemusi na sebe navazovat.

Volba prenosové rychlosti

Vymeéna dat s podfizenym systémem probiha jen v oto€ce jeho cyklu. Doba cyklu podfizené-
ho systému musi byt mensi nez 500 ms, jinak bude dochazet ke ztraté komunikace. Data se ve
sbérnych zénach umisténych v zapisniku nadfizeného systému aktualizuji vzdy v otoCce cyklu.

Rezim MPC dovoluje pfenosovou rychlost do 115,2 kBd. Cim vy3si pfenosova rychlost, tim
kratSi dobu trva prenos dat, ale sniZzuje se odolnost linky proti ruseni. Doporu€ujeme volit pfeno-
sovou rychlost sité jen tak vysokou, aby zvladla pfenaset data v takovém Case, v jakém potre-
bujeme s ohledem na reakéni pozadavky fizené technologie. Snizenim pfenosové rychlosti
zvySime odolnost proti ruseni a u nékterych podfizenych systémi TECOMAT a TECOREG
navic dosahneme zkraceni doby cyklu. Pro podfizené systémy plati vSechny podminky reZzimu
PC (viz kap.2.2.).

V centralnich jednotkach CP-700x TC700 na prvnich dvou kanalech CH1 a CH2 a v central-
nich jednotkach CP-10xx FOXTROT a TC650 provadi vlastni komunikaci procesor centralni
jednotky. Vzhledem k tomu, Ze komunikace bézi nezavisle na uzivatelském programu, ovliviuje
rovnomérné vSechny faze cyklu uzivatelského programu. Zde plati, Ze zvySovanim pfenosoveé
rychlosti prodluzujeme dobu cyklu. V tab.2.4.1 je uvedeno prodlouzZeni doby cyklu v procentech.
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Tab.2.4.1 Primérné prodlouzeni doby cyklu uzivatelského programu v zavislosti na pfenosové
rychlosti sériového kanalu

Prenosova rychlost TC650, CP-7001, CP-7002, FOXTROT, CP-7000,
CP-7003, CP-7005 TC700* CP-7004, CP-7007 TC700*
9,6 kBd 0,3% 0,1%
19,2 kBd 0,5 % 0,1 %
38,4 kBd 1,0 % 0,2 %
57,6 kBd 1,5% 0,3 %
115,2 kBd 3,0 % 0,6 %

*  Sériové kanaly komunika&nich modult SC-710x dobu cyklu prodluzuji jen pfenosem uZzitnych
dat, vlastni komunikaci fidi mistni procesor komunikacniho modulu.

Pouziti komunika¢nich moduli SC-710x

Pokud pouzijeme v PLC TC700 k centralni jednotce komunika¢ni modul SC-710x s dalSimi
dvéma sériovymi kanaly, je vhodné pouzit pro pfipojeni k siti néktery z téchto kanall. Komuni-
kacni zatéz se tak prfesune na procesor komunikacniho modulu a pfestane ovliviiovat dobu
cyklu.

Nastaveni prodlevy odpovédi

Nastaveni prodlevy odpovédi umoznuje volbu minimalni doby, ktera uplyne od odvysilani
posledniho bytu zpravy do zacatku vysilani prvniho bytu odpovédi dotazovaného systému.
Béhem této doby se nadfizeny systém musi pfipravit na pfijem. Tato pfiprava nékdy mize za-
brat vice €asu v zavislosti na druhu nadfizeného systému (napfiklad u pocitate PC na pouzitém
operacnim systému). Vétsi prodlevu odpovédi vyzaduje také pouziti nékterych prevodnikl sé-
riového rozhrani, opakovaci, modemu a radiomodemu. Obvykle se jedna o zafizeni pfepinajici
smér komunikace (napf. na rozhrani RS-485) nebo zpUsobuijici velké dopravni zpozdéni.

Nastavuje se minimalni hodnota prodlevy odpovédi. Jeji maximalni hodnota je u vétSiny slu-
zeb zavisla na dobé cyklu systému, protoze data jsou pfedavana pouze v otocce cyklu, aby byla
zaru€ena jejich neménnost béhem vykonavani uZivatelského programu. Minimalni prodlevu
odpovédi Ize nastavit v rozmezi 1 az 99 ms pevné, nebo na hodnotu 0, ktera znamena, ze
minimalni prodleva odpovédi odpovida dobé potfebné k odeslani jednoho bytu, je tedy zavisla
na prenosové rychlosti podle tab.2.2.2.

Nastaveni dopravniho zpozdéni

Volitelné dopravni zpozdéni slouzi k vyfeSeni pfipadl, kdy nadfizeny systém je propojen
s podfizenymi systémy pfes modemy, které zpUsobuji zpozdéni komunikace, jehoz soucet
s maximalni dobou cyklu libovolného podfizeného PLC pfesahuje 500 ms. Stejné |ze nastaveni
dopravniho zpozdéni pouzit v pfipadech, kdy doba cyklu nékterého podfizeného PLC je vétsi
nez 500 ms.

Dopravni zpozdéni se nastavuje v nasobcich 100 ms a muze nabyvat hodnot 0 az 6,0 s.
Hodnota 0 znamena, Ze nadfizeny systém ¢eka na odpovéd max. 0,5 s (maximalni doba cyklu
podFizeného systému). Hodnoty 1 az 60 urluji dopravni zpozdéni 0,1 az 6,0 s, které se pfipocte
K jizZ zminéné hodnoté 0,5 s. Hodnoty 61 az 99 nastavi maximalni dopravni zpozdéni 6,0 s.

Modemy s automatickym nastavenim polarity signalu

Nékteré modemy maji obvody pro automatické nastaveni polarity pfenaseného signalu. Tyto
obvody pro svoje nastaveni vyZaduji po zahajeni provozu modemu klid na lince po dobu cca
1 az 2 s. Protoze musime oSeftfit stav, kdy se modem pfipoji k nadfizenému systému az po
zahajeni jeho provozu na sériovém kanalu (rozpojeny kabel k modemu, vypadek napajeni
modemu, apod.), je nutné nastavit dopravni zpozdéni aspon 2,0 s. Nadfizeny systém se chova
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tak, Ze po odvysilani zpravy ¢eka na odpovéd 2,5 s a umozni tak obvodim modemu automatic-
ké nastaveni klidové polarity. Nasledujici vyzva nadfizeného systému jiz bude modemem odvy-
silana spravné.

Nastaveni detekce signalu CTS

Zapnuti detekce signalu CTS umoznuje pozdrzet vyslani zpravy externim signalem z mode-
mu. Zprava bude vyslana az 10 ms po zméné signalu CTS na hodnotu odpovidajici stavu sig-
nalu RTS platnému pro vysilani zpravy. Detekce signalu CTS je uréena predevsim pro pfipady
komunikace pfes modemy.

Reseni pozadavku predstihu nastaveni RTS pied vyslanim dat

Prodleva 10 ms po detekci zmény CTS je urCena pro uklidnéni pomérl na pfenosovém
meédiu pfed vysilanim dat (napf. nabéh nosné frekvence). Pokud modem nevraci signal CTS,
ale vyzaduje prodlevu 10 ms mezi nastavenim signalu RTS a vlastnimi daty, provedeme
propojeni signalll RTS a CTS na konektoru kanalu PLC a zapneme detekci signalu CTS.

Rezim predavani token
Pokud je nastaveno nenulové dopravni zpozdéni (napfiklad pfi provozu pfes modemy) a
v siti je pouze jeden nadfizeny systém, tedy tato stanice, pak vypnutim rezimu token omezime

rezijni komunikace a zrychlime vyménu dat. Pokud je v siti vice stanic master, pfedavani token
nesmi byt v Zzadném pfipadé vypnuto.

Nastaveni parity

Protokol sité¢ EPSNET pouziva sudou paritu. Nékteré modemy vS§ak neumozniuji paritu prena-
Set. V pfipadé jejich pouZiti Ize paritu vypnout na sériovém kanalu centralni jednotky.

Pozor! Parita se vyrazné podili na bezpec€nosti pfenosu dat. Jejim vypnutim se zvySuje riziko
nezjisténého prenosu chybnych dat. Moznosti dodateCného zabezpeleni dat jsou
uvedeny v kap.3.

2.4.2. Inicializace sité

Nastaveni parametru v prostiedi Mosaic

Ve vyvojovém prostfedi Mosaic se pfifazeni zoén sériového kanalu do zapisniku provadi
vypInénim formulare, na jehoz zakladé je automaticky sestavena inicializace kanalu.

Tento formulaf je dostupny ze slozky manazeru projektu Hw | Sit PLC (obr.2.4.2). Na plochu
vlozime vSechny PLC ze skupiny projektd, namalujeme sbérnici a propojime na ni viechny
kanaly, které chceme mit v jedné siti. Ukdzanim pravym tlaCitkem mysi na vybrany kanal
v rezimu MPC v této siti se vyvola lokalni nabidka, ve které vybereme poloZku Nastaveni sité
(obr.2.4.3).

Sbérna sit umoznuje jak &teni dat z podfizenych systému, tak i zapis dat do téchto pod-
fizenych systému. Pokud chceme z podfizeného systému pouze Cist data, zadame v tabulce
poCet zapisovanych dat roven 0. Analogicky pokud chceme do podfizeného systému pouze
zapisovat data, zadame v tabulce pocet ¢tenych dat roven 0.
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ManazZer projektu I |
AdesaFLED &, Pougit | Soubor Upravy  Objekty IE'-JS £y | [y 1y | I 4
- Tup phipojeni: Mepfipojeno
- Spoletna nastaveni 1 ¥ Wutvaret konfig. soubor PLC [~ Patlagit direkbiea SUNIT [~ Pouze &ist
E-Hw
- Vigbér fady PLC —
- Konfigurace Hw _
L SitPLD
[+ Sw
- Prostfed we
- Dokumentace PCSI Iﬁ‘ W"El IET"m| ng
[ 7ren0 | ofen | |sit2, wwanze
Obr.2.4.2 Vytvoreni sité PLC podle prikladu
Mastaveni sité |
K.omunikace | Ctend zona £apisovana zana
Projekt F.anal | Redim [f__:]l J'll:lﬁ,_]tl Adre... |.-i'-.|:|resa Z.. I Délka...l M azew zany Adreza z. | Délka...l M azey zdny |
1 Plc2 CH1 PC - 1] ZR100 24 Zonalln2 %R200 ] Zonallut2
2 Plc3 CH1 FC - 1 %R0 1 Zonallnd %R0 1 Zonallutl
3 Plcd CHA1 FC - a %R80 B Zonallnd %R0 1 Zonallutd
4 Flch CHZ |[PC - 27 %R0 1 Zonallnb %R186 15 Zonalluth
4] FlcE CHZ [MPC | » 10 RO 1 Zonallnk %R0 1 Zonalluth
[~ Bazova adresa zdn IXHEI
Kadowd prefis sité | W O | XK Znusit | ? Napovéda
x|
K.omunikace | Ctend zona £apisovana zana
Projekt F.anal | Redim [f__:]l J'll:lﬁ,_]tl Adre... |.-i'-.|:|resa Z.. I Délka...l M azew zany Adreza z. | Délka...l M azew zany |
1 Plc1 CHZ [MPC | - 2 %R150 10 Zonalni %R160 A Zona2utl
2 Plc2 CH1 PC - 1] %R100 24 Zonadlng xR205 A Zona2lut2
3 Plc3 CH1 PC - 1 ZR75 15 Zonadlnd *R100 30 Zona20ut3
4 Plcd CH1 PC - a %R86 a Zonazlnd xR94 A Zonaziutd
4] Flcs CH2 |[PC - 27 %R0 1 Zonazlnb %R0 1 Zona2luth

[~ Bazova adresa zdn IXHEI

Kodow) prefis sité || J ] | x ZILEi | ? M apovéda |

Obr.2.4.3 Nastaveni parametra sité v Plc1 (adr. 2) (nahorfe) a v Plc6 (adr. 10) (dole) podle pfi-
kladu

Zaskrtnutim Ize volit parametry oznacené nasledujicimi ikonami:

cyklicka komunikace - data jsou pfenasena trvale

m jednorazova komunikace - data jsou pfenasena jednorazové na pozadavek z uzi-
vatelského programu
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@ povoleno pfebirani zprav z jinych siti - volba aktivuje funkci pfedavani zprav mezi
komunikacnimi kanaly pro tuto stanici, jejiz adresa nesmi kolidovat s Zadnou adresou
na vSech ostatnich sitich (kap.4.4.)

Pokud zaskrtneme polozku Bazova adresa zén, muzeme v nasledujicim poli nastavit fyzic-
kou adresu umisténi dat v nadfizeném systému. Jinak fyzické umisténi téchto dat urci pfekla-
dac. Do pole Kodovy prefix sité mizeme zapsat nazev sité, ktery se pfida jako prefix (pfed-
pona) ke vSem symbolickym jméndm sité. Jeho pouziti ma vyznam v pfipadé, kdy realizujeme
mezi tymiz systémy vice siti, které tak mizeme navzajem rozlisit.

Pokud na fadku tabulky stiskneme prave tlaCitko mysi, vyvola se mistni nabidka (obr.2.4.4),
ktera umoznuje nasledujici funkce:

Duplikovat - pfida dalSi fadek se shodnou adresou podfizené stanice, ktery umoznuje defi-
novat dalSi ¢tenou a zapisovanou datovou oblast stanice
Smazat - odstrani vybrany fadek
Broadcast
- Pridat - pfida fadek s globalni adresou, ktery umoziiuje definovat datovou oblast zapi-
sovanou do vSech stanic v siti
- Smazat - odstrani fadek s globalni adresou

vvvvv

Cuplikowat
Srazak

Broadcast » PFidat
Smmazak

Obr.2.4.4 Mistni nabidka tabulky parametr( sité

27 | =rn 1 ‘ Zonalnb

Tab.2.4.2 Maximalni poCet pfenasenych dat (¢tenych + zapisovanych) mezi nadfizenym systé-
mem a jednim podfizenym systémem v zavislosti na celkovém poctu obsluhovanych
podfizenych systému

Celkovy pocet obsluhovanych Max. pocet prenasenych dat
podfizenych systémui s jednim podfizenym systémem
TC650, CP-700x TC700, FOXTROT
1 az 64 238 + 238 byt
Poznamka: Pfekroceni poctu dat vyvola chybu 83 cc 4206 (cc udava Cislo pouZzitého sério-

vého kanalu)

Zasady adresovani

Adresy vSech systému v siti mohou mit jakoukoli hodnotu v rozsahu 0 az 99. Tyto adresy na
sebe nemusi Ciselné navazovat a nesméji se shodovat.

Samoziejmé v8echny systémy musi mit na pfisluSném sériovém kanalu nastavenou stejnou
pfenosovou rychlost.

Sbér vice oblasti z jednoho systému

Pokud potfebujeme z jednoho podfizeného systému prenaset data ze dvou nespojitych
oblasti (napf. z registrd RO az R15 a registrd R324 az R355), feSime tuto situaci tak, ze uvede-
me tento podfizeny systém do seznamu v inicializa¢ni tabulce dvakrat, jednou s prvni oblasti a
jednou s druhou oblasti. Nadfizeny systém pak k tomuto podfizenému systému pfistupuje jako
ke dv&ma podfizenym systémim. Casové vyhodnéjsi ale je slougit obé& oblasti do jedné spoijité.

Stejné postupujeme, pokud potfebujeme prenaset vice dat, nez umoznuje jedna komunikace.
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V prostfedi Mosaic vytvofime dalSi fadek definujici komunikaci s timtéz uCastnikem tak, ze
na fadku definujicim prvni komunikaci s vybranym ucastnikem stiskneme pravé tlaCitko mysi a
z nabidky vybereme pfikaz Duplikovat (obr.2.4.4). Vlozi se novy fadek definujici téhoz ucast-
nika, ktery editujeme podle potieby (obr.2.4.5).

Zapis dat do vSech systému v siti (broadcast)

Pokud potfebujeme z nadfizeného systému prenaset stejna data do vSech ostatnich systému
v siti, pouzijeme tzv. broadcast komunikaci.

V prostfedi Mosaic vytvofime fadek definujici broadcast komunikaci tak, ze na libovolném
fadku stiskneme pravé tlaCitko mysSi a z nabidky vybereme prikaz Broadcast | Pridat (obr.2.4.4).
Vlozi se novy fadek definujici s globalni adresou 127, ktery umoznuje definovat vysilana data
(obr.2.4.5).

Broadcast komunikace je vzdy jednorazova. Slouzi tedy pfedevsim k rychlému pfedani uda-
losti do celé sité. Je tfeba si uvédomit, Ze adresa datové zdny nastavena v této komunikaci
plati pro vSechny stanice fyzicky pfipojené v siti!

x|
K.omunikace | Ctend zdna £apisovana zana
Projekt F.anal | Redim (__:]l J'lEE[E Adre... | Adreza z... | Délka...l M azew zany Adresza z... | Délka...l M azey zdny |
1 Plc1 CH3 [MPC | - 2 %R150 10 Zonalni %R160 ] Zonalut]
2 Plc2 CH1 |PC - 1] ZR100 24 Zonaln2 %R205 ] Zonallut
3 Plc3 CH1 |PC - 1 %R75 15 Zonaln3 %R100 30 Zonallutd
4 Plcd CH1 |PC - a %R86 a Zonalnd %R94 ] Zonalutd
] Flch CH2 |[PC - 27 %R0 1 Zonalnh %R0 1 Zonaluth
B Flch CH2 |[PC - 27 ZR200 B Zonalnbl %R210 8 Zonaluthl
7 | Broadeast |« |1z | | [#r400 0 ZonaDuw
[T Bazowd adresza zdn IXHD
Eaodow prefis sité I o OE | X S | ? M apovéda

Obr.2.4.5 Priklad duplikovaného radku a broadcast komunikace

Priklad
Realizujme v jedné siti dva sbéry dat podle nasledujicich pozadavku:

Nadfizeny systém TC700 adr.2

Podfizené systémy:

1. NS950 adr. 0, ¢teni 24 bytd od registru R100, zapis 5 byt od registru R200
2. TC600 adr. 8, ¢teni 6 bytl od registru R80, bez zapisu

3. TC400 adr. 27, bez ¢teni, zapis 15 bytd od registru R186

Nadfizeny systém TC700 adr.10

Podfizené systémy:

1. NS950 adr. 0, éteni 24 byt od registru R100, zapis 5 byt od registru R205
2. TC500 adr. 1, ¢teni 15 bytd od registru R75, zapis 30 bytl od registru R100
3. TC700 adr. 2, ¢teni 10 byt od registru R150, zapis 5 byt od registru R160
4. TC600 adr. 8, ¢teni 8 bytu od registru R86, zapis 5 byt od registru R94

V prostfedi Mosaic budou tabulky vytvofeny automaticky podle obr.2.4.2 a 2.4.3.
Struktura komunika&ni zény v zapisniku nadfizenych systémud bude nasleduijici:
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adr. 2 adr. 10
RO RO
R149
R150 | data vymérfiovana se systémem Zonalnl hodnoty &tené z registri
R164| adr. 10 - viz vedlejsi sloupec R100 az R123 systému adr. 0
R165 hodnoty zapisované do registrd
20na0utl | "pons 43 R209 systému adr. 0
hodnoty ¢tené z registr hodnoty &tené z registr(
ZonanZ | 400 az R123 systému adr. 0 | 2°M"3IN2|  R75 a3 R89Y systému adr. 1
hodnoty zapisované do registru hodnoty zapisované do registru
Z0nalut2 | "pong a3 R204 systému adr. 0 | 2°"OU2 | R100 a2 R129 systému adr. 1
hodnoty ¢tené z registr hodnoty &tené z registr(
zonalnd | g0 az R85 systému adr. 8 | 2°"M3| R150 az R159 systému adr. 2
hodnoty zapisované do registrt hodnoty zapisované do registru
20na0uts | pya6 43 R200 systému adr. 27 | 2°2"2OUB | R160 a2 R164 systému adr. 2
hodnoty ¢tené z registri R86
Zonain4 az R93 systému adr. 8
hodnoty zapisované do registru
Z0nalutd | a4 a3 R98 systému adr. 8

Z vysSe uvedeného vyplyva, Ze obsahy jednotlivych zén podfizenych systému jsou ukladany
bezprostfedné za sebou do komunikaéni zény pfislusného nadfizeného systému v poradi ¢tena
data a zapisovana data. Je tfeba dat pozor, aby se komunikacni zéna neprekryvala s Zadnymi
jinymi strukturami. Toto nebezpeci Ize snadno odstranit symbolickymi deklaracemi registru.

TC700 CP-7002
CH2 MPC
adr. 2

TC700 CP-7002
CH2 MPC
adr. 10

NS950 CPM-1D TC500 TC600 TC400
CH1 PC CH1 PC CH1 PC CH2 PC
adr. 0 adr. 1 adr. 8 adr. 27

Obr.2.4.6 Propojeni systému siti podle prikladu (nadfizené systémy maji nastaven sériovy
kanal v reZimu MPC, podrizené systémy maji nastaven sériovy kanal v reZimu PC)
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2.4. Rezim MPC - vyména dat mezi podfizenymi a nadrizenymi systémy

adr. 2 adr.0 adr. 1 adr. 8 adr. 27 adr. 10
rezim MPC rezim PC rezim PC rezim PC rezim PC rezim MPC
R150 R75 Zona
R159 R89 In1
R160 R100 Zona

R164 R129 . Outl
" Zona

In2
R100 ‘ Zona
R123 Out2
Zona 14 R200 Zona

In2 / R204 In3
Zona R205 B R8O Zona
Out2 R209 R85 Out3
Zona R86 > Zona

In4 R93 In4
Zona | R94 <« Zona
Out5 R98 Out4

R186
R200

Obr.2.4.7 Grafické znazornéni vymény dat mezi nadfizenymi systémy v rezimu MPC a podfize-
nymi systémy v reZimu PC (absolutni adresa datovych zon v nadfizenych systémech
je dana prekladem)

2.4.3. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. VeSkera aktualni data sité jsou ulozena ve vnitfni paméti systému a jejich
vymeéna se zapisnikem probiha vzdy v oto¢ce cyklu uzivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Sériové kanaly v reZzimu MPC zvefejiuji diagnosticka data stavu sité, data vymérnovana
s jednotlivymi uCastniky a stav komunikace s témito ucastniky. Tyto udaje se ukladaji do zapis-
niku a jsou snadno pfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pfFes ikonu Il (obr.2.4.8).

Udaje maiji pfidélena symbolickd jména, ktera zadinaji Sislem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muizeme pouzivat. V zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém piekladu uzivatelského
programu zmeénit.
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Do z6n s vystupnimi daty zapisuje uzivatel data ur€ena k zapisu do pfislusnych podfizenych
stanic. V zénach se vstupnimi daty jsou data pfenesena z pfislusnych podfizenych stanic. Pred
jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat v pfislusném statusu bit COM.

3% Nastaveni ¥/¥

IEC &+ o5 &5 DEC EXP HEX BIN STR I IDebug
&y RMD |
2 CP-T002 |
Struktura dat Oplny zapis *.|| Ahas 1.|| Svorka g
B Statistic_ CH2 : TCHStatistic r0_p2_Statistic_CHZ
STAT USINT o] rl_p2 Statistic_CH2~STAT
ERR : LSINT o) r_p2_Statistic_CHZ2~ERR
trueMes : UDINT El r0_pz_Statistic_CHZ truehes
falzeMes : LUDINT El rl_p2_ Statistic_CHZ falzeMes
= Control_CHZ : TCHContml rl_pZ2_Control_CHZ2
COMTROL : UINT [Bt l_p2_Control_CH2~CONTROL
Zonalnl : ARRAY [0.9] OF UISINT ;IE? Zonaln
ZonalOutl : ARRAY [0.4]0F USIMNT FE‘ Zonalutl
EMPC_CHZ_PlcZ2_IN : TMPC_CHZ Plc2_IM MPC_CHZ_Plc2_IN
= STAT : TMPCStat MPC_CHZ_Plc2 IN“5TAT
BUSY BOOL o) MPC_CHZ Ple2_IN“STATBUSY
COM :BOOL o] MPC_CHZ Ple2_IN~STAT~COM
MET :BOOL o) MPC_CHZ Ple2_IN~STATMET
ERR : USINT o] MPC_CHZ Plc2_IN~ERR
MUME :UINT o) MPC_CHZ_Ple2_IN~MUMR
data : ARR&Y [0.23]0OF USINT & MPC_CHZ_Plc2_IN~data ZonalnZ
EMPC_CHZ_PlcZ2_0DUT : TMPC_CHZ Ple2_ 0UT  MPC_CH2_PlcZ2_0OUT
= CONT : TMPCCont MPC_CHZ_Plc2 OUT~CONT
SCOM :BOOL [® MPC_CH2_Ple2_0UT~CONT~SCOM
DISC :BOOL = MPC_CHZ_Ple2_0UT~CONT~DISC
SIGH : USINT [® MPC_CH2_Plc2_0OUT~SIGN
HUMT : UINT [S MPC_CHZ_Plc2_0UT~MUMT
data : ARRAY [0.4] OF USIMNT B MPC_CHZ_Ple2_0UT~data Zonalut2
EMPC_CHZ_Plc3_IN : TMPC_CHZ Plc3 M MPC_CHZ_Plc3 IN
= STAT  TMPCStat MPC_CHZ_Plc3 IN“5TAT
BUSY BOOL o) MPC_CHZ Ple3_IN“STATBUSY
COM :BOOL o] MPC_CHZ Ple3_IN~STAT~COM
MET :EBOOL o] MPC_CHZ Pled_IN~STATMET
J |
CH1-PC  CHZ - MPC
W 0K

Obr.2.4.8 Data sériového kanalu v rezimu MPC (podle prikladu pro PLC adr. 2)
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2.4. Rezim MPC - vyména dat mezi podfizenymi a nadrizenymi systémy

Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_XXX (struktura TCHStatistic):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Stat - stav sité (nastavuje ovladac rezimu MPC) (typ usint)

0 - start sité

1 - pfijem a kontrola sité

2 - zpracovani pfijmu a ¢ekani na odpoved

3 - navazani spojeni

4 - vymeéna dat

5 - kontrola life listu

6 - pfedani fizeni sité dalSimu ucastnikovi

7 - pfevzeti fizeni sité

8 - pfevzeti zpravy z jiné sité

9 - pozastaveni komunikace (stav stand-by)
Err - chyba komunikace (viz kap.3.6.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)

falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl):
(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - ozna€eni komunikacniho kanalu)

Control - fizeni komunikace (prozatim nevyuzito) (typ uint)

Vyménovana data s nadrizenym ucastnikem:
Vstupni data Zonalnl (pole usint):

samotna uzivatelska data pfijimana od jiné nadfizené stanice

Vystupni data ZonaOutl (pole usint):
samotna uzivatelska data vysilana do jiné nadfizené stanice

Obé tyto zény existuji pouze tehdy, pokud je v siti vice stanic master a néktera z nich ma
naprogramovanou komunikaci s touto stanici. Jména téchto zén jsou pak uréena symbolickym
pojmenovanim v tabulce Nastaveni sité (obr.2.4.3) pfislusné ke stanici master.

Vyménovana data s podfizenymi ucastniky:
Vstupni data MPC_XXX_NNN_IN (struktura TMPC_ XXX_NNN_IN):

(XXX - oznaceni komunikaéniho kanalu, NNN - jméno projektu)

Stat - stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)
INET | X | X | X | X | X | com|[BuUSY|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

NET - uCastnik
0 - jedna se o nepfipojitelnou stanici (sériovy kanal stanice je nastaven
do jiného rezimu)
1 - jedna se o podfizeny systém sbérné sité
COM - stav komunikace
0 - komunikace neni navazana, nasledujici data nejsou platna
1 - komunikace je navazana, nasledujici data jsou platna
BUSY- stav jednorazové komunikace
0 - jednorazova komunikace neprobiha
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1 - jednorazova komunikace probiha, data jeSté nejsou nactena

Err - chyba komunikace s u€astnikem (viz kap.3.6.) (typ usint)
NumR - délka Ctenych dat od u€astnika (typ uint)
Data [X] - data ¢tena od ucastnika (typ prvku pole usint)

Vystupni data MPC_XXX_NNN_OUT (struktura TMPC_ XXX_NNN_OUT):
(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu, NNN - jméno projektu)

Cont - Fizeni komunikace (typ 8-krat bool)
|l o | o | o | o | o | o |DISC|[scOM]|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DISC - pozastaveni komunikace

0 - komunikace probiha

1 - komunikace je pozastavena, data nejsou obnovovana
SCOM - provedeni jednorazové komunikace

0 - jednorazova komunikace neprobéhne

1 - spusténi jednorazové komunikace

Sign - rezerva (typ usint)
NumT - délka zapisovanych dat do uc€astnika (typ uint)
Data [X] - data zapisovana do ucastnika (typ prvku pole usint)

Cyklicka vyména dat

Data jsou trvale obnovovana podle parametrd zadanych v inicializaci. V komunikacni zéné
nadfizeného systému jsou data pfenesena z podfizenych systéma sité. Pred jejich zpracova-
nim je tfeba zkontrolovat v pfislusném statusu bit COM. Pokud ma hodnotu log.1, jsou data
platna.

Chceme-li vyménu dat doCasné pozastavit, nastavime bit DISC v fidicim bytu na log.1. Pfi
pozastavené vyméné dat neprovadi nadfizeny systém s pfisluSnym podfizenym systémem
Zadnou komunikaci (vyjimkou je pfedavani telegramu token nebo prevzata zprava z jiné sité).
Vynulovanim bitu DISC vyménu dat opét spustime.

Jednorazova vyména dat

Pokud je vyména dat s pfislusnym podfizenym systémem inicializovana jako jednorazova, po
nastaveni bitu SCOM v Fidicim bytu na log.1 je tato komunikace zahajena. Bezprostiedné pred
zarazenim této komunikace do seznamu je bit SCOM vynulovan a bit BUSY ve statusu je
nastaven na log.1. Jednorazova komunikace je pfi nejblizSi mozné pfilezitosti zafazena mezi
probihajici komunikace cyklické. Po jejim provedeni je bit BUSY vynulovan a podle vysledku
komunikace je nastaven bit COM. Pokud ma hodnotu log.1, jsou data platna. V pfislusné ¢asti
komunikaéni zény nadfizeného systému jsou data jednorazové prenesena z podfizeného sys-
tému.

V praxi to znamena, Ze nastavime bit SCOM na log.1 a v nasledujicim cyklu uZivatelského
programu testujeme bit BUSY. Pokud je log.1, opakujeme test v nasledujicim cyklu. Je-li bit
BUSY log.0, pak zkontrolujeme bit COM. Pokud je bit COM log.1, probéhla vyména dat bez
chyby a pfipadna pfijata data jsou platna.

Chceme-li moznost jednorazové vymény dat doCasné pozastavit, nastavime bit DISC
v fidicim bytu na log.1. Pfi pozastavené vyméné dat neprovadi nadfizeny systém s prisluSnym
podfizenym systémem zadnou komunikaci (vyjimkou je pfedavani telegramu token nebo
prevzata zprava z jiné sité). Vynulovanim bitu DISC vyménu dat opét umoznime.
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2.5. Rezim UNI - obecny uzivatelsky kanal

2.5. REZIM UNI - OBECNY UZIVATELSKY KANAL

Vyuziti obecného uzivatelského kanalu

RezZim obecny uzivatelsky kanal je ur€en pro univerzalni pouziti. Obsahuje sluzby pro podpo-
ru jednoduchych znakové orientovanych sériovych protokoll, pomoci kterych Ize kanal nastavit
tak, aby predaval do systému jen platna data bez nutnosti dalSich kontrol uzivatelskym progra-
mem.

Sériovy kanal v tomto rezimu je volné pouzitelny napf. pro pfipojeni sériovych tiskaren, sni-
macl ¢arkového koédu, frekvenénich ménicu, inteligentnich idel nebo operacnich paneld.

Rozhrani Ethernet v tomto rezimu umoznuje vyménu dat s obecnym zafizenim pomoci proto-
kolu UDP nebo TCP.

Sluzby pro pfijem zpravy po sériové lince

Sluzby pro pfijem zpravy jsou nasledujici:
Detekce zacCatku zpravy - test poCate¢niho znaku
Detekce konce zpravy - test koncového znaku
- test klidu na lince
- pevna délka zpravy
- nacteni délky zpravy z protokolu zpravy
Detekce adresy stanice
Volby pro ochranu zpravy - kontrola parity
- test kontrolniho souctu dat zpravy

Sluzby pro vysilani zpravy po sériové lince

Sluzby pro vysilani zpravy jsou nasledujici:
Volby pro zacCatek zpravy - pocatecni znak
Volby pro konec zpravy - koncovy znak
- klid na lince
Doplnéni adresy stanice
Volby pro ochranu zpravy - vypocet parity
- vypocet kontrolniho souctu dat zpravy

Jednotlivé sluzby a jejich volby Ize kombinovat tak, aby bylo mozné se pfiblizit idealnimu sta-
vu, kdy systém dostava ke zpracovani jen vlastni data bez dalSich znaku, slouzicich pouze
k zabezpec€eni pfenosu zpravy.

Inicializace sériového kanalu je soucasti uzivatelského programu. Prislusny sériovy kanal je
tfeba nastavit do rezimu UNI. Pfenosova rychlost a adresa je soucasti inicializace kanalu
VvV uZivatelském programu.

Volba prenosové rychlosti sériového kanalu

Centralni jednotky v tomto reZimu umozfiuji pfenosovou rychlost do 115,2 kBd. Cim vy3si
pfenosova rychlost, tim kratSi dobu trva pfenos dat. Vzhledem k tomu, ze komunikace bézi
nezavisle na uzivatelském programu, ovliviiuje rovhomérné vSechny faze cyklu uzivatelského
programu. Zde plati, ze zvySovanim pfenosové rychlosti mirné prodluzujeme dobu cyklu.
V tab.2.5.1 je uvedeno prodlouzeni doby cyklu v procentech. Tyto hodnoty plati pro pfipad
maximalniho vytizeni kanalu (nepretrzitd komunikace). Cim vétsi prodlevy budou mezi jednotli-
vymi zpravami, tim nizsi bude pramérné prodlouzeni doby cyklu.

VySe uvedené plati pouze pro sériové kanaly ovladané pfimo centralni jednotkou. Sériové
kanaly na komunikacnich modulech sice nezatézuji centralni jednotku béhem vlastni
komunikace na sériovém kanalu, av8ak prodluzuji dobu cyklu PLC pfi pfedavani dat mezi
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komunikacnim modulem a centralni jednotkou po systémové sbérnici. U systémi TECOMAT
TC700, které pro komunikaci s komunikaénimi moduly SC-710x pouzivaji vykonnou sbérnici
TCL1, je toto prodlouzeni fadové ve stovkach ps. U systému FOXTROT, které pro komunikaci
s komunikacnimi moduly SC-110x pouzivaji standardni sbérnici TCL2, je toto prodlouzeni
fadoveé v jednotkach az desitkach ms.

Tab.2.5.1 Primérné prodlouzeni doby cyklu uzivatelského programu v zavislosti na pfenosové
rychlosti sériového kanalu a typu centralni jednotky

Pfenosova rychlost TC650, CP-7001, CP-7002, FOXTROT, CP-7000,
CP-7003, CP-7005 TC700 CP-7004, CP-7007 TC700*
9,6 kBd 0,3% 0,1%
19,2 kBd 0,5 % 0,1 %
38,4 kBd 1,0 % 0,2%
57,6 kBd 1,5% 0,3%
115,2 kBd 3,0 % 0,6 %

Konfigurace rozhrani Ethernet

Pokud je rezim UNI nastaven na rozhrani Ethernet, umozriuje pfenos az 1350 bytd obecnym
protokolem UDP nebo TCP. V pfipadé protokolu TCP je nutné urcit, jestli ma PLC vytvorit
spojeni s protéjsi stanici (nastaveni master), nebo Cekat, az spojeni provede protéjsi stanice
(nastaveni slave). Zadné sluzby pro Upravu zpravy nejsou v tomto pfipadé k dispozici.

2.5.1. Nastaveni parametri komunikaéniho kanalu

V prostfedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mysi oznacime centralni jednotku nebo komunikaéni modul, jehoz kanal
chceme nastavovat. Pak stiskneme tlacitko Nastaveni, nebo ikonu % na fadku vpravo od Cisla
pozice. Zobrazi se panel Nastaveni parametr( kanald (obr.2.5.1).

Mastaveni parametrid kanald K|
Hastaveni kom. kanalli se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPFM |
Stuktura kandli ram £ | Redim Adresa pro Komunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
ELETF=) Bl pozice | kanalu kaomunikaci ychlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritau
Redim kanalu Iuni vI ECP-7002 042
Cislowant kanalt |1 e "I ZICH
CH1 PC ] 38 400 a off on
Kemurikadni wehisst |36 400 |7 HIETHT 192.168.033.160
L = ETH PC
Frodleva odnowedi ID = ETH PLE o
[nprawvni zposdent ID j ETH Ui
Detekce ET5 off et =IUSE
Predsver tokeru  |off = LSB PL 0
Erenas & paritau an -
Ethermet
Adresa P 192 168. 033 160
Maska podsité |255. 265, 255 000
Wichoz brana (000, 000, 000,000
Madizt z PLC |
4 Uit doPLe | Zélohovat progam do EEPROM  [off A ok | Xzuw | P nepoveds

Obr.2.5.1 Nastaveni rezimu UNI
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2.5. Rezim UNI - obecny uzivatelsky kanal

Prislusny komunikacni kanal nastavime do rezimu UNI. V systému TC700 u komunikacnich
moduld SC-710x musime navic nastavit volbu Cislovéni kanéli a pfidélit tak logické oznadeni
sériovym kanalum (napf. CH3, CH4). Centralni jednotka ma pevné pfidélené sériové kanaly
CH1 a CH2.

V systému FOXTROT jsou sériové kanaly CH1 az CH4 pevné pfidéleny centralni jednotce.
Komunikaéni moduly SC-110x obsazuji kanaly CH5 - CH10 podle nastaveni otocného
prepinace na €elnim Stitku modulu.

U rozhrani Ethernet musime aktivovat rezim UNI (polozku UNI-off zménime na UNI). Dale
musi byt IP adresa a IP maska ulozeny do PLC.

Pak stiskneme tlacCitko na fadku vybraného komunikacniho kanalu a vyvola se okno
Nastaveni univerzalniho rezZimu kanalu (obr.2.5.2). Nastavované parametry pro sériové kanaly
a pro rozhrani Ethernet se zasadné liSi a jsou proto popsany oddélené v nasledujicich
kap.2.5.1.1. a kap.2.5.1.2.

2.5.1.1. Sériové kanaly

Stiskem tlaCitka X na fadku sériového kanalu nastaveného do rezimu UNI se vyvola okno
Nastaveni univerzalniho rezimu kanalu (obr.2.5.2).

Nékteré polozky mohou byt neaktivhi nebo mohou chybét v zavislosti na moznostech
jednotlivych kanald.

-
Mastaveni univerzalniho rezimu kanalu CH M
Friimaci zana Wsilaci zona L
Déka zény |17 Délka zéry lsﬂi Fomunikadni mchlost |1EI 200 ﬂ
Ad 3 4 Ad 3 )
el el I el sl I Format dat |8I:| ﬂ |sudé parita ﬂ
Prijimaci zona CHZ2 Fonelt Yysilaci zdna CHZ ZoneOUT
Adresa stanice
Pocatecni znak Foncov) znak Adiesa stanice 0
[ Detekovat [~ Detekoyst 0 _
W el W el r [ Detekovat pfi prijmu 1]
0 0 i [ Zépis pii wpsilani il
Parita preniho bytu priimanég zprasy Parita prvnihio bytu vwzilané zprawy Kontrolni soucet
(= {+ [ Kontrola pfi pfijru
i i [ Wippocet pfi wysilani
1]
Paobvrzeni zpravy bez dat Délka zprawvy

r Det!akwat r D?t?kufat pfi PFfimu Redim fizeni modemovich signalu
[ Wysilat [ Zapis pri vysilani Rizeni signélu ATS
— |U |autu:umatiu:ké hodnata ﬂ
’D— ID— b aimalni délka 0
Min. doba klidu na lince mezi piijimanimi zprésami [podet byki) 4 |twa|e hodnota 0 J
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-
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Obr.2.5.2b Nastaveni parametri rezimu UNI pro sériovy kanal (na modulech SC-1101)
Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek jsou nasleduijici:

Prijimaci zéna

Délka zony - Délka datové Casti pfijimaci zony kanalu.

Adresa zony - Index registru R, ve kterém zacina pfijimaci zéna. Pokud je zaSkrtnuto zaSkrta-
vaci policko pfed udajem, Ize tento udaj nastavit, jinak je generovan automa-
ticky (automaticky generovana bazova adresa neni v tomto poli zobrazena).

Prijimaci zéna - Symbolické jméno pfijimaci zony.

Vysilaci zéna

Délka zony - Délka datové Casti vysilaci zony kanalu.

Adresa zony - Index registru R, ve kterém zacina vysilaci zona. Pokud je zasSkrtnuto zaskrta-
vaci policko pfed udajem, Ize tento udaj nastavit, jinak je generovan automa-
ticky (automaticky generovana bazova adresa neni v tomto poli zobrazena).

Viysilaci zéna - Symbolické jméno vysilaci zony.

Komunikacni rychlost

Volba pfenosove rychlosti v Bd.

Format dat
Pocet pfenasenych bitd v jednom bytu dat (8 nebo 7 bitd).

Parita
Nastaveni parity:
bez parity - paritni bit neni pfenasen (pouze pro format dat 8 bitd)
licha parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedniCek datovych bitl a paritniho
bitu v jednom bytu byl lichy
suda parita - hodnota paritniho bitu je takova, aby pocet jedni¢ek datovych bitl a paritniho

bitu v jednom bytu byl sudy
parita trvale O - hodnota paritniho bitu je trvale log.0
parita trvale 1 - hodnota paritniho bitu je trvale log.1
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Kazdy byte zpravy ma 1 stop bit. Pokud jsou poZadovany 2 stop bity a sou€asné neni poza-
dovana parita, Ize prvni stop bit simulovat pomoci volby parita log.1. Druhy stop bit je pfipojen
automaticky. Pokud jsou poZadovany 2 stop bity i parita, je realizace mozna jen pro format
7 bitd. Nastavime format 8 bit, parita log.1. Paritu je nutné vypocitat uzivatelskym programem
a zapsat do nejvyssiho bitu bytu (bit 7).

Neni mozné nastavit format 7 bitd bez parity. Paritu Ize vypnout jen pro format 8 bitu.

Poc¢atecni znak

Detekovat - Zapnuti volby detekce pocatecniho znaku pfijimané zpravy.
Vysilat - Zapnuti volby generovani pocate¢niho znaku na zacatek vysilané zpravy.
Kod znaku - Pokud je zapnuta asporni jedna z voleb Detekovat &i Vysilat poCate¢ni znak, je

mozné nastavit hodnotu tohoto znaku.

Koncovy znak

Detekovat - Zapnuti volby detekce koncového znaku pfijimané zpravy.

Vysilat - Zapnuti volby generovani koncového znaku na konec vysilané zpravy.

Dva znaky - Je-li zaSkrtnuto poli¢ko, je koncovy znak dvouznakovy, jinak je jednoznakovy.
Kod znaku - Pokud je zapnuta aspon jedna z voleb Detekovat €i Vysilat koncovy znak, je

mozné nastavit hodnotu tohoto znaku. Je-li zaskrtnuto zaskrtavaci policko Dva
znaky, je koncovy znak dvouznakovy a Ize nastavit oba znaky.

Adresa stanice

Adresa stanice- Adresa stanice na sériovém kanalu (rozsah 0 az 255).

Detekovat pri pfijmu - Zapnuti volby detekce adresy v pfijimané zpravé. Pokud je volba zapnu-
ta, Ize nastavit pozici adresy v pfijimané zpraveé.

Zapisovat pfi vysilani - Zapnuti volby generovani adresy do vysilané zpravy. Pokud je volba
zapnuta, Ize nastavit pozici adresy ve vysilané zpravé.

Kontrolni soucet

Kontrola pfi prijmu - Zapnuti volby kontroly kontrolniho souctu pfijimané zpravy.

Vypocet pfi vysilani - Zapnuti volby generovani kontrolniho souctu vysilané zpravy.

Poz. prvniho znaku CHS - Pokud je zapnuta aspon jedna z voleb Kontrola pri pfijmu i Vypocet
pri vysilani, je mozné nastavit pozici prvniho znaku zahrnutého do kontrolniho
souctu. Kontrolni souCet se ocCekava, resp. pfidava na konec zpravy. Pokud je
detekovan Ci generovan koncovy znak, je kontrolni souCet oCekavan, resp.
generovan bezprostredné pred nim.

Potvrzeni zpravy bez dat

Detekovat - Zapnuti volby detekce potvrzovaciho znaku.

Vysilat - Zapnuti volby generovani potvrzovaciho znaku.

Dva znaky - Je-li zaskrtnuto policko, je potvrzovaci znak dvouznakovy, jinak je jednozna-
kovy.

Kod znaku - Pokud je zapnuta aspon jedna z voleb Detekovat Ci Vysilat potvrzovaci znak, je

mozné nastavit hodnotu tohoto znaku. Je-li zaskrtnuto zaskrtavaci poli¢ko Dva
znaky, je potvrzovaci znak dvouznakovy a Ize nastavit oba znaky.
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Délka zpravy

Detekovat pri prijmu - Zapnuti volby detekce délky pfijimané zpravy.

Zapis pfi vysilani - Zapnuti volby generovani délky vysilané zpravy.

Pozice délky zpravy - Pokud je zapnuta aspon jedna z voleb Detekovat pfi pfijmu &i Zapisovat
pri vysilani, je mozné nastavit pozici udaje délky zpravy. Délka zpravy zahrnuje
vSechny znaky nasledujici po udaji délky kromé kontrolniho souctu a koncové-
ho znaku.

Maximalni délka - Hodnota udavajici maximalni moznou délku pfijimané zpravy. Pfijaté znaky
prekraCujici tuto délku budou povazovany za novou zpravu. Pokud je hodnota
tohoto parametru 0, je vnitfné nastaven na hodnotu odpovidajici délce pfijimaci
zony v zapisniku.

Rezim fizeni modemovych signalt

Rizeni signalu RTS - Nastaveni rezimu Fizeni modemového signalu RTS

trvale hodnota O - signal ma trvalou hodnotu log.0

trvale hodnotal - signal ma trvalou hodnotu log.1

automaticka hodnota - signal je ovladan vysilatem sériového kanalu, po dobu vysilani ma
hodnotu log.0

podle SIGN.1 - signal je ovladan z uzivatelského programu PLC pfisluSnym bitem

automaticka hodnota s detekci CTS - signal je ovladan vysilaem sériového kanalu, po dobu
vysilani ma hodnotu log.0, vysilani je podminéno nastavenim signalu
CTS nalog.0

Odpojeni prijimace béhem vysilani - Pti zaskrtnuti poliCka je po dobu vysilani vypnut pfijimac.
Pokud je pfipojeno néjaké zafizeni, které zplsobuje echovani vysilanych zna-
ki, zamezi se tak jejich nezadoucimu pfijmu.

Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami

Minimalni doba klidu na lince odpovidajici poc¢tu pfijatych bytl, ktera je definovana meazi
dvéma pfijatymi zpravami. Po uplynuti této doby je pfijata zprava povazovana za celou. Tento
parametr umoziuje pfijem zprav ruzné délky. Pokud je tento parametr O, pfijaté znaky se
neskladaji do ucelenych zprav, ale prfedavaji se do zapisniku PLC bezprostfedné v kazdém
cyklu programu.

Min. doba klidu na lince mezi vysilanymi zpravami

Minimalni doba klidu na lince odpovidajici po¢tu vysilanych bytu, ktera je definovana mezi
dvéma vysilanymi zpravami. Tento parametr zabezpeci, Zze mezi dvéma vysilanymi zpravami
bude dodrzen klid na lince minimalné této délky.

2.5.1.2. Rozhrani Ethernet

Stiskem tlacitka na fadku rezimu UNI rozhrani Ethernet se vyvola okno Nastaveni
univerzélniho reZimu kanalu (obr.2.5.3).
Na kanalech ETH1 az ETH4 Ize realizovat az 8 nezavislych spojeni v rezimu UNI.
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Mastaveni univerzalniho rezimu kanalu

LUNID |

—Ffijimaci 2ona
Délka zdny

Adreza zdny

Frijimaci zana

[4d
r Ii'f;FHEI
IETH1_UNIEI_IN

YWyzilact 2dha
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Wysilaci zana

[ I‘ZHEI

|ETH1_LINIIII_IIILIT
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= TCF master
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& UDP
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Wezdaleni port

Miztni part

ok |

X Znit |

|1 92 162.33.166

|E1 a0

|E1 a0

? M apaveda

Obr.2.5.3 Nastaveni parametrti rezimu UNI pro rozhrani Ethernet

Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych polozek pro jedno spojeni jsou nasledujici:

Prijimaci zéna

Délka zény

- Délka datové Casti pfijimaci zony kanalu.

Adresa zony - Index registru R, ve kterém zacina pfijimaci zéna. Pokud je zaSkrtnuto zaSkrta-
vaci policko pfed udajem, Ize tento udaj ménit, jinak je generovan automaticky.
Prijimaci zéna - Symbolické jméno pfijimaci zony.

Vysilaci zéna
Délka zény

- Délka datoveé Casti vysilaci zony kanalu.

Adresa zony - Index registru R, ve kterém zacina vysilaci zéna. Pokud je zaSkrtnuto zaSkrta-
vaci poli¢ko pfed udajem, Ize tento udaj ménit, jinak je generovan automaticky.
Viysilaci zéna - Symbolické jméno vysilaci zony.

Typ protokolu

- Pfenos dat protokolem TCP. PLC aktivné vytvari a udrzuje spojeni s protéjsi

stanici. ProtéjSi stanice by méla byt pasivni (TCP slave) a ¢ekat na navazani

- Pfenos dat protokolem TCP. PLC nevytvafi spojeni s protéjsi stanici, ale ¢eka,

az tato stanice provede spojeni sama. ProtéjSi stanice by tedy méla byt TCP

TCP master
spojeni.
TCP slave
master.
UDP - Pfenos dat protokolem UDP.

Vzdalena IP adresa

IP adresa protéjsi stanice, se kterou se provadi spojeni.
V pripadé TCP slave se tento udaj nevyplniuje. PLC ¢eka na vyzvu od stanice TCP master
bez ohledu na jeji IP adresu (viz kap.2.5.3.5.).

Vzdaleny port (remote port)

Vstupni port protéjSi stanice, se kterou se provadi spojeni.
V pripadé TCP slave se tento udaj nevyplhuje. PLC ¢eka na vyzvu od stanice TCP master
bez ohledu na jeji port (viz kap.2.5.3.5.).
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Mistni port (local port)

Vstupni port PLC - Cislo portu, na kterém PLC pfijima zpravy od protéjSi stanice. Lze zadat
jakeékoli €islo kromé 61680 - 61699, které jsou vyhrazeny pro systémové pouziti.

2.5.2. Struktura dat

Obsluha komunikaéniho kanalu v rezimu UNI probiha prostfednictvim komunikacnich zén
v zapisnikové paméti, které jsou deklarovany pomoci zadavaciho formulafe.

Usporadani diagnostickych dat a komunikacénich zén

Komunikacni kanal v rezimu UNI zvefejnuje diagnosticka data stavu linky, pfijimana a vysila-
na data a stav komunikace. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné v pa-
nelu Nastaveni V/V, pfistupném pres ikonu 10 (obr.2.5.5).

Udaje maiji pfidélena symbolickd jména, ktera zadinaji &islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muizeme pouzivat. V Zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém prekladu uZivatelského
programu zménit.

Do vysilaci zény zapisuje uzivatel data uréena k odeslani. V pfijimaci zéné jsou data pfijata.
Pfed jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat hodnotu statusu.
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4% MNastaveni ¥ /%
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Obr.2.5.5 Data sériového kanalu v rezimu UNI
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Diagnostika kanalu:
Vstupni data rx_py_Statistic_XXX (struktura TCHStatistic):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna€eni komunikacniho kanalu)

Stat - status komunikace (typ 8-krat bool)
| X [ x | x | x | x [ x | x |coN|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

CON - stav spojeni TCP (pouze CP-7004 od verze 3.7 sw, CP-7007, SC-7104
TC700 a FOXTROT)
- 0 - rozpojeno
- 1 - spojeno

Err - chyba komunikace (viz kap.2.5.6.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci (typ udint)
falseMes - pocet chybnych komunikaci (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl):

(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - oznaceni komunikacniho kanalu)

Control - Fizeni komunikace (typ 16-krat bool)
| X [ x | x | x | x | x | X |RES|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
L x [ x | x [ x [ X | X | x [ X |
bit 15 14 13 12 11 10 9 8

RES - reset spojeni Ethernet TCP (pouze CP-7004 od verze 3.7 sw, CP-7007,
SC-7104 TC700 a FOXTROT)
- 0 - beze zmény
- 1 - reset spojeni

Komunikaéni zény:
Vstupni data UNI_XXX_IN (struktura TUNI_ XXX _IN):

(XXX - oznaceni komunikaéniho kanalu)

Stat - status vysilani a pfijmu (typ 8-krat bool)
| ARC| TRF |ROV | RCF [TRO| X [ cTs| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ARC - alternace pfijmu
- pfi nové prijaté zpravé dojde ke zméné bitu
TRF - probiha vysilani, zapis dalSi zpravy bude akceptovan az po odvysilani
(log.1)
ROV - prete€eni (log.1)
- prijata zprava je delSi, nez vyhrazena pfijimaci zéna
RCF - pfijimaci zasobniky jsou zaplnény, dojde ke ztraté jiz pfijaté zpravy
(log.1)
TRO - vysilaci zasobniky jsou pIné, zapis dalSi zpravy bude neplatny (log.1)
CTS - stav signalu CTS (pfipravenost k vysilani)

Err - chyba pfijmu (viz kap.2.5.6.) (typ usint)
NumR - pocet pfijatych byta (typ uint)
Data [X] - pfijata zprava (typ prvku pole usint)
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Vystupni data UNI_XXX_OUT (struktura TUNI_ XXX_OUT):

(XXX - oznaceni komunika¢niho kanalu)

Cont - fizeni vysilani a pfijmu (typ 8-krat bool)
|ACN [ CIR | TRG| X | X | X | x | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
ACN - alternace fizeni

pfi zméné bitu dojde k akceptovani hodnot ostatnich bitd CONT

CLR - vymazani vysilacich a pfijimacich zasobniku (log.1)
TRG - spusténi vysilani zpravy (log.1)

Sign - Fizeni modemovych signall (typ 8-krat bool)
| x | x | x [ x | x | x [Rts| x |

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

RTS - fizeni signalu RTS

NumT - pocet vysilanych byta (typ uint)

Data [X] - vysilana zprava (typ prvku pole usint)

2.5.3. Zakladni podminky vzajemné vymény dat

Pfedavani zprav ur€enych k odvysilani z uzivatelského programu do vnitfniho vysilaciho za-
sobniku komunikaéniho kanalu a pfebirani pfijatych zprav z vnitfniho pfijimaciho zasobniku
komunikacniho kanalu do uZivatelského programu je provadéno vyhradné v otoCce cyklu se
zajisténou Casovou konzistenci dat (tj. shodné ,stafi“ vSech bytd zpravy). Vyjimkou je vysilani
zpravy do sériového kanalu v pfipadé, Ze pozadavek na vysilani byl nastaven v okamziku, kdy
vysilaci zasobnik kanalu jesté nebyl uvolnén. Nova zprava je ze zapisniku vyzvednuta ihned po
uvolnéni zasobniku kanalu, tedy i béhem vykonavani uzivatelského programu (viz kap.2.5.3.1.).

Sériovy kanal ma pfijimaci zasobnik a vysilaci zasobnik, kazdy o velikosti 512 bytu dat.
Rozhrani Ethernet umoznuje vysilat i pfijimat data o délce az 1350 bytu.

2.5.3.1. Vysilani zpravy

Postup pfi vysilani zpravy

Do vysilaci zony komunika¢niho kanalu zapiSeme zpravu, nastavime bit TRG v proménné
Cont na log.1 a zménime hodnotu bitu alternace ACN. Vysilani dalSi zpravy aktivujeme opét
zménou hodnoty bitu alternace ACN (bit TRG stale v log.1). Pokud budeme chtit pouze smazat
zasobniky a nevysilat, musime pfed alternaci bitu ACN bit TRG vynulovat (kap.2.5.3.3.).

Po dobu vysilani zpravy sériovym kanalem je bit TRF v promé&nné Stat nastaven na log.1.

Vysilani vice zprav za sebou na sériovém kanalu

Pfed realizaci obsluhy sériového kanalu v uZivatelském programu je tfeba si uvédomit, jak
dlouho bude trvat odvysilani jedné zpravy a jak dlouho trva jeden cyklus uZivatelského pro-
gramu. Ke kontrole slouzi bit TRF v proménné Stat. Pokud ma hodnotu log.0, je vysilaci
zasobnik prazdny a vysilani bude zahajeno v oto¢ce cyklu po zapisu nové zpravy (viz pfedchozi
text).
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PIné duplexni komunikace muize zpusobit zahlceni sériového kanalu

Pokud je komunikace pIné duplexni (sou€asny nezavisly provoz pfijimace i vysilace), je tfeba
zajistit vhodnym cCasovanim, aby se zpravy do sériového kanalu neposilaly Castéji, nez je
schopen je vysilat. Zaplnéni vysilaciho zasobniku oznamuje bit TRF v proménné Stat hodnotou
log.1. Pokud béhem vysilani zapiSeme dalSi zpravu ur€enou k odvysilani, tato zprava nebude
prevzata ze zapisniku ihned, ale az po odvysilani pfedchozi zpravy. Tento stav indikuje bit TRO
v proménné Stat, ktery je nastaven na log.1 a je vynulovan v okamziku prekopirovani zpravy ze
zapisniku do uvolnéného vysilaciho bufferu.

Po dobu, kdy bit TRO je nastaven na log.1, nesmime s obsahem vysilaci zony sériového
kanalu manipulovat, jinak mize dojit ke ztraté zpravy, ktera je jiz v zapisniku ulozena a ¢eka na
odvysilani.

Tento stav je tfeba povazovat za okrajovy a je zadouci nenechat k nému vubec dojit.

Zakazani prijmu béhem vysilani na sériovém kanalu

Pokud je komunikacni protokol typu dotaz - odpovéd, tento problém odpada, protoze vysilani
dalSi zpravy Ceka na pfijem odpovédi na zpravu predchozi. Pfipadné hazardy pfi okrajovych
stavech komunikace muizeme vyloulit zakazanim pfijmu b&hem vysilani zaSkrtnutim volby
Odpojeni prijimace béhem vysilani.

Vysilani zprav na rozhrani Ethernet

Vysilani zprav pres rozhrani Ethernet se liSi v zavislosti na pouZitém protokolu.

V pfipadé protokolu UDP se v otoCce cyklu presune zprava z vysilaci zény komunikacniho
kanalu do bufferu UDP socketu, odkud je bezprostfedné odeslana. V nasledujici otoCce Ize bez
omezeni pfipravit dalSi zpravu do vysilaci zony komunika¢niho kanalu a zménou bitu ACN ji
odvysilat. UDP protokolem je tedy mozné vysilat v kazdém cyklu PLC novou zpravu. Aby se
nepreruSovalo spojeni (nedoSlo k uzavieni UDP socketu), je tfeba komunikovat s periodou
kratSi nez 2 s.

V pfipadé protokolu TCP je nezbytné nejprve navazat spojeni a teprve poté je mozné zahajit
vlastni vysilani zprav. PLC systém se automaticky pokusi navazat TCP spojeni v pfipadg, Ze je
komunikacéni kanal v rezimu TCP master a bit 0 v proménné Control ve struktufe TCHControl
ma hodnotu log.0.

Pokud je komunika¢ni kanal v rezimu TCP slave, oCekava se navazani spojeni od protistra-
ny. PFfi navazaném spojeni ma bit CON v proménné Stat ve struktufe TCHStatistic hodnotu
log.1. Pfed pfipravou nové zpravy do vysilaci zony komunikacniho kanalu je nutné zkontrolovat,
jestli neni nastaven bit TRO nebo TRF v proménné Stat v pfijimaci zéné kanalu na log.1. Pokud
jsou tyto bity nulové, je mozné zapsat novou zpravu do vysilaci zény komunika¢niho kanalu,
nastavit bit TRG na log.1 a zménou bitu ACN zahajit vysilani zpravy. Pokud ma bit TRO nebo
TRF hodnotu log.1 znamena to, Ze jesté nedoSlo k odvysilani pfedchozi zpravy (buffer TCP
socketu je plny, divodem muze byt napf. opakovani zprav v navazaném TCP spojeni z divodu
ztraty paketu na lince). V tomto pfipadé nesmi dojit ke zméné vysilaci zény komunikaéniho
kanalu, bit TRG musi byt nastaven na log.1 a bit ACN se nesmi zménit. Zprava je pak presu-
nuta z vysilaci zony komunika¢niho kanalu do bufferu TCP socketu, jakmile je v bufferu socketu
dostate€¢né misto (poté co se podafi odvysilat pfedchozi zpravy nahromadéné v TCP socketu).
Poté spadnou bity TRO a TRF na hodnotu log.0 a je mozné pfipravit dalSi zpravu do vysilaci
zény komunikacniho kanalu.

V kazdém pfipadé nelze pres rozhrani Ethernet odvysilat vice nez jednu zpravu za jeden
cyklus PLC.
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2.5.3.2. Pfijem zpravy

Postup pfi pfijmu zpravy

Pfijme-li komunikacni kanal zpravu, pfeda ji v oto€ce cyklu do pfijimaci zony v zapisniku
PLC. Bit ARC v proménné Stat zméni hodnotu (alternuje).

Pokud je pfijata zprava delSi, nez je velikost pfijimaci zony v zapisniku, je bit ROV v promén-
né Stat nastaven na log.1.

Pfijem vice zprav za sebou

Pfed realizaci obsluhy sériového kanalu v uZivatelském programu je tfeba si uvédomit, jak
dlouho bude trvat pfijem jedné zpravy a jak dlouho trva jeden cyklus uZivatelského programu.
Pfijimaci zasobnik ma vyrovnavaci funkci, takze |ze pfijimat dalSi zpravu dfive, nez je pfedana
do zapisniku zprava pfedchozi. Je-li zasobnik zaplnén, ma bit RCF v proménné Stat hodnotu
log.1. Sériovy kanal bude dalSi zpravu pfijimat pfes zpravu pfedchozi, ktera bude nenavratné
ztracena. Po pfedani jedné zpravy do systému je zasobnik uvolnén pro dalSi pfijem a bit RCF
se zméni na log.0.

Rozhrani Ethernet je vybaveno pfijimacim zasobnikem s dostateCnou kapacitou, ze kterého
se v kazdé oto€ce cyklu pfenese cela zprava, pokud je pfijata. V nasledujici otoCce se prenese
dalsi pfijata zprava, atd. Bit RCF se nenastavuje.

2.5.3.3. Vymazani vysilacich a pfijimacich zasobniku

Nastavenim bitu CLR v proménné Cont na log.1 provedeme vymazani vysilacich a pfiji-
macich zasobnikl. VSechny zpravy, které zde byly ulozeny, budou ztraceny. Nastaveni kanalu
se neméni. Bit je tfeba v nasledujicim cyklu opét vynulovat.

Tento pfikaz Ize kombinovat s pfikazem vysilani, vymazani zasobnikl se provede vzdy jako
prvni.

Alternace bitu ACN v proménné Cont je podminkou pro akceptovani tohoto pfikazu.

2.5.3.4. Ovladani modemovych signalu

Sériovy kanal umoziuje fidit signal RTS ve &tyfech rdznych rezimech a monitorovat signal
CTS. Rezim ovladani modemovych signall se nastavuje v nastavovacim panelu ve vyvojovém
prostfedi Mosaic pro kazdy signal zvlast.

Rozhrani RS-485

Rozhrani RS-485 vyzaduje oSetfeni modemového signalu RTS. Toto rozhrani je poloduplex-
ni, tzn. Ze lze po jednom vedeni bud vysilat nebo pfijimat. Pfepinani mezi témito rezimy
zabezpecuje pravé signal RTS. Z toho vyplyva, ze v pfipadé pouziti rozhrani RS-485 je nutno
pouzit takovy komunikaéni protokol, ktery zabezpedi, Zze se v daném okamziku bude komuniko-
vat jen jednim smérem (princip dotaz — odpovéd).

viwv s

automatického rezimu fizeni RTS (rezim automaticka hodnota).

Trvalé nastaveni RTS na pevnou hodnotu

Pokud chceme, aby signal RTS mél stale stejnou pfedem definovanou uroven, pouzijeme
volbu trvale hodnota 0 nebo trvale hodnota 1.
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Ovladani RTS z uzivatelského programu PLC

Pokud chceme, aby signal RTS bylo mozné ovladat pfimo z uzivatelského programu PLC,
pouzijeme volbu podle SIGN.1.

Od okamziku startu uzivatelského programu je uroven signalu ur€ena hodnotou bitu RTS
v bytu SIGN pfislusné vysilaci zony.

Automaticka zména RTS pfi vysilani

Pokud chceme, aby signal RTS se automaticky zménil po dobu vysilani zpravy, napf. z divo-
du pouziti rozhrani RS-485, pouzijeme volbu automaticka hodnota.

Uroveri RTS bude v klidu a b&hem pfijmu log.1. Bezprostfedné pied zahajenim vysilani se
zméni na log.0 a zpét se vrati bezprostfedné po odvysilani posledniho znaku zpravy.

Zména RTS pfi vysilani, vysilani podminéno CTS

Pokud chceme, aby se signal RTS automaticky zménil po dobu vysilani zpravy a vysilani
zpravy chceme podminit signalem CTS, napf. z duvodu pfipojeni modemu, pouzijeme volbu
automaticka hodnota s detekci CTS.

Pokud chceme pfipojit k sériovému kanalu modem, obvykle potfebujeme zahajit vysilani az
po potvrzeni signalu RTS signalem CTS, ktery oznami, Zze modem je pfipraven vysilat. K tomu
pouZzijeme tuto volbu.

Urover RTS, bude v klidu a b&hem pfijmu log.1. Bezprostfedné pred zahajenim vysilani se
zméni na log.0, ale vysilani je zahajeno az poté, kdy je tataz uroven zjisténa na signalu CTS.
Zpét se uroven RTS vrati bezprostfedné po odvysilani posledniho znaku zpravy.

2.5.3.5. Nastaveni parametra a ovladani rozhrani Ethernet

Protokol UDP

V pripadé protokolu UDP vytvofime spojeni tak, ze obéma stanicim nadefinujeme parametry
podle nasledujiciho pfikladu:

PLC vzdalena stanice
protokol UDP UDP
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166
mistni port 61000 61001
vzdalena IP adresa 192.168.33.166 192.168.33.160
vzdaleny port 61001 61000

Pfi tomto nastaveni se obé stanice snazi o vzajemné navazani spojeni. Poté jsou posilana
data protokolem UDP. Mistni i vzdaleny port mohou mit stejné hodnoty.

Pokud je Cislo mistniho portu v PLC nastaveno na 0, pak je Cislo portu pfi kazdém jeho
otevreni pfidéleno automaticky.

Pokud je pozadavek pfipojovani vice vzdalenych stanic (samozfejmé v daném okamziku
muze komunikovat pouze jedna z nich), pak nadefinujeme parametry nasledovné:

PLC vzdalena stanice 1 vzdalena stanice 2
protokol UDP UDP UDP
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166 192.168.33.169
mistni port 61000 61001 61002
vzdalena IP adresa 0.0.0.0 192.168.33.160 192.168.33.160
vzdaleny port 0 61000 61000
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Pfi tomto nastaveni PLC Ceka, az néktera vzdalena stanice navaze spojeni. Poté jsou posila-
na data protokolem UDP. Pokud vzdalena stanice prestane komunikovat, po cca 2 sekundach
je spojeni uvolnéno a spojeni muze navazovat jina vzdalena stanice. Mistni i vzdalené porty
mohou mit stejné hodnoty.

Aby se nepferuSovalo spojeni, je tfeba komunikovat s periodou kratSi nez 2 s.

Protokol TCP

V pripadé protokolu TCP musime rozhodnout, ktera stanice bude aktivné vytvaret a udrzovat
spojeni. Pokud chceme, aby spojeni vytvarel PLC (TCP master), nadefinujeme parametry podle
nasledujiciho pfikladu:

PLC vzdalena stanice
protokol TCP master TCP slave
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166
mistni port 61000 61001
vzdalena IP adresa 192.168.33.166 0.0.0.0
vzdaleny port 61001 0

Pfi tomto nastaveni PLC za¢ne okamZité navazovat spojeni se vzdalenou stanici. Ta musi
Cekat, az se spojeni navaze. Pokud by navazovali spojeni oba soucasné, ke spojeni nedojde.
Po navazani spojeni jsou posilana data protokolem TCP. Mistni i vzdalené porty mohou mit
stejné hodnoty.

Pokud je Cislo mistniho portu v PLC v rezimu TCP master nastaveno na 0, pak je Cislo portu
pfi kazdém jeho otevieni pfidéleno automaticky. V rezimu TCP slave musi byt islo mistniho
portu jednoznacné urceno.

Pokud je pozadavek pfipojovani vice vzdalenych stanic (samozfejmé v daném okamziku
muze komunikovat pouze jedna z nich), pak nadefinujeme parametry nasledovné:

PLC vzdalena stanice 1 vzdalena stanice 2
protokol TCP slave TCP master TCP master
vlastni IP adresa 192.168.33.160 192.168.33.166 192.168.33.169
mistni port 61000 61001 61002
vzdalena IP adresa 0.0.0.0 192.168.33.160 192.168.33.160
vzdaleny port 0 61000 61000

Pfi tomto nastaveni PLC Ceka, az néktera vzdalena stanice navaze spojeni. Poté jsou posila-
na data protokolem TCP. Pokud vzdalena stanice pfestane komunikovat, po nékolika minutach
je spojeni uvolnéno a spojeni muze navazovat jina vzdalena stanice. Mistni i vzdalené porty
mohou mit stejné hodnoty.

Pokud nastavime bit RES v proménné Control v diagnostice kanalu, bude proveden reset
spojeni, ktery spocCiva v uzavieni spojeni. Pokud je PLC nastaven jako master, provede vzapéti
nové otevieni spojeni. Pokud je PLC nastaven jako slave, oCekava navazani nového spojeni
vzdalenou stanici. Tato funkce je implementovana ve vSech centralnich jednotkach PLC
FOXTROT, v centralnich jednotkach CP-7004 a CP-7007 TC700 od verze 3.7 sw a v komuni-
kacnim modulu SC-7104 TC700.

2.5.4. Komunikacni sluzby a jejich volby

Komunikacni sluzby obecného uZivatelského kanalu slouzi pfedevsim k bezpe€nému zachy-
ceni a pfedani celé zpravy najednou. Snahou je pfedevSim odstranit problémy s roztrzenim
prijaté zpravy, se spojenim po sobé nasledujicich zprav a v neposledni fadé také v pfipadé
vytvoreni sité k vylou€eni zprav, které jsou urCeny jinym uCastnikim. K tomu slouzi sluzby
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detekce zaCatku a konce zpravy, jeji délky a adresy stanice. Tyto a dalSi sluzby také provadéji
dalSi kontroly ramce zpravy a platnosti dat tak, aby uZivatelskému programu byla pfedana uz
jen ovéfena data.

V nasledujicich kapitolach jsou podrobné probrany jednotlivé sluzby obecného uzivatelského
kanalu a jejich volby.

Tyto sluzby se pouzivaji pouze pro komunikaci po sériovych kanalech. Na rozhrani Ethernet
se tyto sluzby nepouZivaji, protoze data jsou pfedana vzdy v celku tak, jak jsou pfenasena
v datové oblasti protokolt UDP nebo TCP.

2.5.4.1. Pocate€ni znak zpravy

Detekce pocatec¢niho znaku zpravy

Pokud kazda zprava zacina urCitym pevné definovanym znakem, miZeme pomoci detekce
pocCateCniho znaku jednoznacné urcit zaCatek zpravy.

Sluzba se uvadi do €innosti nastavenim volby Pocatecni znak | Detekovat. Hodnotu pocatec-
niho znaku nese poloZzka Kod znaku.

Detekce pocatecniho znaku je aktivni pouze po uzavieni pfedchozi zpravy nékterou z jinych
sluzeb (detekce koncového znaku, klidu na lince, pfekro€eni maximalni délky, apod.). Tim je
umoznéno, aby data nesena ve zpravé mohla mit jakoukoli hodnotu, tedy i hodnotu, ktera se
shoduje s hodnotou pocatecCniho znaku. Z vySe uvedeného vyplyva, zZe je zadouci, aby soucas-
né s touto sluzbou byla vyuzivana sluzba nebo vice sluzeb jednoznacné urCujicich konec

zpravy.
Priklad:

inicializace: Pocatecni znak - Detekovat, Kod znaku = $48
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
(konec zpravy urcen klidem na lince)

pfijata zprava z linky: $48 $01 $02 $03 $04

predana zprava do systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04

Vysilani po¢ate¢niho znaku zpravy

Nastavenim volby Pocatecni znak | Vysilat v inicializaCnim panelu dosahneme toho, Ze se
pred kazdou zpravu urCenou k vysilani pfida pocateéni znak, jehoz hodnota je uréena polozkou
Kod znaku.

Priklad:

inicializace: Pocatecni znak - Vysilat, Kod znaku = $48
prevzata zprava ze systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04
vysilana zprava do linky: $48 $01 $02 $03 $04

2.5.4.2. Koncovy znak zpravy

Detekce koncového znaku zpravy

Pokud kazda zprava konc¢i urcitym pevné definovanym znakem nebo dvoijici znakl, mizeme
pomoci detekce koncového znaku urcit konec zpravy.

Sluzba se uvadi do Cinnosti nastavenim volby Koncovy znak | Detekovat. Hodnotu pocatec-
niho znaku nese polozka Koéd znaku. Pfedstavuje-li koncovy znak dvojice znaku, zaskrtneme
volbu Dva znaky a nastavime jejich hodnotu v poloZzce Kod znaku.
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Pokud je znama délka zpravy (pomoci sluzby detekce délky), je detekce koncového znaku
aktivni az po pfijeti daného poctu bytd. Tim je umoznéno, aby data nesena ve zpravé mohla mit
jakoukoli hodnotu, tedy i hodnotu, ktera se shoduje s hodnotou koncového znaku.

Pokud je délka zpravy neznama, je detekce koncového znaku aktivni stale a za koncovy
znak se povazuje kazdy byte (resp. dvojice bytl), jehoz hodnota se shoduje s hodnotou
zadanou v inicializacnim panelu.

Priklad

inicializace: Koncovy znak - Detekovat, Dva znaky, Kéd znaku = $0A, $0D
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3

pfijata zprava z linky: $41 $42 $43 $44 $0A $0D

pfedana zprava do systému: délka - 4, data - $41 $42 $43 $44

Vysilani koncového znaku zpravy

Nastavenim volby Koncovy znak | Vysilat v inicializaCnim panelu dosahneme toho, Ze se na
konec kazdé zpravy urCené k vysilani pfida koncovy znak, jehoz hodnota je uréena polozkou
Kod znaku. Pokud se jedna o dvojici znaku, zaskrtneme volbu Dva znaky.

Priklad

inicializace: Koncovy znak - Vysilat, Dva znaky, Kod znaku = $0A, $0D
pfevzata zprava ze systému: délka - 4, data - $41 $42 $43 $44

vysilana zprava do linky: $41 $42 $43 $44 $0A $0D

2.5.4.3. Potvrzeni bez dat

Detekce potvrzovaciho znaku

Nékteré protokoly pouzivaji k otestovani spojeni nebo k potvrzeni pfijmu zpravy zvlastni znak
nebo kombinaci dvou znakl. Obvykle se jedna o protokoly s definovanym po&atecnim znakem,
ktery se od potvrzovaciho znaku liSi.

Sluzba se uvadi do €innosti volbou Potvrzeni zpravy bez dat | Detekovat. Hodnotu konco-
vého znaku nese polozka Kod znaku. Piedstavuje-li potvrzovaci znak dvojice znakd, je zaskrt-
nuta polozka Dva znaky.

Detekce potvrzovaciho znaku je aktivni pouze po uzavieni pfedchozi zpravy. Vzhledem
k tomu, Ze potvrzovaci zprava nenese zadna data, je po Uspésné detekci zprava uzaviena a
systému je pfedana informace jako zprava s nulovou délkou.

Priklad:
inicializace: Koncovy znak - Detekovat, Kod znaku = $1B
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
pfijata zprava z linky: $1B
predana zprava do systému: délka - 0, data - /

Vysilani potvrzovaciho znaku

Nastavenim volby Potvrzeni zpravy bez dat | Vysilat v inicializaénim panelu dosahneme toho,
Ze predani zpravy k vysilani, kterd& ma nulovou délku, je interpretovano jako vysilani potvrzeni
bez dat. Hodnotu potvrzovaciho znaku nese poloZka Kod znaku. Pokud se jedna o dvojici
znaku, zaskrtneme volbu Dva znaky.
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Priklad:

inicializace: Koncovy znak - Vysilat, Kod znaku = $1B
prevzata zprava ze systému: délka - 0, data - /

vysilana zprava do linky: $1B

2.5.4.4. Adresa stanice

Detekce adresy stanice

Pokud je sériovy kanal pfipojen na sit’ s vice u€astniky, je tfeba rozliSovat adresy ucastniku.
Pouzity protokol nese hodnotu adresy vzdy na definované pozici ve zpravé. Detekce adresy
stanice umoznuje vybirat a pfedavat do systému jen ty zpravy, které jsou pro né&j urceny.

Sluzba se uvadi do ¢innosti volbou Adresa stanice | Detekovat pfi pfijmu. Pozici v pfijaté
zpravé, na které je nesena adresa stanice, pro kterou je zprava urCena, urCuje hodnota této
volby. Pozice ve zpravé je Cislovana od 0. Hodnota adresy stanice se zadava v polozce Adresa
stanice.

Sluzba porovna hodnotu bytu na pozici dané nastavenim s hodnotou zadané adresy stanice.
Pokud se shoduji, je zprava po celém pfijeti pfedana do systému. Pokud se neshoduiji, je
zprava zruSena a do systému se nepredava. DalSi kontrolni a detekéni sluzby vSak normalné
pracuji, aby byl zajistén spravny pfijem nasledujici zpravy.

Detekovana adresa se do systému nepfedava.

Priklad:

Inicializace: Adresa stanice = 2
Pocatecni znak - Detekovat, Kéd znaku = $68,
Koncovy znak - Detekovat, Kéd znaku = $16,
Adresa stanice - Detekovat pfi pFijmu = 1
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
(zaCatek i konec zpravy urCen definovanymi znaky)
prijata zprava z linky: $68 $02 $00 $01 $02 $03 $04 $16
pfedand zprava do systému: délka - 5, data - $00 $01 $02 $03 $04

Vysilani adresy stanice

Nastavenim volby Adresa stanice | Zapis pfi vysilani dosahneme toho, ze na pozici uréenou
hodnotou této volby je zapsana adresa stanice zadana v inicializacnim panelu v polozce Adresa
stanice. Pozice ve zpravé je Cislovana od 0 a zahrnuje vSechny vysilané byty, tedy i ty, které
jsou pfidany sluzbami sériového kanalu. Pokud zadame zapis adresy na pozici mezi data
pfedavana ze systému, je adresa na tuto pozici mezi data vloZzena (viz pfFiklad).

Priklad:

inicializace: Adresa stanice = 2
Pocatecni znak - Vysilat, Kod znaku = $68,
Koncovy znak - Vysilat, Kéd znaku = $16,
Adresa stanice - Zapis pfi vysilani = 2
prevzata zprava ze systému: délka - 5, data - $00 $01 $02 $03 $04
vysilana zprava do linky: $68 $00 $02 $01 $02 $03 $04 $16
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2.5.4.5. Kontrolni soucet

Detekce a vyhodnoceni kontrolniho souctu dat zpravy

Kontrolni soucet je osmibitova hodnota, ktera se ziska seCtenim jiSténych dat zpravy se
zanedbanim pfenosu do vySSich binarnich fadu (matematicky se jedna o zbytek celo€iselného
déleni celého souctu Cislem 256). Tato hodnota je nesena na konci zpravy bezprostfedné pred
koncovym znakem, pokud existuje, a Ize tak zkontrolovat na pfijimaci strané platnost dat.

Sluzba se uvadi do Cinnosti nastavenim volby Kontrolni soucéet | Kontrola pfi prijmu. Pozici
v prijaté zpravé, od které se zaCina kontrolni soucet pocitat, urCuje polozka Poz. prvniho znaku
CHS. Pozice ve zpraveé je Cislovana od 0.

Sluzba spodita kontrolni soucet vSech dat pocinaje danou pozici a vysledek porovna
s hodnotu posledniho bytu zpravy pfed koncovym znakem, existuje-li. Pokud se shoduiji, je
zprava predana do systému. Pokud se neshoduiji, je do systému pfedano chyboveé hlaseni.

Sluzba kontrolniho souctu vyZaduje, aby zprava méla definovanou délku dat bud pfimo
hodnotou nesenou ve zpravé nebo maximalnim poctem pfijatych bytl, nebo aby byla zprava
ukoncena koncovym znakem.

Priklad:

inicializace: Pocatecni znak - Detekovat, Koéd znaku = $68,
Koncovy znak - Detekovat, Kod znaku = $16,
Kontrolni soucet - Kontrola pfi pfijmu, Poz. prvniho znaku CHS = 1
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
(zaCatek i konec zpravy urcen definovanymi znaky)
pfijata zprava z linky: $68 $01 $02 $03 $04 $0A $16
predana zprava do systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04

Vypocet a vysilani kontrolniho soucétu dat zpravy

Nastavenim volby Kontrolni soucet | Vypocet pfi vysilani dosdhneme toho, Ze je spocten kon-
trolni soucet vSech dat pocinaje pozici danou polozkou Poz. prvniho znaku CHS a vysledek se
pfida na konec zpravy pfed koncovy znak, existuje-li.

Priklad:

inicializace: Pocatecni znak - Vysilat, Kod znaku = $68,

Koncovy znak - Vysilat, Kod znaku = $16,

Kontrolni soucet - Vypocet pfi vysilani, Poz. prvniho znaku CHS =1
prevzata zprava ze systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04
vysilana zprava do linky: $68 $01 $02 $03 $04 $0A $16

2.5.4.6. Délka dat

Detekce délky dat zpravy

Detekce délky dat umozniuje vyuziti udaje o délce dat neseného ve zprave.

Sluzba se uvadi do &innosti nastavenim volby Délka zpravy | Detekovat pfi prijmu. Pozici
v prijaté zpraveé, na které je nesena délka dat, urCuje poloZzka Pozice délky zpravy. Pozice ve
zprave je Cislovana od 0.

Hodnota bytu na dané pozici se bere jako pocet bytl dat, které bezprostfedné nasleduji. Po
vyCerpani tohoto poctu je zprava uzaviena, nebo se ofekava kontrolni soucet a koncovy znak,
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pokud jsou tyto sluzby aktivovany. Kontrolni souCet a koncovy znak se do udaje o pocCtu dat
nezahrnuiji.

Priklad:

Inicializace: Pocatec¢ni znak - Detekovat, Kéd znaku = $68,
Koncovy znak - Detekovat, Kéd znaku = $16,
Délka zpravy - Detekovat pfi pfijmu, Pozice délky zpravy = 1
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
(zaCatek i konec zpravy urcen definovanymi znaky)

pfijata zprava z linky: $68 $04 $01 $02 $03 $04 $16

pfedana zprava do systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04

Vysilani délky dat zpravy

Nastavenim volby Délka zpravy | Zapis pri vysilani dosahneme toho, Ze je zapsana délka dat
na pozici urenou polozkou Pozice délky zpravy. Pozice ve zpravé je Cislovana od 0.

Priklad:

inicializace: Pocatecni znak - Vysilat, Kéd znaku = $68,

Koncovy znak - Vysilat, Kod znaku = $16,

Délka zpravy - Zapis pfi vysilani, Pozice délky zpravy = 1
prevzata zprava ze systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04
vysilana zprava do linky: $68 $04 $01 $02 $03 $04 $16

2.5.4.7. Maximalni délka zpravy

Definovani maximalni délky zpravy slouzi k pojiSténi proti moznosti zahlceni jednotky pfij-
mem nekonecnych fetézcu dat. Pokud neni aktivovana zadna jina sluzba urcujici konec zpravy,
pracuje maximalni délka jako oddélovac¢ pevného poctu dat bez ohledu na jejich hodnotu. Ve
spojeni s jinymi sluzbami pak slouzi jako vySe uvedena pojistka.

Tato sluzba je aktivni stale a maximalni délka je urena hodnotou polozky Maximalni délka
v inicializanim panelu. Pokud je zadana nulova hodnota, jsou propoustény zpravy plné délky
az do velikosti pfijimaci zény v zapisniku.

Priklad

inicializace: Maximalni délka = 4
Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
(konec zpravy urcen klidem na lince)
prijata zprava z linky: $01 $02 $03 $04 $05 $06 $07
predana 1. zprava do systému: délka - 4, data - $01 $02 $03 $04
predana 2. zprava do systému: délka - 3, data - $05 $06 $07

2.5.4.8.Klid na lince

Detekce klidu na lince

Tato sluzba podobné jako maximalni délka zpravy ma dulezity pojistny charakter zejména
v pfipadech preruSeni komunikace uprostfed pfijimané zpravy. Pokud je na lince klid delSi
dobu, nez jaka je zadana, ukonci se pfijem pfedchozi zpravy, zprava se pfeda do systému a
aktivuji se sluzby detekce zaCatku zpravy, pokud jsou povoleny.
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Sluzba je aktivovana pfi nenulové hodnoté polozky Min. doba klidu na lince mezi prijimanymi
zpravami v inicializaCnim panelu.

Rezim volného kanalu

Pokud je hodnota polozky Min. doba klidu na lince mezi prijimanymi zpravami 0, je zapnut na
pfijmu rezim volného kanalu. Kanal plni funkci pouhého pfijmu znakl( ze sériové linky. V kaz-
dém cyklu jsou pfedany do systému vSechny byty, které byly béhem pfedchoziho cyklu pfijaty.
Tento rezim je pro vétSinu aplikaci nevyhodny pfedevSim v tom, Ze v zavislosti na rychlosti
komunikace a na dobé cyklu trha pfijimanou zpravu na vice Casti, které pak uZivatelsky
program musi spojovat dohromady. Tento rezim také nedokaze od sebe oddélit dvé zpravy,
které pfisly za sebou.

Nenulova hodnota polozky Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami udava mini-
malni dobu klidu na lince pfepoctenou na pocet pfijatych byta. Z toho vyplyva, Ze vysledna doba
ur€ena touto hodnotou bude zaviset na prenosové rychlosti. Ke kontrole klidu na lince slouzi
vnitini Casovac sériového kanalu s taktem 100 ps. Vypocet vysledné minimalni doby klidu na
lince v Easovych jednotkach se provadi podle nasledujicich vzorcu:

T =100-k; [us]
K, :[Wﬂ)mdl
BD

kde BD je pfenosova rychlost v Bd
TOR  je pocet bytl odpovidajicich minimalni dobé klidu na lince
kt je pocet taktd vnitiniho ¢asovace zaokrouhleny dold na celé Cislo
T je teoreticka minimalni doba klidu na lince

Vzhledem k tomu, Ze vnitini Casovac s taktem 100 ys bézZi neustale, musime mit na zfeteli
chybu jednoho taktu zavinénou skute€nosti, Ze prvni takt Casovace bude nikoli 100 s, ale bude
se pohybovat v intervalu <1, 100> ps v zavislosti na rozdilu okamziku pfijmu posledniho bytu a
okamziku posledniho taktu vnitiniho ¢asovace. Skute€na minimalni doba klidu na lince T, se
bude pohybovat v intervalu <(T—-99), T>.

Hodnotu doby klidu je tfeba zvolit vysSi, nez je maximalni mozna prodleva mezi jednotlivymi
byty zpravy. Jinak by mohlo dojit k pfetrzeni zpravy.

Priklad:
Prenosova rychlost 19,2 kBd, minimalni klid na lince 3 byty.
(PFi rychlosti 19,2 kBd trva pfijem 3 bytd 1719 pus.)
inicializacni tabulka - Komunikacni rychlost = 19 200
- Min. doba klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami = 3
B (1 100003

! 19200
T =100-18=1800 [us]
T, =(1701,1800) [ps]

+1)modl =18,1875mod1 =18

Klid na lince mezi dvémi vysilanymi zpravami

Pfi nenulové hodnoté polozky Min. doba klidu na lince mezi vysilanymi zpravami v inicia-
lizaCnim panelu je zapnuto generovani klidu na lince mezi dvémi vysilanymi zpravami. V pfipa-
dé, Ze je do vysilaciho zasobniku pfedana ze systému zprava k odvysilani ihned po odvysilani
pfedchozi zpravy, zaCne se dalSi zprava vysilat az po uplynuti minimalni doby klidu na lince
uréené touto hodnotou zadanou v poctu vysilanych bytu. Pro vypocet doby klidu na lince
v Casovych jednotkach plati vztahy uvedené v predchozi kapitole.
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Pokud je hodnota Min. doba klidu na lince mezi vysilanymi zpravami 0, mezi vysilanymi
zpravami neni generovan zadny klid na lince.

2.5.5. Pfipojeni obecnych zafizeni

Pokud pfijimana data netvofi ucelenou zpravu (napf. ASCII kédy stisknutych klaves termina-
lu), je mozné ponechat kanal ve volném rezimu (kap.2.5.4.9.). V naprosté vétSiné pfipadu vSak
pozadujeme predavani ucelenych zprav. Pak je tfeba v inicializaCni tabulce nastavit pfislusné
sluzby podle kap.2.5.2. a kap.2.5.4.

Priklad na obr.2.5.4 ukazuje nastaveni sériového kanalu pro pfijem ucelenych zprav oddéle-
nych Ctyfbytovou mezerou. Ostatni volby jsou vypnuté. Jedna se tedy o minimalni konfiguraci
pro pfijem ucelenych zprav. Kanal musi byt nastaven do rezimu UNI.

Mastaveni univerzalniho rezimu kanalu

—Frijimaci zona —Yyzilaci zona

x|
e w5y I.IE— Délka zény I'IE— Komunikacni mchlost I'IEI 200 j
Ad 3 |4 Ad 3 |4

1A 2 u fE53 200 r Format dat IBI:: jlsudé parita j
Ffijimaci zona IEH 2_ZonelM YWyzilaci zdna ICH 2 Zone0UT

—Adieza stanice

—Pocatecni znalk Koncowv) znak: Adieza ztanice ID

[~ Detekovat [~ Detekovat _

™ Vosilat I Wusilat BUTE [~ Detekovat pfi prijro IEI

Kadianaku ID Kod znaku Ig ||:| [~ Zapis pii wysilani IEI
—Pobvrzeni zpravy bez dat D élka zpravy —Kontolni soucet

[ Detekavat [~ Detekovat pfi prijmu [~ Kontrola pfi pfijmu

[~ Wysilat [ Zapis pii vysilant [~ “ipodet pfi vysilani

[ k.
I= Dva znaky Paz, prynibo znaku CHES IU

Fozice délly zprasy

IEI
Fiod zmaku IU IU .
o Iiﬂ
AR e —Regim rizen modemovipch signalu—————

. ) ) o L. . Rizeni signilu RT5
Min. doba klidu na lince mezi prijimanimi 2prawanm |4 g

Iauh:umatu:ké hodniota j
Min. doba klidu na lince mezi wysilangmi zpréswami IU

o Pougit | x ZTugit | ? M apoveda |

Obr.2.5.4 Nastaveni parametr( rezimu UNI podle prikladu

2.5.6. Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni sériového kanalu se zobrazuji v pfijimaci zoné v proménné Err a
v diagnostické zoné v proménné Err.

$10  chybny pocatecni znak
Hodnota pocatecniho znaku zpravy neodpovida hodnoté zadané v inicializa¢ni tabulce.

$11  chyba parity
Asporn jeden byte zpravy mél chybnou paritu.

67 TXV 004 03.01



2.5. Rezim UNI - obecny uzivatelsky kanal

$12

$13

$14

$18

$19

$31

$32

$40

prekroCena maximailni délka zpravy
Pfijata zprava je delSi, nez je maximalni délka zadana v inicializacni tabulce.

chybny druhy byte potvrzeni
Hodnota druhého bytu potvrzeni neodpovida hodnoté zadané v inicializaCni tabulce.

chybny druhy byte koncového znaku

Hodnota druhého bytu koncového znaku neodpovida hodnoté zadané v inicializaCni
tabulce.

chyba kontrolniho souctu
Prijata hodnota kontrolniho souc€tu neodpovida spoctené hodnoté.

chybny koncovy znak
Hodnota koncového znaku neodpovida hodnoté zadané v inicializa¢ni tabulce.

chybna délka vysilanych dat
Hodnota délky vysilanych dat prekraCuje velikost vysilaci zény.

nulova délka vysilanych dat

Hodnota délky vysilanych dat musi byt nenulova s vyjimkou vysilani potvrzovaciho
znaku.

nedodrzen timeout

Doba mezi dvémi pfijimanymi zpravami byla kratSi nez hodnota zadana v inicializacni
tabulce.

68 TXV 004 03.01



Sériova komunikace programovatelnych automattt TECOMAT - model 32 bitt

2.6. REZIM MDB - KOMUNIKACE S NADRIZENYM
SYSTEMEM PROTOKOLEM MODBUS

V praxi se vyskytuji situace, kdy nelze komunikace protokolem EPSNET pouzit. Tato situace
muze vzniknout napf. ve chvili, kdy je potfeba pfipojit k PLC TECOMAT operacni panel, ktery
neni vybaven ovladacem pro EPSNET. DalSi takovou situaci miaze byt poZzadavek na pfipojeni
vizualizaCniho softwaru, kde neni k dispozici ani ovlada¢ na EPSNET a nelze pouzit ani OPC
server pro TECOMAT. V uvedenych pfipadech je problém mozno feSit nastavenim sériového
kanalu do rezimu MDB, ktery umoZzZnuje komunikaci s nadfizenym systémem protokolem
MODBUS. Tento protokol je dostateéné znamy a rozSifeny v oblasti primyslovych komunikaci.

Komunikace jsou vyvolavany nadfizenym systémem na principu dotaz - odpovéd. Tento
princip umoznuje pfipojeni vétSiho poctu ucastniki k nadfizenému systému na rozhrani
RS-485. Ostatni rozhrani umoznuji pfipojeni jednoho uc€astnika (spojeni bod - bod). TECOMAT
v rezimu MDB se chova jako pasivni podfizeny ucastnik (slave).

Centralni jednotky PLC FOXTROT a centralni jednotky CP-7004 a CP-7007 TC700 navic od
verze 3.7 sw podporuji také protokoly MODBUS TCP a MODBUS UDP na rozhrani Ethernet.

2.6.1. Nastaveni parametri kanalu

V prostfedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych modult mysi oznagime centralni jednotku nebo komunikacni modul, jehoz kanal
chceme nastavovat. Pak stiskneme tlagitko Nastaveni, nebo ikonu % na fadku vpravo od Cisla
pozice. Zobrazi se panel Nastaveni parametrt kanal( (obr.2.6.1).

Mastaveni parametrd kanald |
Hastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadifazeno nastaveni v EEPROM CPH |
Stuktura kanal ram /| Redim Adresza pro Komunikaéni | Prodieva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
HEikl7=) sl pozice| kanalu komurikaci ychlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou

Riegim kanalu MOB » ECP-7002 0/2

Cislovanikenal  [1-2 7] @cH

CH1 PC n 38 400 0 off on
R =l | | s o mao o | lw | lw
Kemunikaéni wehlost [38400 =] FETHI 132.168.033.160
ETH PC

Prodieva odpovédi |0 -

rodleva adpovédi = ETH PLE off

[Naprayn epaeden ID ﬂ EUSE

Detekoe CTS off - USE PC 1]

Fredayani takenu I off - I

Pfenos s paritou an hd

Ethermet

|F adresa 1592, 168, 033,160

|P maska 255, 255, 255 000

M acist z FLE |
2 W3t do PLE | Zélohovat pragram do EEPROM | off =] | o 0K | X Cancel | P Help |

Obr.2.6.1 Nastaveni rezimu MDB

Prislusny sériovy kanal nastavime do rezimu MDB, pak nastavime prenosovou rychlost,
adresu, prodlevu odpovédi, detekci signalu CTS a paritu. Pokud stiskneme tlaCitko Ulozit do
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PLC, bude nastaveni ulozeno do centralni jednotky (neplati pro sériové kanaly komunikacnich
modull). Pokud provedeme preklad uzivatelského programu, nastaveni komunikaci se stane
soucasti uzivatelského programu a bude v centralni jednotce aktivovano v okamziku restartu
uzivatelského programu.

U rozhrani Ethernet se pro rezim MDB nenastavuji zadné parametry. Rozhrani musi mit
nastavenu IP adresu, IP masku a pfipadné IP adresu brany (gateway).

V systému TC700 u komunikaénich modulti SC-710x musime navic nastavit volbu Cislovani
kanalu a pridélit tak logické oznaceni sériovym kanalum (napf. CH3, CH4). Centralni jednotka
ma pevné pridélené sériové kanaly CH1 a CH2.

Nastaveni adresy

Volba adresy umoznuje pfipojeni vice systému TECOMAT a TECOREG k jednomu nadfize-
nému systému (v tomto pfipadé je nutnosti rozhrani RS-485). Zde je tfeba zajistit, aby pfipojené
PLC i nadfizeny systém mély kazdy jinou adresu. Adresy nemusi tvofit spojitou fadu.

Nastaveni prenosové rychlosti

Sériové kanaly v tomto reZimu umozhuji pfenosovou rychlost az do 115,2 kBd. Cim vy3si
pfenosova rychlost, tim kratSi dobu trva prenos dat. Vzhledem k tomu, Zze komunikace bézi
nezavisle na uzivatelském programu, ovliviiuje rovhomérné vSechny faze cyklu uzivatelského
programu. Zde plati, Ze zvySovanim pfenosové rychlosti mirné prodluzujeme dobu cyklu.
Vtab.2.6.1 je uvedeno prodlouzeni doby cyklu v procentech. Tyto hodnoty plati pro pfipad
maximalniho vytizeni kanalu (nepfetrzitd komunikace). Cim véts$i prodlevy budou mezi jedno-
tlivymi zpravami, tim niz8i bude prodlouzZeni doby cyklu.

Tab.2.6.1 Primérné prodlouzeni doby cyklu uzivatelského programu v zavislosti na pfenosové
rychlosti sériového kanalu, typu systému a centralni jednotky

Prenosova rychlost TC650, CP-7001, CP-7002, FOXTROT, CP-7000,
CP-7003, CP-7005 TC700 CP-7004, CP-7007 TC700*
9,6 kBd 0,3 % 0,1%
19,2 kBd 0,5 % 0,1%
38,4 kBd 1,0 % 0,2 %
57,6 kBd 1,5% 0,3%
115,2 kBd 3,0 % 0,6 %

Nastaveni prodlevy odpovédi

Nastaveni prodlevy odpovédi umoznuje volbu minimalni doby, ktera uplyne od odvysilani
posledniho bytu zpravy nadfizeného systému do zalatku vysilani prvniho bytu odpovédi
dotazovaného systému TECOMAT. Béhem této doby se nadfizeny systém musi pfipravit na
pFijem. Tato pfiprava nékdy mize zabrat vice €asu v zavislosti na druhu nadfizeného systému
(napfiklad u pocitate PC na pouzitém operacnim systému). Vétsi prodlevu odpovédi vyzaduje
také pouziti nékterych prevodnikl sériového rozhrani, opakovacl, modemu a radiomodemd.
Obvykle se jedna o zafizeni pFepinajici smér komunikace (napf. na rozhrani RS-485) nebo
zpusobuijici velké dopravni zpozdéni.

Minimalni a maximalni hodnota prodlevy odpovédi

Nastavuje se minimalni hodnota prodlevy odpovédi. Jeji maximalni hodnota je u vétSiny
sluzeb zavisla na dobé cyklu systému TECOMAT, protoze data jsou pfedavana pouze v otoCce
cyklu, aby byla zaruCena jejich neménnost béhem vykonavani uzivatelského programu.
Minimalni prodlevu odpovédi Ize nastavit v rozmezi 1 az 99 ms pevné, nebo na hodnotu 0, ktera
znamena, ze minimalni prodleva odpovédi odpovida dobé potfebné k odeslani jednoho bytu, je
tedy zavisla na pfenosové rychlosti podle tab.2.6.2.
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Tab.2.6.2 Minimalni prodleva odpovédi pfi nastavené hodnoté 0

Prenosova rychlost Minimalni prodleva odpovédi
0,3 kBd 36,67 ms
0,6 kBd 18,33 ms
1,2 kBd 9,17 ms
2,4 kBd 4,58 ms
4,8 kBd 2,29 ms
9,6 kBd 1,14 ms

14,4 kBd 0,76 ms
19,2 kBd 0,57 ms
28,8 kBd 0,38 ms
38,4 kBd 0,29 ms
57,6 kBd 0,19 ms
115,2 kBd 0,09 ms

Nastaveni detekce signalu CTS

Zapnuti detekce signalu CTS umoZniuje pozdrzet odpovéd externim signalem z modemu.
Odpovéd bude vyslana az 10 ms po zméné signalu CTS na hodnotu odpovidajici stavu signalu
RTS platnému pro vysilani odpovédi. Detekce signalu CTS je uréena predevsim pro pfipady
komunikace pfes modemy. | pfi detekovani signalu CTS je souCasné zaruCena nastavena
minimalni prodleva odpovédi. TECOMAT tedy nezacne vysilat odpovéd dfive, nez uplyne mini-
malni prodleva odpovédi, i kdyby signal CTS byl jiz spravné nastaven.

Reseni pozadavku predstihu nastaveni RTS pred vyslanim dat

Prodleva 10 ms po detekci zmény CTS je uréena pro uklidnéni pomérd na pfenosovém
médiu pfed vysilanim dat (napf. nabéh nosné frekvence). Pokud modem nevraci signal CTS,
ale vyzaduje prodlevu 10 ms mezi nastavenim signalu RTS a vlastnimi daty, provedeme propo-
jeni signald RTS a CTS na konektoru sériového kanalu a zapneme detekci signalu CTS.
Nastaveni minimalni prodlevy odpovédi (pfedchozi parametr) totiz nezaru€uje presny Casovy
okamzik sepnuti signalu RTS. Ten se sepne az v okamziku vytvofeni odpovédi, zde se vyrazné
projevuje vliv doby cyklu.

Nastaveni parity

Protokol MODBUS RTU pouZiva sudou paritu a jeden stopbit, nebo Zadnou paritu a dva
stopbity.

2.6.2. Provoz sité

Popis protokolu MODBUS

Komunikace pfes sériovy kanal v rezimu MDB odpovida chovani systému MODICON 884
popsanému v dokumentaci Modicon Modbus Protocol Reference Guide PI-MBUS-300 Rev. G.
V citované dokumentaci lze najit vSechny potfebné informace souvisejici s protokolem
MODBUS. Seznam funkci podporovanych rezimem MDB je uveden vtab.2.6.3. Systémy
zapojené do sit¢ MODBUS mohou byt obecné nastaveny v jednom ze dvou médi - ASCII nebo
RTU. Rezim MDB podporuje pouze RTU (Remote Terminal Unit). V tomto modu se predpokla-
da minimalni doba klidu na lince (pauza mezi jednotlivymi zpravami) alespon 3,5 nasobek doby
potfebné pro vyslani jednoho znaku.

Na rozhrani Ethernet rezim MDB podporuje protokoly MODBUS TCP a MODBUS UDP, které
strukturou a sluzbami odpovidaji protokolu MODBUS RTU.
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Tab.2.6.3 Seznam funkci protokolu MODBUS podporovanych v rezimu MDB

Kéd | Funkce Popis

01 |Read Coil Status ¢teni vystupl (pamét 0X)

02 |Read Input Status ¢teni vstupl (pamét 1X)

03 |Read Holding Registers Cteni registri (pamét 4X)

04 |Read Input Registers ¢teni vstupnich registrd (pamét 3X)

05 |Force Single Coil nastaveni jednoho vystupu (pamét 0X)
06 |Preset Single Register nastaveni jednoho registru (pamét’ 4X)
07 |Read Exception Status informace o stavu automatu

08 |Diagnostics diagnostické funkce

15 |Force Multiple Coils nastavovani vystupl (pamét 0X)

16 |Preset Multiple Registers nastavovani holding registrd (pamét 4X)
17 |Report Slave ID vraci identifikacni €islo automatu

Diagnostika provozu

Sériové kanaly v rezimu MDB, jejichz deklarace je soulasti uzivatelského programu, zverej-
nuji diagnosticka data stavu linky. Tato data se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupna
v panelu Nastaveni V/V, pFistupném pres ikonu [l (obr.2.6.2).

Diagnosticka data maji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji Cislem ramu a Cislem
pozice. Ve sloupci Uplny zapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku.
Pokud chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno,
nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zad-
ném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém pfekladu uZivatel-
ského programu zmeénit.

4% Nastaveni ¥/¥

IEC &~ o5 &b DEC EXP HEX BIN STR i} IDebug
'S FIHI]l
2 CP—".'I]I]2|
Struktura dat |I:Ipln_l,'l zapis ‘T|Alias 4-'|51.I'1:|llr_a| ‘-'|l
= Statistic_CHZ : TCHStatistic l_pZ2_Statistic_CHZ
STAT USINT | 0_p2 Statistic CH2~STAT
ERR :UUSINT | 0_p2 Statistic_CH2~ERR
trueMes : UDIMT El i0_p2_Statiztic_CH2"truebdes
falzeMes : UDINT El i0_p2_Statiztic_CH2™falzsetes
= Control_CHZ : TCHContral 0_p2_Control_CH2
CONTROL : UINT [® 10_p2_Control_CH2~CONTROL
|
CH1-PC : CHZ - MDB :
Ll

Obr.2.6.2 Data sériového kanalu v rezimu MDB
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Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_ XXX (struktura TCHStatistic):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Stat - status komunikace (prozatim nevyuzito) (typ usint)
Err - chyba komunikace (viz kap.2.6.4.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)

falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Control - fizeni komunikace (prozatim nevyuzito) (typ uint)

2.6.3. Emulace systému MODICON 884

Pfifazeni uzivatelské pameéti

Aby se PLC TECOMAT choval pfi komunikaci protokolem MODBUS obdobné jako
MODICON 884, musi pouzivat stejny zpusob mapovani uzivatelské paméti PLC. Z tohoto duvo-
du byly pamétovym oblastem systému MODICON 884 pfifazeny odpovidajici oblasti paméti
PLC TECOMAT podle tab.2.6.4.

Zasady prevodu prirazeni

Prvnimu objektu v urcité oblasti paméti systému MODICON odpovida prvni objekt v odpovi-
dajici oblasti paméti systému TECOMAT. V této souvislosti je tfeba uvédomit si nasledujici sku-
te¢nosti. Cislovani objektl v systémech MODICON zagina &islem jedna narozdil od systému
TECOMAT, kde prvni objekt ma index nula. Objekty v oblastech Oxxxx a 1xxxx jsou Cislovany
jako jednotlivé po sobé jdouci bity. Pokud se zadava pocet prenasenych objektu, jedna se tedy
o pocet prfenasenych bitu. Objekty v oblastech 3xxxx a 4xxxx jsou Cislovany jako 16-ti bitova
slova a pocCet pfenasenych objektu je tedy poctem po sobé jdoucich slov. PoCet pfenasenych
bytll je vtomto pfipadé dvojnasobkem zadané hodnoty. Pfitom je tfeba mit na paméti, ze
TECOMAT ma bytové orientovanou pamét a tedy Cisluje bytoveé registry. Napf. RWO se sklada
z bytovych registrd RO a R1, registr RW1 se sklada z registri R1 a R2, registr RW2 se sklada
z registrll R2 a R3, atd. Pro komunikaci jsou k dispozici 16-ti bitova slova registri se sudymi
&isly, kterd se vzajemné neprekryvaji. Cislo RW se ze zadaného &isla 3xxxx resp. 4xxxx
vypocita podle nasledujiciho vztahu:

(xxxx—1) x 2
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Tab.2.6.4 Prevodni tabulka pamétovych oblasti mezi systtmy MODICON a TECOMAT

oblast paméti systému MODICON

odpovidajici pamét’ systému TECOMAT

OXXXX - discrete outputs
00001
00002
00003
00008
00009
00010

IXXXX - discrete inputs
10001
10002
10003
10008
10009
10010

3XXXX - input registers
30001
30002
30003
30008
30009
30010

AXXXX - holding registers
40001
40002
40003
40008
40009
40010

Y - vystupy
Y0.0
Y0.1
Y0.2

Y0.7
Y1.0
Y1.1

X - vstupy
X0.0
X0.1
X0.2

X0.7
X1.0
X1.1

SW - systémové registry
SWO0
SW2
Sw4

SW14
SW16
SW18

RW - uzivatelské registry
RWO
RW?2
RWA4

RW14
RW16
RW18

2.6.4. Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni sériového kanalu se zobrazuji v proménné Err. Pfijata zprava, pfi
které se vyskytla néktera ztéchto chyb, je ignorovana a je zahrnuta do poc¢tu chybnych
komunikaci (proménna falseMes). PFiCinou chyb muize byt vysoka uroven ruSeni, chybné
zapojena komunikacni linka, chybné nastaveni parametrid nebo chyba na strané nadfizeného

systému.

$11  chyba parity

Néktery byte zpravy mél chybnou paritu.

$18 chyba CRC

Hodnota CRC (zabezpe€ovaci znak) pfijaté zpravy neodpovida spoctené hodnoté.
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2.7. REZIM PFB - PRIPOJENI STANIC PROFIBUS DP
SLAVE K PLC

Co je PROFIBUS DP

PROFIBUS je datova sbérnice uréena pro pfenos dat v prumyslovém prostfedi mezi
dispeCerskymi pracovisti, fidicimi systémy a podobné. Z definice sbérnice PROFIBUS FMS
vznikla sbérnice PROFIBUS DP urena pfedevSim pro pfipojeni vzdalenych periferii (remote
I/0), inteligentnich c&idel a akénich &lend. Sbérnice PROFIBUS DP je definovana normou
IEC 61158 a je podporovana mnozstvim vyrobcu nejriznéjSich perifernich modulu, které maji
zpravidla vysoké kryti a mohou tedy byt umistény pfimo v technologii. Pouzité rozhrani RS-485
umoziuje pfenos na velkou vzdalenost s dostateénou odolnosti vuci ruSeni. Pfenos dat probiha
zpusobem dotaz stanice master — odpovéd stanice slave. Protokol zpravy ma nékolikanasobné
zabezpeceni dat, které zajiStuje, Ze uspésné prenesena data jsou spravna.

Funkce rezimu PFB

Pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave k PLC TECOMAT je feSeno pomoci standardniho
sériového kanalu v rezimu PFB osazeného rozhranim RS-485. Rezim PFB vytvafi stanici
PROFIBUS DP master. Pfipojena zafizeni musi byt stanice PROFIBUS DP slave podporujici
komunikace DP-VO (cyklicka vyména dat - MS0) a v siti nesmi byt pfitomna dalSi stanice
PROFIBUS DP master (konfigurace monomaster). Komunikace mezi stanicemi master by si
vyzadala vySsSi Casovou zatéz centralni jednotky a to i v pfipadé, Ze na siti zadny dalSi master
neni, coz je naprosta vétSina pfipadu v této oblasti pouziti.

start
systému

!}

> navazani Mode = 0

komunikace

¢ Mode = 1

¢ parametrizace ¢ Mode = 2

stanice

\L Mode = 3

. konfigurace S Mode=4:5

stanice

¢ Mode = 6

o Mode =7 - vyména dat

: vymena ) Mode = 8 - globalini fizeni
ztrata dat chybove  woge = 9 - diagnostika
spojeni hlaseni

Obr.2.7.1 Diagram stavt komunikace se stanici slave
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Vyhodou tohoto feSeni jsou minimalni naklady na strané PLC. Ur&itou nevyhodou muize byt
nizsi pfenosova rychlost - variantné 187,5 kBd, 93,75 kBd, 19,2 kBd nebo 9,6 kBd. ProtozZe toto
feSeni neni urCeno pro pfipojeni do rozsahlé sité PROFIBUS, jsou tato omezeni akceptovatel-
na.

PLC vrezimu PFB provadi navazani komunikace s pfisluSnou stanici, jeji parametrizaci,
konfiguraci a poté prenos dat a pribéznou diagnostiku. Ke kazdé stanici slave je udrzovan stav
komunikace Mode (poloZzka Mode diagnostické zény stanice - viz kap.2.7.3.), ktery fika, v jaké
fazi se komunikace nachazi. Pokud dojde ke ztraté komunikace, PLC se snazi opétovné
navazat komunikaci se stanici a po jejim navazani opakuje parametrizaci a konfiguraci.

Prabéh vymény dat se stanici slave lze popsat diagramem na obr.2.7.1, ktery plati pro
kaZdou stanici slave zvlast nezavisle na stavu komunikace s ostatnimi stanicemi.

2.7.1. Nastaveni parametri kanalu

V prostfedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mysi ozna€ime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tlaCitko Nastaveni, nebo ikonu &l na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametr( kanal(i (obr.2.7.2). Pfislusny sériovy kanal nastavime do rezimu PFB,
nastavime pfenosovou rychlost a adresu.

Mastaveni parametrd kanald £
Hastaveni kom. kanaldl se nese s programem a je nadifazeno nastaveni v EEPROM CPH |
Shuktura kanal ram /| Redim Adreza pro F.omunikacni | Prodleva | Doprawni | Detekce |Predavani| Prenos =
TR Lanalll o ozice [ kandlu komunikaci echlost odpoveédi | zpoZdéni CTs tokenu paritou
Refin kanalu FFB w7 = CP-7002 os2
Cigloyani kanalt 1-2 x =ICH
CH1 PC I 38 400 0 off an
Komurikaéni ehlost 157500 »|  FETH 192166033160
o 0 = ETH1 PC
Brodleva adpovedi I =l ETH PLE -off
Dopravni zpozdéni ID ﬁ EIUSE
Detekee CTS off e UsSE PC I
Fredavant takernu off -
Frienos = paritaw an x
Ethermet
| adresa 192 168, 033,160
|F maska 256, 286, 255, 000
Macist 2 FLIE |
S Uit o Pl | Zélohovat program do EEPROM [ aff A sk | Xoses | 7w

Obr.2.7.2 Nastaveni rezimu PFB

V systému TC700 u komunikaénich moduldé SC-710x musime navic nastavit volbu Cislovani
kanalu a pFidélit tak logické oznaceni sériovym kanalum (napf. CH3, CH4). Centralni jednotka
ma pevné pridélené sériové kanaly CH1 a CH2.
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Volba adresy

Adresa zde nastavena je adresa pfidélena PLC jako stanici master. Kazdy uc€astnik sité musi
mit svoji vyluénhou adresu. Adresy nemusi na sebe navazovat. Adresa O je vyhrazena pro
zvlastni uCely a neméla by se pouzivat.

Volba prenosové rychlosti

Sbérnice PROFIBUS DP ma definovany jednotlivé pfenosové rychlosti, které lze pouzivat.
Pro komunikaci s PLC TECOMAT pfichazeji v uvahu nasledujici hodnoty: 187,5 kBd,
93,75 kBd, 19,2 kBd nebo 9,6 kBd.

V centralnich jednotkach CP-700x TC700 na prvnich dvou kanalech CH1 a CH2 a v cen-
tralnich jednotkach CP-10xx FOXTROT a TC650 provadi vlastni komunikaci procesor centralni
jednotky. Vzhledem k tomu, Ze komunikace bézi nezavisle na uzivatelském programu, ovliviiuje
rovnomérné vSechny faze cyklu uzivatelského programu. Zde plati, Ze zvySovanim pfenosoveé
rychlosti prodluzujeme dobu cyklu. V tab.2.7.1 je uvedeno prodlouzeni doby cyklu v procentech.

Tab.2.7.1 Primérné prodlouzeni doby cyklu uzivatelského programu v zavislosti na pfenosové
rychlosti sériového kanalu

Prenosova rychlost TC650 FOXTROT
CP-7002, CP-7003 TC700 CP-7004, CP-7007 TC700
9,6 kBd 0,3 % 0,1 %
19,2 kBd 0,5 % 0,1 %
93,75 kBd 2,5 % 0,5 %
187,5 kBd 5,0 % 1,0 %

Nastaveni dopravniho zpozdéni

Volitelné dopravni zpozdéni slouzi k vyfeSeni pfipadl, kdy stanice master je propojena se
stanicemi slave pfes modemy, které zpusobuji zpozdéni komunikace. Pouzité modemy musi
splfiovat podminky pro transparentni pfenos dat, tzn. data pfevzata prvnim modemem jsou
druhym modemem pFfedavana v nezménéném binarnim tvaru a ¢asovém sledu. Nesmi tedy
dochazet k ,pfetrzeni“ zpravy (mezera mezi byty nesmi prekroc€it dobu pro odvysilani 33 bitl) a
musi byt pfenaseny vSechny bity v bytu v€etné parity.

Dopravni zpozdéni se nastavuje v nasobcich 100 ms a mize nabyvat hodnot 0 az 6,0 s.
Hodnota 0 znamena, Ze stanice master ¢eka na odpovéd po dobu danou popisem stanice slave
v souboru GSD. Hodnoty 1 az 60 urcuji dopravni zpozdéni 0,1 az 6,0 s. Hodnoty 61 az 99
nastavi maximalni dopravni zpozdéni 6,0 s.

Modemy s automatickym nastavenim polarity signalu

Nékteré modemy maji obvody pro automatické nastaveni polarity prenaseného signalu. Tyto
obvody pro svoje nastaveni vyZaduji po zahajeni provozu modemu klid na lince po dobu cca
1 az 2 s. Protoze musime oSeftfit stav, kdy se modem pfipoji k nadfizenému systému az po
zahajeni jeho provozu na sériovém kanalu (rozpojeny kabel k modemu, vypadek napdjeni
modemu, apod.), je nutné nastavit dopravni zpozdéni aspon 2,0 s. Nadfizeny systém se chova
tak, Zze po odvysilani zpravy ¢eka na odpovéd 2,0 s a umozni tak obvodim modemu automatic-
ké nastaveni klidové polarity. Nasledujici vyzva stanice master jiz bude modemem odvysilana
spravneé.
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2.7.2. Inicializace sité

Nastaveni parametru v prostiedi Mosaic

Strukturu celé sité PROFIBUS DP pfipojené k PLC TECOMAT vytvofime v manaZzeru
projektu ve slozce Hw | Sit PLC. Na plochu viozime PLC aktualniho projektu. Stanici
PROFIBUS DP slave vytvofime pomoci volby Objekty | Profibus DP (dostupna i pfes pravé
tlaCitko mysi), ktera vyvola panel Vybér zarizeni (obr.2.7.3).

¥¥be&r zafizeni |

- Dbecnd
PDEI::; Jménao soubary |E:"-.F'ru:ugram FilezhT ecoiMozaic1WGSDFileshaLT_ |
- Spinaci pfistoje Oznadeni virobce [POS083 |

=- 140 L . -
T TECOMAT Jméno virabce |.-’.'-.LTLIS Sistemas de Informatica |

- TP1000 Varianta virobku  [1.021 |
ety Yerze hardwar |"-.f1 ] |
- Regulatory “Yerze zoftwaru |4.EIB |
- Dperatorskeé I
Pera u?rs = pansy Izivatelzk g infarmace

- Enkodéry
- MC/RC
- Gateway
- PLC
- [dent. systémy
=T}

3 Pridat zafizeni o OF 2 Zrudit | ? Iépoveda

Obr.2.7.3 Vybér zafizeni pfedstavujici stanici slave

Vybér zarizeni

Z nabidky vlevo uspofadané do stromu vybereme pozadované zafizeni. Pokud v nabidce
Zadané zafrizeni neni, je nutné informace o ném doplnit pfes tlacitko Pridat zarizeni.

Veskeré informace nutné pro provoz stanice slave na siti PROFIBUS DP obsahuje tzv.
soubor GSD, ktery je kazdy vyrobce povinen dodavat. Jedna se o textovy soubor s pfiponou
.gs?, kde tfeti znak ur€uje jazykovou mutaci popisu. Norma definuje nasledujici varianty:

.gsd - (default) vychozi, zpravidla anglicky

.gsg - némecky
.gse - anglicky
.gsf - francouzsky
.gsi - italsky

.gsp - portugalsky
.gss - Spanélsky

V duchu téchto pravidel se mohou vyskytovat dali varianty. Ceska verze tedy bude mit

pfiponu .gsc.
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Po stisknuti tlaCitka Pridat zafizeni se objevi dialogové okno na vyhledani souboru GSD
v pocitaci. Po jeho vyhledani a vybrani pfislusné verze podle pfipony je soubor automaticky
zkopirovan do podadresafe GSDFiles, ktery se nachazi v adresafi, kde je nainstalovano
prostfedi Mosaic. Od této chvile je popis zafizeni jiz sou¢asti prostiedi Mosaic. Popis zafizeni je
zarazen do stromu podle pravidel ur€enych vyrobcem. Jednotlivé kategorie zafizeni, které jsou
vyjmenované ve stromu, jsou dany normou a vyrobce urCuje zafazeni svého vyrobku do nékte-
ré z téchto kategorii. Napfiklad systém vzdalenych periferii TECOMAT TP1000 bude vzdy zafa-
zen do kategorie I/O, kde je zalozen adresai TECOMAT a podadresaf TP1000. Informace
0 zafazeni by méla byt uvedena v pfiru¢ce popisujici pfislusné zafizeni.

Nastaveni stanice

Po stisknuti tlaCitka OK se vyvola panel Nastaveni stanice. Zde se nachazi vesSkera konfigu-
race stanice nutna pro provoz stanice slave na siti PROFIBUS DP. V zéalozce Hlavni informace
se nachazeji informace o stanici a jejim souboru GSD (obr.2.7.4).

Mastayeni stanice k|

Hlavni informace |2ékladni parametrizacel | Zvatelzka parametrizacel Wiber mu:u:lullfil Zdrojovi G50 zoubor

Jméno zoubony |E:'xF'rcugram Filez\TecobMozaicl W\G5DFileshT ecomat sl T_0534 GSC | _l
Oznaceni virobce |F'EI BOE3 | |$|:|59,.-3., |
Jméno wirobce |.-'1'-.LTL|S Siztemas de Infarmatica |

"arianta virobku |'| 021 |

YWerze hardwary |"»-"1 ] |

Yerze softwary |4.EIB |

| Zvatelzke informace

Jméno objekiu TR1000 |

W OK | X Znit | 7 Nepoveda

Obr.2.7.4 Hlavni informace o stanici PROFIBUS DP slave

Do prostoru oznaceného UZivatelské informace muzeme zapsat libovolny text, slouzici ke
snadnéjsi identifikaci stanice. Pokud chceme zménit soubor GSD, stisknutim tlacitka ... na konci
prvniho fadku vyvolame panel Vybér zafizeni (obr.2.7.3).

Do prostoru oznaceného Jméno objektu napiSeme jméno, které se stane soucasti sym-
bolickych jmen datovych z6n této stanice (obr.2.7.10). Jméno musi byt v ramci sité jedinecné
(nesmi se opakovat).

Pro sit PROFIBUS DP je dulezité identifikacni Cislo, které jednoznacné pfifazuje soubor
GSD konkrétnimu zafizeni. Toto identifikaéni Cislo je zobrazeno na fadku Oznaceni vyrobce

v druhém sloupci (na obr.2.7.4 ¢islo $059A). Toto Cislo je soucasti jména souboru GSD (5. az
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8. znak jména) a v pfipadé shody s pouzitym zafizenim se objevi v diagnostické zéné stanice
(viz kap.2.7.3.).

Zakladni parametrizace

Zalozka Zakladni parametrizace umoznuje nastaveni standardnich parametri stanice
PROFIBUS DP slave (obr.2.7.5).

Oznacime vzdy volbu Prevzeti stanice pod fizeni této stanice master, ktera zajistuje, ze
parametrizovanou stanici slave bude mozné ovladat z PLC.

Pokud to stanice umozfuje, Ize zaskrtnout volby Stanice mize byt provozovana v rezimu
Sync a Stanice mlze byt provozovana v rezimu Freeze (viz kap.2.7.3.6.).

Nastaveni stanice . k|

Hlavni informace  £akladni parametrizace | | Zvatelzka parametrizacel Wiber mu:u:lullfil Zdrojovg G50 su:uul:u:url

Parametrizaéni nastaveni dana normou.

{* Pievzeli stanice pod fizeni této stanice master

" Uwvolnéni stanice pro jiné stanice master

[~ Stanice miZe bt provozovana s redimu Sync

[~ Stanice miZe bt provozovéna v redimu Freeze

v wfatchdog

wDl 100+ TwD =wD1*wD2*10ms
wo2 1 j TwiD = 1000 ms

Minimalni doba prodlewy odpovédi [bit] |'|'| ill

Cizlo skupiry IU ill

. =l
Adresa stanice |16 —

[~ Autokonfigurace

W OK | X Znit | T Nepoveda

Obr.2.7.5 Zakladni parametrizace stanice PROFIBUS DP slave

DoporuCujeme vzdy zaskrtnout volbu Watchdog, coz je aktivace kontrolniho Casovace
sbérnice PROFIBUS DP. Zabezpecuje, ze pokud stanice nedostane platna data do urcité doby,
prejde do bezpecného stavu (zablokovani vystupu, apod.). Tato doba se nastavuje pomoci
dvou koeficientd WD1 a WD2 podle vzorce

TWD =WD1 *WD2 * 10 ms

Z toho vyplyva, Ze ani jeden z koeficientl nesmi mit hodnotu 0. Vyslednou hodnotu vidime
okamzité po zadani koeficientl vpravo pod vzorcem ve tvaru

TWD =...ms

Minimalni doba prodlevy odpovédi je zaruCena minimalni doba, ktera uplyne od pfijmu
posledniho bytu dotazu po zahajeni vysilani odpovédi. Hodnota se udava v poctu bitd a muze
byt v rozsahu 11 az 60. Protoze PLC TECOMAT ma integrovanou rychlou obsluhu sériovych
kanall a zvlada prepnuti na pfijem odpovédi prakticky ihned po odvysilani dotazu, nastavime
minimalni hodnotu 11.
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Pomoci parametru Cislo skupiny mGzeme vytvaret logické skupiny stanic slave pro globalni
fizeni jejich rezimu (viz kap.2.7.3.6.). Hodnota 0 znamena, Ze stanice neni zafazena do zadné
skupiny.

Nesmime zapomenout nastavit poloZku Adresa stanice. Kazda stanice v siti v€etné stanice
master musi mit svoji vylu€nou adresu v rozsahu 1 az 125. V jedné siti se nesméji vyskytnout
dveé stanice se stejnou adresou.

Pokud chceme pouzivat stanici v jeji zakladni konfiguraci (typicky pfiklad pro binarni a jiné
jednoduché moduly nebo zjisténi konfigurace modulu pfi ozivovani sit€), midzeme zaskrtnout
volbu Autokonfigurace. Ta spociva v tom, Ze se pouzije konfigurace, kterou nabizi stanice slave
jako vychozi. PLC si konfiguraci nacte sam pfimo ze stanice slave (viz kap.2.7.3.4.).

Uzivatelska parametrizace

Zalozka UZivatelska parametrizace umoziiuje nastaveni parametri stanice PROFIBUS DP
slave definovanych vyrobcem (obr.2.7.6). VeSkera tato nastaveni jsou dana souborem GSD.
Z toho také plyne, ze i pouzity jazyk je uréen souborem GSD.

Mastaveni stanice ]
Hlawmi infu:urmau:el Z&kladni parametiizace  UZivatelska parametrizace |"v"_I;II:|ér mu:u:lullfil Zdrojovg G50 su:uul:u:url
Parametrizace stanice podle G5D souboru.

Start spstému il
Statuz diagnostiky IPDVD|EHD j
Povoleno blokosani sstupl IV}'DHUtD j
Ruchi prepnuti IEakézénD j
Diagnostika kanalu IPDVD|EHD j
[Doba cekani po chybé mastera IV}'DHUtD j

-

W K | XK it | T Nepoveda

Obr.2.7.6 UZivatelska parametrizace stanice PROFIBUS DP slave (zde TP1000 v Ceské verzi
podle souboru ALT_059A.GSC)

Vybér modult

Zalozka Vybér modult umoziuje konfiguraci stanice PROFIBUS DP slave (obr.2.7.7). Sez-
nam je opét dan souborem GSD. Podrobné vysvétleni, co ktery modul znamena a jakou ma
funkci, by mél vyrobce uvést ve své dokumentaci.

Obecné plati, ze v levém sloupci je seznam pouzitelnych modulu, které tlacitkem Pridat pre-
souvame do pravého sloupce, ktery predstavuje aktualni konfiguraci stanice. Pfesun muzeme
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provadét i mysi (Drag and Drop). Odstranit modul z pravého sloupce lze tlaitkem Smazat,
pomoci Sipek Ize ménit poradi moduld.

Pokud méa modul néjaké parametry, objevi se na jeho fadku ikona [, jejiz stisknuti vyvola
panel s nastavenim téchto parametrd (opét dano obsahem souboru GSD).

V seznamu modull je u kazdého uveden pocet vstupnich a poc€et vystupnich byta. V pravém
sloupci dole jsou uvedeny tfi aktualni udaje o poctu prenasenych dat. Vlevo jsou vstupy, upro-
stfed jsou vystupy a vpravo jsou vstupy a vystupy dohromady. Udaje jsou uvedeny ve tvaru:

albjc]
kde a je pocet bytu vstupnich / vystupnich dat vybraného modulu v pravém sloupci

b je poCet bytu vstupnich / vystupnich dat vS§ech modull v pravém sloupci
c je maximalni pocet byt vstupnich / vystupnich dat, ktery stanice umozriuje prenést

Udaj a neni uvadén pro vstupy a vystupy dohromady.

Mastayeni stanice k|

Hlawmi infu:urmau:el £akladni parametrizacel Uzivatelska parametizace  YPber moduld |2druiu:uv§l G50 su:uul:u:url

Pidat El=Eg smazst Xl | 2| ¥
Jrméno modulu | | = |
dg] PO1000 1601 24 Vde Opto Coupled 2 FO1010 3201 24 %dc Opto
&] PO1001 1601 110 ¥ac Opto Coupled 2 022 1600 MO Dry Cantact Relay
& PO1002 1601 220 Vac Opto Coupled 2 ' '
dg] PO10032 1601 42 Yde Opto Coupled 2
dg] PO1004 1601 125 Vde Opto Coupled 2
dg] PO1010 3201 24 Vde Opto 4
] PO1112 84l Uriversal lzolated 1
] PO1113 84) Yoltage-Current |zal. 1
B PO2020 1600 Tranzistor Opto ]
B PO2022 1600 MO Dy Contact Felay ]
0
0
0
8
0
1
0
2
0

| v

o m

B PO2132 440 Univerzal [zolated
PO7O7E Buz Extenzion
PO30597 - Diagnostic by kil Faton
g ] POS092 - 8 byptes 1N (MMI)
(5 PO909S - & bytes OUT (M)
] POS092 - 8 words [N (M)
(5 PO909S - 8 words OUT (kAR
ﬁ FO3100 - Redundant Head POS1E3
N P03339 Dy b odule

m
—|=

[
q

L e T o N e o O s Y % Y Y s Y s Y s Y e O s O Y s

074[200] || 272[200] ||&% 6[400]

1
1Al

W OK | X Znit | T Nepoveda

Obr.2.7.7 Konfigurace stanice PROFIBUS DP slave (zde TP1000)

Zdrojovy GSD soubor

Zalozka Zdrojovy GSD soubor umozhuje nahlédnout pfimo do obsahu souboru GSD, podle
kterého je stanice slave nastavovana (obr.2.7.8).
Dulezité informace, které Ize ze souboru GSD vycist, jsou nasledujici:

Ident Number = 0x059A
Polozka Ident_Number udava identifikacni Cislo zafizeni.

9.6 supp =1 ; 9.6 kBaud
19.2 supp =1 ; 19.2 kBaud
93.75 supp = 1 ; 93.75 kBaud
187.5 supp = 1 ; 187.5 kBaud
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500 supp =1 ; 500 kBaud
1.5M supp =1 ; 1.5 MBaud
3M supp =1 ; 3 MBaud
6M supp = 1 ; 6 MBaud
12M supp = 1 ;12 MBaud

Zde je seznam dostupnych pfenosovych rychlosti. Pokud zde nenajdeme aspon jednu
z polozek 187.5 supp = 1, 93.75 supp = 1, 19.2 supp = 1, nebo 9.6_supp = 1, stanici nelze
pripojit, protoze nepodporuje Zadnou z téchto rychlosti (pochopitelné se vSechny pfipojené
stanice slave musi shodnout na stejné rychlosti).

Freeze Mode supp = 1 ; Freeze-Mode
Sync_Mode supp = 1 ; Sync-Mode

Stanice podporuje rezimy Sync a Freeze.
Auto _Baud supp =1 ; Autobaud

Stanice nastavuje pfenosovou rychlost automaticky podle odposlechu provozu na siti.

Nastaveni stanice potvrdime tlaCitkem OK a vratime se zpét do manazeru projektu. Na ploSe
se objevi objekt s napisem PROFIBUS a s polem, do kterého si mizeme napsat nazev. Pokud
potfebujeme zménit nastaveni nékterého parametru, stiskneme pravé tlacitko mysi nad vybra-
nym objektem a zvolime volbu Nastaveni sité. Vyvolame tak opét panel Nastaveni stanice.

Mastayeni stanice k|

Hlawmi infu:urmau:el £akladni parametrizacel | Zvatelzka parametrizacel Yibér modult  Zdojovi G50 soubor |

96 zsupp=1
19.2 supp=1
93.75_supp =1
187.5_supp =1
A00_zupp =1
1.5M_zupp =1
Id_supp =1
Bh_zupp =1
120 _supp =1

B

b axTedr_9.6 = 60
baxTedr_19.2 =60
bauTedr_93.75 =60
bauTedr_187 5 =60
bl @ T 2dr_BO0 =100
b auTedr_1.56 =150
bl auT edr_3M = 250
bl auT zdr_BM = 450
b auT zdr_1:20 = 800

Redundancy =0

Repeater_Chrl_Sig =2

24 Pinz =0

Implementation_Type = "Remote Head"

Freeze_Mode_supp =1
Sync_Mode_supp =1
Ao Baud_supp =1 _I

W OK | X Znit | T Nepoveda

Obr.2.7.8 Zdrojovy soubor GSD stanice PROFIBUS DP slave

Vytvoreni sité

Na plochu postupné pfidame poZadovany pocet stanic PROFIBUS DP slave. Pomoci volby
Objekty | Sbérnice nakreslime sbérnici. VSechny stanice PROFIBUS DP slave a sériovy kanal
PLC v rezimu PFB pfipojime na sbérnici (mySi klepneme vzdy na kanal objektu a na sbérnici) a
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mame tak celou sit' vytvofenou (obr.2.7.9). Na jeden kanal Ize pfipojit maximalné 32 stanic
slave.

ManaZer projektu

- #dresa PLE: 0 A Pousit | Soubor Clpravy Obijekty | i}| I Iy 1
i Typ pfipojeni: Mepfipojena

- Spoledn nastaveni i ¥ “utvatet konfig. soubor PLC [ Potladit direktivu #LUNIT

E|--Hw

L ihér fady PLC

K.onfigurace Hw' |

SitPLC I

- Sw

-~ Dokumentace

FROFI
bus

Obr.2.7.9 Vytvoreni sité PROFIBUS DP

2.7.3. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. VeSkera aktualni data sité jsou ulozena ve vnitfni paméti systému a jejich
vymeéna se zapisnikem probiha vzdy v oto€ce cyklu uzZivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Sériové kanaly vrezimu PFB zvefejfiuji diagnosticka data stavu sité, data vyménovana
s jednotlivymi Uucastniky a stav komunikace s témito UuCastniky. Tyto udaje se ukladaji do zapis-
niku a jsou snadno pfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pres ikonu 0 (obr.2.7.10).
Udaje maji pfidélena symbolicka jména, ktera zaginaji Sislem ramu a &islem pozice. Ve sloupci
Upliny zéapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme
data pouzit v uZivatelském programu, pouZijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci
Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V Zzadném pfipadé nepo-
uzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém prekladu uzivatelského programu
zmeénit.

Do zo6n s vystupnimi daty zapisuje uzivatel data urcena k zapisu do pfislusnych stanic slave.
V zdénach se vstupnimi daty jsou data pfenesena z pfislusnych stanic slave. Pred jejich zpraco-
vanim je tfeba zkontrolovat v pfislusném statusu bit COM. Struktura vstupnich a vystupnich dat
je ur€ena vyrobcem stanice slave.

V zénach s diagnostickymi daty jsou diagnosticka data pfenasena z pfislusnych stanic slave.
Jejich struktura je dana jednak normou, jednak vyrobcem stanice slave.

V zénach s konfiguraCnimi daty jsou aktualni konfiguraCni data pouZita k nakonfigurovani
pFislusnych stanic slave. Zde je mozné v pfipadé zapnuté autokonfigurace zkontrolovat, jaka
konfiguracni data byla pouZita.
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5% Nastaveni ¥,/'¥

‘ IEC &% &b &5 DEC EXP HEX BIN STR IDebug
'S FIHI]l
2 CP—'?I]I]2|
Struktura dat |I:Iplnjl zapis 1 Alias ‘T|5vurk
=1 Statistic_CHZ2 : TCHStahishic 0_p2_Statistic CH2
STAT : USINT o] 10_p2_Statistic_CH2~STAT
ERR : USIMNT o] 10_p2_Statistic_CH2~ERR
trueMes : LDIMT El 0_p2_Statigtic_CHZ2 huetes
falseMes : LDINT El 0_pZ_Statigtic_CH2"falzeMes
= Control CH2 : TCHControl_PFEB l_pZ2_ Control_CH2
=l Glob_Cont : TGlob_Cont l_pZ_Control_CHZ~Glob_Cont
Clear :BOOL IE 0_p2_Control_CHZ~Glob_Cont™Clear
UnFreeze :BOOL B 10_p2_Control_CH2~Glob_Cont~UnFreeze
Freeze :BOOL IE i0_pZ_Control_CHZ™~Glob_Cont™Freeze
UnSync : BOOL IE 0_pZ_Control_CHZ~Glob_Cont™UnSync
Sync EBOOL IE 10_p2_Control_CHZ~Glob_Cont™5Spnc
Act BOOL IE 0_p2_Control_CHZ~Glob_Cont™Act
Glob_MHum : USINT IE 0_pZ_Control_CHZ2™~Glob_Mum
= PFB_CHZ2_TP1000_Diag : TPFE_CHZ _TP1000_Diag PFB_CHZ_TP1000_Diag
MODE : LSINT E? PFE_CHZ_TRP1000_Diag~MODE
ERR : USIMNT E? PFB_CHZ_TP1000_Diag~ERR
NUMD : UINT E? PFE_CHZ_TF1000_Diag™MUkD
551 : USINT E? PFE_CHZ_TR1000_Diag™5vs1
S¥52 : USINT E? PFE_CHZ TR1000_Diag™Sys2
553 : USINT E? PFE_CHZ_TR1000_Diag™5vs3
PRMADD : USINT E? PFE_CHZ_TP1000_Diag~PRIADD
IDENT_HD : USINT Eﬁ FPFE_CHZ_TP1000_Diag~IDEMT_HD
IDENT_LD : USINT E? PFB_CHZ_TP1000_Diag~IDEMT_LD
EXT_DIAG : ARRAY [0.121] OF USINT E? PFB_CHZ_TP1000_Diag~ExT_DIAG
FEPFB_CHZ2_TP1000_IN : TPFE_CHZ_TP1000_IM PFB_CHZ_TP1000_IM
STAT : USINT | PFE_CHZ TP1000_IN~STAT
ERR : USIMNT | FFE_CHZ2 TP1000_IN~ERR
MNUMRE : UINT | PFB_CHZ_TP1000_IN~NUMR
DATA : ARR&Y [0.1]0F USINT | PFE_CHZ_TP1000_IN~DATA
FPFB_CH2_TP1000_0OUT : TPFE_CHZ_TP1000_OUT PFB_CHZ_TP1000_DUT
CONT : USIMT S PFE_CHZ_TP1000_0OUT~CONMT
S5IGN : USINT St PFE_CHZ_TP1000_0OUT~SIGM
NUMT : UINT B PFE_CHZ_TP1000_0UT~NUMT
DATA : ARR&Y [0.1]0F USINT [SF PFE_CHZ_TP1000_0OUT~DATA
FPFB_CHZ2_TP1000_CFG : TPFE_CHZ_TP1000_CFG PFB_CHZ_TP1000_CFG
STAT :USINT Eﬁ PFE_CHZ TP1000_CFG~STAT
ERR : USIMNT E? PFE_CHZ_TR1000_CFG~ERR
NUMC : LINT E? PFE_CHZ_TR1000_CFG~MURMC
DATA : ARR&Y [0.5]OF USINT E? PFB_CHZ_TR1000_CFG~DATA
KI
CH1-PC CH2-PFE |
o OF | X 2t

Obr.2.7.10 Data sériového kanalu v reZimu PFB
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Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_XXX (struktura TCHStatistic):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Stat - status komunikace (typ 8-krat bool)
| X [ x | x | x | x [ x JcLeE ]| cL |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

CLE - 1 - master je ve stavu Clear z divodu vnéjsiho poZadavku (uZivatel za-
dal pozadavek pfes proménnou Glob_Cont)

CLI - 1-master je ve stavu Clear z internich divodu (probiha uvodni iniciali-
zace stanic slave)

Err - chyba komunikace (viz kap.2.7.4.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)
falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (viz kap.2.7.3.2.) (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl _PFB):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunika¢niho kanalu)

Glob_Cont globalni fizeni rezimu sité (typ usint)
Moznost fizeni sité pomoci synchronizaCnich pfikazu (viz kap.2.7.3.6.).

Glob_Num  Cislo skupiny (typ usint)
Cislo logické skupiny stanic slave, pro které je ur€en synchronizacni pfikaz.

Diagnosticka data PFB_XXX_NNN_Diag (struktura TPFB_XXX_NNN_Diag):
(XXX - oznaceni komunikaéniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.7.4)

Mode - rezim komunikace se stanici slave (typ usint)

Proménna nabyva hodnot 0 az 9 podle stavového diagramu na obr.2.7.1.
Err - chyba komunikace se stanici (viz kap.2.7.4.) (typ usint)
NumD - délka diagnostickych dat od stanice slave (typ uint)
Sysl systémova diagnostika 1 (typ 8-krat bool)

| MLO | PRF | ISR | NSP | EXD | CFF | SNR | NCO |

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
MLO - 1 - stanice slave je parametrizovana jinou stanici master, nelze parame-
trizovat

PRF - 1 -chybna parametrizace (napf. Spatné identifikacni Cislo, apod.)

ISR - 1-neplatna odpoveéd stanice slave (ztrata nebo rudeni spojeni, vstupni
a vystupni data nejsou obnovovana)

NSP - 1 - poZadovanou funkci stanice slave nepodporuje (stanice je ve stavu,
ve kterém neni mozné vyménovat data)

EXD - 1 - stanice slave posila pfidavna diagnosticka data Ext_Diag stanovena
vyrobcem

CFF - 1 - konfiguraéni data nesouhlasi

SNR - 1 - stanice slave neni pfipravena pro vyménu dat (stanice se nachazi ve
fazi oCekavani parametrizace nebo konfigurace)

NCO - 1 - stanice slave neni nalezena (vychozi stav pfed navazanim ko-
munikace)

86 TXV 004 03.01



Sériova komunikace programovatelnych automattt TECOMAT - model 32 bitt

Sys2 systémova diagnostika 2 (typ 8-krat bool)
|DGD| 0 [SNC | FRZ |[WDO| 1 | STD | PRR |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DGD - 1 - diagnosticka data jsou neplatna (ztrata spojeni)

SNC - 1 - obdrzen pfikaz Sync (viz kap.2.7.3.6.)

FRZ - 1 -obdrzen pfikaz Freeze (viz kap.2.7.3.6.)

WDO - 1 - aktivni kontrolni ¢asovac sbérnice watchdog

STD - 1 - staticka diagnostika - stanice slave nemuzZe doCasné pfedavat data
z divodu zavady na aplikaci (napf. vypadek napajeni 1/0 obvodu,
zastaveni vykonavani aplikacniho programu)

PRR - 1 - poZadavek na novou parametrizaci a konfiguraci (sériovy kanal rea-
guje automaticky opakovanim parametrizace a konfigurace)

Sys3 systémova diagnostika 3 (typ 8-krat bool)
lEXOo| o | o | o | o | o | o | o |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

EXO 1 - pfeplnéni pfidavnych diagnostickych dat Ext_Diag

Prm_Add adresa parametrizujici stanice master (typ usint)
Adresa stanice master, ktera provedla parametrizaci stanice slave. Zde se
musi objevit hodnota, kterou jsme zadali jako adresu sériového kanalu v rezimu
PFB.

Ident_ HD

Ident_LD identifikacni Cislo stanice (typ 2-krat usint)
IdentifikaCni Cislo je pevné dané pro kazdy typ stanice slave PROFIBUS DP.
Toto Cislo se musi shodovat s identifikaénim Cislem v souboru GSD.

Ext Diag [X] pFidavna diagnosticka data (typ prvku pole usint)
DalSi diagnostické udaje typické pro dany typ stanice slave. Popis téchto udaju
je tfeba ziskat od vyrobce stanice slave.

Vyménovana data se stanici slave:
Vstupni data PFB_XXX_NNN_IN (struktura TPFB_XXX_NNN_IN):

(XXX - oznaceni komunikaéniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.7.4)

Stat - stav komunikace se stanici slave (typ 8-krat bool)
| X [ x | x | x | x | x J[com| x |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav vymény dat
0 - vyména dat neprobiha, nasledujici data nejsou platna
1 - vyména dat probiha, nasledujici data jsou platna

Err - chyba komunikace se stanici slave (viz kap.2.7.4.) (typ usint)
NumR - délka ¢tenych dat od stanice slave (typ uint)
Data [X] - data ¢tena od stanice slave (typ prvku pole usint)
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Vystupni data PFB_XXX_NNN_OUT (struktura TPFB_XXX_NNN_ OUT):
(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.7.4)

Cont - Fizeni komunikace (typ 8-krat bool)
|RST | X | X | X [ x | x | x | x |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

RST - reset komunikace se stanici slave
0 - ponechat rezim komunikace beze zmény
1 - rezim komunikace se stanici slave (viz proménna Mode v diagnostic-
kych datech) je nastaven na 0 a je tak vyvolano nové navazani
komunikace se stanici slave, nova parametrizace a konfigurace

Sign - rezerva (typ usint)
NumT - délka zapisovanych dat do stanice slave (typ uint)
Data [X] - data zapisovana do stanice slave (typ prvku pole usint)

Konfiguraéni data PFB_ XXX NNN_CFG (struktura TPFB_XXX_NNN_CFG):
(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.7.4)

Stat - status konfigurace stanice slave (typ 8-krat bool)
| X | X | X | x | x | X |[com| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - platnost konfigura¢nich dat
0 - konfiguraéni data nejsou platna
1 - konfiguracni data jsou platna

Err - chyba komunikace s u€astnikem (viz kap.2.7.4.) (typ usint)

NumC - délka konfiguragnich dat pro stanici slave (typ uint)

Data [X] - aktualni konfiguraéni data pro stanici slave (viz kap.2.7.3.4.) (typ prvku pole
usint)

2.7.3.1. Start sité

Pfed pfipojenim stanic slave k siti PROFIBUS je potfeba nastavit pfenosové parametry.
VétSina téchto stanic ma automatickou detekci pfenosové rychlosti, takze odpada jeji na-
stavovani. Pozornost je tfeba vénovat nastaveni adres jednotlivych stanic. Kazda stanice v siti
vCetné stanice master musi mit svoji vyluCnou adresu v rozsahu 1 az 125. V jedné siti se
nesméji vyskytnout dvé stanice se stejnou adresou. Adresa stanice master a prenosova
rychlost v siti jsou sou€asti nastaveni sériového kanalu (viz kap.2.7.1.).

2.7.3.2. Navazani komunikace

Po startu uzivatelského programu za¢ne PLC navazovat komunikaci se stanicemi slave
zadanymi v inicializaci sité (viz kap.2.7.2.). Pokud se podafi navazat komunikaci se stanici
slave, PLC zahdiji jeji parametrizaci. Pokud ne, bude stale zkous$et navazani komunikace.

Poznamka: Stanice slave, které maji automatickou detekci pfenosové rychlosti, nejdfive
odposlouchavaji provoz na lince a podle néj nastavi svoji rychlost. Z toho
divodu se témér vzdy objevi béhem navazovani komunikace v proménné
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falseMes v Diagnostice sité nékolik chybnych komunikaci. Tento stav nesigna-
lizuje zavadu. Dulezité je, aby chybné komunikace nepfibyvaly béhem vymény
dat.

2.7.3.3. Parametrizace stanice

Po uspésSném navazani komunikace PLC provede tzv. parametrizaci stanice slave, ktera
slouZi k nastaveni v8ech parametri stanice slave. Tyto parametry obsahuji zalozky Zakladni
parametrizace a UZivatelska parametrizace panelu Nastaveni stanice (viz kap.2.7.2.).

Pokud se podafi uspésné zapsat parametrizaci, PLC zahaji konfiguraci stanice slave. Pokud
ne, bude stale zkousSet parametrizaci. Dojde-li ke ztraté spojeni, PLC pfejde zpét do stavu
navazovani komunikace.

2.7.3.4. Konfigurace stanice

Po uspésné parametrizaci PLC provede konfiguraci stanice slave. Slouzi k nastaveni objemu
pfenasenych dat do a ze stanice slave. Tyto udaje jsou generovany prostfedim Mosaic ze
zaloZzky Vybér modult panelu Nastaveni stanice (viz kap.2.7.2.). Aktualni konfigurace je
zapsana do konfiguraéni zény v zapisniku PLC.

Pokud se podafi uspésné zapsat konfiguraci, v datovych zénach se objevi délky pfena-
Senych dat vypoctené z konfiguracnich hodnot. PLC zahdji vyménu dat se stanici slave. Pokud
se konfigurace nepovede, komunikace prejde zpét do stavu parametrizace. Dojde-li ke ztraté
spojeni, komunikace pfejde zpét do stavu navazovani komunikace.

Autokonfigurace

Pokud chceme pouzivat stanici v jeji vychozi konfiguraci (typicky pfiklad pro pfipojeni jiného
PLC s proménnou délkou dat nebo zjisténi konfigurace stanice pfi ozivovani sité), muzeme
pouzit tzv. autokonfiguraci (zaskrtnuti volby Autokonfigurace v zalozce Zakladni parametrizace
panelu Nastaveni stanice). Ta spociva v tom, Ze se pouzije konfigurace, kterou nabizi stanice
slave jako vychozi. PLC si konfiguraci na¢te sam pfimo ze stanice slave.

Pozor! Nékteré stanice maji vychozi konfiguraci prazdnou, zméni se az zapisem konfigurace
ze stanice master. Pro tyto stanice je pouZiti autokonfigurace nefunkéni. Zpravidla se
jedna o modularni vzdalené 1/0 nebo DP/DP couplery.

Naopak vyhodné muize byt pouziti této funkce pfi spojeni s jinym PLC nebo obecné
s takovym zafizenim, které svoji vychozi konfiguraci nastavuje podle vlastniho
aktualniho naprogramovani. PoCet pfenasenych bytu je na strané stanice master
automaticky upraven podle aktualniho stavu stanice slave.

Chovani stanice slave pri autokonfiguraci je nutné odzkouset!

Nactena konfigurani data jsou zapsana do konfiguraéni zony. Struktura konfiguracnich dat
pro jeden datovy modul je nasleduijici:

CfgBn konfiguracni byte n
- obecny format
| Con | Size [Output| Input | Length |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Con Casova konzistence dat
0 - konzistence pres byte / word
1 - konzistence pres celkovou délku dat
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Size format dat

0 - byte

1 - word
Output 1 - data jsou vystupni
Input 1 - data jsou vstupni
Length poCet dat — 1

0 - 1 byte / word

1 - 2 byte / word

15 - 16 byte / word
- specialni format

| Next | o | o | Prod |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Next nasledujici informace
00 - zadna

01 - nasleduje délkovy byte pro vstupni data

10 - nasleduje délkovy byte pro vystupni data

11 - nasleduje po jednom délkovém bytu pro vstupni a vystupni data
Prod délka dat specifikovanych vyrobcem (0 - 14)

LenBn délkovy byte n (jen pro specialni format)
| Con | Size | Length |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Con cCasova konzistence dat

0 - konzistence pfes byte / word

1 - konzistence pfes celkovou délku dat
Size format dat

0 - byte

1 - word
Length poCet dat — 1

0 - 1 byte / word

1 - 2 byte / word

63 - 64 byte / word
ProdB byte n specifikovany vyrobcem (jen pro specialni format)

Konfigurace mlze byt zadana ve dvou formatech - obecném a specialnim.
Napfriklad 4 byty vstupni a 4 byty vystupni v obecném formatu vypadaji takto:

$13, $23
Ve specialnim formatu maze tataz konfigurace vypadat takto:
$40, $03, $80, $03

Moznosti konfigurace stanice slave udava vyrobce stanice. Informace lIze zjistit také
v souboru GSD dodavaném vyrobcem.

2.7.3.5. Vyména dat

Po uspésné konfiguraci jiz nic nebrani cyklické vyméné dat. K tomu slouzi datové zény
v zapisnikové paméti PLC. Zéna obsahuje stav komunikace, délku pfenasenych dat, kterou
PLC spocital na zakladé konfigura€nich dat, ostatni byty obsahuji vlastni data (viz kap.8.3.). Ve
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vstupni zoné se nachazeji vstupni data, ktera se ¢tou ze stanice slave n, a naopak ve vystup-
ni zoné oCekava PLC vystupni data, ktera zapisuje do stanice slave n. Pokud stanice slave
nema vstupni data, je hodnota délky dat ve vstupni zéné 0. Pokud stanice slave nepozaduje
vystupni data, je hodnota délky dat ve vystupni zoné 0. Obé tyto zény vSak vzdy existuji a
stavové a fidici proménné jsou funkeni.

Struktura vstupnich a vystupnich dat je dana vyrobcem zafizeni.

Typova konverze

Sbérnice PROFIBUS DP podporuje pfenos dat Sifky byte a word, pfi¢emz kazdy datovy mo-
dul stanice slave predstavuje bud pole dat typu byte nebo pole dat typu word (viz kap.2.7.3.4.).
RezZzim PFB zajistuje obousmérnou konverzi dat typu word tak, aby v zapisniku PLC TECOMAT
platilo pravidlo, Ze niZSi byte ma niZSi adresu (konvence Intel), zatimco na sbérnici PROFIBUS
DP je to pravé naopak (konvence Motorola).

Je dulezité vénovat pozornost uloZzeni dat v kazdé pfipojované stanici slave. Pokud jsou data
Sifky 8 bith pfenasena jako pole dat typu byte a data Sifky 16 bitd jako pole dat typu word, je
vSe v poradku. Oba typy poli Ize kombinovat, pokud je stanice slave modularni.
jako pole bytu, pak musime v uzivatelském programu pomoci instrukci SWP a SWL u vSech dat
Sitky vétsi nez 8 bitll prehodit byty. Pokud toto neprovedeme, mizeme bezchybné pfistupovat
jen k jednotlivym bytim dat.

Napfiklad pfenasena data maji strukturu:

| D16 | D8 | D8 | D32 |
byte 0 1 2 3 4 5 6 7
Tato data jsou sbérnici PROFIBUS DP pfenasena v poradi:
|D16H Di6L | D8 | D8 |D32D D32C D32B D32A |
byte 0 1 2 3 4 5 6 7

Pokud jsou data pfenasena jako pole typu byte, pak jsou takto uloZzena do zapisniku PLC.
Pak ale nelze pfistupovat na data D16 a D32 jinak, neZ na jejich jednotlivé byty. Pomoci
instrukci SWP a SWL musime data upravit do nasledujici podoby:

| D16L D16H| D8 | D8 |D32A D32B D32C D32D |

byte 0 1 2 3 4 5 6 7
Pro konverzi dat Sifky 16 bitl pouzijeme tento postup:
LD D16
SWP
WR D16

Pro konverzi dat Sifky 32 bitd pouzijeme tento postup:

LD D32
SWP
SWL
SWP
WR D32

Pokud jsou data pfenasena jako pole typu word, je situace odlisna. Napfiklad prenasena
data maji strukturu:

| D16 | D16 | D32 |
byte 0 1 2 3 4 5 6 7
Tato data na sbérnici PROFIBUS DP jsou pfedavana v pofadi:

| D1I6H Di16L | D16H D16L | D32D D32C D32B D32A |
byte 0 1 2 3 4 5 6 7
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Data pfenasena jako pole typu word jsou automaticky zkonvertovana na typ word podle PLC
TECOMAT a takto ulozena do zapisniku:

| D16L D16H | D16L D16H | D32C D32D D32A D32B |

byte 0 1 2 3 4 5 6 7
Pokud jsou takto pfenasena data Sifky 32 bitd, k jejich konverzi pouzijeme tento postup:
LD D32
SWL
WR D32

Tyto zasady plati jak pro data pfijimana, tak i pro data vysilana.

2.7.3.6. Globalni rizeni

Pomoci této sluzby Ize vSem stanicim slave nebo jejich vybranym logickym skupinam posilat
pfikazy (Sync, Unsync, Freeze, Unfreeze a Clear Data) pro synchronizaéni ucely. Pfislusnost
stanice slave k logické skupiné je dana polozkou Cislo skupiny v zalozce Zakladni parametri-
zace panelu Nastaveni stanice (viz kap.2.7.2.).

Tato sluzba se ovlada pomoci dvou vystupnich bytt diagnostické zény sité (viz kap.2.7.3.):

Glob_Cont globalni fizeni rezimu sité (typ usint)
| Act | 0 | Sync |UnSync| Freeze |UnFreeze| Clear | Stop |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Act 1 - poslat pfikaz do sité PROFIBUS DP

Pro vyslani jakéhokoliv z nize uvedenych pfikazi musi byt tento bit
nastaven na log.1. PLC jej automaticky nuluje.

Sync pfikaz Sync pro synchronizaci vystupu

UnSync pfikaz UnSync pro uvolnéni vystupl

Freeze  pfikaz Freeze pro zmrazeni vstupu

UnFreeze pfikaz UnFreeze pro uvolnéni vstupl

Clear pfikaz Clear pro bezpecny stav vystupu

Stop pfikaz Stop pro zastaveni provozu sité

Glob_Num Cislo skupiny (typ usint)
Cislo logické skupiny stanic slave, pro které je uréen synchronizaéni piikaz.
Hodnota 0 plati pro vSechny stanice slave v siti.
Pfikaz Stop ma vliv na vSechny stanice slave bez ohledu na Cislo skupiny.

Prikazy Sync, UnSync

Pfikazy Sync a UnSync slouzi k ¢asové fizenému nabéhu pfistroju, které patfi k jedné skupi-
né. Vyslanim pfikazu Sync (log.1 do bitd Sync a Act) dojde k tomu, Ze stanice slave podrzi
vystupy na stavajicich hodnotach. Nasledné vyslana data zGstavaji pouze v paméti stanic slave
a na fyzické vystupy se dostanou az v okamziku vyslani pfikazu UnSync (log.1 do bitd UnSync
a Act). ProtozZe tyto pfikazy jsou vysilany globalni zpravou, pfijmou je vSechny stanice slave ve
stejny okamzik. Vystupy jsou tak nastaveny ve stejném Case.

Prikazy Freeze, UnFreeze

Pfrikazy Freeze a UnFreeze slouzi k ziskani ¢asové presnému obrazu procesnich vstupu
jedné skupiny. Vyslanim pfikazu Freeze (log.1 do bitll Freeze a Act) dojde k tomu, Ze stanice
slave ve stejném okamZziku sejmou vstupy a zmrazi je. Nasledné pfijatd data obsahuji stavy
zmrazenych vstupl az do okamziku vyslani pfikazu UnFreeze (log.1 do bitll UnFreeze a Act).
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Prikaz Clear

Pfikaz Clear (log.1 do bitd Clear a Act) ma za nasledek pfepnuti vystupu stanic slave do
bezpecného stavu. Definice bezpecného stavu zavisi na typu a nastaveni stanice slave (napf.
u binarnich vystupu je to zpravidla hodnota log.0, resp. nulové napéti). Ukonceni stavu Clear
provedeme zapisem log.0 do bitu Clear a log.1 do bitu Act.

Po dobu trvani stavu Clear vyvolaného timto pfikazem, je nastaven na log.1 bit CLE v pro-
ménné Stat v diagnostice sité.

Prikaz Stop

PFikaz Stop (log.1 do bitd Stop a Act) ma za nasledek zastaveni komunikace se vSemi stani-
cemi slave. Na siti neni Zadny provoz a stanice slave pfejdou do bezpecného stavu, pokud maji
aktivovan kontrolni Casova¢ Watchdog.

Ukonceni stavu Stop provedeme zapisem log.0 do bitu Stop a log.1 do bitu Act. Provoz na
siti bude obnoven a vSechny stanice slave budou opét parametrizovany a konfigurovany (viz
kap.2.7.3.2., kap.2.7.3.3., kap.2.7.3.4.).

Pfikaz Stop nebere ohled na Cislo skupiny. Na siti neni po dobu aktivace tohoto pfikazu
Zadny provoz.

2.7.4. Chybova hlaseni

V proménné Err pfijimaci zony kazdé stanice slave je uloZen kod chyby komunikace.

$01 chybny rezim komunikace

Hodnota stavu komunikace Mode v diagnostické zoné stanice je mimo pfipustny roz-
sah. PLC provede vychozi nastaveni proménné Mode na hodnotu 0, coZ ma za nasle-
dek navazovani komunikace, parametrizaci a konfiguraci pfislusné stanice.

$08 timeout komunikace

Stanice slave neodpovédéla ve stanoveném Case. Je potfeba provéfit fyzické pripojeni
stanice a jeji nastaveni parametrl komunikace (adresa a pfenosova rychlost).

$0F chyba délky pfijatych dat

Byl pfijat jiny pocet bytd nez bylo ofekavano. Divodem muze byt ruSeni komunikace
nebo pfidéleni stejné adresy vice stanicim slave.

$10 chyba SD
$11 chyba LE
$12 chyba LEr
$13 chyba SDr
$14 chyba DA
$15 chyba SA
$16 chyba FC
$17 chyba SSAP
$18 chyba DSAP
$1E chyba CHS
$1F chyba ED

Chyba protokolu komunikace. Duvodem muze byt ruSeni komunikace, nebo pfidéleni
stejné adresy vice stanicim slave.
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$30 chyba odpovédi Connect
$31 chyba odpovédi Data_Exch
$3B chyba odpovédi Get_Cfg
$3C chyba odpovédi Diag_Data
$3D chyba odpovédi Set Prm
$3E chyba odpovédi Chk_Cfg

Byla pfijata jina odpovéd, nez byla oekavana. Divodem muze byt ruSeni komunikace,
nebo pfidéleni stejné adresy vice stanicim slave.
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2.8. REZIM UPD - OBSLUHA SPECIALNICH SUBMODULU

Rezim UPD slouzi k obsluze specialnich submodull, které nejsou prostymi prevodniky
sériové linky, ale maji integrovanou urcitou funkci.

2.8.1. Nastaveni parametri kanalu

V prostfedi Mosaic v manaZzeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mySi oznacime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tlacitko Nastaveni, nebo ikonu Bl na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametrt kanala (obr.1.1).

Pfislusny sériovy kanal nastavime do rezimu UPD. Pak stiskneme tlacitko & na tomto Fadku
a vyvola se okno Vybér submodult (obr.2.8.1).

¥vbér submoduld

Yober subroduli

+ | -

W OF | x St | ? Mapovéda

Obr.2.8.1 Nastaveni parametrt rezimu UPD

Okno ma strukturu podle toho, jaky typ submodulu vybereme. Podrobné nastaveni je
uvedeno v dokumentaci dodavané s pfisluSnym submodulem.

Volba Obecny je urCena pro pouziti dosud nepodporovanych submodull, se kterymi se
bézny uzivatel zpravidla nesetka.
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2.9. REZIM DPS - REALIZACE STANICE PROFIBUS DP
SLAVE

Co je PROFIBUS DP

PROFIBUS je datova sbérnice ur€ena pro pfenos dat v primyslovém prostiedi mezi dispe-
Cerskymi pracovisti, fidicimi systémy a podobné. Z definice sbérnice PROFIBUS FMS vznikla
sbérnice PROFIBUS DP urCena pfedevSim pro pfipojeni vzdalenych periferii (remote 1/0O),
inteligentnich €idel a ak&nich ¢lenu. Sbérnice PROFIBUS DP je definovana normou IEC 61158
a je podporovana mnozstvim vyrobcu nejriznéjSich perifernich moduld, které maji zpravidla
vysoké kryti a mohou tedy byt umistény pfimo v technologii. PouZité rozhrani RS-485 umozniuje
prfenos na velkou vzdalenost s dostate¢nou odolnosti viéi ruseni. Pfenos dat probiha zpuso-
bem dotaz stanice master — odpovéd stanice slave. Protokol zpravy ma nékolikanasobné
zabezpeceni dat, které zajiStuje, Ze uspésné prenesena data jsou spravna.

Funkce rezimu DPS

K plnohodnotném pfipojeni PLC TECOMAT do sit¢ PROFIBUS DP, je urCen submodul
MR-0152, ktery pfedstavuje stanici PROFIBUS DP slave schopnou komunikovat rychlosti az
12 MBd. Vyména dat mezi submodulem a PLC probiha v rezimu DPS. Submodul MR-0152
obsahuje obvod ASIC a je osazen galvanicky oddélenym rozhranim RS-485.

ReZim DPS Ize nastavit pouze tehdy, je-li submodul MR-0152 osazen, jinak je kanal automa-
ticky vypnut a dojde k chybé pfi inicializaci kanalu. Stejné tak pfi osazeném submodulu
MR-0152 nelze nastavit jiné rezimy kanalu, nez DPS nebo OFF. Osazeni submodull Ize zjistit
v prostfedi Mosaic pomoci volby PLC | HW konfigurace na zaloZce Informace o modulu (viz
kap.1.1., obr.1.1).

Upozornéni: Submodul MR-0152 vyzaduje v pripadé pouziti v centralnich jednotkach
CP-7001, CP-7002, CP-7003 TC700 verzi hw 02 (informace viz obr.1.1).
S verzi hw 01 nepracuje.

2.9.1. Nastaveni parametru

V prostfedi Mosaic v manaZzeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mySi oznagime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tladitko Nastaveni, nebo ikonu [ na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametrt kanalt (obr.1.1).

Pfislusny sériovy kanal nastavime do rezimu DPS a nastavime adresu. Adresa bude
interpretovana jako adresa stanice slave. Nesmi se shodovat s Zadnou adresou jiného ucast-
nika sit¢ PROFIBUS DP a nesmi byt O (adresa vyhrazena pro master tfidy 2). Pfenosova rych-
lost se nenastavuje, submodul MR-0152 se automaticky pfizplsobi pfenosové rychlosti stanice
master PROFIBUS DP.

Pak stiskneme tlacitko & na tomto fadku a vyvola se okno Nastaveni PROFIBUS DP slave
(obr.2.9.1).

V rezimu DPS je potfeba nastavit pouze umisténi a délku pfijimanych dat (vystupni data
vysilana stanici master) a umisténi a délku vysilanych dat (vstupni data pfijimana stanici
master). Maximalni délka pfijimanych nebo vysilanych dat je 240 bytd. Symbolické jméno (resp.
fyzicka adresa) ukazuje na vlastni pfijimana, resp. vysilana data, kterym pfedchazi jesté Ctyfi
stavové, resp. fidici byty (viz struktura dat v kap.2.9.2.).

Vzhledem k tomu, Ze vlastni komunikaci provadi submodul MR-0152 samostatné, je zatizeni
procesoru centralni jednotky minimalni a zavisi pouze na objemu pfenasenych dat.
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MNastaveni parametrd kanal |
Hastawveni kom. kanilh se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPH |
Shukhura kanal ram 4| Redim Adresza pro F.omunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekee |Predavani| Prenos ¢
fUkIUra kanalll o ozice | kanalu komunikaci mchlost odpovedi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
Redim kanalu IDPS vI = CP-7002 0/2
Cislovani kanalt |1 -2 'I =ICH
CH1 0 38 400 i aff on
[P | o | k@0 | |
N . —cTud 107100 22100 §
Fonipari i sl I38 Bl o<t aveni PROFIBUS DP slave i x|
e 0
Prodevacdport | Fiimaci 2éna Wysilaci 2éna
o — I_D i . =1 . . I_ =
LRTERTI I DEL Chl Délka zdny 16 Délka zdny 24 =

=
Detekoe LTS off Adreza zony I |Z|B4 Adresa zony - IXBB4
Fiedzvani tokenu off Ffiimaci zéna IEH2_HEEData Yysilaci zéna IEH2_SENDData

Frenos 2 partau Ic-n
o OF | X Zrusit | ? N apovéda |
Ethernet
[P adresa 152 168. 033,160
[Fmaska  |255. 255, 265, 000
[Hatrstz BliE |
Z3 Uit dople | Zélohovat program do EEPROM [ off A ok | Xewes | 7 e

Obr.2.9.1 Nastaveni parametrt reZimu DPS

2.9.2. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. Nicméné vyména aktualnich dat se zapisnikem probiha vzdy v otoCce cyklu
uzivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Komunika¢ni kanal v reZzimu DPS zvefejfiuje diagnosticka data stavu komunikace se siti
PROFIBUS DP, data pfijimana od stanice master a data vysilana do stanice master. Tyto udaje
se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pristupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pres
ikonu 0@ (obr.2.9.2).

Udaje maji ptidélena symbolicka jména, ktera zadinaji &islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mulzeme pouzivat. V zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém piekladu uzivatelského
programu zménit.

Pfed zpracovanim pfijatych dat je tfeba zkontrolovat ve statusu bit COM, ktery urCuje jejich
platnost.
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2% Mastaveni ¥,/

IEC o b o5 DEC EXP HEX BIN STR i} IDebug

'S FIHI]l

2 CP—Tnnz|? 05-7405

Struktura dat |I:Iplnjl zapis ‘T|Alias 4.|| Svorka 4-'|l

=1 5tatistic_CH2 : TCHStatistic_DPS
= STAT : TDPSStat
OMLIME :EBOOL
FDL :EBOOL
DIAG :EBOOL
RAMERR :EQOL
DPSTATO :BOOL
DPSTAT1 BOOL
WDSTATO BOOL
WDSTAT1 :BOOL
ERR : USIMNT
SUDIMT
falzeMes : LDINT
ElControl_CHZ : TCHCantral
CONTROL : UINT
EDP5_CHZ_SEND : TDPS_CHZ_SEMD
COMT : USINT
SIGH : USINT
HUMT : LINT
DATA : ARRAY [0.23] OF USINT
EDPS5_CHZ2_REC : TDPS_CHZ REC
= STAT : TDPSStat
COM :BOOL
ERR : USIMNT
MUMRB : UINT
DATA : ARRAY [0.15] OF USINT

<] |

trueMes

r0_p2_Statistic_CH2
r0_p2_Statistic_CH2~STAT

E r0_p2_Statistic_CH2~STAT~OMLIME

L] 10_p2_Statistic_CH2*STAT~FDL

L] 10_p2_Statistic_CH2-STATDIAG

E| r0_p2_Statigtic_CH2~STAT~RAMERR

gl 10_pZ_Statistic CH2~STAT~DPSTATO

gl 10_pZ_Statistic CHZ~STAT DPSTATI

] 10_pZ_Statistic CH2™STATWDSTATO

E r0_p2_Statigtic_CH2~STAT™WDSTAT

| 10_p2_Statistic_CH2ERR

| 10_p2_Statistic_CH2™truebes

o] 10_p2_Statistic CH2*falzeMes
rl_p2_Control_CHZ

Ef i0_p2_Control_CH2"COMTROL
DPS_CHZ_SENMD

[Sf DPS_CHZ_SEND~COMT

B DP5S_CH2_SEND™~SIGM

[ DPS_CHZ SEND~NUMT

[ DPS_CHZ2 SEND~DATA
DPS_CHZ_REC
DPS_CHZ_BEC~STAT

] DPS_CHZ RECTSTAT~COM

4| DPS_CHZ_REC~ERR

E DPS_CH2_REC~MUMR

E DPS_CHz_REC~DATA

CH2_SEMDD:

CHZ_RECDat,

CH1-PC CH2-DPS |

« OK

Obr.2.9.2 Data komunikacniho kanalu v rezimu DPS

Diagnostika sité:

Vstupni data rx_py_Statistic_XXX (struktura TCHStatistic_DPS):

(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - ozna€eni komunikaéniho kanalu)

Stat - stav komunikace (nastavuje submodul MR-0152) (typ 8-krat bool)

|WDSTAT1|WDSTATO|DPSTAT1|DPSTATO|RAMERR| DIAG | FDL

| ONLINE |

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ONLINE - indikace pfipojeni submodulu MR-0152 k siti PROFIBUS DP
0 - stav offline (submodul neni pfipojen)
1 - stav online (submodul je pfipojen)

FDL - ukladani FDL indikace (vnitfni stav obvodu ASIC)
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DIAG - status diagnostického bufferu (vnitfni stav obvodu ASIC)
RAMERR - chyba pfistupu do vnitini RAM submodulu
0 - zadna chyba
1 - chyba pfistupu
DPSTATL1, DPSTATO - stav komunikace se stanici master
00 - stav Wait_Prm (Cekani na parametrizaci)
01 - stav Wait_Cfg (Cekani na konfiguraci)
10 - stav Data_Exch (vyména dat)
(sviti trvale LED dioda RxD pfislusného kom. kanalu)
11 - neobsazeno
WDSTAT1, WDSTATO - rezim vnitfniho ¢asovace Watchdog
00 - stav Baud_Search (hledani rychlosti)
01 - stav Baud_Control (kontrola rychlosti)
10 - stav DP_Control (kontrola provozu PROFIBUS DP)
11 - neobsazeno

Err - chyba komunikace (viz kap.2.9.3.) (typ usint)
trueMes - nevyuzito (typ udint)
falseMes - nevyuzito (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl):
(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - ozna€eni komunikacniho kanalu)

Control - nevyuzito (typ uint)

Vysilana data do stanice master DPS_XXX_ SEND (struktura TDPS_XXX_SEND):
(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu)

Cont - Fizeni komunikace (prozatim nevyuzito) (typ usint)
Sign - rezerva (typ usint)

NumT - délka vysilanych dat (typ uint)

Data [X] - vysilana data (typ prvku pole usint)

Prijimana data od stanice master DPS_XXX_ REC (struktura TDPS_XXX_REC):
(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu)

Stat - stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)
| X | X | X | x | x | X |[com| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav komunikace
0 - komunikace neni navazana, nasledujici data nejsou platna
1 - komunikace je navazana, nasledujici data jsou platna

Err - nevyuzito (typ usint)
NumR - délka pfijimanych dat (typ uint)
Data [X] - pfijimana data (typ prvku pole usint)
Pozor! Pokud neni na strané stanice master v parametrizaci pfislusné stanice slave

aktivovan watchdog, neni detekovano preruseni komunikace! Bit COM se
nastavi na log.1 v okamziku zahajeni vymény dat a az do dalSi inicializace
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v tomto stavu zUstane i v pfipadé preruSeni komunikace. Stejné se chova LED
dioda RxD pfislusného komunikaéniho kanalu.

Proto zasadné doporucujeme watchdog aktivovat vzdy!

Stav, kdy watchdog neni aktivovan, se na strané stanice slave pozna tak, zZe
bity WDSTAT maji i béhem fungujici komunikace hodnotu 01 - stav
Baud_Control, zatimco by mély mit hodnotu 10 - stav DP_Control.

Podrobnosti o struktufe jednotlivych telegrami a chovani PLC jako stanice PROFIBUS DP
slave dulezité pro programatory stanic master jsou uvedeny v samostatné pfirucce PLC
TECOMAT jako stanice PROFIBUS DP slave TXV 004 05.01.

Indikace provozu

Jako indikator provozu sité PROFIBUS DP slouzi LED dioda RxD pfislusného komunikacéni-
ho kanalu. Pokud je stanice slave v rezimu vymény uzivatelskych dat (Data_Exch), LED dioda
trvale sviti.

Na datové urovni Ize pfesné zjistit stav komunikace z proménné Stat v diagnostické z6né.
Vychozi hodnota této proménné po zapnuti PLC je 0. V ramci restartu uzivatelského programu
dojde k inicializaci submodulu MR-0152 a k jeho pfipojeni k siti PROFIBUS DP. To se projevi
pfechodem ze stavu offline do stavu online (bit Stat. ONLINE = 1). Submodul odposlouchava sit,
nastavi si spravnou prenosovou rychlost a watchdog pfechazi ze stavu Baud_Search do stavu
Baud_Control (bity Stat WDSTAT1,0 = 01).

V okamziku navazani komunikace se stanici master pfechazi watchdog do stavu DP_Control
(bity Stat. WDSTAT1,0 = 10). Po Uuspésné parametrizaci pifejde submodul ze stavu Wait_Prm do
stavu Wait_Cfg (bity Stat. DPSTAT1,0 = 01) a po uspésné konfiguraci kone¢né prejde submodul
do stavu Data_Exch (bity Stat. DPSTAT1,0 = 10). Pokud je tedy vSe v pofadku a vyména dat
probiha, ma proménna Stat v diagnostické zoné hodnotu $A1.

Prehled jednotlivych stavli udava tab.2.9.1.

Tab.2.9.1 Stavy komunikace v siti PROFIBUS DP hlasené submodulem MR-0152 v proménné
Stat v diagnostické zoné

stav popis hodnota Stat (hex)
offline submodul nezinicializovan 00
online, Baud_Search zjiStovani prenosové rychlosti 01
Baud_Control zjisténi pfenosoveé rychlosti 41
DP_Control, Wait_ Prm | Cekani na parametrizaci 81
Wait_Cfg ¢ekani na konfiguraci 91
Data_Exch vyména uzivatelskych dat Al

2.9.3. Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni submodulu MR-0152 se zobrazuji v proménné Err v diagnostické
zoné. PFiCinou téchto chyb je bud chyba nastaveni na strané stanice master nebo zavada na
submodulu MR-0152.

1 obvod ASIC nepresel do stavu offline, nelze inicializovat
Zavada na submodulu MR-0152.

2 prekroCeni rozsahu paméti obvodu ASIC
PFili§ mnoho pozadavk( na pamét. Je tfeba snizit objem pfenasenych dat.
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3 prekroCena maximalni délka dat
Zadana chybna délka pfijimanych nebo vysilanych dat.

6 prekroCena maximalni délka konfigurace

Stanice master vyslala konfiguracni data s délkou prekracujici zadané maximum
(32 byta).

Dal$i informace o stavu komunikace jsou v proménné Stat v diagnostické zéné (viz
kap.2.9.2.).
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2.10.REZIM CAN - PRIPOJENIi STANIC CANopen K PLC

Co je CANopen

CANopen je datova sbérnice ur€ena pro prenos dat v primyslovém prostfedi mezi nezavis-
lymi stanicemi. Sbérnice je postavena na rozhrani CAN a je urCena prfedevsSim pro propojeni
logickych jednotek, inteligentnich €idel a akénich Elenl €asto s vlastni autonomni funkci. Sbér-
nice CANopen je definovana normou DS301 sdruzeni CiA a je podporovana mnozstvim vyrob-
cu nejruznéjSich perifernich moduld, které maji zpravidla vysoké kryti a mohou tedy byt umisté-
ny pfimo v technologii. Pfenosova rychlost je volitelna 500, 250, 125, 50, 20 nebo 10 kBd.
Protokol zpravy ma nékolikanasobné zabezpeceni dat, které zajiStuje, Ze uspésSné prenesena
data jsou spravna.

Funkce rezimu CAN

Pfipojeni stanic CANopen k PLC TECOMAT je feSeno pomoci submodulu MR-0151. Vymé-
na dat mezi submodulem a PLC probiha v rezimu CAN.

Rezim CAN lIze nastavit pouze tehdy, je-li submodul MR-0151 osazen, jinak je kanal automa-
ticky vypnut a dojde k chybé pfi inicializaci kanalu. Stejné tak pfi osazeném submodulu
MR-0151 nelze nastavit jiné rezimy kanalu, nez CAN, CAS, CAB nebo OFF. Osazeni submo-
dull Ize zjistit v prostfedi Mosaic pomoci volby PLC | HW konfigurace na zalozce Informace
0 modulu (viz kap.1.1.).

ReZim CAN se od rezimu CAS (kap.2.11.) liSi tim, Ze provadi aktivni vyménu dat mezi PLC a
stanicemi CANopen, chova se tedy v podstaté jako master, zatimco v rezimu CAS jde pouze
o zvefejnéni dat do sité CANopen. Pokud chceme do sit¢é CANopen zaradit vice PLC
TECOMAT, musi byt jeden z nich v rezimu CAN a ostatni v rezimech CAS.

RezZzim CAB (kap.2.12.) je urCen pfedevsim pro pfipojeni k obecné siti CAN, nicméné i v ném
Ize realizovat zakladni funkce sbérnice CANopen.

2.10.1. Inicializace sité CANopen

V prostfedi Mosaic v manaZzeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mySi oznagime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tladitko Nastaveni, nebo ikonu [ na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametrt kanalt (obr.1.1). PFisluSny sériovy kanal nastavime do rezimu CAN.

Abychom mohli nastavit parametry sité CANopen, vybereme v manazeru projektu slozku Hw
| Sit PLC. Na plochu vlozime PLC z pozadovaného projektu a pomoci volby Objekty | CANopen
na plochu vilozime pozadovany pocet stanic CANopen. Namalujeme sbérnici (volba Objekty |
Shérnice) a propojime na ni vSechny stanice CANopen a kanal PLC v rezimu CAN (obr.2.10.1).
Ukazanim pravym tlacitkem mySi na vybranou stanici CANopen se vyvola lokalni nabidka, kde
vybereme volbu Nastaveni sité. Otevie se tabulka, ve které nastavime parametry vymény dat
s vybranou stanici CANopen (obr.2.10.2).

Stanice na siti CANopen zvefejiuji sva data pfedevSim v tzv. procesnich datovych objektech
(PDO), kazdy s pevnou délkou 8 bytl. Tyto komunikace probihaji periodicky. Tyto datové
objekty se oznacuji jako TPDO1, TPDO2, TPDO3, TPDO4 (objekty vysilané zadanou stanici) a
RPDO1, RPDO2, RPDO3, RPDO4 (objekty pfijimané zadanou stanici). Stanice mohou pouzivat
navic tzv. servisni datové objekty (SDO), které umoznuji parametrizaci stanic nebo mohou
slouzit k vymeéné dat, ktera nejsou Casoveé kriticka.
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ManaZer projektu

EII-Iﬁ'drES‘? Pl_'E:D o A Pousit | Soubor Ulpravy  Obiekty I Eg | |_|1_1-|
i Typ pfipojeni: Mepfipojena

-- Spoletna nastaveni i ¥ ‘bwatet konfig. soubor PLC [ Patlacit dirgkbiu #UMNIT
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fu ____1
Wibér fady PLC ColE

Kanfigurace Hw

~SiPLD
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- Prostiedi CHi |[CHZ |[ETH |[USE
& Dokurmentace — L
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CANGCpen CAMopen
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| 4f60 | 060 | [cp7001 . bz

Obr.2.10.1  Vytvoreni sité CANopen

£
Adresa pro komurikaci |'| j [~ Pougit ruéni nastaveni adres zin
Jména objektu | DbjectPLCT
K.omunikace Datova zona + -
Cof |2 al | Index Subindex | Délka zény | Adreza zdny | Mézey zdny
FOO ol 32 Po prekladu | ObjectPLC1_PDO_IN
FOO = 32 Pao prekladu | ObjectPLC1_PDO_OUT
SoO1 | &l $4100 1 2 Po prekladu | ObjectPLCT1_SD0O1
Kaomunikatni rychlost IEEIEI aan j o OF | x Zrugit | ? Méapovéda

Obr.2.10.2 Nastaveni parametr(i vymény dat se stanici CANopen
V tabulce nastavujeme nasledujici parametry:

Adresa pro komunikaci - adresa stanice (Node-ID), ktera poskytuje pozadované datové objekty,
v rozsahu 1 az 31

Jméno objektu - jméno, které se stane soucCasti symbolického pojmenovani datovych zon,
slouzi k rozliSeni jednotlivych stanic

Datové objekty PDO se pfenaseji vzdy. Zménit muzeme Nazev zény, kde pro vstupni a
vystupni data mizeme zadat jméno pole, ve kterém lezi za sebou TPDO1, TPDO2, TPDOS3 a
TPDO4, resp. RPDO1, RPDO2, RPDO3 a RPDO4. Pokud nechceme, aby Adresu zony ptidélil
pfeklada¢ automaticky, ale chceme ji zadat sami (napf. z dlivodu vazby na komunikaci s jinym
systémem), zaskrtneme volbu PouZit ruéni nastaveni adres v pravém hornim rohu tabulky.

Pokud chceme pfidat objekt SDO, stiskneme tlacitko + v pravém hornim rohu tabulky. Pfida
se novy fadek SDO, ve kterém nastavime nasledujici parametry:

Komunikace - zplUsob komunikace SDO

- periodicky pfenos servisniho datového objektu SDO
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EI - jednorazovy pfenos servisniho datového objektu SDO fizeny pfiznakem
z uzivatelského programu

- jednorazovy pfenos servisniho datového objektu SDO Ffizeny pfiznakem
z uzivatelského programu nebo provadény automaticky vzdy, kdyz
stanice nebude voperaénim rezimu (viz kap.2.10.2., odstavec
Inicializace stanic)

@ - servisni datovy objekt SDO bude Cten

- servisni datovy objekt SDO bude zapisovan
Index - index SDO
Subindex - subindex SDO

Délka zony - délka objektu SDO v bytech, maximalné 4 byty v pfipadé Cteni a 64 bytu
v pfipadé zapisu

Stejné jako u objektd PDO i pro objekt SDO muizeme zménit Nazev zdny, kde pro data
muUzeme zadat jméno pole. Pokud nechceme, aby Adresu zény pfidélil pfeklada¢ automaticky,
ale chceme ji zadat sami (napf. z duvodu vazby na komunikaci s jinym systémem), zaskrtneme
volbu Pouzit ruéni nastaveni adres v pravém hornim rohu tabulky.

Objekt SDO Ize zrusit oznacenim mysi a naslednym stisknutim tlacitka — v pravém hornim
rohu tabulky.

Komunikacni rychlost - volba pfenosové rychlosti platna pro celou sit CANopen

Ke kazdé stanici Ize definovat jeden pfenos objektll PDO a nékolik pfenosti SDO. Dohro-
mady pro vSechny stanice muze byt definovano maximalné 64 prenosu objektl SDO.

2.10.2. Provoz sité

Obsluha sité CANopen probihda na pozadi uZivatelského programu asynchronné s dobou
cyklu uzivatelského programu. Veskera aktualni data sité jsou uloZena ve vnitfni paméti systé-
mu a jejich vyména se zapisnikem probiha vzdy v otoCce cyklu uZivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Sériové kanaly vrezimu CAN zvefejiiuji diagnosticka data stavu sité, data vyménovana
s jednotlivymi Uucastniky a stav komunikace s témito UuCastniky. Tyto udaje se ukladaji do zapis-
niku a jsou snadno pfistupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pfes ikonu [0 (obr.2.10.3).

Udaje maji pfidélena symbolicka jména, ktera zadinaji islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mizeme pouzivat. V zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém piekladu uzivatelského
programu zménit.

Do zén s vystupnimi daty zapisuje uzivatel data ur€ena k zapisu do pfislusnych podfizenych
stanic. V zonach se vstupnimi daty jsou data pfenesena z pfislusnych podfizenych stanic. Pred
jejich zpracovanim je tfeba zkontrolovat v pfislusném statusu bit COM.
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=% Nastaveni ¥,'¥

‘IEE g Ob 45 DEC EXP HEX BIN STR I} IDebug
o m-m'
2 CP—'?I]I]2|
Struktura dat |l:lplnj'l Zapis 1 Alias 5 vorka ‘.||
= Statistic_CH2 : TCHStahistic 0_p2_ Statistic_CH2
STAT :USINT o] 10p2_Statigtic CH2~STAT
ERR :USIMNT a] 10_p2_Statistic_CH2~ERR
trueMes : UDINT s ] 10_p2_Statistic_CH2“tushes
falzeMes : UDINT E| 0_p2_Stabistic_CH2falzetes
= Control_CH2 : TCHControl_CaM 10_p2_Control_CHZ2
STOP :BOOL [Bf 1_p2_Cantral_CH2~5TOP
FCAM_CHZ_ObjectPLC1_PDO_IN :1CAMN_CHZ_0ObjectPLC1_PDO_IN
- STAT : TCAMStat CAM_CHZ_0ObjectPLC1_PDO_IN"STAT
BUSY :BOOL ] CAN_CHZ_ObjectPLC1_PDO_IN~STAT~BUSY
CoOM :BOOL s CAN_CHZ_ObjectPLC1_PDO_IN~STAT~COM
MET :EOOL ] CaN_CHZ_ObjectPLC1_POO_IN“STAT“MET
ERR :USIMNT s CAN_CHZ_ObjectPLC1_PDO_IN~ERR
HNUMR : LINT s || CAN_CHZ_ObjectPLC1_POO_IN~MLIMA
DATA : ARRAY [0.31] OF USIMT f]| CAN_CH2_ObjectPLCI_PDO_IN"DATA ObjectPLC1_PDO_IM
FECAN_CHZ_0ObjectPLC1_PDO_DUT CAM_CHZ2_ObjectPLC1_PDO_DUT
= COMT : TCAMCont CAM_CHZ_0ObjectPLC1_PDO_DUT~CONT
SCOM :BOOL i CAN_CHZ_ObjectPLC1_PDO_OUT~CONT~5COM
DISC EOOL | CaN_CHZ_ObjectPLC1_PDO_OUT~CONT~DISC
INIT :EOOL gp ]| CAM_CHZ_ObjectPLC1_POO_OUT~CONT~INIT
ADRS  UISINT [® CAN_CH2_ObjectPLC1_PDO_OUT~2DRS
HUMT : LINT [® CaM_CH2_ObjectPLC1_PDO_QUT~MUMT
DATA : ARRAY [0.31] OF USINT [5 CAN_CHZ_ObjectPLC1_PDO_OUT~DATA ObjectPLC1_PDO_0OUT
FICAM_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN : CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN
- STAT : TCAMStat CAN_CHZ_0ObjectPLC1_SDO1_IN~STAT
BUSY :BOOL ] CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN~STAT~BUSY
COM :BOOL s CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN~STAT~COM
MET :EOOL ] CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN~STAT~MNET
ERR :USINT ] CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN~ERR
NUMR : LINT s CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_IN~MNUMR
DATA :ARRAY [0.1]0F USINT ]| CAN_CHZ_ObjectPLCI_SDO1_IN~DATA ObjectPLCT_SDO1
= CAN_CHZ_0bjectPLC1_S5D01_0UT CAN_CHZ2_0bjectPLC1_S5D0O1_0UT
= COMT : TCAMCont CAM_CHZ_0ObjectPLC1_SDO1_DUT~CONT
SCOM :EBOOL ] CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_0UT~COMT~5COM
DISC :EOOL g CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_0OUT~CONT~DISC
IMIT :EOOL s CAN_CHZ_DbjectPLC1_SDO1_0OUT~COMTINIT
ADRS  USINT [B CaM_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_0UT~ADRS
HUMT : LINT [Bf CAN_CHZ_ObjectPLC1_SDO1_OUT~NUMT
I CAM_CHZ_OBJECTPLCZ2_PDO_IN CAM_CHZ_OBJECTPLCZ_PDOD_IM
= STAT : TCANStat CAM_CHZ_DOBJECTPLCZ_PDO_IN~STAT
BUSY :BOOL | CaN_CHZ_OBJECTPLCZ PDO_IN-STAT+BUSY
CoOM :BOOL s CAN_CHZ_DRBJECTPLCZ_PDO_IN~STAT~COM
KN
CH1-PC  CHZ - CAM
v | Xz

Obr.2.10.3 Data sériového kanalu v rezimu CAN
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Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_XXX (struktura TCHStatistic):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Stat - status komunikace (prozatim nevyuzito) (typ usint)
Err - chyba komunikace (viz kap.2.10.3.) (typ usint)
trueMes - pocet platnych komunikaci sité (prozatim nevyuzito) (typ udint)

falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (prozatim nevyuzito) (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control XXX (struktura TCHControl CAN):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna€eni komunikacniho kanalu)

Control - fizeni komunikace (typ uint)
| x | x [ x | x | x [ x | X |sTOP]
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
L x [ x [ x [ x | X | X | X | X |
bit 15 14 13 12 11 10 9 8

STOP - ovladani sité
0 - stanice v opera¢nim rezimu
1 - vSechny stanice v reZzimu STOP, blokovany vystupy (pokud tento
stav stanice podporuiji)

Vyménovana data s uc¢astnikem:
Vstupni data PDO CAN_XXX_NNN_PDO_IN (struktura TCAN_XXX_NNN_PDO_IN):

(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.10.2)

Stat - stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)
| X | X | X | x | x | X |[com| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav komunikace
0 - stanice neni v opera¢nim rezimu, nasledujici data nejsou platna
1 - stanice je v operacnim rezimu, nasledujici data jsou platna

Err - chyba komunikace s u€astnikem (viz kap.2.10.3.) (typ usint)
NumR - délka ¢tenych dat od u€astnika (typ uint)
Data [X] - data ¢tena od ucastnika (typ prvku pole usint)

Vystupni data PDO CAN_XXX_NNN_PDO_OUT
(struktura TCAN_XXX_NNN_PDO_ OUT):

(XXX - oznaceni komunikaéniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.10.2)

Cont - fizeni komunikace (typ 8-krat bool)
[ INN | o ] o [ o] o | o | o | o |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
INI - provedeni inicializace stanice

0 - inicializace stanice neni provadéna
1 - provedeni kompletni inicializace stanice

Sign - rezerva (typ usint)
NumT - délka zapisovanych dat do ucastnika (typ uint)
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Data [x] - data zapisovana do ucastnika (typ prvku pole usint)

Vstupni data SDO CAN_XXX_NNN_SDOnN_IN (struktura TCAN_XXX_ NNN_SDOnN_IN):

(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.10.2,
n - ¢islo SDO)

Stat - stav komunikace s ucastnikem (typ 8-krat bool)
| X | X | X | X | X | X | com|[BUSY|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav komunikace
0 - stanice neni v opera¢nim rezimu, nasledujici data nejsou platna
1 - stanice je v operacnim rezimu, nasledujici data jsou platna
BUSY- stav jednorazové komunikace
0 - jednorazova komunikace neprobiha
1 - jednorazova komunikace probiha, data jeSté nejsou nactena

Err - chyba komunikace s u€astnikem (viz kap.2.10.3.) (typ usint)
NumR - délka ¢tenych dat od u€astnika (typ uint)
Data [X] - data ¢tena od ucastnika (typ prvku pole usint)

Vystupni data SDO CAN_XXX_NNN_SDOn_OUT
(struktura TCAN_XXX_NNN_SDOn_OUT):

(XXX - oznacCeni komunikacniho kanalu, NNN - jméno objektu nastavené podle obr.2.10.2,
n - ¢islo SDO)

Cont - Fizeni komunikace (typ 8-krat bool)
Il Nt | o | o | o | o | o | o [scoMm|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
INI - provedeni inicializace stanice

0 - inicializace stanice neni provadéna
1 - provedeni kompletni inicializace stanice
SCOM - provedeni jednorazové komunikace (jen pro jednorazové a inicializac-
ni SDO)
0 - jednorazova komunikace neprobéhne
1 - spusténi jednorazové komunikace

Sign - rezerva (typ usint)
NumT - délka zapisovanych dat do uc€astnika (typ uint)
Data [X] - data zapisovana do ucastnika (typ prvku pole usint)

Cyklicka vyména dat

Data objekti PDO a periodickych SDO jsou trvale obnovovana podle parametril zadanych
v inicializaci. Zde je tfeba zdUraznit, ze prenos dat SDO je oproti PDO vyrazné pomalejsi. Pred
zpracovanim nactenych dat je tfeba zkontrolovat v pfislusném statusu bit COM. Pokud ma
hodnotu log.1, je stanice v opera¢nim rezimu a data jsou platna.

Jednorazova vyména dat

Pokud jsou objekty SDO deklarovany jako jednorazové nebo inicializaéni, po nastaveni bitu
SCOM v fidicim bytu na log.1 je tato komunikace zahajena. Bezprostfedné pfed zafazenim této
komunikace do seznamu je bit SCOM vynulovan a bit BUSY ve statusu je nastaven na log.1.
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Po provedeni komunikace je bit BUSY vynulovan a podle vysledku komunikace je nastaven bit
COM. Pokud ma hodnotu log.1, jsou data platna. V pfislusné ¢asti komunikacni zény nadfize-
ného systému jsou data jednorazové pfenesena ze stanice, pokud byla poZadovana.

V praxi to znamena, Ze nastavime bit SCOM na log.1 a v nasledujicim cyklu uZivatelského
programu testujeme bit BUSY. Pokud je log.1, opakujeme test v nasledujicim cyklu. Je-li bit
BUSY log.0, pak zkontrolujeme bit COM. Pokud je bit COM log.1, probéhla vyména dat bez
chyby a pfipadna pfijata data jsou platna.

Inicializace stanic

Nékteré stanice CANopen vyzaduji nastaveni nékolika parametrt, aby mohly prejit do ope-
racniho rezimu. K tomu slouzi komunikacni objekty SDO, které jsou deklarovany jako iniciali-
zacni.

Po restartu uzivatelského programu PLC jsou provedeny vS8echny komunikace s objekty
SDO, které jsou deklarovany jako inicializacni. Komunikace probiha v tom pofadi, v jakém jsou
SDO zapsany v inicializaCnich tabulkach sité CANopen (obr.2.10.2). Pak jsou stanice pfepnuty
do operacniho rezimu a probiha periodicka vyména dat v objektech PDO a periodickych SDO.

Pokud stanice CANopen neni v operacnim rezimu a komunikace s ni probiha (napf. doslo ke
kratkodobému pFeruseni napajeni stanice), jsou automaticky jednorazové provedeny vsechny
komunikace s inicializacnimi SDO pfifazenymi této stanici (podle adresy) v tom poradi, v jakém
byly deklarovany.

Inicializaci stanice CANopen lze vyvolat kdykoli nastavenim bitu INI v fidicim bytu kterékoli
komunikace pfifazené této stanici na log.1.

Druhou moznosti, jak feSit inicializaci stanice CANopen, je pomoci prostfedki dodavanych
vyrobcem stanice nahrat inicializaci do paméti EEPROM této stanice. Pak jiZ neni tfeba
inicializacni SDO deklarovat v uZivatelském programu PLC.

Casové parametry sbérnice

Pfenos TPDO1 a RPDO1 vSech stanic s adresou 1 az 31 je zaru€en v rastru max. 30 ms
nezavisle na poctu stanic. Pfenos ostatnich PDO zavisi na maximalni adrese pfipojené stanice
(viz tab.2.10.1). Objekty SDO se prenaseji postupné, tak jak jsou deklarovany a aktivovany
(v pfipadé jednorazovych zapisu). Pfenos jednoho SDO trva cca 5 az 10 ms v zavislosti na
odezvé stanice (timeout je 20 ms). Pfenosy SDO a PDO se vzajemné €asové neovliviuji.

Cyklus guard je 70 ms.

Tab.2.10.1 Casové parametry pfenosu PDO

Pouzité adresy stanic v siti CANopen | TPDO1, RPDO1 TPDO2, TPDO3, TPDO4,
RPDO2, RPDO3, RPDO4

1-5 30 ms 30 ms

1-9 30 ms 60 ms

1-14 30 ms 90 ms

1-18 30 ms 120 ms

1-22 30 ms 150 ms

1-26 30 ms 180 ms

1-31 30 ms 210 ms

Z tabulky plyne doporucCeni adresovat stanice vzestupné od 1, aby byl provoz na siti
optimalni.
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2.10.3. Chybova hlaseni

V proménné Err pfijimaci zony kazdé stanice slave je uloZen kdéd chyby komunikace.

$08 timeout komunikace

Stanice neodpovédéla na pfenos SDO ve stanoveném Case. Je potfeba provéfit fyzické
pfipojeni stanice a jeji nastaveni parametri komunikace (adresa a pfenosova rychlost).
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2.11.REZIM CAS - REALIZACE STANICE CANopen

Co je CANopen

CANopen je datova sbérnice urCena pro pfenos dat v primyslovém prostfedi mezi nezavis-
lymi stanicemi. Sbérnice je postavena na rozhrani CAN a je urCena pfedevsim pro propojeni
logickych jednotek, inteligentnich Cidel a akénich ¢lentd C€asto s vlastni autonomni funkci.
Sbérnice CANopen je definovana normou DS301 sdruzeni CiA a je podporovana mnozstvim
vyrobcu nejriiznéjSich perifernich modull, které maji zpravidla vysoké kryti a mohou tedy byt
umistény pfimo v technologii. Pfenosova rychlost je volitelna 500, 250, 125, 50, 20 nebo
10 kBd. Protokol zpravy ma nékolikanasobné zabezpecCeni dat, které zajiStuje, ze uspésné
pfenesena data jsou spravna.

Funkce rezimu CAS

Realizace stanice CANopen v PLC TECOMAT je feSena pomoci submodulu MR-0151.
Vyména dat mezi submodulem a PLC probiha v rezimu CAS.

Rezim CAS lze nastavit pouze tehdy, je-li submodul MR-0151 osazen, jinak je kanal automa-
ticky vypnut a dojde k chybé pfi inicializaci kanalu. Stejné tak pfi osazeném submodulu
MR-0151 nelze nastavit jiné rezimy kanalu, nez CAN, CAS, CAB nebo OFF. Osazeni sub-
modulu Ize zjistit v prostfedi Mosaic pomoci volby PLC | HW konfigurace na zalozce Informace
0 modulu (viz kap.1.1.).

ReZim CAS se od reZzimu CAN (viz kap.2.10.) li8i tim, Ze v zakladnim nastaveni, tzv. rezim
slave (viz kap.2.11.1.1.), zvefejiiuje na siti CANopen data, ale nepodili se aktivné na komuni-
kaci, chova se tedy v podstaté jako slave, zatimco rezim CAN provadi aktivni vyménu dat mezi
PLC a stanicemi CANopen. Pokud chceme do sité CANopen zafadit vice PLC TECOMAT, musi
byt jeden z nich v rezimu CAN a ostatni v reZimech CAS.

Pomoci rezimu CAS lze realizovat zvlastni pfipad propojeni PLC pres sit CANopen, kdy je
mozné za chodu z uZivatelského programu ménit adresy jednotlivych stanic a jedné z nich
pridélit funkci master. VSechny tyto stanice jsou v rezimu CAS, ktery ma nastaven tzv. rezim
plovouci master (viz kap.2.11.1.2.). Takovéto propojeni se hodi v pfipadech, kdy PLC je
soucasti pohyblivého nebo vyménného celku a je poZadavek tyto celky za provozu rozpojovat a
zase propojovat do jinych sestav.

Rezim CAB (kap.2.12.) je urCen pfedevsim pro pfipojeni k obecné siti CAN, nicméné i v ném
Ize realizovat zakladni funkce sbérnice CANopen.

2.11.1. Nastaveni parametrt

V prostfedi Mosaic v manaZzeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mySi oznaCime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tlacitko Nastaveni, nebo ikonu Bl na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametrt kanalu (obr.2.11.1). PfisluSny sériovy kanal nastavime do reZzimu CAS.

Abychom mohli nastavit vSechny parametry sité CANopen, vybereme v manazeru projektu
slozku Hw | Sit PLC. Na plochu vlozime PLC z pozadovanych projektl a pfipadné pomoci volby
Objekty | CANopen na plochu vlioZzime pozadovany pocet dalSich stanic CANopen. Namalujeme
sbérnici (volba Objekty | Sbérnice) a propojime na ni vSechny stanice CANopen a kanaly PLC
vrezimu CAS (obr.2.11.2). Ukdzanim pravym tlaCitkem mysSi na vybranou stanici CANopen
nebo kanal PLC se vyvola lokalni nabidka, kde vybereme volbu Nastaveni sité. Otevie se tabul-
ka, ve které nastavime parametry vymény dat (obr.2.11.3, obr.2.11.4).
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Mastayeni parametrd kanald

Hastaveni kom. kanalll se nese s programem a je nadifazeno nastaveni v EEPROM CPH |

Shuktura kanal ram /| Redim Adreza pro F.omunikacni | Prodleva | Doprawni | Detekce |Predavani| Prenos s
fuktUra kanalll o ozice [ kandlu komunikaci echlost odpoveédi | zpoZdéni CTs tokenu paritou
Redim kanalu Cas & = CP-7002 os2
Cisloyani kanalt |1 -2 'I =CH
CH1 PC I 38 400 0 off an
Komurikagni meklost [3: 400 7] | FIETHI 192166033160
L = ETH PC

Frodleva odpoyved ID = £TH 5L off

Dioprayni zpozdén IU ﬁ EIUSE

Detekoe CTS Iu:uff VI UsSE PC I

Fredayant takeru off -
Bienos = paritau an x
Ethermet

|[Fadresar [192. 168, 033,160
|Fmaska 255, 265, 255,000

Macist z FLE |

25 ot o PLE | Zélohovat program do EEPROM | off = | v 0K | X Cancel | 2 Help

Obr.2.11.1 Nastaveni rezimu CAS

- ddreza PLC: 0

Typ pfipojeni: Nepfipojeno
- Spaledna nastaveni i W Wytvafet konfig. soubor PLC [ Paotlatit di
= Hw

L \hér Fady PLC

A Fousit | Soubor Ulprawy  Objekty I

ETAMICEZ

ETAMICEL

----- Sit PLC
@ Pl P 7l S 0 5 i Pl

Obr.2.11.2 Sit PLC v rezimu CAS

Pokud budou v8echny pfipojené PLC na siti v rezimu CAS mit nastaven rezim slave, pak na
této siti musi byt jeden PLC v rezimu CAN a ten pak fidi provoz sbérnice (je trvale ve stavu

master) a provadi pfenos dat.

Pokud aspon jeden z pfipojenych PLC na siti v reZimu CAS ma nastaven rezim plovouci
master, pak na této siti nesmi byt zadny PLC v rezimu CAN. Provoz sbérnice fidi a pfenos dat

provadi ten PLC, ktery je pravé ve stavu master.

V obou pfipadech mohou byt na sbérnici pfipojeny i jiné stanice CANopen, které jsou vzdy ve

stavu slave.
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2.11.1.1. Nastaveni rezimu slave

|
&dreza pro komunikaci I'I j [T Paougit ruéni nastaveni adres 280
v Zadavat adresu v programu
K.ormunikace Datovs zdna + -
Cal T ﬁ [ndex Subindex | Délka zony | Adrega zony | Mazew zony
POO | 32[8.8.8.8) | ZMB4 stanicel_CH2PDO_IM
POO St 32(8.8.8.8) | =ME4D stanicel_CH2PDO_OUT
Kormunikasni rpchlozt |125 oo j & OK x Zruzit | ? MNapovéda |

Obr.2.11.3 Nastaveni parametrt rezimu CAS - slave

Pacet bytd - PDOA
Pacet bytd - PDO2
Pacet bytd - PDO3
Pacet bytd - PDO04

o OF X Cancel

Obr.2.11.4 Nastaveni délek jednotlivych PDO

V pripadé, ze se ma PLC chovat jako pasivni poskytovatel nebo pfijemce dat v siti CANopen,
je potfeba nastavit pouze umisténi pfijimanych dat (RxPDO1 - RxPDO4) a umisténi vysilanych
dat (TxPDO1 - TxPDO4). Pevna délka zén pro pfijimana nebo vysilana data je 32 bytd. Jedno-
tlivé PDO maji maximalni délku 8 bytd, kterou Ize zménit pomoci dialogu dostupného klepnutim
na ikonu B v prvnim sloupci pfislusného fadku tabulky. Otevie se dialog (obr.2.11.4) umoziujici
nastaveni délky pro vSechna Ctyfi PDO v rozmezi 0 az 8 (0 znamena vypnuty pfenos). Aktualni
hodnoty velikosti jednotlivych PDO jsou uvedeny v zavorce za délkou zény na pfislusném
fadku. Bez ohledu na svoiji velikost jsou PDO v komunika¢nich zéonach umistény vzdy s odstu-
pem 8 bytu (pfi zméné jejich velikosti nedojde k posunu v zapisniku).

Symbolické jméno (resp. absolutni adresa) ukazuje na vlastni pfijimana, resp. vysilana data,
kterym predchazi jesté Ctyfi stavové, resp. fidici byty (viz struktura dat v kap.2.11.2.). Fyzickou
adresu pridéli automaticky prekladac a zobrazi ji v poli Adresa zény. Pokud potfebujeme pridélit
urc€itou fyzickou adresu sami, zaskrtneme volbu PouZit ru¢ni nastaveni adres zén. Pole Adresa
zony pak bude uvolnéno pro editaci.

V poli Adresa pro komunikaci nastavime adresu stanice (uzlu). Pokud potfebujeme adresu
stanice ménit za chodu, pak zaskrtneme volbu Zadavat adresu z programu. Adresa stanice se
pak bude ziskavat z proménné Adrs ve struktufe vystupnich dat, pfi nastaveni bitu REST
v fizeni sité Control (kap.2.11.2.). Pak hodnota nastavena v poli Adresa pro komunikaci nema
zadny vyznam. Adresa stanice se nesmi shodovat s zadnou adresou jiného ucastnika sité
CANopen a nesmi byt 0.

Podrobnéjsi popis provozu v rezimu slave je uveden v kap.2.11.2.1.

AR
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2.11.1.2. Nastaveni rezimu plovouci master

F
Adreza pro komunikaci |1_:I| [T Paouit rusni nastaveni adres zdn
[¥ Zadévat adresu v, programi
F.ornunikace Datovd 2dna + -
] I . E [ndes Subindes Délka zany | Adreza zdny | Mazew zdny

POO | 32[8.8.8.8) | ZMB4 stanicel_CH2PDO_IM
POO ] J2[8.8.8.18) [ ZEME40 stanicel_CH2PDO_OUT
PDOST | 32[8.8.8.8) | EMBYE stanicel_CHZ2PDOST_IM
PDOST ] 32[8.8.8.3) | ZEMB112 stanicel_CH2PDOS1_0OUT
Faomunikasni rpchlost |125 Q00 j \/ k. x ZTugit | ? Mapovéda

Obr.2.11.5 Nastaveni parametri reZimu CAS - plovouci master

RezZim plovouci master umoznuje za chodu vytvaret a ménit konfiguraci sité stanic. Pokud
ma mit stanice, kterou programujeme, moznost pfejit do stavu master a fidit provoz na sbérnici,
musime pomoci tlaCitka + pfidat tolik vstupnich a vystupnich zén, kolik bude maximalni pocet
pripojitelnych stanic (nejvice 7).

Pevna délka zon pro pfijimana nebo vysilana data je 32 byta. Jednotlivé PDO maji maximalni
délku 8 bytl, kterou Ize zménit pomoci dialogu dostupného klepnutim na ikonu vV prvnim
sloupci pfislusného fadku tabulky. Otevie se dialog (obr.2.11.4) umoznujici nastaveni délky pro
vSechna Ctyfi PDO v rozmezi 0 az 8 (0 znamena vypnuty pfenos). Aktualni hodnoty velikosti
jednotlivych PDO jsou uvedeny v zavorce za délkou zony na pfisludsném fadku. Bez ohledu na
svoji velikost jsou PDO v komunika¢nich zénach umistény vzdy s odstupem 8 bytu (pfi zméné
jejich velikosti nedojde k posunu v zapisniku).

Volba Zadavat adresu z programu je automaticky zaSkrtnuta, protoZze adresa stanice se
ziskava z proménné Adrs ve strukture vlastnich vystupnich dat, pfi nastaveni bitu REST v fizeni
sité Control (kap.2.11.2.). Hodnota nastavena v poli Adresa pro komunikaci nema Zadny
vyznam. Adresa stanice se nesmi shodovat s Zadnou adresou jiného ucastnika sité CANopen a
nesmi byt 0.

U vSech zon v€etné vlastni je potfeba nastavit umisténi pfijimanych dat (vlastni data
RxPDO1 - RxPDO4, cizi data TxPDO1 - TxPDO4) a umisténi vysilanych dat (vlastni data
TxPDO1 - TxPDO4, cizi data RxPDO1 - RxPDO4). Pevna délka pfijimanych nebo vysilanych
dat je vzdy 32 bytd. Symbolické jméno (resp. absolutni adresa) ukazuje na vlastni pfijimana,
resp. vysilana data, kterym pfedchazi jesté Ctyfi stavové, resp. fidici byty (viz struktura dat
v kap.2.11.2.). Podrobny popis provozu je v kap.2.11.2.2. Fyzickou adresu pfidéli automaticky
pfeklada¢ a zobrazi ji v poli Adresa zény. Pokud potfebujeme pfidélit urcitou fyzickou adresu
sami, zaskrtneme volbu PouZit ruéni nastaveni adres zén. Pole Adresa zény pak bude
uvolnéno pro editaci.

2.11.2. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. Nicméné vymeéna aktualnich dat se zapisnikem probiha vzdy v otocce cyklu
uzivatelského programu.

113 TXV 004 03.01



2.11. Rezim CAS - realizace stanice CANopen

5% Mastaveni ¥/¥

‘ IEC | 5o &% &% |DEC E<P HEX BIN STR If 9. 1 5102 =
'S FIHI]l
2 CP—":'I]I]2|
Struktura dat |I:Iplnjl zapis ‘-'|Alias ‘-'|Svurka
= Statishic_CHZ : TCHStahstic_CAS 0_p2_Statistic_CH2
= STAT : TCASStatistic rD_p2_Statistic_CH2~STAT
TXOK :EBOOL | 10_pZ2_Statistic_CH2™STAT~TxOK
R¥0K :EBOOL o] 10_p2 Statistic CH2STAT~RXOK
WARM :BOOL o] 0p2 Statistic CH2~STATwARN
BOFF :BOOL | 10_pZ2_Statistic_CH2~STAT~BOFF
ERR :USIMNT ] 0_p2 Statistic_CH2"ERR
trueMes : UDIMNT E| i0_p2_ Statistic_CH2 tuebes
falseMes : UDINT El i0_p2_ Statiztic_CHZ2 falzebes
[ Control_CH2 : TCHContral_CAS rl_p2_Control_CH2
STOP :BOOL [® 10_p2_Control_CH2~STOP
INIT :BOOL [® 10_p2_Contral_CH2~INIT
REST :BOOL [ _p2_Control_CHZ~REST
EICAS_CHZ2_PDO_IN : TCAS_CHZ PDO_IM CAS_CHZ_PDO_IN
= STAT : TCASStats CAS_CHZ_PDO_IN~STAT
CoOM :EOOL @] CAS_CHZ PDO_IN~STAT~COM
MAS :BOOL w] CAS_CH2_PDO_IN~STAT~MAS
ERR :USIMT #| CAS_CHZ2 PDO_IN“ERR
MUMRB : UINT @] CAS_CHZ PDO_IN~NUMR
DATA :ARRAY [0.21]0F USINT w] CAS_CHZ POO_IN~DATA stanicel_CHZPDO_IM
ECAS_CHZ2_PDO_OUT TCAS_CHZ2 POO_OUT CAS_CH2 PDO_OUT
= CONT : TCASContS CAS_CHZ_PDOD_OUT~CONT
MAS :BOOL w) CAS_CH2 PDO_OUT~CONT~MAS
ADRS :USINT [ CAS_CHZ PDO_OUT~ADRS
MUMT : LINT [®f Ca5_CHZ_PDO_OUT~MUMT
DATA :ARRAY [0.31]0F USINT G CaS_CHZ PDO_OUT~DATA gtanicel_CHZPDO_OLN
EICAS_CHZ2_PDO1_IM :TCAS CHZ POO1_IM  CAS_CH2 PDO1_IN
= STAT : TCASStath CAS_CHZ_PDD1_IN~STAT
CoOM :EOOL #] CAS_CH2 PDO1_INTSTAT~COM
ERR :LUSIMNT ] CAS_CH2 PDO1_INERR
MUMRB : UINT o] CAS_CHZ2_PDO1_IN~MUMRA
DATA : ARRAY [0.31]0F USINT @] CAS_CHZ PDOT_IN~DATA stanicel_CHZPDOST_II
ECAS_CHZ2_PDO1_O0OUT :TCAS_CHZ PDOT1_0OL CAS_CH2 PDO1_0OUT
= CONT : TCASContkd CAS_CHZ_PDO1_OUT~COMNT
EN :BOOL @] CAS_CHZ PDOT_OUT~CONT™EM
ADRS : USINT B CAS_CHZ PDO1_OUT~ADRS
MUMT : UINT [Bt Ca5_CHZ_PDO1_OUT~NUMT
DATA :ARRBaY [0 .31]0F USINT [Bf Ca5_CHZ_PDO1_OUT~DATA stanicel_CHZ2PDOST_C
|
CH1-PC [CHZ-CAS |
Sk |

Obr.2.11.6 Data komunikacéniho kanalu v rezimu CAS
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Diagnostika provozu a data sité

Komunika¢ni kanal v rezimu CAS zvefejiiuje diagnosticka data stavu komunikace se siti
CANopen, data prijimana a data vysilana. Tyto Udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno
pristupné v panelu Nastaveni V/V, pfistupném pfes ikonu 18 (obr.2.11.6).

Udaje maji pfidélena symbolicka jména, ktera zadinaji &islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muZzeme pouzivat. V Zadném pfipa-
dé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského pro-
gramu zmenit.

Zpracovani dat v reZzimu slave je popsano v kap.2.11.2.1. Zpracovani dat v reZzimu plovouci
master je popsano v kap.2.11.2.2.

Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_ XXX (struktura TCHStatistic_CAS):

(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - ozna€eni komunikacniho kanalu)

Stat - status sbérnice CAN (typ 8-krat bool)
| BOFF [WARN| X |RXOK|[TXOK| X | X | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

TXOK - vysilani zprav na sbérnici CAN
0 - nejsou vysilany platné zpravy
1 - vysilany platné zpravy
RXOK - pfijem zprav na sbérnici CAN
0 - nejsou pfijimany platné zpravy
1 - pfijimany platné zpravy
WARN - vyskyt chyb na sbérnici CAN
0 - nezjisténo nadmérné mnozstvi chyb na sbérnici CAN
1 -doslo k zvySenému vyskytu chyb na sbérnici CAN, jejichZz pocet
prekroCil hodnotu 96
BOFF - pfipojeni fadi¢e CAN na sbérnici
0 - fadic je pfipojen ke sbérnici CAN
1 - doSlo k abnormalnimu vyskytu chyb na sbérnici CAN, jejichz pocet
prekrogil hodnotu 256. Radi¢ byl odpojen od sbérnice (stav bus-off)
a vyzaduje novou inicializaci pomoci bitu INIT v proménné Control

Err - chyba komunikace hlaSena fadi€¢em CAN (typ usint)

0 - bez chyby

1 - chyba urovné (Stuff Error)
Vice nez 5 shodnych bitll v sekvenci se vyskytlo v ¢asti pfijimané
zpravy, kde toto neni dovoleno.

2 - chyba formatu (Form Error)
Oblast pevného formatu pfijimané zpravy ma chybny format.

3 - chyba potvrzeni (Acknowledgment Error)
Vysilana zprava nebyla potvrzena Zadnym uzlem.

4 - chyba bitu 1 (Bit 1 Error)
Béhem vysilani zpravy (s vyjimkou arbitrazniho pole), fadi¢ vyslal bit
log.1, ale stav sbérnice byl log.0.

5 - chyba bitu 0 (Bit O Error)
Béhem vysilani zpravy (s vyjimkou arbitrazniho pole), rfadi¢ vyslal bit
log.0, ale stav sbérnice byl log.1. Pfi stavu bus-off je tato chyba trvala.
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6 - chyba CRC (CRC Error)
Kontrolni znak CRC v pfijaté zpravé je chybny.

trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)
falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl_CAS):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunika¢niho kanalu)

Control - Fizeni komunikace (typ uint)
IREST| INIT | X | X | X | X | X |[STOP|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
L x [ x | x [ x [ x [ x | X | x |
bit 15 14 13 12 11 10 9 8

STOP - ovladani sité (platny jen ve stavu master)
0 - stanice v opera¢nim rezimu
1 - vSechny stanice vrezimu STOP, blokovany vystupy (pokud tento
stav stanice podporuji)
INIT - restart sité s inicializaci fadiCe
0 - sit' je provozovana s parametry zadanymi pfi poslednim restartu
1 - provést restart sité podle novych parametrid v datovych zoénach
v€etné nové inicializace fadi€e CAN (nutné, pokud je fadi€¢ ve stavu
bus-off; bit je automaticky smazan)
REST - restart sité
0 - sit’ je provozovana s parametry zadanymi pfi poslednim restartu
1 - provést restart sité podle novych parametri v datovych zénach (bit
je automaticky smazan)

Vyménovana data ve stavu slave s jinou stanici master:
Vstupni data PDO CAS_XXX_PDO _IN (struktura TCAS_XXX_PDO_IN):

(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu)

Stat - stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)
| X [MAS| X | X | X | X |[com| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav komunikace
0 - komunikace neni navazana, nasledujici data nejsou platna
1 - komunikace je navazana, nasledujici data jsou platna
MAS - provozni stav této stanice
0 - stav slave - data jsou vymérnovana s jinou stanici master
1 - stav master - probiha vyména dat se stanicemi slave pres pfidavné
datové zény

Err - nevyuzito (typ usint)
NumR - délka pfijimanych dat (typ uint)
Data [X] - pfijimana data (typ prvku pole usint) - platna jen ve stavu slave
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Vystupni data PDO CAS_XXX_PDO_OUT (struktura TCAS_XXX_PDO_OUT):
(XXX - oznaceni komunikacniho kanalu)

Cont - Fizeni komunikace (typ usint)
| X [mas | x | x | x [ x | x | x|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

MAS - volba provozniho stavu této stanice - platna jen v okamziku restartu sité
(Control.REST = 1)
0 - stav slave
1 - stav master

Adrs -aktualni adresa této stanice (typ usint) - platna jen v okamziku restartu sité
(Control.REST = 1) vrezimu slave pfi zaSkrtnuti volby Zadavat adresu
v programu (obr.2.11.2) nebo v reZimu plovouci master

NumT - délka vysilanych dat (typ uint)
Data [X] - vysilana data (typ prvku pole usint) - platna jen ve stavu slave

Vyménovana data ve stavu master s ostatnimi stanicemi slave:
(zbény existuji jen v rezimu plovouci master)
Vstupni data PDO CAS_XXX_PDOnN_IN (struktura TCAS_XXX_PDOn_IN):

(XXX - oznaceni komunikac¢niho kanalu, n - poradi datové zény podle obr.2.11.3)

Stat - stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)
| X | x | x | x | X | x [com| Xx |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

COM - stav komunikace
0 - komunikace neni navazana, nasledujici data nejsou platna
1 - komunikace je navazana, nasledujici data jsou platna

Err - nevyuzito (typ usint)

NumR - délka pfijimanych dat (typ uint)

Data [X] -pfijimana data (typ prvku pole usint) - platna jen ve stavu master a pro
Cont.EN=1

Vystupni data PDO CAS_XXX_PDOn_OUT (struktura TCAS_XXX_PDOn_OUT):
(XXX - oznaceni komunikac¢niho kanalu, n - poradi datové zény podle obr.2.11.3)

Cont - Fizeni komunikace (typ usint)
LEN | x | x [ x [ X | x | x [ X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

EN - aktivace této vstupni a vystupni datové zony
0 - tato vstupni a vystupni datova z6na neni vyuZita
1 - tato vstupni a vystupni datova zona je vyuzita pro komunikaci se
stanici, jejiz adresa je zadana v proménné Adrs

Adrs -aktualni adresa stanice slave (typ usint)

NumT - délka vysilanych dat (typ uint)

Data [X] -vysilana data (typ prvku pole usint) - platna jen ve stavu master a pro
Cont.EN=1
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2.11.2.1. Provoz v rezimu slave

V rezimu slave je deklarovana pouze jedna pfijimaci a jedna vysilaci datova zéna. Do téchto
z6n jsou namapovany PDO této stanice podle tab.2.11.1.

Tab.2.11.1 Mapovani PDO v reZimu slave

objekt PDO symbolické jméno (XXX - ozna€eni sériového kanalu)
RxPDO1 CAS_XXX_PDO_IN~Data[0] az [7]
RxPDO2 CAS_XXX_PDO_IN~Data[8] az [15]
RxPDO3 CAS_XXX_PDO_IN~Data[16] az [23]
RxPDO4 CAS_XXX_PDO_IN~Data[24] az [31]
TxPDO1 CAS_XXX_PDO_OUT~Data[0] az [7]
TxPDO2 CAS_XXX_PDO_OUT~Data[8] az [15]
TxPDO3 CAS_XXX_PDO_OUT~Data[16] az [23]
TxPDO4 CAS XXX PDO OUT~Data[24] az [31]

Konkrétni symbolicka jména jsou vidét v panelu Nastaveni V/V (viz obr.2.11.6). Data jsou
V bitu COM v proménné Stat vidime stav komunikace. Pokud je bit nastaven na log.1,
vymeéna dat probiha.

2.11.2.2. Provoz v rezimu plovouci master

V rezimu plovouci master je deklarovana jedna pfijimaci a jedna vysilaci datova zona pro
stav slave a dalSich 1 az 7 pfijimacich a vysilacich datovych z6n pro stav master.

Po restartu uzivatelského programu je stanice ve stavu slave, ale neni funkéni, protoze nema
zadanou adresu. Aby stanice zaCala komunikovat, musime nastavit ve vSech datovych zonach
fidici byty do pozadovaného stavu a provést restart sité pomoci bitu REST v proménné Control.
Nastavenim tohoto bitu na log.1 budou akceptovany vSechny udaje v proménnych Cont a Adrs
ve vSech vysilacich datovych zonach. Poté je bit REST automaticky smazan. Jakakoli zména
v proménnych Cont a Adrs pfi nulové hodnoté bitu REST nema zadny vliv.

Veskera vyména dat vCetné Fidicich a stavovych mezi zapisnikem a ovladaCem kanalu
probiha vyhradné v otoCce cyklu, takze na pofadi zapisu nebo ¢teni hodnot nezalezi.

Prechod do stavu slave
Pro pfechod do stavu slave je nutné pouze zadat adresu stanice a nastavit stav slave.

;nastavit stav slave v této stanici

LD 2

WR CAS_CH2_ PDO_OUT~ADRS ;adresa této stanice je 2
LD 0

WR CAS_CH2_PDO_OUT~CONT.MAS ;stav slave

;dalsi zény jsou automaticky odpojeny
;akceptovat zmény

LD 1

WR r0_p2 Control CH2~REST ;provést restart

Data jsou pfenasena v datovych zonach této stanice, tedy stejné jako v rezimu slave
(kap.2.11.2.1.). Ostatni zény jsou vypnuté.

V bitu COM v proménné Stat v pfijimaci zoné této stanice vidime stav komunikace. Pokud je
bit nastaven na log.1, vyména dat probiha. Bit MAS v téZze proménné je nastaven na log.0, coz
signalizuje stav slave.
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Prechod do stavu master

Pro pfechod do stavu master je nutné zadat adresy stanic, aktivovat prislusné datové zény a
nastavit stav master.

;nastavit stav master v této stanici

LD 2

WR CAS_CH2_ PDO_OUT~ADRS ;adresa této stanice je 2
LD 1

WR CAS_CH2_PDO_OUT~CONT.MAS ;stav master

;datové zény PDOl pouzit pro komunikaci se stanici 3

LD 3

WR CAS_CH2_PDOl1l_OUT~ADRS ;adresa prvni stanice slave je 3
LD 1

WR CAS _CH2 PDOl OUT~CONT.EN ;aktivovat zény

;datové zény PDO2 pouzit pro komunikaci se stanici 6

LD 6

WR CAS_CH2_PDO2_OUT~ADRS ;adresa druhé stanice slave je 6
LD 1

WR  CAS_CH2 PDO2 OUT~CONT.EN  ;aktivovat zény

;datové zény PDO3 nepouzivat
LD 0
WR CAS_CH2_PDO2_OUT~CONT.EN ;vypnout zoény

;akceptovat zmény
LD 1
WR r0_p2 Control CH2~REST ;provést restart

Data jsou pfenasena vyhradné v datovych zdénach stanic slave. V datovych zénach této
stanice jsou aktivni pouze stavove a fidici byty.
Bit MAS v proménné Stat v pfijimaci zoné této stanice je nastaven na log.1, coz signalizuje

stav master.
V bitu COM v proménné Stat v pfijimacich zonach stanic slave vidime stav komunikace s tou

kterou stanici. Pokud je bit nastaven na log.1, vyména dat probiha.
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2.12.REZIM CAB - PRIPOJENI SBERNICE CAN

Rezim CAB umoZznuje obecnou obsluhu sbérnice CAN pfipojené pomoci submodulu
MR-0151. Pfenosova rychlost je volitelna 500, 250, 125, 50, 20 nebo 10 kBd.

Rezim CAB lze nastavit pouze tehdy, je-li submodul MR-0151 osazen, jinak je kanal automa-
ticky vypnut a dojde k chybé pfi inicializaci kanalu. Stejné tak pfi osazeném submodulu
MR-0151 nelze nastavit jiné rezimy kanalu, nez CAN, CAS, CAB nebo OFF. Osazeni sub-
modulll Ize zjistit v prostfedi Mosaic pomoci volby PLC | HW konfigurace na zalozce Informace
o0 modulu (viz kap.1.1.).

Submodul MR-0151 je osazen fadiCem 182527, ktery pouziva princip paralelni komunikace
s patnacti komunika&nimi zasobniky a s tfidénim zprav podle identifikatort. Vyhodou je moz-
nost prfednostniho zpracovani zprav s ur€enymi identifikatory. Nevyhodou jsou problémy se
zpracovanim vice zprav se stejnym identifikatorem v kratkém Casovém okamziku, nebo se
zpracovanim zprav s velkym mnozstvim identifikatorl, které nelze efektivné tfidit V takovém
pripadé je lepSi pouzit submodul MR-0161 a rezim CSJ (viz kap.2.13.).

2.12.1. Nastaveni parametrt

V prostfedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduld mysi oznaCime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tlaCitko Nastaveni, nebo ikonu &l na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametrt kanalu (obr.2.12.1).

Prislusny sériovy kanal nastavime do rezimu CAB. Pak stiskneme tlaCitko %! na tomto fadku
a vyvolame okno Nastaveni sité (obr.2.12.2). Zde nastavujeme parametry pro ovladani rfadice
sbérnice CAN.

Mastaveni parametrd kanald |
Hastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadifazeno nastaveni v EEPROM CPH |
Stuktura kanal ram /| Redim Adresza pro Komunikaéni | Prodieva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
HEikl7=) sl pozice| kanalu komurikaci ychlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou

Riegim kanalu CaB » ECP-7002 0/2

Cigloyani kanalt |1 -2 'I EICH

CH1 n 38 400 0 off on
=y | | o=
Kemurikasnimehiost [36400 =] FETH! 132.168.033.160
ETH PC

Prodleva odpovédi [0 -

rodleva adpovéd = ETH PLE off

Dopravni poedent IU ﬂ EILUSE

Detekee LTS off - USE PC 1]

Eried&wani tokenu off -

Blentos s paritan an -

Ethermet

|F adresa 1592, 168, 033,160

|F maska 255, 255, 255 000

Macist z PLC |
28U dope | Zsiohavat program do EEPROM o A v | xzuw | 2 napovsaa

Obr.2.12.1 Nastaveni rezimu CAB
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=
Adreza pro komunikaci I'I ﬁ K.omunikacni mchlost IEEIEI o0 j
e £ [~ Béazova adesazdn  |=R0 |
[~ aktivace NMT slave node guard
[T akbivace NMT master node guard | 5iFk
povolena iitka 3 g
B =l ST platn buffer| aména | dentikstona| S f:g‘pﬂédfg identifik tor
[ aktivace wsilani SYMC pararmetri Zpravy
1 M 11 bitd) Zapi 2 byt nz0z2
glob. rmaska pro stand. identifik Ao |$U?FF g I . apl? L J
2 Ano Me 11 bitd Creni 3 bt F020
glob. mazka pro roz#r. identifik.aton |$'||'|'|'|'|'H' 3 Ano e 11 hitii Blani 2 bytii $0301
globalni mazka pro buffer 15 |$'| FFFFFFF 4 MNe MNe 11 bitd) Creni 0 buygkia 40000
5 Me Me 11 bitd) Creni [ bty $0000
B |Ne Me 11 biti Creni 0 byt £0000
—inicializacni parametry butfers 7 Me Me 11 bitdi Cheni 0 bytdi $0000
platr buffer I',;.,'n,:, vI a MNe MNe 11 hitd) Creni [ bty $0000
3 M M 11 bitd) Cteni [ byt Qoo
povalena zména parametril INE VI & & I . En[ ca $
10 [ Me Me 11 bitdy Creni (1 bt $0000
#irka identifik atoru zprawy I'I'I bitii VI 11 e e 11 hitii Eheni 0 bytii $0000
smér prenasu dat |Zapis =] | {12 |Ne Ne 11 hiti Cteni 0 byt $0000
déllea dat ve zpré'-.-'é IB tl}'tlf,l vI 13 Me Me 11 bitd Ifter‘u' 1 b}'m $0000
el PR 30202 14 | Me Me 11 bitd) Ereni [ bty $0000
RIS 15 | Me Ne 1Mbita Cleni 0 byt $0000
o OF | X Zradi | ? M apovéda

Obr.2.12.2 Nastaveni parametrt rezimu CAB

Adresa pro komunikaci - adresa této stanice (uzlu). Adresa stanice je pouZita ve volitelné funkci
NMT Node Guard (kontrola stavu uzlu). Nesmi se shodovat s Zadnou adresou
jiného ucastnika sité CAN a nesmi byt 0

Komunikacni rychlost - pfenosova rychlost sité CAN, vSechny stanice v siti CAN musi mit tuto
rychlost shodnou

Bazova adresa zon - po zaSkrtnuti této volby Ize v nasledujicim poli zadat po¢atecCni registr dat
komunikaéniho objektu 1, data dalSich objektl bezprostfedné nasleduji

Konfigurace sité - aktivace sluzeb pouzivanych sbérnici CANopen (podle normy DS301

sdruzeni CiA)

aktivace NMT slave node guard - stanice reaguje na cyklické dotazy stanice
NMT master na svuj stav (viz kap.2.12.2.2.)

aktivace NMT master node guard - stanice zjiStuje stav ostatnich stanic v siti
(viz kap.2.12.2.2.)

aktivace prijmu SYNC - stanice  pfijima  synchronizacni  zpravy  (viz
kap.2.12.2.3.)

aktivace vysilani SYNC - stanice  vysila  synchronizaéni  zpravy  (viz
kap.2.12.2.3.)

Radi¢ sbé&rnice CAN 182527 obsahuje 15 komunikaénich buffert, které umoznuji souéasné
obsluhovat 15 komunikaénich objektd (COB). Kazdému komunikaénimu bufferu lze nastavit
identifikator, smér pfenosu (s vyjimkou bufferu 15 ureném pouze pro pfijem) a pocet dat
v rozmezi 0 az 8 bytd. Navic Ize pomoci masky umoznit pfijem vice identifikatord do jednoho
komunikaéniho bufferu.

Glob. maska pro stand. identifikatory - maska pro identifikatory Sifky 11 bitd v komunikacnich
bufferech 1 - 15 nastavenych na pfijem
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Glob. maska pro rozSif. identifikatory - maska pro identifikatory Sifky 29 bitd v komunikacnich
bufferech 1 - 15 nastavenych na pfijem

Globalni maska pro buffer 15 - pfidavna maska pro identifikator v komunikacnim bufferu 15
nastaveném na pfijem

Pro v8echny masky plati, Zze udavaji platnost identifikatoru v pfislusném bufferu na téch
bitech, na kterych ma maska hodnotu log.1. Pokud ma tedy identifikator v bufferu uréeném pro
prijem hodnotu $0340 a pfislusna maska ma hodnotu $07FC, pak tento buffer bude pfijimat
data s identifikatory $0340, $0341, $0342 a $0343. Globalni maska je pro v§echny buffery 1 -
15 spole¢na. Buffer 15 ma navic svoji pfidavnou masku. Vysledna maska identifikatort bufferu
15 je funkci AND masky pro vSechny buffery a masky pro buffer 15. Z toho plyne, Zze se pro
ucely pfijmu vice identifikatord hodi buffer 15 nejlépe.

Nastaveni kazdého z patnacti bufferd je nasledujici:

Platny buffer - buffer bude pouZzivan, nastavena data jsou platna

Povolena zména parametrt - identifikator a délka dat budou nacitany pfimo ze zapisniku, Ize je
tedy ménit za chodu (nelze pouzivat cyklické pfenosy)

Sitka identifikatoru zpravy - vybér $itky identifikatoru 11 bitd nebo 29 bitd

Smér prfenosu dat - ¢teni nebo zapis (buffer 15 jen &teni)

Délka dat ve zpravé - 0 az 8 bytu

Identifikator - hodnota identifikatoru zpravy

Pokud aktivujeme nékterou ze sluzeb CANopen, tato sluzba obsadi nékteré buffery. Tyto
buffery jsou oznaCeny textem - Tento buffer je obsazen sluzbou NMT nebo SYNC - a pro
uzivatele jsou nedostupné.

Podrobnéjsi popis provozu je uveden v kap.2.12.2.1.

2.12.2. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. Nicméné vymeéna aktualnich dat se zapisnikem probiha vzdy v otoCce cyklu
uzivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Komunikacéni kanal v rezimu CAB zvefejnuje diagnosticka data stavu fadi¢e CAN, data pfiji-
mana a data vysilana. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pristupné v panelu
Nastaveni V/V, ptistupném pres ikonu [0l (obr. 2.12.3).

Udaje maji pfidélena symbolicka jména, ktera zadinaji &islem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mulzeme pouzivat. V zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém pfekladu uzivatelského
programu zménit.
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4% Mastaveni ¥/'¥

IEC IE do oo DEC EXP HEX BIN STB it 18 2
'S HHI]l
2 CP—".'I]I]2|
Struktura dat |I:I|:|Injl zapis "T|Alias ".'|51mrka E
= Statistic_CHZ2 : TCHStatistic_CAB r0_pZ2_Statistic_CHZ
= STAT : TCABStatistic rl_p2_Statistic CH2~S5TAT
TXOK :BOOL o] 0 p2 Statistic_CH2~STAT~TxOK,
RX0K :EOOL o] r0_p2_Statistic_CH2~STAT~RX0K
WARN BOOL o] rp2_Statistic_CHZ2-STATWARN
BOFF :BOOL o] _p2 Statistic_CH2~STAT~BOFF
ERR : USINT o] _p2 Statistic_CHZ2~ERR
trueMes : UDINT E| r0_pz_Statiztic_CHZ truehes
falzeMes : UDINT El rl_p2_ Statistic_CHZ falzebes
EControl_CH2 : TCHControl_CAR r0_pZ_Control_CHZ
STOP BOOL [® 10_p2_Control_CH2~STOP
REST :BOOL [® 10_p2_Control_CH2~REST
ECAB_CH2_COB1 :TCAB_COB CAB_CHZ2_COB1
= STATB : TCOE_Stat ) _pZ2_ CAB_CHZ_COB1~STATB
ND :BOOL ﬁ’ i0_p2_CaB_CHZ_COB1~STATE~ND
COM BOOL Eﬁ’ l_pz2_CaB_CHZ_COB1~STATE~COM
BF :BOOL ER i0_p2_CAB_CHZ_COB1~STATE~BF
CHG :BOOL ﬁ il _p2_CAaB_CH2_COB1-STATB~CHG
DIR :EBOOL ﬁ’ 0 _p2_CAB_CHZ_COB1~STATE~DIR
EN :EOOL ﬁ il _p2_CaB_CH2_COB1~STATB~EM
= CONTEB ; TCOB_Cont _p2_CAB_CHZ_COB1~COMTE
SC :BOOL ﬁ 0 _p2_CAB_CHZ_COB1~COMTB~SC
PM :BOOL ﬁ 0 _p2_CAB_CHZ2_COB1-COMTE~Ph
IDBUF : UDINT ﬁ’ CAB_CHZ COB1~IDEBUF
PERIOD : USINT ﬁ CAB_CHZ COB1~PERIOD
LEMDAT : USINT ER CAB_CHZ COB1~LEMDAT
DATA  ARRAY [0.7] OF USINT ﬁ CAB_CHZ COB1~DATA
FCAB_CH2_COBZ :TCAE_COB CAB_CHZ2 COB2
< |
CH1-PC CHZ-C4E |

Obr.2.12.3 Data komunikaéniho kanalu v reZimu CAB

Diagnostika sité:

Vstupni data rx_py_Statistic_ XXX (struktura TCHStatistic_CAB):
(x - Cislo ramu, y - €islo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunika¢niho kanalu)

Stat

- status sbérnice CAN (typ 8-krat bool)

| BOFF [WARN| X |[RXOK|TXOK| X
bit 7 6 5 4 3 2
TXOK - vysilani zprav na sbérnici CAN
0 - nejsou vysilany platné zpravy

[ x | X |
1 0
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1 - vysilany platné zpravy
RXOK - pfijem zprav na sbérnici CAN
0 - nejsou pfijimany platné zpravy
1 - pfijimany platné zpravy
WARN - vyskyt chyb na sbérnici CAN
0 - nezjisténo nadmérné mnozstvi chyb na sbérnici CAN
1 -doslo k zvySenému vyskytu chyb na sbérnici CAN, jejichz pocet
prekroCil hodnotu 96
BOFF - pfipojeni fadi¢e CAN na sbérnici
0 - Fadic je pfipojen ke sbérnici CAN
1 - doSlo k abnormalnimu vyskytu chyb na sbérnici CAN, jejichz pocet
prekrogil hodnotu 256. Radi¢ byl odpojen od sbérnice (stav bus-off)
a vyzaduje novou inicializaci pomoci bitu REST v proménné Control

Err - chyba komunikace hlaSena fadi€em CAN (typ usint)

0 - bez chyby

1 - chyba urovné (Stuff Error)
Vice nez 5 shodnych biti v sekvenci se vyskytlo v ¢asti pfijimané
zpravy, kde toto neni dovoleno.

2 - chyba formatu (Form Error)
Oblast pevného formatu pfijimané zpravy ma chybny format.

3 - chyba potvrzeni (Acknowledgment Error)
Vysilana zprava nebyla potvrzena zadnym uzlem.

4 - chyba bitu 1 (Bit 1 Error)
Béhem vysilani zpravy (s vyjimkou arbitrazniho pole), radi¢ vyslal bit
log.1, ale stav sbérnice byl log.0.

5 - chyba bitu 0 (Bit O Error)
Bé&hem vysilani zpravy (s vyjimkou arbitrazniho pole), fadi¢ vyslal bit
log.0, ale stav sbérnice byl log.1. Pfi stavu bus-off je tato chyba trvala.

6 - chyba CRC (CRC Error)
Kontrolni znak CRC v pfijaté zpravé je chybny.

trueMes - pocet platnych komunikaci sité (typ udint)
falseMes - pocet chybnych komunikaci sité (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control_XXX (struktura TCHControl_CAB):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - oznaceni komunika¢niho kanalu)

Control - Fizeni komunikace (typ uint)
IREST| X | X | X | x | x | X |sToP|
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Lx [ x | x [ x | x [ X [ x| X |
bit 15 14 13 12 11 10 9 8

STOP - ovladani sité (platny jen pfi aktivni sluzb& NMT master node guard)
0 - stanice v operacnim rezimu
1 - vS8echny stanice v rezimu STOP, blokovany vystupy (pokud tento
stav stanice podporu;ji)
REST - restart fadice CAN
0 - sit' je provozovana s parametry zadanymi pfi poslednim restartu
1 - provést restart fadi¢e CAN (nutné, pokud je fadi¢ ve stavu bus-off;
bit je automaticky smazan)
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Data komunikaéniho objektu:
CAB_XXX_COBn (struktura TCAB_COB):

(XXX - oznaceni komunikac¢niho kanalu, n - €islo komunikacniho objektu)

Statb

Contb

IDbuf

- stav komunikace s u€astnikem (typ 8-krat bool)

| EN [ DR [CHG| X | X | BF |[COM| ND |
7 6 5 4 3 2 1 0

ND - pfiznak pfijmu novych dat
0 - nebyla pfijata zadna nova data
1 - byla pfijata nova data - pfiznak je tfeba nulovat uzivatelskym progra-
mem
COM - stav stanice - uzlu (aktivni sluzba NMT master node guard)
0 - stanice bud’ nekomunikuje, nebo neni v opera¢nim rezimu
1 - stanice je v operacnim rezimu
BF - obsazeni komunikaéniho objektu
0 - komunikacéni objekt pfipraven na dalSi pozadavky
1 - komunikacni objekt obsazen pfedchozim pozadavkem
CHG - povoleni zmény parametrli komunikac¢niho objektu
0 - nelze ménit parametry komunikaéniho objektu, identifikator a délka
dat jsou dany inicializaci
1 - identifikator a délka dat komunikacniho objektu jsou nacitany z pro-
ménnych IDbuf a Lendat a Ize je tudiz ménit
DIR - smér pfenosu komunikacniho objektu
0 - pfijem
1 - vysilani
EN - povoleni komunikacniho objektu
0 - komunikacni objekt vypnut
1 - komunikacni objekt zapnut

- fizeni komunikace (typ usint)

| X | x | x | x [ x | x | Pm | sC |
7 6 5 4 3 2 1 0

SC - zadost o pfenos novych dat
0 - data se nepfenasi
1 - pozadavek na prenos dat (pouze pro kom. objekty 1 - 14)
Pokud je PM = 0, jde o jednorazovy pfenos a bit SC je automaticky
vynulovan po provedeni pfenosu. Pokud je PM = 1, jde o cyklicky
prenos, ktery trvale probiha, dokud uZivatelskym programem nevy-
nulujeme bit SC. Perioda opakovani je dana obsahem proménné
Period.
PM - typ pfenosu dat (pouze pro kom. objekty 1 - 14)
0 - jednorazovy pfenos dat
1 - cyklicky pfenos dat

- identifikator komunikac¢niho objektu (typ udint)

Pokud je v inicializaci tohoto komunikacniho objektu nastaven standardni iden-
tifikator, jeho hodnota lezi v nejnizSich 11 bitech promé&nné. Pokud je nastaven
rozSifeny identifikator, jeho hodnota lezi v nejnizSich 29 bitech proménné.
Pokud je smér dat nastaven na vysilani, pak bezprostfedné po inicializaci je do
proménné IDbuf zapsana hodnota identifikatoru nastavena v ramci inicializace.
Pfi pfijmu dat je do proménné IDbuf zapsana aktualni hodnota pfichoziho iden-
tifikatoru.
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Pokud je povolena zména komunikacniho objektu, pak pfi zadosti o zapis nebo
o Cteni dat je jako identifikator pouzit obsah proménné IDbuf.

Period - perioda opakovani cyklického pfenosu v 10 ms (typ usint)

Lendat - délka pfenasenych dat (typ uint)
Pokud je smér dat nastaven na vysilani, pak bezprostfedné po inicializaci je do
proménné Lendat zapsan pocet pfenasenych dat nastaveny v ramci iniciali-
zace.
Pfi pfijmu dat je do proménné Lendat zapsana aktualni délka pfijatych dat.
Pokud je povolena zména komunikacniho objektu, pak pfi zadosti o zapis dat je
jako aktualni délka dat pouzit obsah proménné Lendat.

Data [X] - pfenasena data (typ prvku pole usint)

2.12.2.1. Vyména dat

Prijem dat vysilanych jinym uzlem

Pokud chceme pfijimat data vysilana z jiného uzlu (stanice), nastavime v inicializaci komuni-
kacniho objektu pfislusny identifikator, délku dat a smér pfenosu pfijem. Data s pfisluSnym
identifikatorem jsou pak pfijata v okamZiku, kdy je jiny uzel odesle. Pfijem dat je indikovan bitem
Statb.ND, ktery je v nejblizSi nasledujici oto€ce cyklu nastaven na log.1. Zpét na log.0 jej
vratime uzivatelskym programem.

Pokud chceme pfijimat data s rznymi identifikatory v jednom komunikacnim objektu, muze-
me toho dosahnout pomoci nastaveni masek komunikacnich objektl (kap.2.12.1.). Nejvhod-

Y

Nacteni dat z jiného uzlu

Pokud chceme Cist data z jiného uzlu (stanice), ktery tato data aktivné nevysila, nastavime
v inicializaci komunika¢niho objektu pfislusny identifikator, délku dat a smér pfenosu pfijem.
Komunikacni objekt 15 tuto funkci nepodporuje.

V uzivatelském programu nastavime pfisluSnému komunikacnimu objektu bit Contb.SC na
log.1, ¢imz vySleme jednorazovou zadost o data. Bit se automaticky vynuluje. Data s pfisluSnym
identifikatorem jsou nasledné pfijata, coz indikuje bit Statb.ND, ktery je v nejbliz§i nasleduijici
otoCce cyklu nastaven na log.1. Zpét na log.0 jej vratime uZivatelskym programem.

Pokud chceme data Cist cyklicky, zapiSeme do proménné Period hodnotu v rozsahu 1 - 255
(. 10 - 2550 ms), pak nastavime bit Contb.PM na log.1. (cyklicka komunikace) a bit Contb.SC
na log.1 (zadost o data). Data budou nacitana se zadanou periodou, dokud nenastavime bit
Contb.SC na log.0.

Pokud chceme Cgist data s rGznymi identifikatory v jednom komunikanim objektu, pfi iniciali-
zaci povolime zménu parametrll komunika¢niho objektu (kap.2.12.1.). Pak se pfi kazdé jedno-
razoveé zadosti o data pouziji hodnoty identifikatoru a délky dat nastavené v proménnych IDbuf
a Lendat. Cyklicka komunikace neni v tomto pfipadé povolena.

Vénujme pozornost bitu Statb.BF, ktery indikuje obsazeni komunikacniho objektu pfed-
chozim pozadavkem. Dokud je bit Statb.BF = log1, neméli bychom nastavovat dalsi pozadavek.

Vysilani dat do jiného uzlu

Pokud chceme vyslat data do jiného uzlu (stanice), nastavime v inicializaci komunikaéniho
objektu pfisludny identifikator, délku dat a smér pfenosu vysilani. Komunikacni objekt 15 tuto
funkci nepodporuje.
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V uzivatelském programu nastavime pfislusnému komunikaénimu objektu bit Contb.SC na
log.1, ¢imz vySleme jednorazovou zadost o vyslani dat. Bit se automaticky vynuluje. Data s pfi-
slusnym identifikatorem jsou nasledné vyslana.

Pokud chceme data vysilat cyklicky, zapiSeme do proménné Period hodnotu v rozsahu 1 -
255 (tj. 10 - 2550 ms), pak nastavime bit Contb.PM na log.1. (cyklickd komunikace) a bit
Contb.SC na log.1 (zadost o vyslani dat). Data budou vysilana se zadanou periodou, dokud
nenastavime bit Contb.SC na log.0.

Pokud chceme vysilat data s ruznymi identifikatory v jednom komunikaénim objektu, pfi
inicializaci povolime zménu parametrl komunikacniho objektu (kap.2.12.1.). Pak se pfi kazdé
jednorazové Zadosti o vyslani dat pouziji hodnoty identifikatoru a délky dat nastavené v pro-
ménnych IDbuf a Lendat. Cyklicka komunikace neni v tomto pfipadé povolena.

Vénujme pozornost bitu Statb.BF, ktery indikuje obsazeni komunikacniho objektu pfed-
chozim pozadavkem. Dokud je bit Statb.BF = log1, neméli bychom nastavovat dal$i pozadavek.

2.12.2.2. Sluzba NMT node guard

Sluzba NMT node guard je definovana pro sbérnici CANopen normou DS301 sdruzeni CiA.
Spociva v tom, ze stanice NMT master se periodicky dotazuje stanic (uzli) NMT slave, v jakém
jsou stavu. Vyzvané stanice odpovidaji, jestli jsou v operacnim stavu, nebo ne. Pokud je stanice
NMT slave ve stavu STOP, stanice NMT master se ji pokusi uvést do opera¢niho stavu.

NMT master

Pokud zaskrtneme v inicializaci volbu Sluzba NMT master node guard, pak tato stanice je
NMT master a provadi cyklické dotazy na ostatni stanice, které v tomto pfipadé musi mit aktivni
sluzbu NMT slave node guard. Seznam adres stanic (uzl(l) si master sestavi z identifikatord
zadanych do jednotlivych komunikaénich objektl pfi inicializaci. Plati, Ze nejnizSich 7 bitd iden-
tifikatoru urCuje adresu stanice (uzlu). V seznamu je vynechana vlastni adresa zadana
v inicializaci a dale nejsou zahrnuty identifikatory komunikacnich objektu, které maiji povolenou
zménu parametra.

Vzhledem k vy$e uvedenym skuteCnostem je tfeba volit hodnoty identifikator( odpovidajici
adresam prislusnych stanic (uzl).

Stav pfislusné stanice je indikovan bitem Statb.COM v odpovidajicim komunikacnim objektu.
Pokud ma bit hodnotu log.1, je stanice v operaénim rezimu a muze poskytovat data. Pokud ma
bit hodnotu log.0, stanice je bud v rezimu STOP a data neposkytuje, nebo nekomunikuje vibec.

Pomoci bitu Control.STOP v z6né diagnostiky sit€ mizeme vSechny stanice na siti uvést do
stavu STOP (log.1) a zpét do operacniho stavu (log.0), pokud tuto funkci stanice podporuiji.

Sluzba NMT master node guard obsazuje komunikacni objekty 12 a 13. Tyto pak nejsou
pristupné pro uzivatele.

NMT slave

Pokud zaskrtneme v inicializaci volbu Sluzba NMT slave node guard, pak tato stanice je NMT
slave a reaguje na cyklické dotazy stanice NMT master. Jako adresa stanice (uzlu) je brana
adresa zadana v inicializaci.

PLC TECOMAT nereaguje na vyzvu k pfechodu do stavu STOP vyslanou stanici master. P¥i
béhu uzivatelského programu (rezim RUN) je trvale indikovan operacni stav. Pokud je
z jakéhokoli davodu béh uzivatelského programu zastaven (rezim HALT), je indikovan stav
STOP.

Sluzba NMT slave node guard obsazuje komunikaéni objekty 10 a 11. Tyto pak nejsou
pfistupné pro uzivatele.
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2.12.2.3. Sluzba SYNC

Sluzba SYNC je definovana pro sbérnici CANopen normou DS301 sdruzeni CiA. Spodiva
vtom, ze urCena stanice periodicky vysila zpravu SYNC, kterou pfijimaji vSechny ostatni
stanice. Tim je sit’' synchronizovana.

Pokud zaskrtneme v inicializaci volbu Poskytovatel sluzby SYNC, pak tato stanice vysila
zpravy SYNC.

Pokud zaskrtneme v inicializaci volbu Prijemce sluzby SYNC, pak tato stanice pfijima zpravy
SYNC a synchronizuje podle nich vyménu dat v komunikaénich objektech fadi€e CAN (netyka
se zapisniku PLC - zde jsou nadale data ménéna pouze v otoCce uZivatelského programu).

Sluzba SYNC obsazuje komunikacni objekt 14. Tento pak neni pfistupny pro uZivatele.
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2.13.REZIM CSJ - PRIPOJENiI SBERNICE CAN

Funkce rezimu CSJ

Rezim CSJ umozhuje obecnou obsluhu sbérnice CAN pfipojené pomoci submodulu
MR-0160 nebo MR-0161. Pfenosova rychlost je volitelna 1000, 500, 250, 125, 50 nebo 20 kBd.

Rezim CSJ Ize nastavit pouze tehdy, je-li submodul MR-0160 nebo MR-0161 osazen, jinak je
kanal automaticky vypnut a dojde k chybé pfi inicializaci kanalu. Stejné tak pfi osazeném
submodulu MR-0160 nebo MR-0161 nelze nastavit jiné rezimy kanalu, nez CSJ nebo OFF.
Osazeni submodulll Ize zjistit v prostfedi Mosaic pomoci volby PLC | HW konfigurace na
zaloZce Informace o modulu (viz kap.1.1.).

Rozdil oproti rezimu CAB spocCiva predevSim vtom, Ze rezim CSJ pouziva submoduly
osazené fadiCem SJA1000, ktery pfijima zpravy ze sbérnice CAN do zasobniku typu FIFO, tzn.
sekvencné v pofadi v jakém pfiSly a bez jejich tfidéni podle identifikatord. Vyhoda tohoto
usporadani se projevi zejména v pfipadé zpracovavani vice zprav se stejnym identifikatorem
v kratkém Casovém okamziku, nebo v pfipadé zpracovavani zprav s velkym mnozstvim iden-
tifikatortd, které nelze efektivné tridit.

Jedna nebo dvé sbérnice CAN na jednom komunikaénim kanalu

Submodul MR-0161 obsahuje jeden fadi¢ SJA1000, zatimco submodul MR-0160 obsahuje
dva tyto fadiCe, takze umoznuje obsluhovat souCasné dvé nezavislé sbérnice CAN. Obé sbér-
nice jsou v tomto pfipadé obsluhované v ramci jednoho komunika¢niho kanalu v reZzimu CSJ.

Komunikacéni modul SC-1102

Komunikaéni modul SC-1102 umoznuje obsluhovat jednu sbérnici CAN v rezimu CSJ. Lze jej
pouzit v systtmech TECOMAT FOXTROT. Obsluha je realizovana internim fadicem CAN
v mikroprocesoru, jehoz chovani se od rfadie SJA1000 mirné lisi. Tyto odchylky ve funkci filtra
a indikaci stavu jsou zminény v nasledujicim textu na pfisluSnych mistech.

2.13.1. Nastaveni parametrt

V prostifedi Mosaic v manazeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. V seznamu
jednotlivych moduli mysi oznadime centralni jednotku, jejiz kanal chceme nastavovat. Pak
stiskneme tlaCitko Nastaveni, nebo ikonu &l na fadku vpravo od Cisla pozice. Zobrazi se panel
Nastaveni parametra kanalu (obr.2.13.1).

Prislusny sériovy kanal nastavime do rezimu CSJ. Pak stiskneme tlacitko [ na tomto fadku
a vyvolame okno Nastaveni sité (obr.2.13.2). Zde nastavujeme parametry pro ovladani fadicu
sbérnic CAN.

Pokud pouzivame submodul MR-0160 se dvéma fadi¢i CAN, nastaveni parametrt prvni sité
CAN je v levé &asti panelu. Nastaveni druhé sité CAN je v pravé Casti panelu, pfitom musime
zaskrtnout policko u nadpisu Linka 2.

Pokud pouzZivame submodul MR-0161 s jednim fadiCem CAN, je platné pouze nastaveni
parametrd v levé Casti panelu. Nastaveni pro druhou sit je ignorovano (doporucuje se sit
vypnout - poli¢ko u nadpisu Linka 2 by mélo byt nezaSkrtnuté).

Komunikaéni modul SC-1102 obsahuje jeden fadi¢ CAN, proto nastaveni druhé sité nelze
aktivovat.
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Mastaveni parametrid kanald K|
Hastaveni kom. kanaldi se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM |
Stuktura kanald 1&m /| Redim Adrieza pro Karmunikachi | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
fuliura kanall o ocice [ kanalu komunikaci echlost odpovédi | zpoddéni CTs tokenu paritou
Regim kanalu sl e =1 CP-7002 02
[Cislovani kanal |1 -2 'I =CH
CH1 PC a 33 400 a off an
persapreferuricect [ = | I ] N O A O
Kemurikagniwehiost [38400 = GETHI 1392.168.033.160
ETH PC
L 0 =
Frodleva adpoved I =i ETH PLE -off
[nprawvni zposdent ID ill ETH wri -off
Detekce ET5 Iu:uff VI =SB
Predgusni tokery  [aff  + LI58 FL. 0
Erenas & paritau an hd
Ethermet
Adresa P 1592 168,033,160
Magka podsite [255. 256, 255, 000
Yichoe! brana 000, 000, 000, 000
Maéist z FLC |
c Ulogit do PLC | Zalohovat program do EEFROM | off j | " UK I x Znagit | ? MNapoveda
Obr.2.13.1 Nastaveni rezimu CSJ
x|
—Linka1 v Linka 2
Kemunikaéni whlost |500 kBd | || Kemunikagri wehlost | 500 kEd =]
[T index pfiimaci zény  [ZR0 | [T index pfiimaci zény  |ZR905 |
I~ index wysilaci z6ny | %R 456 | [T index wysilaci zény  [2R1362 |
konfigurace filtri Idvniitﬁl filkr j konfigurace filtru Iiednuduchﬁ filky j
hodnata filtru 1 $00000000 hodnota filkra 1 $00000000
mazka filtru 1 $FFFFFFFF mask.a filkru 1 $FFFFFFFF
hadnata fil 2 $000a hadnata flbw 2 $000a
mazka filkn 2 $FFFF maska filki 2 $FFFF
Wichozi | Frepocitat | .,/ k. | x i (01 | ? M apoveda

Obr.2.13.2 Nastaveni parametrti rezimu CSJ

Komunikacéni rychlost - pfenosova rychlost sité CAN, vSechny stanice v siti CAN musi mit tuto
rychlost shodnou

Index pfijimaci zony - po zaSkrtnuti této volby lze v nasledujicim poli zadat pozadovany
pocatecni registr pfijimaci zény, jinak bude pfidélen prekladacem

Index vysilaci zény - po zaskrtnuti této volby lze v nasledujicim poli zadat pozadovany
pocatecni registr vysilaci zény, jinak bude pfidélen prekladacem
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Konfigurace filtru - rezim pfijimaciho filtru

- jednoduchy filtr
jeden filtr testujici prvni Ctyfi byty pfijaté zpravy v€etné identifikatoru (MR-0160,
MR-0161)
jeden filtr testujici Ctyfi byty identifikatoru pfijaté zpravy (SC-1102)

- dvojity filtr
dva filtry testujici prvni tfi, resp. dva byty pfijaté zpravy vCetné identifikatoru
(MR-0160, MR-0161)
dva filtry testujici Ctyfi, resp. dva byty identifikatoru pfijaté zpravy (SC-1102)

Hodnota filtru 1 - hodnota, kterou prvni filtr porovnava se zacatkem pfijaté zpravy

Maska filtru 1 - maska urcujici, které bity hodnoty prvniho filtru jsou porovnavany a které jsou
ignorovany

Hodnota filtru 2 - hodnota, kterou druhy filtr porovnava se zacatkem pfijaté zpravy

Maska filtru 2 - maska urcuijici, které bity hodnoty druhého filtru jsou porovnavany a které jsou
ignorovany

Tlagitkem Vychozi vyvolame vychozi nastaveni parametrd. Pfijimaci filtr je poté nastaven
tak, Ze propousti vSechny pfichozi zpravy.

Tlacitkem Prepocitat vyvolame prepocitani pocate€nich registri pfijimacich a vysilacich zén
tak, aby lezely bezprostiedné za sebou a nepfekryvaly se. Vychozim pocCatecnim registrem,
ktery se neméni, je pocCatecni registr pfijimaci zény linky 1. Nasleduji vysilaci zéna linky 1,
pFijimaci zéna linky 2 a vysilaci zéna linky 2 (linka 2 jen tehdy, pokud je zaskrtnuta).

Jednoduchy pfijimaci filtr

V tomto rezimu lze definovat jeden dlouhy filtr (4 byty). Vyznam odpovidajicich bita filtru
(hodnoty a masky filtru) a zacatku pfijaté zpravy zavisi na pravé pfijimaném formatu zpravy
(Sifce identifikatoru) a na typu fadi¢e CAN.

Jednoduchy filtr - standardni ramec zpravy (MR-0160, MR-0161)

Pokud je pfijata zprava se standardnim ramcem, tj. identifikator ma Sitku 11 bitd, cely iden-
tifikator, pfiznak zadosti o data a prvni dva datové byty jsou testovany vstupnim filtrem. Pokud
zprava nema zadna data nebo ma jen jeden byte dat, je testovan pouze odpovidajici pocet dat.

byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID IRTR| 0 | DATA1 | DATA2 |
76543210.765.432.10.76543210.765.43.2.1.0

Obr.2.13.3 Struktura zacatku pfijaté zpravy se standardnim ramcem pro jednoduchy filtr na
submodulech MR-0160 a MR-0161
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data
DATAL - prvni datovy byte
DATAZ - druhy datovy byte

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zaCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou filtru.
Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto bitd na log.1.

v v,

bility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadi€e nastavit prislusné bity masky filtru vzdy na
log.1 jako nepouZité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku filtru na
$FFFFFFFF.
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Pokud chceme pfijimat jen zpravy s konkrétnim identifikatorem, napf. $0340, pak nastavime
masku filtru na $001FFFFF a hodnotu filtru nastavime na $68000000.

Pokud chceme pfijimat zpravy s identifikatory napf. $0340, $0341, $0342 a $0343, pak
nastavime maskau filtru na $007FFFFF a hodnotu filtru nastavime na $68000000.

Jednoduchy filtr - standardni ramec zpravy (SC-1102)

Pokud je pfijata zprava se standardnim ramcem, {j. identifikator ma Sifku 11 bitd, cely iden-
tifikator a pfiznak Zadosti o data jsou testovany vstupnim filtrem.

byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID IRTR| 0 | 0 | 0 |
76543210765 .4.32.10.765432.1.0.76.5.43.2.1.0

Obr.2.13.4 Struktura zacatku pfijaté zpravy se standardnim ramcem pro jednoduchy filtr na
modulu SC-1102
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zalatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou filtru.
Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto bitl na log.1.
vany. Z davodu kompatibility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadi€e nastavit pFislusné
bity masky filtru vZdy na log.1 jako nepouzité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku filtru na
$FFFFFFFF.

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s konkrétnim identifikatorem, napt. $0340, pak nastavime
masku filtru na $001FFFFF a hodnotu filtru nastavime na $68000000.

Pokud chceme pfijimat zpravy s identifikatory napr. $0340, $0341, $0342 a $0343, pak
nastavime maskau filtru na $007FFFFF a hodnotu filtru nastavime na $68000000.

Jednoduchy filtr - rozSifreny ramec zpravy (MR-0160, MR-0161, SC-1102)

Pokud je pfijata zprava s rozSifenym ramcem, tj. identifikator ma Sifku 29 bita, cely identifi-
kator a pfiznak zadosti o data jsou testovany vstupnim filtrem.

byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID [RTR| 0 |
76543210 76543210 .765432.10.76543121.1.0
Obr.2.13.5 Struktura zalatku pfijaté zpravy s roz§ifenym ramcem pro jednoduchy filtr
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zaCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou filtru.
Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto bitd na log.1.
bility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadi¢e nastavit pfislusné bity masky filtru vzdy na
log.1 jako nepouzité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku filtru na
$SFFFFFFFF.

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s konkrétnim identifikatorem, napf. $10000210, pak nasta-
vime masku filtru na $00000007 a hodnotu filtru nastavime na $80001080.

Pokud chceme pfijimat zpravy s identifikatory napf. $10000210, $10000211, $10000212 a
$10000213, pak nastavime masku filtru na $0000001F a hodnotu filtru nastavime na
$80001080.
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Dvojity prijimaci filtr
V tomto rezimu lze definovat dva zkracené filtry. Jejich velikost a vyznam odpovidajicich bita

filtru (hodnoty a masky filtru) a zaCatku pfijaté zpravy zavisi na pravé pfijimaném formatu zpravy
(SiFce identifikatoru) a na typu fadi¢e CAN.

Dvojity filtr - standardni ramec zpravy (MR-0160, MR-0161)

Pokud je pfijata zprava se standardnim ramcem, tj. identifikator ma Sifku 11 bitQ, cely
identifikator, pfiznak zadosti o data a prvni datovy byte jsou testovany vstupnimi filtry. Pokud
zprava nema zadna data, je testovan pouze odpovidajici pocet dat.

filtr 1 byte 1 byte 2 byte 3 byte 4

| ID IRTR| 0 | DATA1 | X
765432.10.76.54.32.10.76.5.432.1.0

filtr 2 byte 1 byte 2

| ID IRTR| 0 |

76543210765 43.2.10

Obr.2.13.6  Struktura zacatku pfijaté zpravy se standardnim ramcem pro dvojity filtr na
submodulech MR-0160 a MR-0161
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data
DATAL - prvni datovy byte
X - nepouZito

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zaCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou asponi
jednoho filtru. Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto
du kompatibility s budoucimi verzemi doporucuje vyrobce fadi€e nastavit pfislusné bity masky
filtru vzdy na log.1 jako nepouzité. Ctvrty byte prvniho filtru se v tomto reZimu nepouziva.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku prvniho filtru na
$FFFFFFFF a masku druhého filtru na $FFFF.

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s dvéma konkrétnimi identifikatory, napf. $0340 a $0412,
pak nastavime masku prvniho filtru na $001FFFFF a hodnotu na $68000000, masku druhého
filtru na $001F a hodnotu na $8240.

Dvojity filtr - standardni ramec zpravy (SC-1102)

Pokud je pfijata zprava se standardnim ramcem, tj. identifikator ma Sifku 11 bitd, cely identifi-
kator a pfiznak Zzadosti o data jsou testovany vstupnimi filtry.

filtr 1 byte 1 byte 2 byte 3 byte 4

| ID IRTR| 0 | 0 | 0 |
76543210765 .432.1076543210.765.432.1.0
filtr 2 byte 1 byte 2

| ID IRTR| o0 |

76543210765 43.2.10

Obr.2.13.7  Struktura zacatku pfijaté zpravy se standardnim ramcem pro dvojity filtr na modulu
SC-1102
ID - identifikator zpravy
RTR - pfiznak Zadosti o data
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Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zacCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou aspon
jednoho filtru. Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto
nejsou testovany. Z dadvodu kompatibility s budoucimi verzemi doporuc€uje vyrobce Fadice
nastavit pfislusné bity masky filtru vzdy na log.1 jako nepoufZité.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku prvniho filtru na
$FFFFFFFF a masku druhého filtru na $FFFF.

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s dvéma konkrétnimi identifikatory, napf. $0340 a $0412,
pak nastavime masku prvniho filtru na $001FFFFF a hodnotu na $68000000, masku druhého
filtru na $001F a hodnotu na $8240.

Dvojity filtr - rozSifeny ramec zpravy (MR-0160, MR-0161)

Pokud je pfijata zprava s rozSifenym ramcem, tj. identifikator ma Sitku 29 bitd, nejvyssich
16 bitu identifikatoru je testovano vstupnimi filtry.

filtr 1 byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID (bity 28 - 13) | X X |
76543210 765.432.1.0

filtr 2 byte 1 byte 2
| ID (bity 28 - 13) |
76543210 765.432.10

Obr.2.13.8 Struktura zaCatku pfijaté zpravy s rozSifenym ramcem pro dvojity filtr na submodu-
lech MR-0160 a MR-0161
ID - identifikator zpravy (nejvy$sich 16 bitd)
X - nepouZito

Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zaCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou aspon
jednoho filtru. Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto
bitl na log.1. Treti a &tvrty byte prvniho filtru nejsou v tomto rezimu pouzity.

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku prvniho filtru na
$FFFFFFFF a masku druhého filtru na $FFFF.

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s dvéma skupinami identifikator(, napf. $10002000 -
$10003FFF a $10028000 - $10029FFF, pak nastavime masku prvniho filtru na $0000FFFF a
hodnotu na $80010000, masku druhého filtru na $0000 a hodnotu na $8014.

Dvojity filtr - rozSifeny ramec zpravy (SC-1102)

Pokud je pfijata zprava s rozSifenym ramcem, tj. identifikator ma Sitku 29 bita, cely identifi-

kator a pfiznak zadosti o data jsou testovany vstupnimi filtry.

filtr 1 byte 1 byte 2 byte 3 byte 4
| ID [RTR| 0 |
76543210 76543210 .76543210.765.43.2.1.0

filtr 2 byte 1 byte 2
| ID (bity 28 - 13) |
76543210 765.432.1.0

Obr.2.13.9 Struktura zaclatku prijaté zpravy s roz§ifenym ramcem pro dvojity filtr na modulu
SC-1102
ID - identifikator zpravy (ve filtru 2 jen nejvy$Sich 16 bitt)
X - nepouZzito
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Pro platny pfijem musi byt vSechny bity zacCatku pfijaté zpravy shodné s hodnotou aspon
jednoho filtru. Pokud nékteré bity nechceme testovat, nastavime masku filtru na pozici téchto

Pokud chceme pfijimat vSechny zpravy ze sbérnice CAN, nastavime masku prvniho filtru na
$FFFFFFFF a masku druhého filtru na $FFFF.

Pokud chceme pfijimat jen zpravy s dvéma skupinami identifikatord, napf. $10002000 -
$10003FFF a $10028000 - $10029FFF, pak nastavime masku prvniho filtru na $0000FFFF a
hodnotu na $80010000, masku druhého filtru na $0000 a hodnotu na $8014.

2.13.2. Provoz sité

Obsluha sité probiha na pozadi uzivatelského programu asynchronné s dobou cyklu uzivatel-
ského programu. Nicméné vyména aktualnich dat se zapisnikem probiha vzdy v otoCce cyklu
uzivatelského programu.

Diagnostika provozu a data sité

Komunikac¢ni kanal v rezimu CSJ zvefejiuje diagnosticka data stavu fadice CAN, data pfiji-
mana a data vysilana. Tyto udaje se ukladaji do zapisniku a jsou snadno pfistupné v panelu
Nastaveni V/V, pristupném pfes ikonu I8 (obr. 2.13.10).

Udaje maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zadinaji Sislem ramu a &islem pozice. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muizeme pouzivat. V Zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém piekladu uzivatelského
programu zménit.
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4% Nastaveni ¥,¥

IEC | &% Jv ¢t DEC EXP HEX BIN STR i

'S FIHI]l
2 CP—TI]I]2|
Struktura dat |I:Iplnjl zapis ‘.'| Alias *.'|5\rnrka *.'[
= Statistic_CH2 : TCHStatistic 0_pZ_Statistic_CH2
STAT  USINT o] 10_pZ2_Statistic CH2~STAT
ERR :USIMNT | 10_p2_Statistic_CHZ2~ERR
trueMes : UDINT El i0_p2_Statistic_CH2"tuebes
falseMes : UDOIMT El i_p2_Statiztic_CHZ2 falzebes
FEControl_CH2 : TCHCantral_CSJ rl_p2_Control_CH2
STOP :EBOOL [® 0_p2_Contral_CH2~STOP
REST :EOOL = 0_p2_Control_CH2~REST
FCS5J_CH2 RECT1 :TCSJ_CHZ REC C5J_CH2_REC1
Statl : USIMNT E? CSJ_CHZ2 RECT~Statl
Err : USINT ﬁ' CSJ_CHZ RECT~Em
Ecc :USINT ﬁ' CSJ_CHZ REC1~Ecc
Meszo : LISINT E? C5J_CHZ2 RECT~Meszo
Ecr : USINT ﬁ' CSJ_CHZ2 RECT~Ecr
Ect : USINT ﬁ' CSJ_CHZ2 RECT1~Ect
Mest : USINT E? C5J_CHZ2 RECT~Mest
Mesr : LUSIMNT ﬁ’ C5J_CHZ_REC1~Mesr
= Datrl : TCSJ_datr CS5J_CH2_REC1~Datrl
Stat ; USIMT ﬁ CSJ_CHZ_RECT~Tratrl ~Stat
Frm  USINT ﬁ' CSJ_CHZ_RECTI~Datrl~Frm
Data : ARRAY [0.11]0F Llﬁl CSJ_CHZ RECT~Datr1~Data
= Datr2 ; TCSJ_datr C5J_CH2_BEC1~Datr2
Stat : USINT ﬁ' CSJ_CHZ RECTI~Dakri2™Stat
Frm : USIMNT ﬁ' CSJ_CHZ RECTI~Dakr2~Frmn

Data :ARRAY [0.11] OF LR CSJ_CHZ_REC1~Dat32~Data
EICSJ_CH2_SEMD1 : TC5J_CHZ2_SE CSJ_CHZ2_SEMD1

Contl : USINT & CSJ_CH2_SEND1~Taort
Mess - USINT B¥ C3J_CH2_SEND1~Mess
= Datsl : TCS)_dats CSJ_CHZ_SEND1-Dats1
Cont : USINT & CSJ_CHZ_SEND1~Dats1~Cont
Frm : USINT &% CSJ_CH2_SEND1~Dats1~Fm
Data : ARRAY [0.11] OF UG CSJ_CHZ_SEND1~Dats1~Data
= Dats? : TCS) dats C5SJ_CH2_SEND1~Dats2?
Cont : USINT &% C5J_CHZ_SEND1~Dats2~Cont
Frm : USINT & CSJ_CHZ_SEND1~Dats2~Fim

Data :ARRAY [0.11]0F Llﬁl C5J_CHZ_SENDT1~Datz2~Data

<] |

CH1-PC CH2-cs) |

Obr.2.13.10 Data komunikaéniho kanalu v rezimu CSJ
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Diagnostika sité:
Vstupni data rx_py_Statistic_ XXX (struktura TCHStatistic_CSJ):

(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)
Stat - nepouziva se
Err - nepouziva se
trueMes - pocet platnych pfijatych zprav obou sbérnic CAN (typ udint)
falseMes - pocet chyb obou sbérnic CAN (typ udint)

Vystupni data rx_py_Control XXX (struktura TCHControl _CSJ):
(x - €islo ramu, y - Cislo pozice modulu v ramu, XXX - ozna¢eni komunikacniho kanalu)

Control - nepouziva se

Data pfijimaciho zasobniku sbérnice n:
CSJ_XXX_RECn (struktura TCSJ_XXX_RECn):

(XXX - oznaceni komunikac¢niho kanalu, n - Cislo sbérnice CAN)

Statl - stav fadiCe (typ 8-krat bool)
IRESM| STT [sTOP| X | X | X | X | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

STOP - pfechod do rezimu reset

0 - stav rfadiCe je stabilni

1 - fadi€ pfechazi do stavu reset
STT - pfechod z rezimu reset

0 - stav fadiCe je stabilni

1 - fadiC€ pfechazi ze stavu reset do operacniho rezimu
RESM - reZim fadiCe

0 - fadi€ je v operacnim rezimu

1 - fadi€ je v rezimu reset

Err - chyba hlasena radicem (typ 8-krat bool)
| BS | EwW | X | X | X | BE | DOS| X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DOS - pfeplnéni pfijimaciho zasobniku v fadici
0 - pfijimaci zasobnik fadi€e pracuje normalné
1 - pfijimaci zasobnik rfadiCe je pfeplnén

Radi¢ obsahuje vnitfni vyrovnavaci zasobnik pro pFijem dat. Pokud
ovlada¢ komunikacniho kanalu nestiha pfijaté zpravy vyzvedavat,

zasobnik se preplni.
BE - chyba sbérnice
0 - provoz na sbérnici CAN bez zavad

1 - na sbérnici CAN doSlo k chybé (podle specifikace protokolu CAN

2.0B), podrobny udaj o chybé je ulozen v proménné Ecc
EW - zvySeny pocet chyb
0 - pocCet chyb na sbérnici nepfekrocil varovnou mez

1 - varovani z duvodu zvySeného poctu chyb, néktery z ¢itacl Ecr nebo

Ect dosahl hodnoty 96, nebo ji pfekrocil
BS - stav sbérnice
0 - sbérnice CAN bez zavad
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1 - stav bus-off
Sbérnice byla odpojena z diivodu vysokého poctu chyb pfi vysilani,
&itad Ect dosahl hodnoty 255. Radi¢ automaticky prechazi do rezimu
reset. Ovlada¢ komunika¢niho kanalu se jej nasledné pokusi restar-
tovat a opét pfipojit ke sbérnici.

Ecc - chyba sbérnice (typ 8-krat bool)

| EC1 | ECO | DIR |SEG4 | SEG3 | SEG2 | SEG1 | SEGO |

bit 7

6 5 4 3 2 1 0

ECL1 - ECO - typ chyby

DIR

00 - chyba bitu (bit error)
Nepovedlo se vyslat bit do sbérnice (na sbérnici je jina uroven,
nez odpovida vyslanému bitu).

01 - chyba hodnoty (form error)
Bit ma jinou hodnotu, nez by mél podle protokolu mit.

10 - chyba urovné (stuff error)
Bylo pfijato vice nez 5 po sobé jdoucich bitl stejné urovné, coz je
uvnitf zpravy nepfipustné.

11 - jina chyba
Dalsi chyby v protokolu.

- sSmér prenosu

0 - chyba vznikla pfi vysilani
1 - chyba vznikla pfi pfijmu

SEG4 - SEGO - segment zpravy, kde doslo k chybé

00010 - bity 28 az 21 rozSifeného, resp. bity 10 az 3 standardniho
identifikatoru

00011 - zaCatek ramce zpravy

00100 - bit SRTR

00101 - bit IDE

00110 - bity 20 az 18 rozSifeného, resp. bity 2 az 0 standardniho
identifikatoru

00111 - bity 17 az 13 rozSifeného identifikatoru

01000 - CRC sekvence

01001 - rezervni bit 0

01010 - datoveé pole

01011 - délka dat

01100 - bit RTR

01101 - rezervni bit 1

01110 - bity 4 az 0 rozSifeného identifikatoru

01111 - bity 12 az 5 rozSifeného identifikatoru

10001 - priznak aktivni chyby

10010 - prestavka mezi zpravami

10011 - tolerance dominantnich bitu

10110 - pfiznak pasivni chyby

10111 - chybovy znak

11000 - CRC znak

11001 - potvrzovaci slot

11010 - konec ramce

11011 - potvrzovaci znak

11100 - pfiznak pretizeni
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Meso - pocet ztracenych zprav (typ udint)
Pocet zprav, které nebyly pfijaty z divodu zaplnéni vnitiniho zasobniku
komunikaéniho kanalu

Ecr - ¢ita€ pfijatych chybnych zprav (typ usint)
Pocet chyb detekovanych fadiCem béhem pfijmu. Pokud tento CitaC dosahne
nebo prekroCi hodnotu 96, je v proménné Err nastaven bit EW. Pfijem zpravy
bez chyb snizi hodnotu Citace o 1.

Ect - ¢ita€ vyslanych chybnych zprav (typ usint)
Pocet chyb detekovanych fadicem béhem vysilani. Pokud tento Cita€ dosahne
nebo prekro€i hodnotu 96, je v proménné Err nastaven bit EW. Odeslani zpra-
vy bez chyb snizi hodnotu Citace o 1.

Mest - pocCet neodvysilanych zprav (typ usint) .
PocCet zprav, které se jesté nestihly odvysilat. CitaC nezahrnuje nové pozadav-
ky z pfedchoziho cyklu uzivatelského programu.

Mesr - pocet pfijatych zprav (typ usint)
Pocet zprav, které byly pfijaty béhem posledniho cyklu uzivatelského programu
a jsou ulozeny v nasledujicich polich za sebou tak, jak pfisly.

Datrl - pfijata zprava 1 (struktura zpravy TCSJ_DATR viz kap.2.13.2.1.)

i:)atr32 - pfijata zprava 32 (struktura zpravy TCSJ_DATR viz kap.2.13.2.1.)

Data vysilaciho zasobniku sbérnice n:
CSJ_XXX_SENDN (struktura TCSJ_XXX_SENDnN):

(XXX - oznaceni komunikac¢niho kanalu, n - Cislo sbérnice CAN)

Contl - Fizeni Ffadice (typ 8-krat bool)
IRESM| X | X | X | x | X | x | X |
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

RESM - reZim fadiCe
0 - operacni rezim
1 - rezim reset
Pfi zméné bitu RESM z log.1 na log.0 dojde k reinicializaci fadice
podle inicializaéni tabulky (stejné jako pfi restartu uzivatelského

programu).
Mess - pocet zprav ve vysilacim zasobniku (typ usint)
Pocet zprav, které jsou zapsany do vysilaciho zasobniku.
Datsl - zprava 1 k odvysilani (struktura zpravy TCSJ_DATS viz kap.2.13.2.1.)
batsSZ - zprava 32 k odvysilani (struktura zpravy TCSJ_DATS viz kap.2.13.2.1.)

2.13.2.1. Struktura zprav

Pfijimané zpravy

Polozky Datrl az Datr32 obsahujici pfijaté zpravy maji kazda nasledujici strukturu
TCSJ _DATR:

Stat - status zpravy - nevyuziva se (typ 8-krat bool)
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Frm - format zpravy (typ 8-krat bool)
| FF [RTR| X | X |DLC3[DLC2|DLC1|DLCO ]
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DLC3 - DLCO - délka dat
Délka dat nesenych ve zpravé v rozmezi 0 az 8.
RTR - zadost o data
0 - b&zna zprava s daty
1 - néktery uzel sbérnice CAN pozaduje vyslani dat s identifikatorem
nesenym ve zpravé
FF - format ramce zpravy
0 - standardni ramec (identifikator Sirky 11 bit()
1 - roz8ifeny ramec (identifikator Sifky 29 bitu)

Data [X] - identifikator a data zpravy (typ prvku pole usint)
Struktura zavisi na formatu ramce.
Standardni ramec:

byte O ID10 | ID9 ID8 ID7 ID6 ID5 ID4 ID3
byte 1 ID2 ID1 IDO | RTR 0 0 0 0
byte 2 DATAL
byte 9 DATAS8
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Rozsifeny ramec:

byte O ID28 | 1D27 | 1D26 | ID25 | 1D24 | I1D23 | ID22 | 1D21
byte 1 ID20 | ID19 | ID18 | ID17 | ID16 | ID15 | ID14 | ID13
byte 2 ID12 | ID11 | ID10 | ID9 ID8 ID7 ID6 ID5

byte3 | ID4 | ID3 | ID2 | IDI | IDO | RTR | O 0
byte 4 DATAL
byte 11 DATAS

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ID - identifikator zpravy
RTR - zadost o data
0 - bézna zprava s daty
1 - néktery uzel sbérnice CAN pozaduje vyslani dat s identifikatorem
nesenym ve zpravé
DATAL - DATAS8 - data zpravy
0 az 8 bytu podle hodnoty DLC v proménné Frm

Vysilané zpravy

Polozky Datsl az Dats32 obsahujici vysilané zpravy maji kazda nasledujici strukturu
TCSJ_DATS:

Cont - fizeni zpravy (typ 8-krat bool)
|l o | o ] o [ o | o | o | o [SEND]
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

SEND - vyslani dat
0 - zprava nebude vyslana
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1 - vyslat zpravu (bit je po zafazeni zpravy do vysilaci fronty automatic-
ky vynulovan)

Frm - format zpravy (typ 8-krat bool)
| FF [RTR| 0 | 0 |DLC3[DLC2|DLC1|DLCO]
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

DLC3 - DLCO - délka dat

Délka dat nesenych ve zpravé v rozmezi 0 az 8.
RTR - zadost o data

0 - bézna zprava s daty

1 - Zadost o data od jiného uzlu s identifikatorem nesenym ve zpravé
FF - format ramce zpravy

0 - standardni ramec (identifikator Sifky 11 bit()

1 - roz8ifeny ramec (identifikator Sirky 29 bit()

Data [X] - identifikator a data zpravy (typ prvku pole usint)
Struktura zavisi na formatu ramce.
Standardni ramec:

byte O ID10 | ID9 ID8 ID7 ID6 ID5 ID4 ID3
byte 1 ID2 ID1 IDO | RTR 0 0 0 0
byte 2 DATA1
byte 9 DATAS
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
RozSifeny ramec:

byte O ID28 | 1D27 | ID26 | ID25 | 1D24 | ID23 | ID22 | 1D21
byte 1 ID20 | ID19 | ID18 | ID17 | ID16 | ID15 | ID14 | ID13
byte 2 ID12 | ID11 | ID10 | ID9 ID8 ID7 ID6 ID5

byte3 | ID4 | ID3 | ID2 | IDI | IDO | RTR | O 0
byte 4 DATAL
byte 11 DATAS

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

ID - identifikator zpravy

RTR - Zadost o data
Hodnota tohoto bitu neni podstatna, nicméné vyrobce fadi¢e doporucu-
je, aby se jeho hodnota shodovala s hodnotou bitu RTR v proménné
Frm.

DATAL - DATAS - data zpravy
0 az 8 bytu podle hodnoty DLC v proménné Frm

2.13.2.2. Vyména dat

Prijem dat vysilanych jinym uzlem

Do pfijimaciho zasobniku se ukladaji vS8echny pfijaté zpravy, které propusti pfijimaci filtr
(nastaveni viz kap.2.13.1.), v pofadi, jak byly pfijaty. Pfijimaci zasobnik umoznuje pfijmout az
32 zprav béhem cyklu uZivatelského programu. Pfrijaté zpravy jsou bé&hem otoCky cyklu
presunuty do zapisniku a zvefejnény pro uzivatelsky program v polozkach pfijimaci zony Datrl
az Datr32.
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Pocet pfijatych zprav obsahuje proménna Mesr. Bude-li napfiklad jeji hodnota 5, znamena to,
Ze bylo pfijato 5 zprav a jsou ulozeny v polozkach Datrl az Datr5 v porfadi, jak byly pfijaty.

Pokud bude béhem cyklu pfijato vice nez 32 zprav, zpravy, které se do zasobniku nevesly,
budou ztraceny. PocCet takto ztracenych zprav obsahuje proménna Meso. Pokud k tomuto jevu
dochazi, musime zkratit dobu cyklu PLC, nebo omezit intenzitu provozu na sbérnici CAN, nebo
zménit nastaveni pfijimaciho filtru tak, aby jim prochazelo méné zprav.

Zadost o data od jiného uzlu

VSechny zpravy, které nesou data, maji bit RTR nastaven na log.0. Pokud pfijde zprava
s bitem RTR nastavenym na log.1, pak nenese zadna data, ale naopak pozaduje zaslani dat
pfislusnych k identifikatoru, se kterym tato vyzva pfiSla. Uzivatelsky program by mél reagovat
vyslanim zpravy s témito daty.

Napfiklad:
pfijata zprava: ID =$0401, RTR=1
odeslana zprava: ID = $0401, RTR = 0, DATA

Smeérodatna hodnota bitu RTR je vzdy v proménné Frm.

Vysilani dat do jiného uzlu

Do vysilaci zony v zapisniku do polozek Datsl az Dats32 zapisujeme zpravy, které chceme
vyslat.

Pocet platnych zprav k odeslani obsahuje proménna Mess. Bude-li napfiklad jeji hodnota 5,
znamena to, Ze je pfipraveno k odeslani 5 zprav v polozkach Datsl az Dats5, které budou ode-
slany v tomto poradi.

Vyslani kazdé zpravy je jesté podminéno nastavenim bitu SEND na log.1 v proménné Cont
ve struktufe zpravy. V otolce cyklu je v okamziku zafazeni zpravy do vysilaci fronty komunikac-
niho kanalu tento bit smazan. Pokud je fadi€ v reZzimu reset, pak zprava neni do vysilaci fronty
zarazena a bit SEND zlstava nastaven na log.1.

Pocet neodvysilanych zprav ve vysilaci fronté obsahuje proménna Mest. Jedna se o hodnotu
zjisténou pfi vstupu do otoCky cyklu, tedy pfed pfidanim novych zprav k odvysilani. Je to tedy
zvysuje, znamena to, ze fadi€ nestiha zpravy vysilat. Vnitini vysilaci fronta pojme 255 zprav. Je
feSena pomoci kruhového zasobniku, tzn. Ze pokud dojde k jeho zaplnéni, pak zapisem 256.
zpravy dojde k jeho smazani a ztraté vSech zprav vCetné pravé zapsané zpravy. Nasledujici
zprava bude opét normalné vyslana.

Diky podminkovému bitu SEND muzeme k vysilaci zéné pfistupovat dvéma zplasoby. Bud
polozky Datsl az Dats32 pouzivame jako klasicky zasobnik, tzn. Zze v kazdém cyklu do nich
zapiSeme zpravy k odeslani, vSem nastavime pfislusné bity SEND na log.1 a jejich pocet zapi-
Seme do proménné Mess.

Muzeme ale také polozky Datsl az Dats32 vyuzivat staticky, tzn. Ze si kazdou polozku
vyhradime pro zpravy s konkrétnim identifikatorem. V tomto pfipadé mame zpravy trvale
pripravené v polozkach Datsl az Dats32, v kazdém cyklu jim aktualizujeme data a pfislusné bity
SEND nastavujeme na log.1 periodicky (napf. kazdych 200 ms a kazdou v jiném cyklu). Do pro-
ménné Mess zapiSeme pocet vSech takto obsluhovanych polozZek, nikoli poet aktualné vysila-
nych zprav. Tento postup se hodi pfedevsim k vysilani periodickych datovych objektd.

Oba uvedené postupy muzeme kombinovat, napf. prvni ¢tyfi polozky Datsl az Dats4 vyhra-
dime pro periodické vysilani a polozky Dats5 az Dats32 pouZivame jako klasicky zasobnik
zprav. Do proménné Mess pak zapisujeme pocet vSech zprav uloZzenych do vysilaci zény bez
ohledu na stav pfisluSnych biti SEND. Je to tedy hodnota odpovidajici nejvy$Simu indexu
pouzité polozky Dats (napf. pokud posledni zpravu ulozime do polozky Dats18, zapiSeme do
proménné Mess hodnotu 18).
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Nacteni dat z jiného uzlu

Pokud chceme pfecist data z jiného uzlu (stanice), ktery tato data aktivné nevysila, musime
vyslat Zadost, kterou predstavuje zprava s pfislusnym identifikatorem, ve které je bit RTR
nastaven na log.1. Tato zprava nenese data, nicméné délka dat DLC se zpravidla nastavuje na
hodnotu délky oekavanych dat. Ddvodem je, aby nedoSlo na sbérnici k chybé&, pokud dva
fadiCe CAN zacCnou vysilat Zadost o data se stejnym identifikatorem soucasné.

Pro vysilani téchto zprav plati uplné stejné podminky jako pro datoveé zpravy (viz pfedchozi
odstavce). Smérodatna hodnota bitu RTR je vzdy v proménné Frm.

2.13.2.3. Rezimy radic¢e a chybové stavy

Rezimy radice

Radi¢ SJA1000 pracuje ve dvou zakladnich rezimech - v rezimu reset a v operaénim rezimu.
V rezimu reset je fadi€ odpojen od sbérnice CAN a umoznuje nastaveni komunikacnich
parametru. V operacnim rezimu je fadi¢ pfipojen ke sbérnici CAN a provadi komunikaci podle
nastavenych parametru, které v tomto rezimu nelze ménit.

Do rezimu reset se fadi€¢ dostane tfemi zpUsoby:

e pfi restartu uzivatelského programu
e piikazem z uzivatelského programu
e pii vysokém vyskytu chyb na sbérnici CAN
Do operac¢niho rezimu se fadi¢ dostane tfemi zpUsoby:

e po restartu uzivatelskeho programu
e prikazem z uzivatelského programu
e po automatickeé reinicializaci vyvolané vysokym vyskytem chyb na sbérnici CAN

Stav fadiCe indikuji bity v proménné Statl v pfijimaci zéné. Bit RESM ma v rezimu reset
hodnotu log.1. Pfechodové stavy mezi obéma rezimy jsou indikovany bity START a STOP.

Rezim reset vyvolany uzivatelskym programem

Béhem restartu uZivatelského programu je fadi€ CAN uveden do rezimu reset. V tomto
rezimu je fadi€¢ odpojen od sbérnice a umozniuje nastaveni komunika¢nich parametri. Po
inicializaci fadiCe je spustén operacni rezim fadiCe.

Do reZzimu reset Ize fadi€ uvést kdykoli pomoci bitu RESM v proménné Contl ve vysilaci
z6né. Dokud tento bit bude mit hodnotu log.1, fadi¢ setrvava v rezimu reset. Jakmile se hodnota
bitu RESM v proménné Contl zméni na log.0, fadi¢ je opét inicializovan na hodnoty dané
uzivatelskym programem a opousti rezim reset.

Pfi pfechodu do opera€niho rezimu fadi¢ vzdy vycka na klid na sbérnici (linka ma klidovou
uroven po dobu odpovidajici min. 11 bit().

Chyby na sbérnici

Radi¢ obsahuje gitade chyb sbérnice detekovanych pfi pfijmu a vysilani. Jejich hodnoty jsou
pristupné v proménnych Ecr a Ect. Vlastni chyba sbérnice je hlaSena bitem BE v proménné Err
a v proménné Ecc je uvedena podrobna diagnostika chyby.

Pokud néktery z obou ¢&itaCu dosahne hodnotu 96, je v proménné Err nastaven bit EW na
log.1. Po dosazZeni hodnoty 255 na €itaCi chyb pfi vysilani je v proménné Err nastaven bit BS na
log.1, fadi¢ se odpoji od sbérnice a samostatné pfechazi do stavu reset. V nasledujici otocce
cyklu je fadi€ automaticky reinicializovan a opét preveden do operacniho rezimu.

Na rozdil od opousténi rezimu reset vyvolaného fizenou zZadosti (restart uzivatelského pro-
gramu, restart fadiCe z uzivatelského programu) pfi pfechodu do operacniho rezimu po chybé
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2.13. Rezim CSJ - pripojeni sbérnice CAN

na sbérnici fadi€ vzdy vy€ka na 128 vyskytu klidu na sbérnici (linka ma klidovou uroveri po dobu
odpovidajici min. 11 bitu). PocCet vyskytu klidu na sbérnici indikuje Citac Ect odpocitavanim
z hodnoty 127 do 0. Cita¢ Ecr je automaticky vynulovan.

Dvé nezavislé sbérnice CAN

Submodul MR-0160 obsahuje dvojici fadicu CAN, které jsou na sobé zcela nezavislé.
Veskeré informace popsané vySe plati pro kazdy rfadi€¢ samostatné. V zapisniku jsou struktury
pro kazdou sbérnici CAN zvIast.

PLC detekuje pouzity typ modulu. Pokud pouZijeme submodul MR-0161, ktery obsahuje
pouze jeden fadi€ CAN, pak pfipadné nastaveni druhé sbérnice CAN v uZivatelském programu
bude ignorovano.
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3. SIT EPSNET

Na siti EPSNET mohou pracovat dva druhy stanic:

nadfizena stanice (master) - aktivni ucastnik, fidi komunikaci
podrizena stanice (slave) - pasivni u€astnik, odpovida na dotazy nadfizené stanice

Komunikace jsou vyvolavany nadfizenou stanici na principu dotaz - odpovéd. Tento princip
umoznuje pfipojeni vétSiho poctu ucastniki k nadfizené stanici na poloduplexnim rozhrani
RS-485.

Casové poméry sité EPSNET dovoluji i pouziti riznych typl modemd (kromé& zvlastni
varianty sité¢ EPSNET-F).

3.1. KONFIGURACE SITE EPSNET

Sit EPSNET umoznuje dvé zakladni konfigurace:

monomaster - v siti se nachazi jedna nadfizena stanice a nékolik podfizenych
multimaster - v siti se nachazi nékolik nadfizenych stanic a nékolik podfizenych

3.1.1. Konfigurace EPSNET monomaster

Sit obsahuje jednu nadfizenou stanici (master) a nékolik podfizenych stanic (slave). Pocet
podFfizenych stanic (slave) je omezen zpravidla pfenosovym médiem, maximalné jich mize byt
126.

Tento nejCastéjSi zpusob komunikace umoznuje vyménu dat mezi nadfizenou stanici a libo-
volnou podfizenou stanici. Pokud potfebujeme vymérnovat data mezi dvéma podfizenymi
stanicemi, musime je predavat pfes stanici nadfizenou.

Nadfizenou stanici je zpravidla pocita¢ PC s vizualizaénim nebo dispeCerskym softwarem
vybaveny ovladacem pro komunikaci se systémy TECOMAT / TECOREG nebo systém
TECOMAT / TECOREG se sériovym kanalem v reZzimu MAS, nebo v rezimu MPC s vypnutym
pfenosem zpravy token (parametr MT = off). Podfizenymi stanicemi jsou systémy TECOMAT /
TECOREG se sériovym kanalem v rezimu PC.

3.1.2. Konfigurace EPSNET multimaster

Sit obsahuje nékolik nadfizenych stanic (master) a nékolik podfizenych stanic (slave). Pocet
nadfizenych stanic (master) neni v ramci celkového pocltu omezen. Pocet vSech stanic je
omezen zpravidla pfenosovym médiem, maximalné jich mize byt 127.

Provoz na siti fidi v daném okamzZiku jedna nadfizena stanice (master), po vyfizeni pozadav-
kG prfeda fizeni dalS§i nadfizené stanici (master). Podfizené stanice (slave) se fizeni sité
nezucastnuji. Vaci stanici, ktera v daném okamziku fidi provoz na siti, se jako podfizené chovaji
vSechny ostatni stanice v€etné stanic master.

Tento zplsob komunikace umoznuje vyménu dat mezi nadfizenou stanici a libovolnou
podFfizenou stanici a mezi nadfizenymi stanicemi navzajem.
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Pokud potfebujeme vymeénovat data mezi dvéma podfizenymi stanicemi, musime je pfedavat
pres stanici nadfizenou. Pokud ale jednu z téchto stanic pfekonfigurujeme na nadfizenou stani-
ci, pak mizeme data vyménovat pfimo.

Nadfizenymi stanicemi jsou systémy TECOMAT / TECOREG se sériovym kanalem v rezimu
MPC (pfenos zpravy token musi byt zapnuty - parametr MT = on). Podfizenymi stanicemi jsou
systémy TECOMAT / TECOREG se sériovym kanalem v rezimu PC.

Nadfizenou stanici muze byt i pocitaé PC s vizualizanim nebo dispeCerskym softwarem
vybaveny ovladatem pro komunikaci se systémy TECOMAT / TECOREG v rezimu
multimaster.

Pozor! Pokud neni v popisu ovladacCe vyslovné uvedeno, Ze podporuje rezim multimaster,
jedna se o ovlada¢ monomaster a nelze jej v této konfiguraci pouzit!

3.1.3. Varianta EPSNET-F

Zvlastnim pfipadem konfigurace multimaster je varianta EPSNET-F. V tomto pfipadé sit
obsahuje pouze nadfizené stanice. Jejich poCet je omezen moznostmi jednotlivych stanic (16
az 64, podrobnosti viz popis rezimu PLC platny pro dany systém).

Nadfizenymi stanicemi jsou systémy TECOMAT / TECOREG se sériovym kanalem v rezimu
PLC.

Sit EPSNET-F predstavuje modifikaci optimalizovanou na vyménu dat v co nejkratSim Case.
Data, ktera vysila jedna stanice, pfijimaji vSechny ostatni sou€asné, jedna se tedy o sdileni
Casti paméti vSemi zuCastnénymi systémy. Komunikace probiha na vySSich rychlostech (zpra-
vidla 115,2 - 230,4 kBd).

Jako pfenosové médium se pro tuto variantu pouziva vyhradné rozhrani RS-485 bez opako-
vacu.

Varianta EPSNET-F se zpravidla pouziva jako doplnék k siti EPSNET monomaster, kdy sit
EPSNET monomaster na jednom sériovém kanalu slouzi k vyméné dat mezi fidicim pocitaCem
PC a jednotlivymi systémy TECOMAT / TECOREG a sit EPSNET-F na kanalu druhém slouZzi
k vyméné dat mezi jednotlivymi systémy navzajem.

Vyhodou této kombinace je vysoka datova propustnost a nezavislost obou tokl dat, nevyho-
dou mize byt omezeny pocCet prenasenych dat a pozadavek druhého sériového kanalu na
vSech systémech TECOMAT / TECOREG.

3.2. OBECNA STRUKTURA PROTOKOLU EPSNET

Komunikace ve sméru nadfizena stanice —» podrizena stanice (zprava, dotaz)

a) zprava bez datového pole
|SD1| DA | SA | FC |FCS| ED |

b) zprava s datovym polem
|SD2]| LE [LER[SD2R|DA| SA | FC | DATA..... |FCS| ED |

c) zprava token - pfedani fizeni sité (bez odpovédi, odpovédi je prevzeti fizeni)
|SD4]| DA | SA |
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Komunikace ve sméru podfizena stanice —» nadfizena stanice (potvrzeni, odpovéd)

a) odpovéd bez datového pole
- kratké pozitivni potvrzeni

SAC

- jiny typ potvrzeni
|SD1]| DA | SA | FC [FCS]| ED |

b) odpovéd s datovym polem
|SD2| LE |[LER[SD2R|DA| SA | FC | DATA..... |FCS| ED |

SD1 - uvodni znak 1 (start delimiter 1)
- pevna hodnota $10
SD2 - uvodni znak 2 (start delimiter 2)
- pevna hodnota $68
SD4 - uvodni znak 4 (start delimiter 4)
- pevna hodnota $DC
LE - délka dat (length)
- pocet byt polozek DA+SA+FC+DATA, {j. 3 ... 249
LER - opakovana délka dat (length repeat)
- stejna hodnota jako LE
SD2R - opakovany uvodni znak 2 (start delimiter 2 repeat)
- pevna hodnota $68
DA - cilova adresa (destination address)
- hodnota pro podfizenou stanici O ... 126 (dotaz)
- hodnota pro nadfizenou stanici 0 ... 126 (odpoveéd)
SA - zdrojova adresa (source address)
- hodnota pro nadfizenou stanici O ... 126 (dotaz)
- hodnota pro podfizenou stanici 0 ... 126 (odpovéd)
FC - fidici byte ramce (frame control byte)
- konkrétni hodnoty jsou uvedeny u jednotlivych zprav (kap.3.7.)
DATA- vlastni datové télo zpravy
- maximalné 246 bytu
FCS - kontrolni soucet (frame check sum)
- bytovy soucet vSech bytl polozek DA, SA, FC a DATA se zanedbanim vysSich fadu
vzniklych pfenosem

FC
pro SD1 " mod 256
DA

FCS-1

pro SD2 ) mod 256
DA

ED - koncovy znak (end delimiter)
- pevna hodnota $16

SAC - kratké potvrzeni (short acknowledge)
- pevna hodnota $E5
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3.3. PODMINKY KOMUNIKACE

Podminky pro vysilani nadfizené stanice
Z ¢asového hlediska musi nadfizena stanice

e mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizen
prodleva (klid na lince) nez trojnasobek doby

Pozn.: Rezim PC umoznuje vyjimku z tohoto p

pfi komunikaci dodrzet nasledujici podminky:

é stanice do stanice podfizené musi byt kratsi
potfebné pro vyslani jednoho bytu

ravidla, protoze umoznuje nastavit mezeru mezi

pfijimanymi znaky az na 255 ms. Lze tak feSit pfipady, kdy pfenosova zafizeni (rizné
modemy) zpusobuji trhani zpravy. Podminkou je, Ze prvnich 8 znakl zpravy musi byt
pfijato pohromadé (tedy podle vySe uvedeného pravidla). AZ poté muize byt zprava

pferusena.

e mezi pfijatou odpovédi a vyslanou dalSi zpravou musi byt klid na lince delSi nez trojnasobek

doby potfebné pro vyslani jednoho bytu (o
prijimace vSech stanic pfed zahajenim novéh

[SD2[LEJLE [SD2] 0 | 64 [FC [DATA...J[FCS[ ED

br.3.1), timto klidem na lince se synchronizuji
o vysilani

| dotaz nadfizené stanice adr. 64

prodleva odpovédi

odpovéd podfizené stanice adr. 0 |

min. 1 B
SD2[LE | LE |[SD2[64] 0 |FC |DATA...[FCSTED |

klid na lince

[SD2[LEJLE [SD2[ 1 | 64 [FCDATA...[FCSTED

min. 3 B

| dotaz nadfizené stanice adr. 64

prodleva odpovédi

min. 1 B

odpovéd podfizené stanice adr. 1

SD2] LE | LE [SD2] 64 ] 1 |FC |DATA...[FCS] ED |

Obr.3.1. Casové poméry na lince

DalSi zasady komunikace
Dale je tfeba mit na paméti nasledujici zasad
na kazdou zpravu TECOMAT odpovi, pokud

y:
ne, jde o zavaznou chybu komunikace (chybné

sestavena zprava, nepruchodna linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek)

mezi poslednim bytem vyslané zpravy a prvnim bytem pfijaté odpovédi je prodleva minimal-

né stejna jako doba potfebna pro vyslani jednoho bytu (viz vy$e), maximalni dobu (tzv.
timeout) si stanovi programator nadfizené stanice s ohledem na pfenosovou rychlost, do-
pravni cestu (napf. pfi pouziti radiomodemu dochazi ke zvySeni dopravniho zpozdéni komu-

nikace) a doby cyklu (¢teni a zapis dat jsou

provadény pouze v otoCce cyklu, aby nedoslo

k Casovému hazardu dat béhem vykonavani uzivatelského programu)

Zasady pro rezim multimaster

adresa nadfizené stanice musi byt odliSna od adres ostatnich stanic

Pro rezim multimaster navic plati nasledujici zasady:

pokud na siti neni zadny provoz, nadfizena stanice muze po uplynuti urc€ité doby zahdijit pro-

voz bez vyzvani, tato doba musi byt del§i nez nejdelsi timeout (doba mezi dotazem a odpo-
védi od podfizené stanice) a musi byt zavisla na adrese nadfizené stanice (moznost kolize
pFistupu dvou stanic pfi jejich sou€asném zapnuti) podle vzorce

doba bez provozu = timeout + 500 + 10*adresa [ms]
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e po prijeti zpravy token vyzvana nadfizena stanice vyCka po dobu o néco delSi nez trojnaso-
bek doby potfebné pro vyslani jednoho bytu a pak zahaji provoz na siti jako master (obr.3.2)
e po vyfizeni svych pozadavkl pfeda zpravu token dalSi nadfizené stanici

[SD2[LETLE[SD2] 0 | 64 [FC [DATA_.JFCSTED

| dotaz nadfizené stanice adr. 64

prodleva odpovédi

odpovéd podfizené stanice adr. 0 |

min. 1 B

SD2[LE[ LE [SD2]64] O [FC]|DATA..JFCS] ED |

klid na lince

min. 3 B

[SD4| 65 | 64

predani fizeni nadf. stanici adr. 65 (zprava token)

klid na lince

[SD2[LEJLE [SD2[ 1 [ 65 |FC [DATA.JFCSTED |

min. 3 B

dotaz nadfizené stanice adr. 65

prodleva odpovédi

odpovéd podfizené stanice adr. 1 |

min. 1 B

SD2]LE[ LE [SD2[65] 1 [FC DATA.JFCST ED |

Obr.3.2.

Datovy format

Casové poméry na lince pfi pfedavani fizeni

VSechny zpravy v siti EPSNET maji pevny format 1 start bit, 8 datovych bitd, suda parita,

1 stop bit.
Centralni jednotky umoznuji vyjimecné pa

ritu vypnout pro pfipad pfenosu dat pomoci

modemd, které paritu nepodporuji (viz kap.3.4.).

3.4. ZABEZPECENI DAT VE ZPRAVE

Standardni zabezpeceni dat
Data ve zpravé jsou zabezpelena sudou

paritou, kontrolnim soucétem FCS a spravnou

sekvenci hodnot ramce protokolu. Jakakoli chyba zjisténa témito prostfedky ma za nasledek
prohlaseni zpravy za chybnou a jeji zahozeni. Tim je zajisténo, Zze data, ktera jsou propusténa

do systému, jsou spravna.

Vypnuti parity

V pfipadé, Ze jsme nuceni pfenaset data pfes modemy, které nepodporuji pfenos parity,
umoznuji centralni jednotky TECOMAT paritu vypnout.

Dopliikové zabezpeceni CRC polynomem

Tim vS8ak dochazi k snizeni bezpecnosti pfenosu dat, a proto musime provést doplhkové
zabezpeceni pfenasenych dat nejlépe 16-tibitovym CRC polynomem. K tomu slouzi systémova

instrukce CRCM pro vypodet polynomu x*® + x*

+x%+1.

Vypocitanou hodnotu CRC pfidame na konec prenaseného datového bloku. Vlastnosti

hodnoty CRC je, Ze pokud opét spocitame hod
CRC, lezici za datovym blokem, vysledkem bud

notu CRC pres tytéz data v€etné jejich hodnoty
e 0.
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Priklad pro vypo¢€et a kontrolu CRC

#def delkap 12 ;délka p¥ijimanych dat véetné CRC
#def delkav 14 ;délka vysilanych dat véetné CRC

#reg usint zpravap[delkap]

;pfijimana data véetné CRC polynomu na konci dat
#reg usint zpravav|[delkav]

;vysiland data véetné CRC polynomu na konci dat

PO
LD __offset (zpravap) ;zacatek pr¥ijimané zpravy
LD delkap ;délka zpravy
CRCM ;kontrola CRC
;je-1i A0 = 0, jsou data platna
LD __offset (zpravav) ;zacatek vysilané zpravy
LD delkav - 2 ;délka zpravy
CRCM ;vypocet CRC
LD __offset (zprava) + delkav - 2
WRIW ;zdpis CRC na konec zpravy
EO

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze délka prenasenych dat se zvysi o 2 byty.

3.5. KOMUNIKACNI SLUZBY

Systémové a verejné komunikaéni sluzby

Sit EPSNET obsahuje dvé skupiny sluzeb pro komunikaci se systémy TECOMAT a
TECOREG. Vefejné komunikaéni sluzby umoznuji vyménu dat, systémové komunikacni sluzby

slouzi k programovani a ladéni téchto systéma.

Dostupnost systémovych komunikaénich sluzeb

Systémové komunikacéni sluzby, které vyuziva vyvojové prostiedi Mosaic, jsou dostupné na
vSech komunikacnich kanalech v rezimu PC. OvSem v daném okamziku je mozné pouzivat
systémové sluzby jen na jednom z téchto kanall. Opravnéni vyuzivat systémové sluzby dosta-
ne ten komunikac¢ni kanal, ktery pfijde s poZzadavkem jako prvni. Opravnéni zanika 5 sekund po

ukoncéeni komunikace.

Dostupnost verejnych komunikaénich sluzeb

Verfejné komunikacéni sluzby jsou dostupné na v8ech komunikaénich kanalech v rezimu PC

nebo MPC. Pfehled vefejnych komunikacnich sluzeb uvadi tab.3.1.
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Tab.3.1 Prehled vefejnych komunikacnich sluzeb protokolu EPSNET

kéd sluzby | nazev funkce

$08 8 |SETTID nastaveni ¢asu

$0A | 10 |GETSW precteni stavového slova

$0B | 11 |READN ¢teni z datové paméti

$0C | 12 |WRITEN zapis do datové paméti

$0D 13 |WANDRN zapis do a Cteni z datové paméti

$0E | 14 |GETERR precteni chybového zasobniku

$OF 15 |READB ¢teni bitl z datové paméti

$10 | 16 |WRITEB zapis do bitd datové paméti

$90 | 144 |READBD destruktivni ¢teni bitl z datové paméti

$91 | 145 |READND destruktivni ¢teni z datové paméti

$93 | 147 |WANDRND zapis do a destruktivni Cteni z datové paméti
3.6. ODPOVEDI A CHYBOVA HLASENI

Pozitivni odpoveéd

Jak uz bylo uvedeno, na kazdy dotaz pfijde odpovéd (pokud probéhne bez zavad vlastni
pfenos zpravy). Ta muze byt bud pozitivni nebo negativni. Pozitivni odpovéd znamena spravné
provedeni sluzby a platnost pfenasenych dat. LiSi se podle konkrétni sluzby.

Negativni odpovéd’

Negativni odpovéd muze byt trojiho druhu. Bud centralni jednotka tuto komunikacni sluzbu
nezna (FC = 2), nebo tato komunikaéni sluzba neni v tomto okamziku aktivovana (FC = 3),
nebo nejsou poZzadovana data jesté k dispozici, ale I1ze oCekavat, Ze v dohledné dobé budou
(FC = 9), nebo komunika¢ni sluzba ma chybné parametry, které nelze spravné interpretovat
(FC = $0C).

[SD1| DA | SA | FC [FCS| ED |

FC =2 - neznama komunikadni sluzba
FC = 3 - komunikacni sluzba neni v tomto okamziku aktivovana
FC =9 - data zatim nedostupna

|sD2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | ER1ER2 |FCS| ED |

LE=5

LER =5

FC = $0C - chybné parametry komunikaéni sluzby

ER1, ER2 - kdd posledni chyby v mistnim chybovém zasobniku (viz pfiru¢ku pfislusného
systému)

Zadna odpovéd

Pokud Zzadna odpovéd nepfijde (vylou€ime-li problémy hardwaru jako pferusena linka, zava-
da na napdjeni, apod., nebo chybné nastavenou pfenosovou rychlost), znamena to, Ze vyslana
zprava ma chybné sestaveny ramec (chybné délky LE, LER, chybna hodnota SD, SDR, ED,
chybna adresa DA, chybny kontrolni souc¢et FCS, apod.) nebo nebyly dodrzeny zasady
uvedené v kap.13.3. (pfili§ dlouha prodleva mezi byty zpravy nebo pfili§ kratka prodleva mezi
predchozi odpovédi a nasledujici zpravou, pripadné chybny datovy format).
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Chybova hlaseni

Provozni chybova hlaseni sériového kanalu se zobrazuji v proménné Err v diagnostické zoné
nebo v pfijimaci zéné pfislusné stanice (podle rezimu komunikace). Pfijata zprava, pfi které se
vyskytla néktera z téchto chyb, je ignorovana a je zahrnuta do poctu chybnych komunikaci
(proménna falseMes). Pfi€inou chyb muze byt vysoka urover ruseni, chybné zapojena komuni-
kac¢ni linka, chybné nastaveni parametri nebo chyba na strané nadfizeného systému.
$10  chybny pocateéni znak SD

Hodnota pocate¢niho znaku zpravy neodpovida definované hodnoté.

$11  chyba parity
Néktery byte zpravy mél chybnou paritu.

$12  chyba opakované délky dat LER
Hodnota opakované délky dat LER je jina nez pfedchozi hodnota LE.

$13 chyba opakovaného pocate¢niho znaku
Hodnota opakovaného poc¢ate¢niho znaku SDR neni $68.

$14  chybna adresa zdroje SA
Odpovéd pochazi od jiné stanice, nez ktera byla dotazovana.

$15  chyba pfiznaku sméru pfenosu v fidicim bytu FC
Pfiznak sméru pfenosu v FC neodpovida skute¢nosti.

$17 chybna hodnota fidiciho bytu FC
Hodnota Fidiciho bytu FC neodpovida zadné funkci.

$18  chyba kontrolniho souctu FCS
Pfijata hodnota kontrolniho souétu neodpovida spoctené hodnoté.

$19  chybny koncovy znak ED
Hodnota koncového znaku neni $16.

$20  chybna sluzba
Pozadovana sluzba neni implementovana.

$50 podfizena stanice neodpovida
Nepfisla odpovéd od podfizené stanice do uplynuti stanovené doby (0,5 s + dopravni
zpozdéni).

$54 podfizena stanice odpovédéla chybné
Pridla chybna odpovéd od podfizené stanice (chyba protokolu).
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3.7. POPIS KOMUNIKACNICH SLUZEB

Nasleduijici text popisuje formaty vefejnych komunikacnich sluzeb. Prvni skupinu tvofi sluzby
potfebné pro zahajeni komunikace. PouZivaji se k navazani spojeni. Druhou skupinu tvofri
sluzby provozni, které umoznuji zjistit stav dotazovaného systému. Treti skupinu tvofi sluzby
datové, které provadéji vlastni pfenos dat.

3.7.1. Zahajeni komunikace
CONNECT - navazani spojeni

Funkce:
Zahajeni komunikace spojené s inicializaci komunikacnich struktur.

Syntaxe:

zprava
[SD1| DA | SA | FC [FCS| ED |
FC = $49 nebo $69

pozitivni odpoved
[SD1| DA | SA | FC [FCS| ED |
FC=0

Priklad:
Navazani komunikace se stanici s nastavenou adresou 0. Nadfizené stanici uréime adresu
jinou, napf. 126.

zprava - $10 $00 $7E $69 $E7 $16
odpoved - $10 $7E $00 $00 $7E $16
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IDENT - identifikace systému

Funkce:
Zjisténi informaci o typu pfipojeného systému.

Syntaxe:

zprava
[SD1| DA | SA | FC [FCS| ED |
FC = $4E nebo $6E

pozitivni odpovéd

[SD2| LE |LER[SD2R| DA [ SA | FC | DATA..... |FCS| ED |
FC=0
DATA - byte O - LIS - délka identifikacniho fetézce (obvykle 7)

byte 1 - LIP - délka typu implementace protokolu (vzdy 1)

byte 2 - LST - délka fetézce urcujiciho verzi struktur (vzdy 3)

byte 3 - LSW - délka fetézce urcujiciho verzi sw (vzdy 3)

od bytu 4 - identifikani fetézec centralni jednotky (napf. CP7002C)
byte 4+LIS - znak implementace protokolu (B)

od bytu 4+LIS+LIP - fetézec verze struktur (napf. 2.5)

od bytu 4+LIS+LIP+LST - fetézec verze softwaru (napf. 1.2)

Priklad:

Precteni identifikace systému s nastavenou adresou 0. Nadfizena stanice ma adresu 126.
zprava - $10 $00 $7E $6E $EC $16
odpovéd - $68 $15 $15 $68 $7E $00 $00 | $08 $01 $03 $03 | $43 $50 $37 $30 $30 $32

$43 $20 | $42 | $32 $2E $35 | $31 $2E $32 | $B4 $16
datové pole v ASCII ....CP7002C B2.51.2
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3.7.2. Provozni sluzby
SETTID - nastaveni ¢asu

Funkce:

Zapis Casového udaje do Casového obvodu RTC. Od tohoto okamziku systém pracuje
S novym Casem.

Pozn.:. Pomoci instrukce RDT Ize Cist synchronizovany €as v milisekundach. Po pfijmu sluzby
SETTID je nastaven Cas a milisekundy jsou vynulovany (to neplati pro Cas v registrech
S5 az S12, kde se milisekundy nenuluji - ¢as je prubézny z duvodu kontinuity ¢asové
zavislych funkci systému).

Syntaxe:
zprava
[SD2 [ LE [LER [SD2R] DA | SA [ FC | 08 | TIME |FCS| ED |
LE = $0B
LER = $0B
FC = $43 nebo $63
TIME - Casovy udaj délky 7 bytl

byte - rok (posledni dvojgisli 0 - 99, $00 - $63)

byte - mésic (1 - 12, $01 - $0C)

byte - den (1 - 31, $01 - $1F)

byte - hodina (0 - 23, $00 - $17)

byte - minuta (0 - 59, $00 - $3B)

byte - sekunda (0 - 59, $00 - $3B)

byte - den v tydnu (1 - pondéli, 2 - utery, 3 - stfeda, 4 - Ctvrtek, 5 - patek,
6 - sobota, 7 - nedéle)

NoohkwhE

pozitivni odpoved

SAC
Priklad:

Zapis data a ¢asu 20.1.1996 6:55:00 patek do podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $0B $0B $68 $03 $7E $63 | $08 $60 $01 $14 $06 $37 $00 $05 | $A3 $16
odpovéd - $E5
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SETCW - nastaveni ridiciho slova

Funkce:

Zapis do fidiciho slova.

Pozor! Tato sluzba je systémova, je tedy pfistupna pouze na komunikacnich kanalech

podporujicich systémove sluzby.

Syntaxe:
zprava
[sb2| LE |LER[SD2R| DA [ SA [ FC | 09 |[cw, [cw,|FCS]| ED |
LE=6
LER=6
FC = $43 nebo $63
CW. - dolni byte fidiciho slova
lofJofJofJoJo]Jo]o]oO]
7 6 5 4 3 2 1 0
CWy - horni byte fidiciho slova
IMOD|BLO |[CLO|TPR|RES| 0 | 0 |[CLE|
7 6 5 4 3 2 1 0

CLE - pozadavek nulovani chyby (aktivni v 1)
RES - pozadavek na restart systému (aktivni v 1)

TPR - typ restartu
0 - teply restart
1 - studeny restart

CLO - pozadavek nulovani vystupu (aktivni v 1)
BLO - pozadavek blokovani vystupu (aktivni v 1)

MOD - pozadovany rezim systému
0 - rezim HALT
1 - rezim RUN

0 - povinny zapis hodnoty 0

pozitivni odpoved

SAC
Priklad:
Zablokovani vystupl podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $06 $06 $68 $03 $7E $63 | $09 $00 $40 | $2D $16
odpovéd - $E5
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GETSW - precéteni stavového slova

Funkce:

Cteni stavového slova.

Syntaxe:
zprava
[spb2| LE JLER[SD2R] DA [ SA | FC [ $0A [FCS] ED |
LE=4
LER =14
FC = $4C nebo $6C

pozitivni odpovéd
[sb2| LE |LER[SD2R] DA | SA | FC | sw, [swy|FCS] ED |
LE=5
LER=5
FC=8
SW, - dolni byte stavoveého slova
[ X [ x [ x [ x| x| x| X ]| X |
7 6 5 4 3 2 1 0
SWy - horni byte stavového slova
IMOD|BLO| X | X |ERS| X | X |ERH|
7 6 5 4 3 2 1 0

ERH - indikace zavazné chyby (aktivni v 1)
ERS - indikace ostatnich chyb (aktivni v 1)
BLO - indikace blokovani vystupu (aktivni v 1)
MOD - indikace rezimu systému
0 - rezim HALT
1 - rezim RUN
X - rezerva
Priklad:
Precteni stavového slova podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $04 $04 $68 $03 $7E $6C | $0A | $F7 $16
odpoved - $68 $05 $05 $68 $7E $03 $08 | $00 $80 | $09 $16

Systém je v rezZimu RUN s odblokovanymi vystupy bez chyb.
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GETERR - preéteni chybového zasobniku

Funkce:

Cteni hlavniho chybového zasobniku centralni jednotky.

Syntaxe:
zprava
[sb2| LE JLER[SD2R] DA [ SA | FC | $0E [FCS] ED |
LE=4
LER =14
FC = $4C nebo $6C

pozitivni odpovéd

[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC | DATAE |FCS | ED |

LE = $23

LER = $23

FC=8

DATAE - chybovy zasobnik obsahujici celkem 8 chybovych hlaseni v pofadi od nejstar-

Siho k nejnovéjSimu, kazdé o délce 4 byty (viz pfiru¢ku pfislusného systému),
celkova délka pole je 32 bytu

Priklad:
Precteni hlavniho chybového zasobniku podfizené stanice s adresou 3.
zprava - $68 $04 $04 $68 $03 $7E $6C | $OE | $FB $16
odpoveéd - $68 $23 $23 $68 $7E $03 $08 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00

$00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $00 $00 $00 $00 | $08 $00 $00
$00 | $80 $30 $11 $24 | $76 $16

Systém hlasi chybu prekroCeni doby cyklu (80 30 pcpc), které predchazelo varovani
(08 00 00 00).
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MASKCW - nastaveni jednotlivych bita ridiciho slova

Funkce:

Nastaveni jednotlivych bitd Fidiciho slova.

Pozor! Tato sluzba je systémova, je tedy pfistupna pouze na komunikacnich kanalech podpo-
rujicich systémove sluzby.

Syntaxe:
zprava
[sb2| LE |LER[SD2R| DA [ SA [ FC [ s11 [ co_[co, ] C1 | c1,[FCS| ED |

LE=8

LER=8

FC = $43 nebo $63

CO., COy - dolni a horni byte nulové masky fidiciho slova
vSechny bity Fidiciho slova, na jejichz pozicich je 0, budou vynulovany, ostatni
zustanou zachovany (funkce AND)

C1, Cly - dolni a horni byte jedniCkové masky fidiciho slova
v8echny bity fidiciho slova, na jejichZ pozicich je 1, budou nastaveny, ostatni
zGstanou zachovany (funkce OR)

pozitivni odpoved
SAC

Struktura fidiciho slova je nasleduijici:

Cw, - dolni byte Fidiciho slova
o JoJofojJo]JofJol]o|
7 6 5 4 3 2 1 0

CWy - horni byte fidiciho slova

IMOD|BLO [CLO|TPR|RES| 0 | 0 |CLE|
7 6 5 4 3 2 1 0

CLE - pozadavek nulovani chyby (aktivni v 1)
RES - pozadavek na restart systému (aktivni v 1)
TPR - typ restartu

0 - teply restart

1 - studeny restart
CLO - poZadavek nulovani vystupu (aktivni v 1)
BLO - pozadavek blokovani vystupu (aktivni v 1)
MOD - pozadovany rezim systému

0 - rezim HALT

1 - rezim RUN
0 - systémova rezerva, nenastavovat!

Pfiklad:

Zablokovani vystupu podfizené stanice s adresou 3 s ponechanim stavajiciho rezimu bez
nutnosti jeho zjisStovani.

zprava - $68 $08 $08 $68 $03 $7E $63 | $11 | $FF $FF | $00 $40 | $33 $16

odpovéd - $E5
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3.7.3. Datové sluzby
READN - €teni z datové pameéti

Funkce:

Cteni obsahu registrt zapisnikové paméti a obsahu pfidavné paméti dat DataBox.

Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER[SD2R| DA | SA | FC [ $0B | TR1 [IR1, |IR14|LR1 |..
..]TRn [IRn_ [IRny|LRn [FCS| ED |

LE =4 + 4n (n je pocet ¢tenych blokl dat)
LER =4+ 4n
FC = $4C nebo $6C
TRnN - oblast zapisniku, ze které se Cte
0 - registry X
1 -reqistry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se ¢te
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IRn., IRNy - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LRn - pocet ¢tenych registri

pozitivni odpoved
[SD2| LE |[LER[SD2R| DA [SA|[FC| DATARL [ .. | DATARn [FCS]| ED |
LE=LR1+...+LRn+3
LER=LR1+..+LRn+3
FC=8
DATARN - blok &tenych registru

Pfiklad:

Precteni obsahu registri R30 az R35 a X0 a X1 podfizené stanice s adresou 4.

zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $0B | $03 $1E $00 $06 | $00 $00 $00 $02 |
$22 $16

odpovéed - $68 $0B $0B $68 $7E $04 $08 | $01 $02 $03 $04 $05 $06 | $01 $02 | $A2 $16
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WRITEN - zapis do datové paméti

Funkce:

Zapis do registri zapisnikové paméti a do pfidavné paméti dat DataBox.

Syntaxe:
zprava
|SD2| LE |LER[SD2R] DA | SA | FC [ soC [Twi[Iw1 [IwWi,[LW1] DATAW1I  |[.
..|TWn [iwn_[Iwny|LWn| DATAwWn [FCS| ED |

LE=4+4n+LW1+ ... +LWn (n je poCet zapisovanych blokt dat)
LER=4+4n+LW1+..+LWn
FC = $43 nebo $63
TWn - oblast zapisniku, do které se zapisuje
0 - registry X
1-registry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, do které se zapisuje
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IWn(, IWny - dolni a horni byte indexu prvniho zapisovaného registru
LWn - pocet zapisovanych registr(
DATAWnN - blok zapisovanych registra

pozitivni odpoved

SAC
Priklad:
Zapis do registri R30 az R35 a Y0 a Y1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $14 $14 $68 $04 $7E $63 | $0C | $03 $1E $00 $06 $01 $02 $03 $04 $05
$06 | $01 $00 $00 $02 $01 $02 | $33 $16
odpovéd - $E5
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WANDRN - zapis do a ¢teni z datové paméti

Funkce:

Zapis do registrl a Cteni obsahu registrd zapisnikové paméti nebo pfidavné paméti dat
DataBox.

Syntaxe:
zprava

|SD2 | LE [LER [SD2R| DA [ SA | FC [$0D | TR [ IR, [ IRy [ LR | TW [ W, [ IWy | LW |
| DATAW |[Fcs| ED |

LE = $0C + LW

LER = $0C + LW

FC = $4C nebo $6C

TR - oblast zapisniku, ze které se Cte

0 - registry X

1 -reqistry Y

2 - registry S

3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)

4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se Cte

$80 - adresy $00000 - $OFFFF

$81 - adresy $10000 - $1FFFF

$82 - adresy $20000 - $2FFFF

atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)

IR, IRy - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LR - pocet ¢tenych registri
TW - oblast zapisniku, do které se zapisuje

0 - registry X

1 -reqistry Y

2 - registry S

3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)

4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)

5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)

- oblast pfidavné paméti dat DataBox, do které se zapisuje

$80 - adresy $00000 - $OFFFF

$81 - adresy $10000 - $1FFFF

$82 - adresy $20000 - $2FFFF

atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IW,, IWy - dolni a horni byte indexu prvniho zapisovaného registru
LW - pocet zapisovanych registru
DATAW - blok zapisovanych registrt

pozitivni odpoved

|SD2 | LE [LER [SD2R| DA | SA | FC | DATAR |[FCS | ED |
LE=LR+3

LER=LR+3

FC=8

DATAR - blok &tenych registru
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Priklad:
Zapis do registri R30 az R35 a precteni registrd X0 a X1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $12 $12 $68 $04 $7E $6C | $0D | $00 $00 $00 $02 | $03 $1E $00 $06 $01
$02 $03 $04 $05 $06 | $39 $16
odpovéd - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $01 $02 | $8D $16
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READB - ¢teni biti z datové paméti

Funkce:

Cteni obsahu bitt zapisnikové paméti.

Syntaxe:

zprava

[sD2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | $0F | TR1[IR1_[IR1,|BR1]..
..]TRn [IRn, [IRny|BRn |FCS| ED |

LE =4 + 4n (n je pocet Ctenych bitl)
LER =4 + 4n
FC = $4C nebo $6C
TRnN - oblast zapisniku, ze které se Cte
0 - registry X
1-registry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
IRn., IRNny - dolni a horni byte indexu ¢teného registru
BRn - index &teného bitu (0 az 7)

pozitivni odpovéd

|sD2| LE [LER[SD2R] DA | SA | FC [BITR1] ... .. |BITRn|[FCS| ED |
LE=3+n
LER=3+n
FC=8
BITRn - hodnota precteného bitu roztazena na byte (0 — 00, 1 — $FF)
Priklad:
Precteni obsahu bitd R34.2 a R34.5 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $OF | $03 $22 $00 $02 | $03 $22 $00 $05 |
$4E $16
odpoved - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $00 | $FF | $89 $16

Bit R34.2 obsahuje hodnotu 0, bit R34.5 obsahuje hodnotu 1.
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WRITEB - zapis do bitt datové paméti

Funkce:

Zapis do bitd v zapisnikové paméti.
Syntaxe:

zprava

[sb2| LE |LER[SD2R| DA | SA | FC | $10 [Twi[Iw1 [Iw1,][BW1]...
..|TWn [Iwn, [Iwn,|BwWn|FCS | ED |

LE =4 + 4n (n je poCet zapisovanych bitl)
LER =4 +4n
FC = $43 nebo $63
TWn - oblast zapisniku, do které se zapisuje
0 - registry X
1-registry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
IWn, IWny - dolni a horni byte indexu zapisovaného registru
BWn - index zapisovaného bitu, na nejvySSim bitu zapisovana hodnota
(zapis 0 - 00 az 07, zapis 1 - $80 az $87)

pozitivni odpovéd

SAC
Priklad:
Nastaveni bitu R15.6 a nulovani bitu R17.1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $63 | $10 | $03 $0F $00 $86 | $03 $11 $00 $01 |
$A2 $16
odpovéd - $E5
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READBD - destruktivni ¢teni biti z datové paméti

Funkce:

Pfecteni obsahu bitl zapisnikové paméti a jejich nasledné vynulovani.

Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER [SD2R| DA | SA | FC | $0F [ TR1 [IR1, [IR1,[BR1]...
..]TRn [IRn, [IRny|BRn |FCS| ED |

LE =4 + 4n (n je pocet Ctenych bitl)
LER =4 + 4n
FC = $4C nebo $6C
TRnN - oblast zapisniku, ze které se Cte
0 - registry X
1-registry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
IRn., IRNy - a horni byte indexu ¢teného registru
BRn - index &teného bitu (0 az 7)

pozitivni odpovéd

|sD2| LE [LER[SD2R] DA | SA | FC [BITR1] ... .. |BITRn|[FCS| ED |
LE=3+n
LER=3+n
FC=8
BITRn - hodnota precteného bitu roztazena na byte (0 — 00, 1 — $FF)
Priklad:
Precteni obsahu bitd R34.2 a R34.5 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $90 | $03 $22 $00 $02 | $03 $22 $00 $05 |
$CF $16
odpoved - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $00 | $FF | $89 $16

Bit R34.2 obsahoval hodnotu 0, bit R34.5 obsahoval hodnotu 1. Po precteni byly oba bity
vynulovany.
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READND - destruktivni ¢teni z datové paméti

Funkce:

Cteni obsahu registr zapisnikové paméti, resp. obsahu pfidavné paméti dat DataBox,
a jejich vynulovani.
Syntaxe:
zprava
[SD2 | LE |LER[SD2R| DA | SA | FC [ $0B | TR1 [IR1, |IR14|LR1 |..
..]TRn [IRn_ [IRny|LRn [FCS| ED |

LE =4 + 4n (n je pocet ¢tenych bloku dat)
LER =4+ 4n
FC = $4C nebo $6C
TRnN - oblast zapisniku, ze které se Cte
0 - registry X
1 -reqistry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se Cte
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IRn., IRNy - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LRn - pocet ¢tenych registri

pozitivni odpoved
[SD2 [ LE [LER[SD2R] DA | SA [ FC | DATAR1 | | DATARn  [FCS] ED |
LE=LR1+...+LRn+3
LER=LR1+..+LRn+3
FC=8
DATARN - blok &tenych registru

Priklad:
Precteni obsahu registri R30 az R35 a X0 a X1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $0C $0C $68 $04 $7E $6C | $91 | $03 $1E $00 $06 | $00 $00 $00 $02 |
$A8 $16
odpovéed - $68 $0B $0B $68 $7E $04 $08 | $01 $02 $03 $04 $05 $06 | $01 $02 | $A2 $16

Po precteni obsahu byly registry vynulovany.
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WANDRND - zapis do a destruktivni €teni z datové pameéti

Funkce:

Zapis do registrl a Cteni obsahu registrd zapisnikové paméti nebo pfidavné paméti dat
DataBox s jejich naslednym vynulovanim.

Syntaxe:
zprava

|SD2 | LE [LER [SD2R| DA [ SA | FC [$0D | TR [ IR, [ IRy [ LR | TW [ W, [ IWy | LW |
| DATAW |[Fcs| ED |

LE = $C + LW
LER = $C + LW
FC = $4C nebo $6C
TR - oblast zapisniku, ze které se Cte
0 - registry X
1 -reqistry Y
2 - registry S
3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)
4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)
5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)
- oblast pfidavné paméti dat DataBox, ze které se Cte
$80 - adresy $00000 - $OFFFF
$81 - adresy $10000 - $1FFFF
$82 - adresy $20000 - $2FFFF
atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)

IR, IRy - dolni a horni byte indexu prvniho ¢teného registru
LR - pocet ¢tenych registri
TW - oblast zapisniku, do které se zapisuje

0 - registry X

1 -reqistry Y

2 - registry S

3 - registry R (RO - R65535 .. index $0000 - $FFFF)

4 - registry R (R65536 - R131071 .. index $0000 - $FFFF)

5 - registry R (R131072 - R196607 .. index $0000 - $FFFF)

- oblast pfidavné paméti dat DataBox, do které se zapisuje

$80 - adresy $00000 - $OFFFF

$81 - adresy $10000 - $1FFFF

$82 - adresy $20000 - $2FFFF

atd. az do maximalniho rozsahu této paméti (dano typem DataBoxu)
IW,, IWy - dolni a horni byte indexu prvniho zapisovaného registru
LW - pocet zapisovanych registru
DATAW - blok zapisovanych registrt

pozitivni odpoved

|SD2 | LE [LER [SD2R| DA | SA | FC | DATAR |[FCS | ED |
LE=LR+3

LER=LR+3

FC=8

DATAR - blok &tenych registru
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Priklad:
Zapis do registri R30 az R35 a precteni registrd X0 a X1 podfizené stanice s adresou 4.
zprava - $68 $12 $12 $68 $04 $7E $6C | $93 | $00 $00 $00 $02 | $03 $1E $00 $06 $01
$02 $03 $04 $05 $06 | $8F $16
odpovéd - $68 $05 $05 $68 $7E $04 $08 | $01 $02 | $8D $16

Po precteni obsahu byly registry vynulovany.
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4. KOMUNIKACNI KANALY

Souhrnnym nazvem komunikaéni kanaly oznacujeme vSechna rozhrani, ktera slouzi pro
sériovou vyménu dat mezi PLC TECOMAT a jinymi zafizenimi. Témito rozhranimi jsou sériove
kanaly (kap.4.1.), rozhrani Ethernet (kap.4.2.) a rozhrani USB (kap.4.3.).

4.1. KOMUNIKACE PRES SERIOVE KANALY

Sériové kanaly predstavuji zakladni komunikacni rozhrani. Fyzické rozhrani (RS-232,
RS-485, RS-422, apod.) se voli pomoci vyménitelnych submodult. Nékteré submoduly nejsou
prostym prfevodem sériové linky, ale obsahuji fadiC, ktery umoznuje pfipojeni k pfislusné
sbérnici (napf. CAN, PROFIBUS). Nicméné pokud mluvime souhrnné o sériovych kanalech,
zahrnujeme mezi né i komunikaci pfes tyto submoduly.

4.2. KOMUNIKACE PO SiTI ETHERNET

Ethernet je zavedené oznaceni pro lokalni sit vyuzivajici protokol TCP / IP navrZzenou pro
rychlou vyménu dat mezi pfipojenymi zafizenimi rychlosti 10 Mb/s az 100 Mb/s. Jedna se o sit
s nahodnym pfistupem (CSMA). Sit umoziuje komunikaci systémud na vnitropodnikové urovni
nebo pfedavani dat z technologie pfimo az do informacni urovné fizeni podniku.

Ethernet v PLC TC650 a TC700

Kompakini PLC TECOMAT TC650, centralni jednotky CP-7002, CP-7003 a komunikacéni
modul SC-7102 PLC TECOMAT TC700 jsou standardné vybaveny rozhranim Ethernet 10baseT
podle IEEE 802.3. To umoznuje komunikovat pres standardni LAN sité s provozovanym TCP /
IP transportnim protokolem rychlosti 10 Mb/s. Komunikace zahrnuje jak sluzby potfebné pro
programovani PLC, tak sluzby vyuzivané SCADA / HMI systémy. Programovani pfes Ethernet
je podporovano vyvojovym prostfedim Mosaic od verze 1.0.39.

Centralni jednotky CP-7004, CP-7007 a komunikacni modul SC-7104 PLC TECOMAT
TC700 jsou standardné vybaveny rozhranim Ethernet 10/100baseT podle IEEE 802.3. To
umoznuje komunikovat pfes standardni LAN sité s provozovanym TCP / IP transportnim proto-
kolem rychlosti 10 nebo 100 Mb/s.

Pfipojeni do sité Ethernet je ve vSech pfipadech zajisténo pfimo prostfednictvim konektoru
RJ45 a kabelu UTP podle mezinarodniho standardu IEEE 802.3. IP adresa a IP maska pro
komunikaci v siti se nastavi pomoci vyvojového prostfedi Mosaic. Kanal Ethernet na centralni
jednotce Ize nastavit také pomoci tlacitek.

Centralni jednotka CP-7005 je také vybavena rozhranim Ethernet, které vSak slouzi pro
synchronizaci redundantnich systému a neni dostupné uzivateli.

Ethernet v PLC FOXTROT

Kompaktni PLC TECOMAT FOXTROT jsou standardné vybaveny rozhranim Ethernet
10/100baseT podle IEEE 802.3. To umozniuje komunikovat pfes standardni LAN sité s provozo-
vanym TCP / IP transportnim protokolem rychlosti 10 nebo 100 Mb/s. Komunikace zahrnuje jak
sluzby potfebné pro programovani PLC, tak sluzby vyuzivané SCADA / HMI systémy.

Pfipojeni do sité Ethernet je zajisténo pfimo prostfednictvim konektoru RJ45 a kabelu UTP
podle mezinarodniho standardu IEEE 802.3. IP adresa a IP maska pro komunikaci v siti se
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nastavi pomoci vyvojového prostfedi Mosaic, u PLC vybavenych vestavénym displejem také
pomoci tladitek.

Adresovani Ethernetu

Kazdy kanal Ethernet ma svoji IP adresu a IP masku. Jejich hodnoty zavisi na nastaveni pro-
téjSiho ucastnika komunikace. Obecné plati zasada, Ze IP adresy obou uc€astniki komunikace
musi byt shodné v téch mistech, kde ma IP maska nenulovou hodnotu. IP maska by méla byt
pro oba ucastniky shodna, neni to vSak podminkou.

Priklad: PC PLC
IP adresa: 192.168.1.1 IP adresa: 192.168.1.2
IP maska: 255.255.255.0 IP maska: 255.255.255.0
nebo:
PC PLC
IP adresa: 192.168.12.1 IP adresa: 192.168.25.8
IP maska: 255.255.0.0 IP maska: 255.255.0.0

Pozor: Prvni Ciselny udaj hodnoty IP adresy nesmi byt 0, posledni Ciselny udaj hodnoty IP
adresy nesmi byt 0 nebo 255! Posledni Ciselny udaj hodnoty IP masky nesmi byt 255!
V pfipadé zadani chybnych hodnot IP adresy a IP masky nastavi centralni jednotka tyto
parametry na implicitni hodnoty dané vyrobcem.

IP adresa a IP maska plati pro vSechny provozované rezimy na jednom kanalu Ethernet. Pro
kanal ETH1 na centralni jednotce Ize u nékterych centralnich jednotek nastavit IP adresu a
masku pomoci tlaCitek. Pro kanaly ETH1 a ETH2 az ETH4 (na komunika¢nich modulech) Ize IP
adresu a masku nastavit pfes vyvojové prostiedi Mosaic v manazeru projektu ve slozce Hw |
Konfigurace HW v nastaveni centralni jednotky a komunikacnich modulu (spole¢na tabulka
nastaveni komunikacnich kanalu - obr.1.2).

Rezimy komunikace

Pfes rozhrani Ethernet Ize komunikovat protokolem EPSNET UDP v rezimech PC a PLC.
V reZzimu UNI Ize posilat a pfijimat libovolna data v UDP nebo TCP paketu V rezimu MDB lze
komunikovat protokolem MODBUS UDP a MODBUS TCP.

Tab.4.1 Seznam rezim( na rozhrani Ethernet a jejich moznosti

Komunikaéni | Vstupni Protokol Aktivace
rezim port
PC 61682 EPSNET UDP | trvale
PLC 61681 EPSNET UDP | inicializace uzivatelskym programem
UNI volitelny obecny UDP, inicializace uZivatelskym programem
obecny TCP
MDB 502 MODBUS UDP, | trvale
MODBUS TCP

Rezim PC je trvale aktivni a umoziuje i programovani PLC. Komunikovat Ize sou€asné se
Ctyfmi az. Sesti Uc€astniky (podle typu modulu - viz tab.4.2). Systémové sluzby ale muze v da-
ném okamziku vyuZzivat jen jeden ucCastnik. Toto omezeni plati pro vSechny komunikac¢ni kanaly
systému jako celku nezavisle na typu a umisténi kanalu.

RezZim MDB je trvale aktivni a soucasné Ize komunikovat se dvéma ucastniky.

Dale je mozné zapnout rezim PLC pro vyménu dat mezi PLC po Ethernetu a rezim UNI pro
vyménu dat pomoci UDP nebo TCP paketu. Rezim UNI umozriuje pfipojit jednoho az. osm
ucastniku (podle typu modulu - viz tab.4.2).
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Tab.4.2 Pocet spojeni v jednotlivych komunikacnich rezimech
Komunikacni rezim PC PLC UNI MDB

Modul

TC650 4 1 broadcast 1 (od sw 1.6) 0

TC700 4 1 broadcast 1 (od sw 4.5) 0
CP-7002, CP-7003

TC700 6 1 broadcast 1 (do sw 2.8) 2 UDP, 2 TCP
CP-7004, CP-7007 8 (od sw 2.9) (od sw 3.7)

TC700 4 (dosw 3.1) | 1 broadcast 8 (od sw 3.2)* 0
SC-7102 6 (od sw 3.2)

TC700 6 1 broadcast 8 0
SC-7104

FOXTROT 6 1 broadcast 1 (do sw 2.8) 2 UDP, 2 TCP
CP-10xx 8 (od sw 2.9) (od sw 3.7)

* V centralnich jednotkach CP-7001, CP-7002, CP-7003, CP-7005 vyzZaduje verzi sw 4.7 a
vySSi

Zapnuté rezimy PLC a UNI nijak neovliviiuji funkci a moznosti komunikaci v rezimech PC a
MDB, ani sebe navzajem.

4.2.1. Struktura protokolu EPSNET UDP

Jak uz nazev napovida, protokol EPSNET UDP je zaloZen na protokolu UDP. Cislo portu na
strané PLC TECOMAT je v rezimu PC vzdy 61682. Rezim PLC pouziva Cislo portu 61681.

Data v UDP paketu zasilaném do PLC zaCinaji zahlavim délky 6 bytd a nasleduje vlastni
zprava, ktera ma shodnou strukturu jako standardni protokol EPSNET (viz kap.3.). Navic v jed-
nom UDP paketu Ize za jednim zahlavim poslat az 5 zprav EPSNET a tim komunikaci zefektiv-
nit (obr.4.1). PLC pak tyto vicenasobné zpravy zpracovava v tom poradi, v jakém leZi za sebou.

Odpovéd od PLC ma stejny format. Za zahlavim délky 6 bytl nasleduje pfislusny pocet
odpovédi v protokolu EPSNET.

Logicka adresa stanice (adresa v protokolu EPSNET) je 0. Ostatni adresy 1 az 126 se pouzi-
vaji pfi pfedavani zpravy do jiného komunikacniho kanalu (viz kap.4.4.).

0 1 2 3 4 5 6...

| MESI |[PN| R | DPLEN | EPSNET1 | EPSNET?2 |
| EPSNET3 | EPSNET4 | EPSNET5 |
Obr.4.1  Struktura protokolu EPSNET UDP

Struktura zahlavi

Kazda zprava protokolu EPSNET UDP (v libovolném sméru) obsahuje na zaCatku datové
zény zahlavi, které tvofi 6 byt (obr.4.1). Jejich vyznam je nasleduijici:

byte0al MESI - Cislo relace
SlouZi k identifikaci jednotlivych zprav. PLC v odpovédi vraci totéz Cislo relace,
jaké nesl dotaz vyslany z nadfizeného systému. Tak Ize jednoznaéné urcit, ke
kterému dotazu patfi pfijata odpoved.

byte 2 PN - kod rezimu komunikace

UrcCuje, v jakém rezimu se maiji nasledujici data zpracovat.
2 - rezim PC (EPSNET slave)
3 - rezim PLC (EPSNET multimaster)
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byte 3 R - rezerva

byte 4 a5 DPLEN - délka nasledujicich dat
UrCuje délku nasledujicich dat (vSechny zpravy EPSNET v tomto UDP paketu
bez zahlavi). Byte 4 obsahuje vysSi byte délky, byte 5 obsahuje nizsi byte délky
(konvence Motorola).

Poznamka Celkova délka dat v UDP paketu musi byt povinné suda. Pokud pfi komunikaci
vychazi licha délka dat, pak je nutno na konec dat pfidat jeden nulovy byte a
zvysit celkovou délku dat v UDP paketu. Uvedena uprava délky je potfebna
pouze pro vysilani UDP paketu, poloZzka DPLEN v zahlavi se neupravuje
(mUze byt i licha).

4.2.2. Komunikace mezi sitémi pomoci brany

Pokud potfebujeme pfipojit pocitac, ktery se nachazi v jiné siti, nez PLC TECOMAT, obé sité
propojime pomoci tzv. brany (gateway). Brana ma v kazdé z obou siti pfidélenou IP adresu
(obr.4.2). Protoze zpravy mezi sit€mi jsou smérovany pfes branu, musi se v PLC nastavit jeji IP
adresa.

lokalni sit’ lokalni sit
1P:192.168.9.0 IP:192.168.2.0
maska:255.255.255.0 maska:255.255.255.0

Gateway

oooo

-
IP: 192.168.9.3 IP:192.168.9.1/1P: 192.168.2.200 IP: 192.168.2.12
IM: 255.255.255.0 IM: 255.255.255.0
GW: 192.168.9.1 GW:192.168.2.200

Obr.4.2  Priklad propojeni dvou siti pomoci brany (gateway)

Nastaveni adresy brany provedeme v prostfedi Mosaic v manazeru projektu v nastaveni
parametrd kanall centralni jednotky (obr.4.3) do parametru Vychozi brana. Nastavené
parametry je nutné zapsat do PLC tlacitkem UloZit do PLC..
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Mastaveni parametrid kanald K|
Hastaveni kom. kanaldi se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM |
Stuktura kanald 1&m /| Redim Adrieza pro Karmunikachi | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
fuliura kanall o ocice [ kanalu komunikaci echlost odpovédi | zpoddéni CTs tokenu paritou
Erezim kanalu I vI =1 CP-7002 02
[Cislovani kanal I h I =CH
CH1 FC 0 38400 4 aff oh

fdresa pro komumkac IU ﬂ CHZ QOFF
Komurikatnf ckiost | g FerH | | qieetesosme0 [ [ | | |
Frodleva odpovedi |0 = ETH Pt

rodleva odpoyvEdi = ETH PLL -off
[nprawvni zposdent ID ill EILUSE
Detekce ET5 I VI UsE FC ]
Eredawant tokenu I v I
Erenas & paritau I 'I

Ethernat

Adresa IP 152, 168. 033,160

Mazka podsité | 255, 265, 255, 000

Wichoz brana  [192, 168, 010, 200

Maéist z FLC |
28 UostdoPLC | Zalohavat program do EEPROM | of A o | Xzw | 2 Nepoviss

Obr.4.3  Nastaveni IP adresy brany v prostiredi Mosaic

4.2.3. Komunikace mezi sitémi pres Internet

Pocita¢ a vzdaleny PLC TECOMAT muUzeme propojit také pres Internet pomoci ADSL mode-
mu. Aby bylo propojeni Internetu a Ethernetu funkéni a bezpecné, musime provést nékolik
ukonu opsanych v nasledujicich odstavcich.

Doporuceni: Pred zménou nastaveni si dikladné projdéte dokumentaci vaseho
firewallu. V pripadé podnikové sité se obrat'te na svého spravce sité nebo
jinou povérenou osobu. Pii Spatném nastaveni mulzete zpristupnit vasi
lokalni sit’ z Internetu!

Nastaveni osobniho firewallu

Pro uspésnou komunikaci v ramci sité Ethernet je tfeba povolit na osobnim firewallu PC UDP
komunikaci s PLC. Ve vétsiné pfipadu se zobrazi dotazovaci dialog od osobniho firewallu. Je
potfeba zkontrolovat, jestli se jedna o UDP komunikaci na PLC na port 61682 a povolit ji.

Nastaveni firewallu zdrojové sité (tj. kde je spusténo prostredi Mosaic)

Na firewallu je nutné povolit odchozi UDP komunikaci z lokalni sité do Internetu na portu
61682. Plati to v pfipadé, ze na firewallu neni povolena veskera odchozi komunikace.

Nastaveni firewallu cilové sité (tj, kde se nachazi PLC)

Na firewallu je nutné povolit pfichozi UDP komunikaci z Internetu do lokalni sité na portu
61682 s mapovanim (NAT) na IP adresu cilového PLC v siti. Zkratkou NAT (Network Address
Translation) je oznaCovan tzv. pfeklad IP adres. Jde o zaménu lokalnich IP adres za vefejné
(internetové) IP adresy v paketech odchozich z lokalni sité a naopak o zaménu vefejnych IP
adres za lokalni IP adresy v paketech pfichozich do lokalni sité.
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Nastaveni firewalld (NAT) od jednotlivych vyrobcl se lisi. Nékteré firewally maji komunikaéni
pravidla, u dalSich firewalld (napf. u nékterych ADSL modem{) se pfistup nastavuje v nastaveni
NAT.

Je tfeba nastavit nasledujici polozky (prvni dvé nejsou u jednodusSich firewalll k dispozici,
napf. u nékterych ADSL modem):

zdrojova IP adresa - konkrétni nebo libovolna IP adresa z Internetu (tj. odkud se budeme
pfipojovat z pocitace PC)
cilova IP adresa - vefejna IP adresa cilové sité (ij. vefejna IP adresa sité, ve které je pfipojen

PLC TECOMAT)
vefejny port - 61682 (na tomto portu probiha komunikace PC a PLC pfes Ethernet / Internet)
protokol - UDP (pfipadné TCP / UDP)

preklad cilové adresy - napf. 192.168.2.161 (ij. adresa cilového PLC v jeho lokalni siti)
preklad portu - 61682 (u nékterych firewalll je nutné vyplnit i tuto polozku, i kdyz se nelisi od
vefejného portu)

Nakonec je tfeba povolit pravé vytvorené pravidlo.

Pfiklad je uveden na obr.4.4.

Na pocitaci s IP adresou 192.168.9.3 je spusténo prostfedi Mosaic. Propojovaci zafizeni vy-
stupujici na lokalni siti pod IP adresou 192.168.9.1 ma vefejnou IP adresu 172.16.5.55. Na jeho
firewallu musi byt povolena odchozi komunikace protokolem UDP na portu 61682. V prostfedi
Mosaic musi byt nastavena IP adresa PLC 172.16.1.12, coZ je vefejna IP adresa sité, ve které
je PLC pfipojen.

PLC TECOMAT ma IP adresu 192.168.2.161. Propojovaci zafizeni vystupujici na lokalni siti
pod IP adresou 192.168.2.200 ma vefejnou IP adresu 172.16.1.12. Na jeho firewallu musi byt
povolena pfichozi komunikace protokolem UDP na portu 61682. Tato komunikace musi byt
mapovana (NAT) na PLC s IP adresou 192.168.2.161. Na centralni jednotce PLC musi byt
nastavena polozka GW (IP adresa vychozi brany) na hodnotu 192.168.2.200, coz je lokalni IP
adresa propojovaciho zafizeni.

lokalni sit lokalni sit
IP:192.168.9.0 IP:192.168.2.0
maska:255.255.255.0

maska:255.255.255.0 \

oooo

UDP

T

Internet IP: Internet IP:

172.16.5.55* 172.16.1.12*

UbDP —p» —» UDP

port 61682 port 61682
IP: 192.168.9.3 IP: 192.168.9.1 IP: 192.168.2.200 IP: 192.168.2.161
IM: 255.255.255.0 IM:  255.255.255.0
GW: 192.168.9.1 GW: 192.168.2.200

Cilova IP pro spusténou
aplikaci, napf. Mosaic:
172.16.1.12

Cilovy port 61682

Obr.4.4  Priklad propojeni dvou siti pres Internet
* tyto IP adresy jsou fiktivni pouze pro ilustraci, v siti Internet se nedaji pouZit
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4.3. KOMUNIKACE PRES ROZHRANI USB

Rozhrani USB umoziuje spojeni dvou spolupracujicich zafizeni, nelze jej tedy pouzit pro sit,
a je urCené pouze pro ucely ladéni, programovani a servisu. Nesmi byt pouzito pro stabilni
pfipojeni na PC (napf. pro ucely vizualizace fizené technologie). Rozhrani USB neni galvanicky
oddéleno!

Rozhrani USB v PLC TC700

Centralni jednotka je vzdy osazena jednim USB rozhranim podle specifikace USB 2.0.
Konektor na centralni jednotce odpovida specifikaci USB, ,B* zafizeni.

Pro pfipojeni PLC k PC Ize pouzit standardni USB A — B kabel, délky max. 5 m, krouceny a
stinény. Doporuceny kabel KB-0208 je dodavan pod objednacim Cislem TXN 102 08.

Rezimy komunikace

Pfes rozhrani USB Ize komunikovat v rezimu PC. Rezim PC je trvale aktivni a umoznuje i
programovani PLC, tzn. podporuje i systémové sluzby (pokud je v daném okamziku nevyuziva
jiny komunikacni kanal).

Logicka adresa stanice (adresa v protokolu EPSNET) je 0. Ostatni adresy 1 az 126 se pouZi-
vaji pfi pfedavani zpravy do jiného komunikacniho kanalu (viz kap.4.4.).

Ovlada¢ pro PC

Ovlada¢ USB pro komunikaci prostfedi Mosaic s PLC je soucasti jeho instalace. Po
nainstalovani prostfedi Mosaic je typicky uloZzen ve slozce C:\Program Files\Teco\
Mosaic\UTIL\USB - Direct. Pfi prvnim pfipojeni PLC pfes USB Windows ohlasi nalezeni nového
hardware a vyzvou k instalaci ovladaCe. Po jeho nainstalovani je komunikace pfes rozhrani
USB v prostfedi Mosaic funkéni.

4.4. PREDAVANI ZPRAV MEZI KOMUNIKACNIMI KANALY

V praxi nastavaji pfipady, kdy mame realizovanou sit PLC, které jsou rozmisténé po techno-
logii, ale pfistup pro ladéni a programovani mame pouze k jednomu z nich. Zpravidla je to PLC,
ktery slouzi mimo jiné jako koncentrator dat pro pracovisté obsluhy. Centralni jednotky
CP-7001, CP-7002, CP-7003 TC700 (od verze sw 4.7), CP-7000, CP-7004, CP-7007 TC700 a
CP-10xx FOXTROT (vSechny verze) a TC650 (od verze sw 1.8) a komunikacni moduly
SC-7101, SC-7102 (od verze sw 3.2) a SC-7103, SC-7104 (vSechny verze) umoznuji pfedat za
urcitych podminek zpravu z jednoho kanalu do druhého a zpfistupnit tak pro ladéni a programo-
vani i ostatni PLC, které nejsou pfimo pfipojeny k ladicim prostfedkim.

Zakladni podminkou je, Ze komunikac¢ni kanal pfedavajici vyzvu podfizenému PLC musi byt
v rezimu PC. Na rozhrani nezalezi, mize to tedy byt jak sériovy kanal, tak i rozhrani USB nebo
Ethernet. Komunikaéni kanal prebirajici vyzvu musi byt v rezimu MPC.

DalSi podminkou je, Zze pfedavajici i pfebirajici komunikaéni kanal musi byt na stejném mo-
dulu. Neni tedy mozné, aby jeden kanal byl na centralni jednotce a druhy na komunikaénim
modulu.

Treti dulezitou podminkou je, Ze adresy vSech stanic ve vSech propojenych sitich nesmi koli-
dovat. Tady plati, Ze logicka adresa centralni jednotky na rozhrani USB a Ethernet je vzdy 0.

Propojeni realizujeme tak, ze v tabulce parametru sité v rezimu MPC zaSkrtneme pole ve
sloupci oznaceném ikonou [ na fadku pfislusného PLC, ktery chceme zpfistupnit nadfizené
stanici (kap.2.4.2.). Pfi zachovani vySe uvedenych podminek tak napfiklad mizeme soucasné
zpristupnit PLC ze dvou siti na kanalech CH1 a CH2 v reZimu MPC nadfizené stanici pfes
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rozhrani USB nebo Ethernet ETH1. Komunikacni modul SC-710x umozrniuje propojit oba své
sériové kanaly nebo rozhrani Ethernet s jednim nebo obéma sériovymi kanaly.

V daném Case Ize realizovat pouze jedno propojeni na tentyz komunikacni kanal. Nelze tedy
souCasné predavat data z USB i z Ethernetu na CH2, ale je mozné soucasné pfedavat data
z USB do CH1 a z Ethernetu do CH2.

Moznosti propojeni komunikaénich kanalu jsou uvedeny v tab.4.3, 4.4, 4.5 a 4.6.

Tab.4.3 Moznosti propojeni komunikaénich kanalt na centralnich jednotkach CP-700x TC700

Predavajici kanal v rezimu PC | Prebirajici kanal v rezimu MPC Poznamka
CH1 CH2
CH2 CH1
USB CH1, CH2 adresa kanalu je vzdy 0
ETH1 CH1, CH2 adresa kanalu je vzdy 0
Tab.4.4 Moznosti propojeni komunikacnich kanald na komunika¢nich modulech SC-710x
TC700
Predavajici kanal v rezimu PC | Prebirajici kanal v rezimu MPC Poznamka
CH3 (CH5/ CH7 / CH9) CH4 (CH6 / CH8 / CH10)
CH4 (CH6 / CH8 / CH10) CH3 (CH5/ CH7 / CH9)
ETH2 (ETH3 / ETH4) CH3, CH4 (CH5, CH6 / adresa kanalu je vzdy 0

CH7, CH8 / CH9, CH10)

Tab.4.5 Moznosti propojeni komunikacnich kanall na centralni jednotce TC650

Predavajici kanal v rezimu PC | Prebirajici kanal v rezimu MPC Poznamka
CH1 CH2, CH3
CH2 CH1, CHS3
CH3 CH1, CH2
ETH1 CH1, CH2, CH3 adresa kanalu je vzdy 0
Tab.4.6 Moznosti propojeni komunikacnich kanald na centralnich jednotkach CP-10xx
FOXTROT
Predavajici kanal v rezimu PC | Prebirajici kanal v rezimu MPC Poznamka
CH1 CH2, CH3, CH4
CH2 CH1, CH3, CH4
CH3 CH1, CH2, CH4
CH4 CH1, CH2, CH3
ETH1 CH1, CH2, CH3, CH4 adresa kanalu je vzdy 0

V praxi Ize tuto funkci pouzit podle prikladu na obr.4.5. V prostfedi Mosaic nastavime para-
metry komunikace platné pro spojeni s fyzicky pfipojenym PLC. Vybér PLC, se kterym budeme
komunikovat, pak provadime pouze volbou adresy 0, 1 nebo 2. Jak z podminek vyplyva, lze
takto realizovat spojeni pfes rozhrani Ethernet nebo USB i se systémy typd NS950, TC400,
TC500, TC600, TRO50, TR200 a TR300, které témito rozhranimi nejsou vybaveny.

Podminkou je v tabulce parametru sité v rezimu MPC aktivovat u obou stanic 1 a 2 volbu
presmérovani.

Ovlada¢ rezimu MPC odeSle zpravu uréené stanici pfi nejblizSi mozné pfilezitosti (po dokon-
Ceni pfedchozi komunikace, resp. po prevzeti fizeni sité od jiné stanice master). Timeout komu-
nikace nastavovany v prostfedi Mosaic je tedy tfeba volit s ohledem na dopravni zpozdéni v siti,
do které se zprava predava.
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PC adr.1 PC adr.2
Obr.4.5 Priklad konfigurace s vyuZitim pfedavani zprav mezi komunikacnimi kanaly
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5. PRIKLADY KOMUNIKACE

51. KOMUNIKACE S NADRIZENYM SYSTEMEM V SiTI EPSNET

V této kapitole jsou uvedeny pfiklady komunikace PLC s nadfizenym systémem na siti
EPSNET. Nadfizenym systémem muze byt jak pocita¢, tak i jiny PLC TECOMAT v rezimu MAS
nebo MPC.

V nasledujicich variantach spojeni jsou uvedeny vzdalenosti pro maximalni pfenosovou
rychlost. Pro pevna spojeni se predpoklada spoj s primérem vodi¢e 0,65 mm s kroucenymi

TECOMAT TXV 001 08.01.

5.1.1. Spojeni na kratké vzdalenosti

standardni rozhrani RS-232

nejsou nutné zadné pridavné prostiredky pro spojeni
pfenosova rychlost az 115,2 kBd

pouze pro pfipojeni jednoho PLC (spojeni bod - bod) do 15 m

TECOMAT

RS-232

Obr.5.1  Pripojeni k nadfizenému systému na rozhrani RS-232

5.1.2. Spojeni na vzdalenosti stovek metru

e sériové rozhrani RS-485

e pro nadfizené systémy vybavené pouze rozhranim RS-232 je tfeba pouzit adaptér sériového
rozhrani

e pfenosova rychlost az 115,2 kBd

e pfipojeni az 32 PLC TECOMAT k jednomu nadfizenému systému na lince do vzdalenosti
1,2 km

TECOMAT

adaptér sériového
rozhrani

/‘ ‘.“ “.‘ phghy

Obr.5.2  Pripojeni k nadfizenému systému na rozhrani RS-485
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5.1.3. Spojeni pevnym datovym spojem

e cenové vyhodna varianta pro vzdalenosti jednotek km
e pouzity modem pro pevny datovy spoj, napf. SRM-5A, SRM-5D
e max. prenosova rychlost 19,2 kBd
e max. délka pevného datového spoje 12 - 27 km
PC TECOMAT
4‘ = =
= ¢ modem modem
— —
pevny datovy spoj
= \RER:Y

Obr.5.3  Pripojeni k nadfizenému systému pres pevny datovy spoj

5.1.4. Spojeni pres telefonni sit’

e urceno pro autonomné pracujici PLC s ob&asnou komunikaci s nadfizenym systémem
e moznost vytocCit telefonni Cislo nadfizeného systému z PLC pfi vyjime¢nych nebo havarijnich
stavech

e pouzity telefonni modem umoznujici nastaveni pfenosovych parametrd na 8 bitd dat, suda
parita (neni bezpodminecné nutné, ale doporucuje se), 1 stop bit

PC TECOMAT

Obr.5.4  Pripojeni k nadfizenému systému pres verejnou telefonni sit

5.1.5. Spojeni pres televizni kabelovy rozvod

¢ realizace siti PLC komunikujicich s dispe€inkem v méstské aglomeraci po televiznich kabelo-
vych rozvodech (TKR)

e max. pfenosova rychlost 19,2 kBd

e pripojeni az 99 PLC TECOMAT k jednomu nadfizenému systému

e pouzité komunikaéni modemy KM100 firmy CATV s. r. o.
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PC TECOMAT

— modem modem Q
ORI ARE |

televizni kabelovy rozvod

Obr.5.5  Pripojeni k nadfizenému systému pres televizni kabelové rozvody

5.1.6. Bezdratové spojeni pres radiomodemy

e vhodné tam, kde poloZeni kabelaze pro klasické spojeni je pfiliS drahé nebo technicky
nemozné (napf. PLC je soucasti pohyblivého celku)

e max. pfenosova rychlost 9,6 kBd

e moznost komunikace vice u€astniku v radiové siti

e pouzity komplet pro radiové spojeni Racom MR25

$ ﬁ TECOMAT

radiomodemy

Iz

‘ v _n_® ‘IF
=

Py

_Illﬂ |I|Ii__

Obr.5.6  Pripojeni vice systémi k nadfizenému systému pomoci radiomodemd

5.1.7. Spojeni pres napajeci sit’

¢ realizace siti PLC komunikujicich po napajeci siti 230 V

e max. prenosova rychlost 2,4 kBd

e omezeni velikosti zpravy na 32 bytu v€etné ramce, nelze pouZzit pro programovani a ladéni
PLC pomoci prostfedi Mosaic

e pouzité komunikacni modemy LONET firmy ZPA Trutnov

PC TECOMAT

@ modem modem Q

napajeci sit 230 V

Obr.5.7  Pripojeni k nadfizenému systému pres napajeci sit
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5.1.8. Bezdratové spojeni pomoci infracerveného svétla

e realizace spojeni pfes prostor s vysokou urovni ruseni, spojeni vzajemné se pohybujicich
celku

e max. pfenosova rychlost 38,4 kBd
e dosah pfi pfimé viditelnosti 0,2 az 180 m
e realizace pomoci prevodnikl IR / RS-232, RS-485, RS-422
e pouzité IR prevodniky 1SD230-4111 firmy SICK AG
PC TECOMAT
-
]
gl ) (
L RRRERENE - (
IR pfevodnik IR pfevodnik

Obr.5.8  Pripojeni k nadrizenému systému pomoci infraerveného svétla

5.2. VYUZITi SMS ZPRAV V SIiTiCH GSM

Tento zpusob komunikace je uréen pro autonomné pracujici PLC s obasnou komunikaci
s GSM telefonem, SMS serverem internetu nebo dalSim fidicim systémem. Umoznuje pfijem
SMS zprav do PLC a vysilani SMS zprav z PLC.

Pro snazs$i pouziti sluzeb zasilani kratkych zprav v sitich GSM Ize pouzit instrukci SMS. Tato
instrukce umoznuje PLC pfijimat a vysilat SMS zpravy, pfi€emz sama instrukce Fidi komunikaci
s GSM telefonem. S pomoci této instrukce Ize zaslat dotaz na stav fizené technologie z béz-
ného mobilniho telefonu, nebo naopak PLC v pfipadé poruchy v fizené technologii mize sam
aktivné zaslat SMS zpravu na mobilni telefon udrzby a pfivolat si tak servisni zasah. Zpravy lze
zasilat i mezi rGznymi GSM operatory a diky propojeni GSM siti s internetem i pomoci elektro-
nické posty.

Instrukce SMS podporuje primyslové GSM telefony Siemens TC35 a jejich ekvivalenty a
vyzaduje sériovy kanal PLC v rezimu UNI.

TECOMAT TECOMAT

EB
el
=
pramyslovy primyslovy
telefon GSM telefon GSM
B I D)))
= internet mobilni

telefon GSM J

BSSOTR

A 3 : j';")"'i ,\

Obr.5.9  Pripojeni PLC do sité GSM
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Objednavky a informace:
Teco a. s. Havlickova 260, 280 58 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 004 03.01

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmé&ny dokumentace. Posledni aktudlni vydani je k dispozici na internetu
www.tecomat.com
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