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1.1 Prace s priruckou

Prirucka projektovani systému CFox, RFox je urCena predevsim pro projektanty Fidicich systémd,
kterym by méla pomoci se orientovat s vybérem vhodného HW FeSeni pro ovladani, fizeni, méreni a
monitorovani technologii a udalosti, které maji byt feSeny jejich projektem.

Priklady v pfirucce jsou v drtivé vétSiné odzkousena a ovérena feseni, ktera mizeme doporucit, ale
nejedna se o feSeni jedind spravna — vzdy Ize nalézt jina, urcité i lepSi FeSeni a je na znalostech a
prostoru projektanta, zda si vybere se zde uvedenych feSeni, nebo pouzije sva.

V prikladech a textu je fada odkaz( (hypertextovy odkaz v pripadé elektronické pdf verze) na dalsi
doplnujici informace, takze podrobnéjsi ziskani informaci k dané problematice predpoklada projit
informace na vice mistech pfirucky (napt. informace k pouzitym relé a svorkdm u modulu, ktery mne
zajima apod.)

Pfirucka je ¢lenéna do nékolika ¢asti:

« Kapitola 2. obsahuje informace k napajeni celého systému véetné zdrojdi, zapojeni
zakladniho modulu, informace ke komunikacnim rozhranim a submodultim, podrobné
informace o vSech zakladnich modulech Foxtrot a perifernich modulech na sbérnici TCL2

- Kapitola 3. obsahuje podrobné informace o sbérnicich CIB, TCL2 a RF siti RFox.

- Kapitoly 4. az 12. jsou clenény podle jednotlivych technologii, pro které jsou nasledné
uvedeny priklady zapojeni, uvedeny doporuceni, zasady a upozornéni na mozné problémy. V
kazdé kapitole jsou dalsi podkapitoly, které vice konkrétné rozdéluji popisované téma

« Kapitola 13. obsahuje spolec¢né informace, ptikony CFox modulli (odbér z CIB), podrobné
parametry reléovych vystup(, svorkovnic a konektor{i, analogovych a binarnich vstupd.
Parametry doporucenych kabeld, mechanické rozméry modulli, zasady a doporuceni pro
zvyseni odolnosti aplikaci — odruseni, ochrana proti prepéti.

« Kapitola 14. obsahuje prehled CFox a RFox modull, doplfiuje technické parametry potfebné
pro jejich projektovani — izolacni napéti, strucny popis vnitiniho zapojeni zejména analogovych
a binarnich vstupl atd...

K dispozici mate také diskuzni férum na portalu elektrika.cz.

Tato prirucka by méla byt Vam, projektantdm a uZivateliim nasich fidicich systémd pomickou a
privodcem. Urcité v ni nejsou zdaleka vsechny potrebné a uZitecné informace, naleznete v ni'i radu
nedostatkd a chyb. Budete-li mit pfipominky, vyhrady, napady, naleznete-li chybu nebo budete-ii mit
dotazy a prani, budu rad za kaZdou pozitivni i negativni informaci.

Jindfich Kubec
kubec@tecomat.cz


mailto:kubec@tecomat.cz
http://diskuse.elektrika.cz/index.php/board,119.0.html
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1.2 Struktura systému Foxtrot

Ustifednim prvkem systému je zakladni modul Foxtrot (CP-1000, CP-2000 a dalsi varianty).
Pro instalace, kde nepredpokladame na zakladni modul pfipojovat vstupy (Cidla teploty apod.) a
vystupy (ovladani napf. osvétleni, vytapéni) pouZijeme centralni modul CP-1000, nebo variantu s
rozsifenou kapacitou paméti CP-1001 (slozitéjsi aplikace, vétsi mnozstvi integrovanych techologii s
podporou specialnimi FB apod...).

Pro instalace, kde Cast vstupl a vystupl Fizené aplikace (regulace slozitéjsich zdroj vytapéni apod.)
chceme pfimo pripojit na zakladni modul (jeho AI, AO, DI a DO) a pro programovani pouzijeme
prostfedi Mosaic, s vyhodou vyuZijeme kterykoli ze zakladnich modulll Foxtrot (viz dokumentace [4].),
nejcastéji CP-1006 nebo CP-1008.

Od roku 2020 je skupina zakladnich modulll fady CP-10xx nahrazena novou generaci zakladnich
modult fady Foxtrot 2, CP-20xx. CP-2000 nahrazuje CP-1000, CP-2080, CP-2005 a CP-2007 nahrazuiji
CP-1004, CP-1003, CP-1006 a CP-1008. Novinkou v fadé je CP-2090 bez vstupd a vystupd pro
distribuované instalace s vyuzitim sbérnic.

Snimané vstupy (teploty, tlacitka ovladacd apod...) a ovladané vystupy (svitidla, motory zaluzii,
pohony ventil& vytapéni, motory ventilatorl vétrani atd...) pfipojujeme na periferni moduly, které
pripojujeme k zakladnimu modulu Foxtrot jednou ze tfi sbérnic:

Sbérnice TCL2.

Je to systémova sbérnice, kterd ma k dispozici omezeny sortiment perifernich modull, sbérnice je
prisné liniova a pomérné striktné definovana. Blizsi popis sbérnice TCL2 je v kapitole 3.3 Sbérnice
TCL2 — zasady projektovani a instalace. Periferni moduly na této sbérnici jsou pouze v provedeni na
DIN listu. V domovnich instalacich se tato sbérnice nejcast&ji vyuziva pro pfipojeni externich master
moduld CFox (CF-1141, CF-2141) a RFox (RF-1131, RF-2131-A), ev. modulli pro Fizeni kotld s
protokolem OpenTherm a pohon( Belimo s protokolem MP-Bus.

Sbérnice CIB (sit’ CFox):

Nejvétsi pocet perifernich prvkl pfipojujeme instalacni sbérnici CIB. Tyto periferni moduly dodavané
pod souhrnnym nazvem CFox jsou k dispozici v rliznych provedenich — na DIN listu, do instalacni
krabice, na zed' do interiéru, do vyrobku, s vyssim krytim apod... Podrobny popis CIB je uveden v
kapitole 3.1 Sbérnice CIB — zasady projektovani a instalace

Sit’ (sbérnice) RFox:

dalSi instalacni sbérnici k systému Foxtrot je bezdratova sit’ RFox (zde neni sbérnice ve své fyzické
podstaté, ale logicky se prvky RFox chovaji jako sbérnice). Periferni bezdratové pfipojené moduly
RFox jsou také k dispozici ve vice mechanickych provedenich — na DIN liStu (s napajenim 230VAC
nebo 24VDC), do instalacni krabice (bateriové nebo napajené z 230VAC), na zed' do interiéru
(vétsinové bateriové), s vyssim krytim apod... Podrobny popis sbérnice RFox je uveden v nasledujici
kapitole 3.2 Sbérnice RFox — zasady projektovani a instalace

Vstupy a vystupy pripojené na kteroukoli z vySe uvedenych sbérnic jsou z pohledu programovani,
vizualizace a obsluhy rovnocenné. Pouze RFox prvky napajené z baterie maji drobna specifika (delsi
interval obnovy hodnoty, hlidani stavu baterie...).

Takze napt. pfi spinani reléového vystupu ovladajiciho svitidlo je rovnocenné, zda reléovy vystup je
na modulu pripojeném sbérnici TCL2, sbérnici CIB, v siti RFox, nebo je pouZzit pfimo reléovy vystup na
zakladnim modulu Foxtrot. Kromé vlastni konfigurace v programovacim prostredi programator ani
nerozezna, o jak fyzicky pripojené relé se jedna.


https://catalog.tecomat.cz/produkt/rf-2131-a
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Zakladni modul systému Foxtrot je samostatny Fidici systém vybaveny napajecimi obvody,
komunikacénimi kanaly, vstupy a vystupy. Pro jeho programovani pouzivame vyvojové prostredky -
prostredi Mosaic

Na Celnim panelu je kromé vyvedeného rozhrani Ethernet i indikacni ¢ast, ktera je k dispozici v
nékolika variantach:

Sedmisegmentovy displej, ktery zobrazuje zakladni stav modulu a pfi drZeni tlacitka pod displejem
nam ukaze aktualni IP adresu rozhrani Ethernet (dalsi viz [2]). Zaroven zde mame k dispozici
signalizacni LED diody, které zobrazuji zakladni stav modulu a stavy pfislusnych I/O modulu.

Nebo provedeni s podsvicenym znakovym displejem 4x20 znakl a tlacitky (Ize pouZit jako standardni
ID panel v cilové aplikaci).

Aktualni prehled variant zakladniho modulu Foxtrot véetné zjednodusené tabulky vstupl a vystup( je
v nasledujici tabulce:
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CP-10x0 CP-1000 4 1 1 2 2
CP-10x3 CP-1003 | CP-1013 8 8 4 7 4+1
CP-10x4 CP-1004 | CP-1014 4 4 6 1
CP-10x5 CP-1005 | CP-1015 6 2 6 1
CP-10x6 CP-1006 | CP-1016 13 + 1HSC 1 2 10 2 1
CP-10x8 CP-1008 | CP-1018 10 +2 1 4 6 (7) 2+2 1
CP-10xy
x — definuje indikacni ¢ast (horni panel — LED diody, oMadaci panel s LCD displejem 4x20 znaku)
y — definuje periferni ¢ast (spodni ¢ast s konektory — velikost modulu, pocty a typy vstupl a vystupt)
Celni pohled na zakladni modul (pfiklad CP-1004):
Sbérnice napajeni sbérnice Rozhrani svorky I/0
TCL2 modulu 7 CH1 (RS-232) /
Signalizace Al A2 A3 Ad AS AG AT AB AQ B1 82 83 B4 B5 BE 87 B8 B89
ChOdUandUlU\ CICICICICIRCIC I I CORCIRCINC I IO IRCIC O
Na g5 l5lalgle|e ‘% 8 5 8 3 3%838%5%
EFC LINE 24V Dg ° ° CH1/RS-232 DIGITAL/SPECIAL INPUTS DIGITAL/ANALOG INPUTS
anali Foxtrot- o 00000000
signalizace ’LWIR!—W‘VERROR
chyby modulu —T]
L Indikacni LED

L~ signald I/0

=

Ethernet — |

.

ETHERNET

MODE

\

displej _—

Tlaélltko pro H2 OPTIONAL SUEIMODUI.E (E.Q*WS-ZSZ,M.'} . — DIGITAL QUTPUTS
> [=} 0 @0 X 0 " = o - o g ) 0
zlze (2| £ 22| & oz & 23/8 a8 2| 28|38
Py D& ‘ | [OF|. & [&, [FE|.& 0O & | & |& 8 a8 &

Zobrazeni IP
adresy modulu

COCICICICICIC TR
c1 3 C4

cz2 [& c5 =3 c7 c8 =)

COCICICICIC IO FCIC)
D1 D2 Di D4 D5 D6 DF D8 D9

f

svorky I/O

Rozhrani CH2 (volitelné submodulem)

vvrs

CP-1004 predstavuje nejjednodussi variantu zakladniho modulu Foxtrot.
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Zakladni modul je napajen ze zdroje 24 VDC.

Soucasti zakladniho modulu je interni zdroj malého vykonu pro napajeni sbérnice CIB (pro max. proud
100 mA).

Na konektoru A je vyvedena systémova sbérnice TCL2 (pro pripojeni perifernich modulli Foxtrot ,
ovladacich panelll a externich master modulll CF-1141 a RF-1131) a sériovy komunikacni kanal CH1
(obvykle pro pfipojeni GSM modemu).

Na konektoru C je vyveden druhy komunikacni kanal, na kterém je mozné pomoci pridavnych
submodull realizovat dalSi rozhrani, napf. RS-485, M-bus master, CAN, RS-232 a dalsi, nebo realizovat
az 3 dalsi komunikacni kanaly (CH2 az CH4) pomoci specialnich submoduld.

Na konektory B a D pfipojujeme vstupy a vystupy fizené technologie.

Podrobnéjsi informace o jednotlivych skupinach vstupd vystupd a dalSich signalli véetné perifernich
modull naleznete dale v této dokumentaci.
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2.1 Napajeni systému — napajeci zdroje

Systém Foxtrot a sbérnice CIB jsou napajeny stejnosmérnym napétim 24V DC nebo 27,2V DC (v
pfipadé zalohovani akumulatory). Dovolené tolerance napajeciho napéti jsou uvedeny v kapitole 3.1.1
Vlastnosti sbérnice CIB.

Parametry zdroje:

Doporucujeme pouzit zdroje predepsané v této dokumentaci. Pro napajeni systému lze v pripadé
nutnosti vyuZit i jiné zdroje. Obvykle vyhovi vétsina zdrojd s vystupnim stabilizovanym napétim 27,2V
DC nebo 24V DC. Pouzity zdroj musi splfiovat podminky SELV, zdroj 27V musi byt vyslovné urcen pro
primé nabijeni akumulatord. MlZeme pouzit i zdroj nestabilizovany 24 VDC (bez zalohovani), ale
musime dat pozor na vystupni napéti (pfi vyrazné nadbytecném vykonu zdroje mlize vystupni napéti
vystoupit nad povolenou hodnotu).

Stanoveni vykonu zdroje:

Pro napajeni samotné (bez sbérnic CIB) CP-1000 Ize pouzit zdroj s vykonem min. 15W (doporucujeme
DR-15-24). Napajime-li ze zdroje dalsi obvody, musime jeho vykon Umérné zvysit. Pro napajeni
centralniho modulu a obou sbérnic CIB (viz. kap.2.2.1.Napajeni bez zalohovani) doporucujeme zdroj
HHDR-60-24 nebo DR-100-24, pro napajeni se zalohovanim zaloznim akumulatorem doporucujeme
zdroj PS2-60/27 (viz. kap.2.2.2.Napajeni se zalohovanim).

Jisténi napajeni:

Vstup napajeni (svorka + 27V) je chranén interni elektronickou pojistkou. Doporucujeme predradit
napajeni modulu externi pojistku s doporucenou jmenovitou hodnotou T3,15L250V (pro centralni
modul CP-10x0 a pIné osazené obé sbérnice CIB).

SELV:

Jestlize napajeci zdroj splfiuje parametry zdroje SELV dle CSN EN 60 950 (CSN 33 2000-4-41), pak
vSechny I/0 obvody systému spliuji pozadavky SELV. I v pfipadé, ze reléové vystupy spinaji obvody
nizkého napéti (izolace reléovych vystupl od vnitfnich obvod( systému je 4 kV AC). Pfedepsané
napaijeci zdroje systému Foxtrot splfuji parametry SELV.

Zvyseni odolnosti napajecich zdrojt:

Pro zajisténi bezporuchového provozu i pfi vyjimecnych situacich (vlivy Gderu blesku, obecné Spatného
stavu rozvodné sité nebo vlivu blizkych vykonovych zafizeni Spatné oSetrenych z hlediska zpétného
vlivu na rozvodnou sit’) doporucujeme na privod napajeciho napéti 230VAC osadit doporu¢enym
zplsobem prepét'ové ochrany, viz priklady zapojeni v kapitole 13.5. Ochrana proti prepéti.

10
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2.1.1 Napajeci zdroj PS2-60/27
Napajeci zdroj PS2-60/27 (obj. ¢.: TXN 070 40) je sitovy spinany zdroj s pevnym vystupnim napétim

27,2V DC/2,2A a12V DC/ 0,3 As celkovym vykonem 60 W. Je urcen pro napajeni fidicich
systém{ Foxtrot s moznosti pfimého zalohovani 24 V akumulatory nabijenymi z tohoto zdroje.

Vystupni napéti 12 V DC slouzi pro napajeni prvkl EZS, EPS a je aktivni i pfi vypadku napajeciho
napéti v pripadé, Ze k vystupu 27,2 V zdroje jsou pfipojeny nabité akumulatory.

Modul nevyZaduje nucené chlazeni, je napajen ze standardni rozvodné sité TN-S nebo TN-C 230 V AC.
Zdroj je na vstupu 230 VAC osazen interni tavnou pojistkou 2,5 A/35, typ T, fada MT, vypinaci

schopnost 35 A.

Vstup 230 V zdroje by mél byt vZdy oSetfen proti pfepéti. V kapitole 13.5 jsou popsany zakladni
zasady ochrany proti prepéti véetné prikladd zapojeni SPD typu 3 a napajeciho zdroje.

Napajeci zdroj PS2-60/27 splfiuje pozadavky na bezpecnostni transformatory a je zdrojem malého

bezpecného napéti (SELV).

Tab. 2.1.1.1  Zakladni parametry zdroje PS2-60/27

Vstupni napéti 230 VAC +15% -25% Y
Prikon max. 106 VA
Vystupni napéti - hladina 1 27,2V DC £0,5 %
Vystupni proud - hladina 1 max. 2,2 A
Vystupni napéti - hladina 2 12V DC £0,5 %
Viystupni proud - hladina 2 max. 0,3 A
Celkovy vystupni vykon trvaly max. 60 W
Ochrana vystup( proti zkratu elektronicka
Elektricka odolnost izolace vstup/vystup 3000 V AC

Provozni teplota

-10 °C az +60 °C (zatéz. charakteristika viz obr. 2.1.1.1.)

Rozméry

150 x 90x 58 mm (6M na DIN listu TS-35)

Y 7droj je schopen provozu ze sité 110 V AC pfi vykonu snizeném o 25 %.

Tab. 2.1.1.2  Parametry svorkovnice napajeni 230V zdroje PS2-60/27
Rozte¢ svorek 7,5
Typ svorky Sroubova klecova

Délka odizolovani vodice

| mm 6

Tocivy moment utahovani svorky

Rozméry vodict

Upinaci rozsah, pevny vodic¢ mm? 0,15+ 2,5
Upinaci rozsah, lanko mm? 0,15+ 1,5
Jmenovité napéti \ 750
Jmenovity proud A 16
Materidl - plast konektoru PA6.6 UL94V0

Sroub svorky konektoru M3

11
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Obr. 2.1.1.1. Zatézovaci charakteristika zdroje PS2-60/27

VYSTUP hladina 1/0UTPUT level 1
272V DC2,2A

AVAVAVAVANANAVAVY

—

I
]

B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | BY
AEEE HAHBEE
o|lo|o|o P RN N N
OUTPUT 27 V=, 2,2 A
— —
o VA‘,\‘7 ~eecomaE—
POWER /| [ FeEsEr@E-
] Pozor: Zafizeni s nebezpe¢nym napétim. [
Pred sejmutim krytu odpojte napajeni.
D Caution: High voltage inside. D
Disconnect power before removing cover.
See manual for additional
information.
PS2-60/27

| E— | E—
INPUT 230 V~, 106 VA, 50 Hz OUTPUT 12 V=, 300 mA
21212]¢ |23 |3&
u | @ | N 518|865 bl I - S
I ct T c2 T c3 ca | c5 1 ce D1 1 D2 I D3 1 b4 I D5 1 D6 I D7 [ D8 | D9

—

{ R

==

DQODDDDD DD

| E—

VSTUP/INPUT VYSTUP hladina 2/OUTPUT level 2
230VAC 12VDCO,3A

Obr. 2.1.1.2. Celni pohled na zdroj PS2-60/27, rozmisténi konektort B, D a svorkovnice C

Poznamky:
1) Parametry konektoru B a D jsou uvedeny v kapitole 13.3.1.
2) Parametry svorkovnice C jsou v tabulce 2.1.1.2.
3) Na konektoru B je vyveden vystup zdroje 27,2 VDC, max. 2,2 A

12
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4) na konektoru D je vyvedena vystupni hladina 12 VDC, 300 mA
5) Na svorkovnici C pfipojujeme sit'ové napéti 230 VAC. Zdroj je el. predmét tfidy I a je nutné
pripojit svorku C5 na ochranné uzemnéni (PE).

13
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2.1.2 Napajeci zdroj HDR-60-24

Napajeci zdroj HDR-60-24 je sit'ovy spinany zdroj s pevnym vystupnim napétim 24 V, 2,5 A. Je uren
pro napajeni fidicich systém{ Foxtrot bez zalohovani. Zakladni vlastnosti ma spolecné se zdrojem DR-
60-12 (rozméry, sit'ova Cast), ktery pouzivame napf. pro napajeni LED paski a Cipd.

Modul nevyzaduje nucené chlazeni, je napajen ze standardni rozvodné sité 230 V AC.
PFi spinani vstupu zdroje je nutné zohlednit maximalni hodnotu zapinaciho proudu az 36 A (blizsi
informace v kap. 6.1.1). Doporucené predjisténi tavnou pojistkou F 3,15 A.

Vstup 230 V zdroje by mél byt vZdy oSetfen proti prepéti. V kapitole 13.5 jsou popsany zakladni
zasady ochrany proti prepéti vcetné prikladt zapojeni SPD typu 3 a napajeciho zdroje.

Napajeci zdroj HDR-60-24 splfuje pozadavky na bezpecnostni transformatory a je zdrojem malého
bezpecného napéti (SELV).

Tab. 2.1.2.1  ZAkladni parametry zdroje HDR-60-24

Vstupni napéti 88 + 264 VAC
Vstupni proud 0,8 A/ 230 VAC
Zapinaci proud max. 36 A/ 230 VAC (max. 30 ms)
Vystupni napéti 24V DC
Vystupni proud max. 2,5 A
Celkovy vystupni vykon trvaly max. 60 W
Ochrana vystupu proti zkratu elektronicka
Elektricka odolnost izolace vstup/vystup 3000 V AC
Provozni teplota -20 °C az +60 °C (zatéz. charakteristika viz obr. 2.1.2.1.)
Rozméry 78 x 93x 56 mm (4,5M na DIN listu TS-35)
100
anr
a0
Fh
201
-2 II:I 1 ::I 2 :] Jll] -’-Il] E:IZI Lily] .'":]

Obr. 2.1.2.1. ZatéZovaci charakteristika zdroje HDR-60-24

VSTUP VYSTUP
100-240 V AC 24V DC/2,5A 56
47
— -
) 0088 27.4 8
N L + 4 - -
il
o |
S 88
DR-60-24 i
A °
[19) [o0] [0
< | © ©
Y
®
|
jemné ladéni ® Y

vystupniho napéti +10%
Obr. 2.1.2.2. Celni pohled na zdroj HDR-60-24, rozméry modulu zdroje
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2.2 Napajeni zakladniho modulu Foxtrot

Modul vyZzaduje pro spravnou funkci stejnosmérné vyhlazené napajeci napéti 24 VDC, v pripadé
zalohovani napajeni akumulatory Ize systém napajet ze zdroje 27,2 VDC — doporucujeme pouzit
napajeci zdroj PS2-60/27, podrobné informace ke zdroji jsou v kapitole 2.1.1 Napajeci zdroj PS2-
60/27. Maximalni pfikon systému (pfi plném zatizeni — sepnuti reléovych vystupd, osazeni pridavnym
submodulem a aktivni komunikaci) je cca 6 + 10 W (dle typu zakladniho modulu), bez osazeného
submodulu je max. pfikon cca 2 + 6 W. Toto neplati pro zakladni moduly CP-1000 a CP-1001,
informace k jejich napajeni viz kapitola 2.7.1.

Tabulka s prikony zakladnich moduld Foxtrot

Typ zakladniho modulu Max. Pfikon ¥ | Typ. Pfikon ?
CP-1004, CP-1014 8w 4 W
CP-1005, CP-1015 8w 4W
CP-1006, CP-1016 10w 6W
CP-1008, CP-1018 10w 6 W

1) vSechny vystupy a vstupy vybuzené (sepnuté vstupy, pfipojena Cidla, sepnuta relé...), osazeny
submodul s max. dovolenym pfikonem

2) vSechny vystupy a vstupy vybuzené (sepnuté vstupy, pfipojena Cidla, sepnuta relé...), submodul
neosazen, nebo osazen bézny submodul s rozhranim RS-232, RS-485, RS-422.

Napajeci napéti modulu je galvanicky spojené s komunika¢nim rozhranim CH1, rozhranim CIB1 a
systémovym kanalem TCL2 a vétSinou se vstupy DI /AI na zakladnim modulu (typ. konektory na horni
strané modulu), toto neplati pro CP-1003 — viz kapitola 2.7.2. Také v pfipadé osazeni kanalu CH2
submodulem s galvanicky neoddélenymi I/0 obvody jsou tyto obvody galvanicky propojené s
napajenim systému.

Spolec¢nou svorkou je svorka GND (napf. svorka A3 u CP-1004).

Pri aplikaci systému je nutné zohlednit spolecnou svorku (galvanické spojeni) vyse
| uvedenych I/0 ¢asti modulu — zejména pfi napajeni z vice mist, napajeni z vice zdrojl
nebo riziku vzniku zemnich smycek.

SELV:

Jestlize napéajeci zdroj splfiuje parametry zdroje SELV dle CSN EN 60 950 (CSN 33 2000-4-41), pak
vSechny I/0 obvody systému spliuji pozadavky SELV. I v pfipadg, Ze reléové vystupy spinaji obvody
nizkého napéti (izolace reléovych vystupli od vnitfnich obvodl systému je 4 kV AC).

Stanoveni vykonu zdroje:

Pro napajeni samotného fidici systému je optimalni zdroj s vykonem min. 15W (neplati pro CP-1000).
Napajime-li ze zdroje dalsi obvody, musime jeho vykon Umérné zvysit. Je nutné v pfipadé pouZiti
zdroje s nestabilizovanym vystupem dodrzet v plném rozsahu zatizeni daném aplikaci dovoleny rozsah
napajeciho napéti, zejména v pfipadé poufZiti zdroje s velkym nadbyte¢nym vykonem.

Pro napajeni centralniho modulu bez zalohovani (pfiklad zapojeni viz kap.2.7.1.1, doporucujeme zdroj
HDR-60-24 nebo DR-100-24 (podle celkového pfikonu napajenych obvodd),

pro napajeni se zalohovanim zaloznim akumulatorem doporucujeme zdroj PS2-60/27 (viz. kapitola
2.2.1 Zalohované napajeni CP-1004, zdroj PS2-60/27).

Jisténi napajeni:
Vstup napajeni (svorka A4) neni chranéna interni pojistkou. Doporucujeme predradit napajeni modulu

externi pojistku s doporuc¢enou jmenovitou hodnotou T500L250V. Toto neplati pro zakladni moduly
CP-1000 a CP-1001, informace k jejich napajeni viz kapitola 2.7.1.
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2.2.1 Zalohované napajeni CP-1004, zdroj PS2-60/27

RHRRRERRR

B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | BS |

B

a IR
5| &
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s1212|¢2 &
61615 ¥

OUTPUT 27 VDC, 22A

A,_] -cecomar—

POWER
I Pozor: Zafizeni s nebezpenym napétim. I
I Pred sejmutim krytu odpojte napajeni. I
Caution: High voltage inside.
Disconnect power before removing cover.
See manual for additional ij
information.
PS2-60/27
INPUT 230 V~, 106 VA, 50 Hz OUTPUT 12 V=, 300 mA
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¢t T2 " ca ' ca | c5 | ce | I"o1 102 103 D4 D5 D6 1 D7 108 1 D9 |
T T
I

N |:

N
PE

230 VAC

Obr.2.2.1.1
,
Poznamky:

Priklad zalohovaného napajeni zakladniho modulu CP-1004
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1) napajeci zdroj musi byt stabilizovany 27,2 VDC, splfujici podminky SELV a uréeny pro nabijeni
pripojenych akumulatord, standardné je predepsan PS2-60/27.
2) Akumulatory pouZivame zapouzdiené olovéné 12 V (zapojené 2ks do série) s kapacitou 1,3 aZ
17 Ah (dle pozadavku na dobu zalohovani a pfikonu zalohované sestavy).
3) Zivotnost akumulatord je cca 3 azZ 4 roky, s rostouci teplotou okoli Zivotnost vyrazné klesa,

va.vrs

proto je vhodné umistit akumulatory na chladnéjsi misto, v rozvodnici je umistime co nejnize
(na dno skfiné apod.)

16




TXV00416_01 rev.4b Posledni zména dne 27. 11. 2023

2.3 Komunikacni rozhrani zakladniho modulu Foxtrot

Zakladni moduly Foxtrot CP-10xx jsou vybaveny asynchronnimi sériovymi kanaly (CH1, CH2),
rozhranim CIB1, systémovym kandlem TCL2 a rozhranim ETHERNET. Kazdy sériovy kanal i logicky
datovy kanal LCH (Jedno rozhrani ETHERNET realizuje az Ctyfi LCH) miZze byt nastaven do jednoho z
komunikacnich rezim( a realizovat rdizné sité a propojeni. Kterykoli z kanali CH1 az CH4 v reZimu PC
a ETHERNET mdZe byt pouzity pro programovani PLC, ale v jednom okamZiku vZdy pouze jeden !

2.3.1 Komunikacni rozhrani CH1 zakladnich modul& CP-10xx, RS232

Sériové rozhrani zakladniho modulu CH1 zakladnich modull (neplati pro CP-1003) je osazeno pevné
rozhranim RS232 bez galvanického oddéleni (tj. signdly rozhrani jsou galvanicky spojeny s napajenim
modulu, rozhranim CIB, TCL2 a analogovymi vstupy na zakladnim modulu CP-10xx). Pohled na
svorkovnici (pfi standardni pracovni poloze PLC na panelu rozvadéce) je na obr. 2.3.1.1.

XX 5030 0060

[ A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |

o
X
o

| ‘ :
CH1/RS-232

X

=
[

x

GND

Obr.2.3.1.1 Svorkovnice A — zapojeni rozhrani CH1, RS232.

Poznamky:
1. Signalova zem GND rozhrani je spolecna pro napajeni modulu, sbérnici CIB a TCL2 (zaroven je
spolecna se zapornou spolecnou svorkou vstupd DI/AI).
2. Zakladni modul CP-1000 ma svorku GND k dispozici i na svorce A6.
3. Signal RTS je fidici signal (vystup), ktery pouzivaji néktera zafizeni (prevodniky rozhrani
apod.). PoufZiti signalu je popsano v prirucce Sériova komunikace programovatelnych
automatl Tecomat TXV 001 06.
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2.3.2 Komunikacni rozhrani CH1 CP-1003 a CP-1091, RS485

Sériové rozhrani zakladniho modulu CH1 modulu CP-1003 a CP-1091 je osazeno pevné rozhranim
RS485 bez galvanického oddéleni (tj. signaly rozhrani jsou galvanicky spojeny s napajenim modulu,
rozhranim CIB, TCL2 a analogovymi vstupy na zakladnim modulu CP-1003 a CP-1091). Pohled na
svorkovnici (pfi standardni pracovni poloze PLC na panelu rozvadéce) je na obr. 2.3.2.1.

XXX X0 00BO K

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
+ 1 =)

g E|&| 2

o gl Elo

CH1/RS-485

Obr.2.3.2.1 Svorkovnice A — zapojeni rozhrani CH1, RS485.

Poznamky:
1. Signalova zem GND rozhrani je spolecna pro napajeni modulu, sbérnici CIB a TCL2 (zarovenh je
spolecna se zapornou spolec¢nou svorkou vstup@ AI).
2. Pouziti rozhrani je popsano v pfirucce [3]
3. Rozhrani R$-485 (CH1) je uvnitf modulu pevné zakonceno pfislusnou impedanci a musi byt
vzdy na konci linky RS-485 (totéz plati i pro rozhrani TCL2 na zakladnim modulu Foxtrot).
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2.3.3 Komunikacni rozhrani CH2, pouziti volitelnych submodulti

Komunikacni rozhrani CH2 je vyvedeno na svorkovnici C nebo D podle typu zakladniho modulu.
Rozmisténi signall na svorkach je k dispozici ve vice variantach podle typu zakladniho modulu:
obr.2.3.3.1 pro zakladni moduly CP-1000, CP-1001 a CP-1091

obr.2.3.3.2 pro zakladni modul CP-1003

obr.2.3.3.3 pro zakladni moduly CP-10x4, CP-10x5

obr.2.3.3.4 pro zakladni moduly CP-10x6, CP-10x8.

Rozhrani CH2 neni standardné neni osazeno zadnym submodulem. Zakaznik si dle pozadovaného
rozhrani (RS232, RS485, CAN, M-bus atd...) vybere pfislusny submodul a osadi si jej do pripravené
pozice uvnitf modulu (postup osazeni submodulu je popsan v pfirucce [3].

CH2 SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485)
x
(2 + | D x|Q

== == %
rm|.m|oZ|. X|&.

[p1 T2l p3lpalps oel b7l

XXX X)X X)X X)X
\

(74 7] +
afal &
zz o]
[CXY) =

>>
[foye}
+ +

x
[a)id
X X
FE
D8

[ Do |

Obr.2.3.3.1 Konektor D moduld CP-1000/1001 — zapojeni rozhrani CH2, volitelné rozhrani.

Poznamky:

1)

2)

Popisy u svorek odpovidaji dvéma nejCastéjsim submoduldm — rozhrani RS232 a RS485, pro
jiné varianty osazenych submodulll je samoziejmé vyznam svorek jiny — viz popis prislusného
submodulu.

Svorkovnice je galvanicky oddélena od vSech obvod( zakladniho modulu. PFi osazeni
submodulu s galvanickym oddélenim jsou jeho vstupy a vystupy vyvedeny na konektor D
galvanicky oddéleny od ostatnich obvod( zakladniho modulu (signalova zem galvanicky
oddéleného rozhrani je znacena GNDS).
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OPTIONAL CH2 SUBMODULE (e. g. RS-485) D. OUTPUT

%) L+ L+ =
S| |+ &|& gl & =lI1=| o
? %|5 | & | & 2R B8R
[p11p21p3lpalps5l o6l o7l pslpelbiolprlpizloisl

0Obr.2.3.3.2 Konektor D moduld CP-1003 — zapojeni rozhrani CH2, volitelné rozhrani.

Poznamky:

1) Popisy u svorek odpovidaji rozhrani RS485, pro jiné varianty osazenych submodulli je
samoziejmé vyznam svorek jiny — viz popis pfislusného submodulu.

2) Svorkovnice je galvanicky oddélena od vsech obvod( zakladniho modulu. Pfi osazeni
submodulu s galvanickym oddélenim jsou jeho vstupy a vystupy vyvedeny na konektor D
galvanicky oddéleny od ostatnich obvod{ zakladniho modulu (signalova zem galvanicky
oddéleného rozhrani je znaCena GNDS).

CH2 SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485)

+

23 5 &
0,

zz 2| 2|2%| %R
QOO0 |xm| . m [l I N

[cilcolcealcaleslcelcrlcelcol

XXX X)X X)X X)X
\

TxRx+

'
X
o
<
fiad

n a
= X
O —

Obr.2.3.3.3 Konektor C modul& CP-10x4, CP-10x5 — zapojeni rozhrani CH2, volitelné rozhrani.

Poznamky:

1) starsi varianty zakladnich modull byly osazeny pevnymi svorkovnicemi, ale Cislovani a vyznam
vSech svorek je shodny

2) Popisy u svorek odpovidaji dvéma nejCast&jSim submodullim — rozhrani RS232 a RS485, pro
jiné varianty osazenych submodulll je samoziejmé vyznam svorek jiny — viz popis prislusného
submodulu.

3) Svorkovnice je galvanicky oddélena od vSech obvod( zakladniho modulu. Pfi osazeni
submodulu s galvanickym oddélenim jsou jeho vstupy a vystupy vyvedené na konektor C
galvanicky oddéleny od ostatnich obvod( zakladniho modulu (signalova zem galvanicky
oddéleného rozhrani je znacena GNDS).
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CH2 OPT. SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485)  DIGITAL OUTPUTS
[%p] -~
[a] = o
P4 o]
O] (a)

[D1 I D2 D31 pa [ D51 o6 | 71 ps ! pol

XXX X)X X)X R (X)
\

o]
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w
E

Obr.2.3.3.4 Konektor D modulli CP-10x6, CP-10x8 — zapojeni rozhrani CH2, volitelné rozhrani.

Poznamky:

1) Rozhrani CH2 je u téchto zakladnich moduld vyvedeno pouze na svorky D1 aZz D5 (popisy na
krabicce opét popisuji signaly pro rozhrani RS232 a RS485), POZOR ! Nékteré submoduly maji
omezené vyuZziti, nékteré nelze do téchto zakladnich moduld osadit viibec.

2) Na svorkach D7 az D9 jsou vyvedeny vystupy DOO a DO1 — SSR vystupy 230 VAC, 1A,
vystupy jsou galvanicky oddéleny od vSech ostatnich obvod{ zakladniho modulu

3) Svorky rozhrani CH2 D1 aZ D5 jsou galvanicky oddéleny od vSech obvod( zakladniho modulu.
Pfi osazeni submodulu s galvanickym oddélenim jsou jeho vstupy a vystupy vyvedené na
konektor D galvanicky oddéleny od ostatnich obvod( zakladniho modulu (signalova zem
galvanicky oddéleného rozhrani je znacena GNDS).
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2.3.3.1 MR-0104 - rozhrani RS-232, s galvanickym oddélenim

Submodul MR-0104 zajist'uje pfevod signalll TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-232, véetné
galvanického oddéleni. Toto rozhrani je uréené pouze k propojeni dvou UGcastnikl (zapojeni bod-bod).
Je vhodné napf. ke spojeni PLC TECOMAT a PC na kratké vzdalenosti (do 15 m). Galvanické oddéleni
sériového rozhrani zajist'uje vestavény ménic a neni tfeba externi napajeni. Podrobné Udaje u
submodulu, jeho vnitfni zapojeni a nastaveni je uvedeno v dokumentaci [4].

Tab.2.3.3.1 Zapojeni konektoru sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0104
CP-10x4 | CP-10x6 | CP-1000 |Signal |Typ signalu Uziti
CP-10x5 | CP-10x8 | CP-1003
CP-1091
C1 - D1 + 5V | Vystup napajeni
- C2 D1 D2 GNDS | signalova zem | sig. zem oddéleného rozhrani
< C3 D2 D3 RTS vystup Fidici signal
g c5 D3 D5 CTS  |vstup Fidici signal »
c7 D4 D7 RxD vstup datovy signal
C8 D5 D8 TxD vystup datovy signal

1 pouziti signalu je popsano v prirucce [3]. Klidova Groven signalu odpovida hodnoté logicka 1.

2.3.3.2 MR-0114 - rozhrani RS-485, s galvanickym oddélenim

Submodul MR-0114 zajist'uje prevod signaldl TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-485 galvanicky
oddélené. Toto rozhrani pracuje v poloduplexnim rezimu a umoziuje vicebodové (multidrop) propojeni
Ucastnikd. Pro spravnou funkci je tfeba spravné zakonceni komunikacni linky (viz dale). Galvanické
oddéleni sériového rozhrani zajistuje vestavény ménic a neni tfeba externi napajeni. Podrobné Udaje u
submodulu, jeho vnitfni zapojeni a nastaveni je uvedeno v dokumentaci [5].

Tab.2.3.3.2 Zapojeni konektoru sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0114
CP-10x4 | CP-10x6 | CP-1000 | Signal |Typ signalu Uziti
CP-10x5 | CP-10x8 | CP-1003
CP-1091
C1 - D1 + 5V | Vystup napajeni
> C2 D1 D2 GNDS | Napajeni, spolecna sv. | signalova zem
< c3 D2 D3 BT— |- vystup zakon&eni zakon&eni sbérnice RS-485
(%' C4 D3 D4 BT+ |+ vystup zakonceni zakonceni sbérnice RS-485
C5, C8 D5 D5, D8 TXRx— |- vstup/vystup RS-485 | datovy signal
C6, C9 D4 D6, D9 TxRx+ |+ vstup/vystup RS-485 | datovy signal
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2.3.3.3 MR-0124 - rozhrani RS-422, s galvanickym oddélenim

Submodul MR-0124 zajist'uje prevod signald TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-422 galvanicky
oddéleném. Rozhrani umoznuje spojeni dvou spolupracujicich zatizeni (bod-bod).

Kazdé jednotlivé vedeni (RxD i TxD) musi byt zakonceno na konci vedeni zakonc¢ovacimi odpory 120
Ohm. Galvanické oddéleni sériového rozhrani zajiStuje vestavény ménic a neni tfeba externi napdjeni.
Podrobné udaje u submodulu, jeho vnitfni zapojeni a nastaveni je uvedeno v dokumentaci [6].

Tab.2.3.3.3 Zapojeni konektoru sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0124
CP-10x4 | CP-10x6 | CP-1000 | Signal | Typ signalu Uziti
CP-10x5 | CP-10x8 | CP-1091

C1 D1 +5V | Vystup napdjeni +5V
C2 D2 GNDS | signalova zem
C3 D3 CTS- |vstup fidici signal

2 Cc4 Nelze D4 CTS+ |vstup Fidici signal

§ C5 pouit D5 RxD— | vstup datovy signal

) cé D6 RxD+ |vstup datovy signal

C8 D7 TxD— | vystup datovy signal
c9 D8 TxD+ | vystup datovy signal
D9

Y Pouziti signdlu je popsano v [3]. Klidova Groven signalu odpovida hodnoté logicka 1.

2.3.3.4 MR-0160 - rozhrani 2x CAN, s galvanickym oddélenim

Submodul MR-0160 umoznuje pfipojeni PLC TECOMAT Foxtrot do dvou siti CAN s pfenosovymi
rychlostmi 500, 250, 125, 50, 20 nebo 10 kBd. Lze jej pouZit pouze v rezimech CAN, CAS a CAB.
Zakonceni linky CAN je vyvedeno pouze pro jeden kanal (libovolny). Druhy kanal je nutné zakoncit
externé pripojenym odporem 120Q.

Tab.2.3.3.4 Zapojeni konektoru C nebo D sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0160
CP-10x4 | CP-10x6 | CP-1000 | Signal | Typ signalu
CP-10x5 | CP-10x8 | CP-1091
C1 D1 +5V | Vystup napajeni +5V
C2 D2 GNDS | signalova zem
- C3 D3 BT1- |- vystup zakonceni linky CAN
= C4 Nelze D4 BTi+ |+ vystup zakon&eni linky CAN
(% C5 pouzit D5 TxRx1— | pfijimana a vysilana data kanalu 1 (Uroven -)
Cé D6 TxRx1+ | pfijimand a vysilana data kanalu 1 (Uroven +)
C8 D8 TxRx2— | pfijimana a vysilana data kanalu 2 (Uroven -)
c9 D9 TXRx2+ | prijimand a vysilana data kanalu 2 (Uroven +)
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2.3.3.5 MR-0161 - rozhrani CAN, s galvanickym oddélenim

Submodul MR-0161 umoziiuje pfipojeni PLC TECOMAT Foxtrot do sité CAN s pfenosovymi rychlostmi
500, 250, 125, 50, 20 nebo 10 kBd. Lze jej pouZit pouze v rezimech CAN, CAS a CAB (dalsi viz [2]).

Tab.2.3.3.5 Zapojeni konektoru C nebo D sériového kanalu pfi osazeném submodulu MR-0161
CP-10x4 | CP-10x6 | CP-1000 | Signal | Typ signalu
CP-10x5 | CP-10x8 | CP-1003
CP-1091
C1 - D1 +5V | Vystup napdjeni +5V
- c2 D1 D2 GNDS | signalova zem
< c3 D2 D3 BT— |- vystup zakon&eni linky CAN
(% c4 D3 D4 BT+ |+ vystup zakon&eni linky CAN
C5, C8 D5 D5, D8 TxRx— | pfijimana a vysilana data (Groven -)
C6, C9 D4 D6, D9 TxRx+ | pfijimana a vysilana data (Uroven +)

2.3.3.6 MR-0152 - rozhrani PROFIBUS DP, s galvanickym oddélenim

Submodul MR-0152 umoznuje pfipojeni PLC TECOMAT Foxtrot do sité PROFIBUS DP jako stanice slave
(podfizend) s prenosovou rychlosti az 12 MBd. Lze jej pouzit pouze v rezimu DPS (dalsi viz [2]).
Vzhledem k tomu, Ze fyzické rozhrani sbérnice PROFIBUS odpovida standardu RS-485, je zapojeni
konektoru sériového kanalu shodné jako pfi osazeni submodulem MR-0114 (viz Tab.2.3.3.2) vCetné
moznosti zakonceni.

2.3.3.7 MR-0158 — rozhrani M-Bus slave, s galvanickym oddélenim

Podrobné (daje rozhrani M-Bus véetné priklad@ zapojeni submodulu MR-0158 naleznete
v kapitole 11.7.2 Pfipojeni zafizeni slave s rozhranim M-bus, submodul MR-0158
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2.3.4 Komunikacni rozhrani CH2 + CH4, pouziti vicenasobnych submodulii

V pripadé potteby vice komunikacnich rozhrani (az 4 komunikacni kanaly RS-232, RS-485), je mozno
vyuzit submoduly pro pozici CH2, které jsou osazené tfemi komunikacnimi kanaly CH2 az CH4.
Komunikacni rozhrani CH2 je vyvedeno na konektor C nebo D (podrobny popis viz 2.3.3) a standardné
neni osazeno zadnym submodulem. Zakaznik si dle poZadované kombinace rozhrani (RS232, RS485)
vybere prislusny submodul a osadi si jej do pfipravené pozice uvnitf modulu (postup osazeni
submodulu je popsan v prirucce [3]).

V pripadé, Ze nestadi Ctyfi (pro nékteré zakladni moduly 3) komunikacni kanaly, je mozno pfidat dalsi
sériové kanaly RS-232, RS-485 nebo CAN pomoci externich komunikacnich modulli SC-1101 a SC-
1102.

Tab.2.3.4.1 Kombinace rozhrani pro jednotlivé kanaly dle osazeného submodulu v pozici CH2
Submodul CH1 CH2 CH3 CH4 (CH3Y)
neosazen RS-232 neni neni neni
MR-0104 RS-232 RS-232 neni neni
MR-0114 RS-232 RS-485 neni neni
MR-0124 RS-232 RS-422 neni neni
MR-0105 RS-232 RS-232 RS-485 RS-232
MR-0106 RS-232 RS-232 RS-485 RS-485
MR-0115 RS-232 RS-485 RS-485 RS-485

Galv. oddéleni NE ANO, vzdy ANO, vzdy ANO, vzdy
Varianty CP CP-10xx CP-10xx CP-10x4, CP-10x5, CP-10xx
CP-10x0

1) Zakladni moduly CP-10x6 a CP-10x8 maji tento komunikacni kanal (v tabulce CH4) vyveden jako CH3 (kanal v
této tabulce oznaceny jako CH3 neni u téchto CP vyveden na konektor).

2.3.4.1 MR-0105, MR-0106, MR-0115, osazeni CP-10x4, CP-10x5

Tab.2.3.4.2 Vyvedeni komunikacnich kanalt CH2, CH3 a CH4 pro CP-10x4, CP-10x5
Svorka MR-0105 MR-0106 MR-0115

C1 - - -
O C2 GNDS GNDS GNDS
ks c3 TxD4 CH4 |TxRx4- CH4 |[TxRx4- CH4
g C4 RxD4 RS-232 |TxRx4+ | RS-485 |TxRx4+ | RS-485
o C5 TXRx3— CH3 |[TxRx3- CH3 | TxRx3- CH3
§ C6 TXRx3+ RS-485 |TxRx3+ | RS-485 |TxRx3+ | RS-485
(7} Cc7 - - -

C8 TxD2 CH2 TxD2 CH2 TXRx2— CH2

C9 RxD2 RS-232 |RxD2 RS-232 | TxRx2+ RS-485
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2.3.4.2 MR-0105, MR-0106, MR-0115, osazeni CP-1000, CP-1001, CP-1003,

CP-1091
Tab.2.3.4.3 Vyvedeni komunikacnich kanaléi CH2, CH3 a CH4 pro CP-10x0
Svorka MR-0105 MR-0106 MR-0115
D1 - - -
=] D2 GNDS GNDS GNDS
_g D3 TxD4 CH4 TXRx4— CH4 TXRx4— CH4
§ D4 RxD4 RS-232 | TxRx4+ RS-485 | TxRx4+ RS-485
o D5 TXRx3— CH3 TXRx3— CH3 TXRx3— CH3
§ D6 TXRx3+ RS-485 | TxRx3+ RS-485 | TxRx3+ RS-485
7] D7 -
D8 TxD2 CH2 TxD2 CH2 TXRx2— CH2
D9 RxD2 RS-232 |RxD2 RS-232 | TxRx2+ RS-485
Poznamky:

1) U CP-1003 musime pfi vyuziti vystupu DOO nechat volnou svorku D10, abychom dodrzeli
bezpecné galvanické oddéleni obvodl vystupu DOO od obvodd komunikacniho rozhrani.

2.3.4.3 MR-0105, MR-0106, MR-0115, osazeni CP-10x6, CP-10x8

Tab.2.3.4.4 Vyvedeni komunikacnich kanal& CH2,CH4 a DO0-1 pro CP-10x6, CP-10x8
Svorka MR-0105 MR-0106 MR-0115
D1 GNDS GNDS GNDS
(=] D2 TxD4 CH3 TXRx4— CH3 TXRx4— CH3
_g D3 RxD4 RS-232 | TxRx4+ RS-485 | TxRx4+ RS-485
§ D4 RxD2 CH2 RxD2 CH2 TXRx2+ CH2
o D5 TxD2 RS-232 |TxD2 RS-232 | TxRx2— RS-485
§ D6 -
(7} D7 CoM1
D8 DO0
D9 DO1
Poznamky:

1) svorka D6 MUSI zlistat nezapojena, zaji$tuje galvanické bezpe¢né oddéleni obvodd

komunikacnich kanald od binarnich vystupl DO0 a DO1
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2.4 Rozhrani ETHERNET PLC Foxtrot (rozhrani, kabely)

Zakladni modul je standardné osazen rozhranim Ethernet, 10/100 Mbit, konektor RJ-45, viz kap. 2.4.1.
Kazdé fyzické rozhrani Ethernet (tj. jedno fyzické pripojeni na PLC) mUze realizovat az Sest logickych
datovych kanall (dale znacené LCH1 az LCH6), které mohou byt nastaveny v nékolika reZzimech a
umoznuji rdzné propojeni systémd (dalsi viz [2]) a jsou pIné nezavislé na ostatnich komunikacnich
rozhranich PLC (s vyjimkou systémovych sluzeb v rezimu PC+, které mohou byt v jednom okamziku
aktivni pouze na jednom (fyzickém i logickém) komunikacnim kanale.

Rozhrani Ethernet PLC Foxtrot automaticky rozpozna pfipojeni (pfimé nebo kfizené) a automaticky se
prizplsobi.

2.4.1 Fyzické rozhrani ETHERNET PLC Foxtrot

Rozhrani Ethernet je osazeno standardnim konektorem RJ-45 se standardnim rozmisténim signalQ.
Konektor je pFipraven pro pouZiti béZznych UTP patch kabelli (zapojeni kabel( viz kapitola 2.4.1.2)

Tab.2.4.1.1 Zapojeni rozhrani Ethernet na zakladnim modulu (pohled zepredu na konektor PLC)

Pin Signal Barva vodice
8 nepouzity hnédy

7 nepouzity bily / hnédy

6 RD- zeleny

5 nepouzity bily / modry

4 nepouzity modry

3 RD+ bily / zeleny

2 TD- oranZovy

1 TD+ bily / oranzovy

2.4.2 Zapojeni pfimych a kfizenych UTP kabelti ETHERNET

Propojovaci kabely TP (krouceny par) rozliSujeme pfimé (UTP patch kabel) a kfizené.

Primy TP kabel je nejbéznéjsi kabel, uréeny predevsim pro spojeni switch — koncové zafizeni (sitova
karta PC, PLC TC700 apod.), |ze pouZit i pro pfimé propojeni systém( Foxtrot. Je béZné vyrabény a
dostupny. Kabel je osazen na obou koncich konektory RJ-45 (8 pint). Funk¢ni jsou pouze 4 signaly
(pro bézné pouzivané rozhrani 10 Base-T), ostatni vodiCe jsou nepouzité (na obr. 2.4.21 naznaceny
carkované). Musi byt pouzity kabel s kroucenymi pary (nelze pouzit telefonni nekrouceny kabel !) a
jeden krouceny par musi byt pouzit vzdy pro jeden smér toku dat (napf. RD). Pro ethernetové kabely
je normovano a nejCastéji pouzivano barevné znaceni vodi¢d v kabelu TIA568B, uvedené v
tab.1.3.1.1 (pro primy kabel).

Datové UTP (nestinéné) a STP (stinéné — stinéni neni na strané PLC pfipojeno) se vyrabéji v nékolika
kategoriich, oznacené Cisly 3 az 6. Pro 10/100 Mbit Ethernet (10Base-T) je mozné pouzit kteroukoli
kategorii, ale doporucené je pouziti kategorie minimalné 5.

Zakladni sortiment pfimych kabelll je dodavan pod objednacim Cislem TXN 102 05.xx (zacisli vyjadiuje
délku kabelu dle sortimentu — viz katalog TC700). Maximalni délka TP kabelu je omezena na 100 m.
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D+ 1 1 TD+
TD- 2 2 TD-

RJ-45 RD+ 3 3 RD+ RJ-45
ETHERNET 4 o -4 - ETHERNET
KONEKTOR 5 o m o e -5 _ KONEKTOR

RD- 6 6 RD-
— 7 e e __ - 7 _
— F Qg - 8 _

Obr.2.4.2.1 Zapojeni pfimého kabelu (ETHERNET UTP patch kabel)

KFizeny kabel se pouZiva pro pifimé pfipojeni dvou rovnocennych zafizeni (napt. HUB — HUB, bez
pouziti uplinkového portu na HUBech). Neni tak bézné k dispozici a je nutné jej objednavat s
vyslovnym uvedenim poZadavku na kfizeny kabel. Kabel je osazen na obou koncich konektory R1-45
(8 pind). Funk¢ni jsou pouze 4 signaly (pro bézné pouzivané rozhrani 10Base-T), ostatni vodice jsou
nepouzité (na obr. 2.4.22 naznaceny Carkované). PouZity kabel musi byt s kroucenymi pary (nelze
pouZit telefonni nekrouceny kabel !) a jeden krouceny par musi byt pouZit vzdy pro jeden smér toku
dat (napt. RD).

Zakladni sortiment kfizenych kabelll je dodavan pod objednacim cislem TXN 102 06.xx (zacisli
vyjadruje délku kabelu dle sortimentu — viz katalog TC700).

TD+ 1 1 TD+
TD- 2 2 TD-

RJ-45 RD+ 3 3 RD+ RJ-45
ETHERNET 4 4 - ETHERNET
KONEKTOR 5 5 — KONEKTOR

RD- 6 6 RD-
— 7 7 -
— 8 8 -

0Obr.2.4.2.2 Zapojeni kfizeného TP kabelu ETHERNET

2.4.3 Doporucené kabely UTP (FTP) pro ETHERNET

Pro bézné instalace v interiéru, uvnitf rozvadéce apod. pouzivame bézné pouzivané kabely UTP, které
jsou standardné pouZzivany pro strukturované sité.

Kabely TP (krouceny par) mlizeme pouzit nestinéné (UTP), nebo stinéné (FTP). Stinéné FTP kabely
mlzeme velmi dobfe pouZit i pro rozvody RS485.

UTP kabely, ptiklady moznych typd:

PCEY 4x2x0,5 (PCEY 4x2x0,6), vyrobce VUKI a. s. (distributor ISOKAB s.r.0.)
UTP Datovy kabel — tfida 5, vyrobce KABLO ELEKTRO, a. s. Vrchlabi

UTP Cat. 5, vyrobce PRAKAB

FTP kabely, priklad mozZnych typ(:

PCEHY 4x2x0,5 (PCEHY 4x2x0,6), vyrobce VUKI a. s. (distributor ISOKAB s.r.0.).
FTP Datovy kabel — t¥ida 5, vyrobce KABLO ELEKTRO, a. s. Vrchlabi
UNITRONIC EtherLine-H CAT.5, vyrobce LAPP KABEL

FTP Cat. 5, vyrobce PRAKAB
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2.4.4 Zasady instalace rozvodii ETHERNET

Vseobecné zasady pro instalaci UTP kabelii:

Posledni zména dne

27.11. 2023

PFi instalaci kabell se vyvarovat ostrych ohyb(, nikdy nelamat kabel napf. v rohu, pro kazdy typ
kabelu vyrobce uvadi minimalni polomér ohybu - typicky polomér ohybu min. 6 x primér kabelu,
neohybat kabel o vice nez 90° Kabely nesmi byt vystaveny mechanickému tlaku. Pfi manipulaci s
kabely (protahovani otvory, lisStami) nesmime prekrocit povolenou mez tahu. Zatahovani kabell silou
vétsi nez cca 10 kg zplisobi jejich poskozeni roztazenim twistovani => nachylnost k chybovosti !
Kabely by mély byt uloZeny tak, aby byly mechanicky chranény, ne volné, kabely nenapinat, ale radéji

ponechat volné. Rovnéz Casté pohyby kabely poskozuii.

Nedodrzeni zasad pokladani kabel& mize zplsobit zhorSeni prenosu dat a i preruseni kabelové trasy.

Vzhledem k vysokym kmitoCtim zplsobi neprlichodnost dat uz pouha zména geometrického

usporadani Zil v kabelu i kdyz kabel mlize byt ohmicky v pofadku. Na mechanické poskozeni jsou
zvlast’ citliva mista prechodu kabelu ke konektoru, v téchto mistech je nutné chranit kabel pred

nasilnymi ohyby i osovym tahem.

V pripadé venkovniho rozvodu je vhodné umistit kabely do kovovych, dobie zemnénych Zlabl a na
obou koncich kabelu osadit prepét'ové ochrany (bézné pro TP rozvody pocitacovych siti).
V pripadé vyssiho rizika ruseni, soubéhu apod. je vhodné pouzit stinéné kabely FTP (STP, viz kapitola
1.1.5.3) a pouzit aktivni sitové prvky (HUB, switch apod.) s pfipojenym stinénim kabelu na ochranné

uzemnéni (pouze na jedné strané kabelu !!).

Soubéh s ostatnimi kabely:

Neni pripustné klast UTP kabely do blizkosti silovych vedeni. Pokud nemiZeme dodrzet minimalni
vzdalenost ( 0,15 m ), zejména pti rozvodu v listach a plastovych kanalech musi se pro pocitacovy
rozvod pouzit stinicich kanald (koryta vyrobena z pozinkového plechu). Tyto kanaly musi byt v celém
rozvodu dobfe vodivé propojeny a spojeny se zemnim vodi¢em silovych rozvod@. Kabely UTP musi byt
v dostatecné vzdalenosti ( 50 mm) od jakékoli ¢asti obvodd nizkého napéti (230 VAC).

2.4.5 Priklady zapojeni siti ETHERNET

2.4.5.1 Zakladni propojeni, realizace sité ETHERNET

zakladni pripojeni PC-PLC

napf. pouziti notebooku

mozno pouzit kiizeny kabel TXN 102 06 (zapojeni viz
obr.2.4.5.2) nebo pfimy kabel (zapojeni viz obr.2.4.5.1)
max. 100 m

propojeni pres HUB (bézné pouzivané HUBy nebo SWITCHe)
mozno pouzit kiizeny kabel nebo primy kabel

pfimé propojeni 2 PLC
mozno pouzit kiizeny kabel nebo primy kabel
max. 100 m
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2.4.6 Zapojeni Foxtrotu do optické sité

Pro zaclenéni Foxtrotu do optickeé sité (singlemode 9/125um, multimode 62,5/125um) pouZijeme
mediakonvertor, napf. N-TRON 102MC-ST.

Konvertor je napajen ze 24VDC (odbér max. 140mA, Ize jej napajet ze spole¢ného zdroje se
systémem Foxtrot), je vybaven jednim portem 100BaseTX (standardni ETHERNET R3-45, pro pfipojeni
do ETHERNET konektoru systému Foxtrot) a jednim portem 100BaseFX, ST nebo SC Duplex port -
pro pripojeni do optické sité.

Opticky konektor a optické vlakno je nutné specifikovat pfi objedndvce. Podle portu (SC nebo ST) jsou
na Celnim panelu modulu pfislusné konektory:

Modul 102MC je vybaven redundantnim napajenim. Staci pfipojit kterykoli vstup (V1 nebo V2) na
napajeci napéti 24 VDC:

L 2 L
[ @
e | [ eananan® |1 EEl I
OUTPUT 24V DC/25A = -
DR-60-24 ‘ ‘ V2+ @
o [ALpse o0 ae s s Lo oo 4o VI =3
[t 31g|elg|elel2l2]t ]
'_TC LlN.E_ 24VDC ciB CH1/RS-232 V1 + @
p—
IA_|-tecomear—
*Foxtfot’
ST(SC)
ETHERNET
/\/\/\/\/\]v/\/\/' 102MC-ST
PATCH CABLE ETHERNET
L @
N ©
PE *—
230 VAC

Obr.2.4.6.1 Zapojeni mediakonvertoru 102MC k zakladnimu modulu Foxtrot
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2.4.7 SX-1162, Ethernet switch na DIN listu

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Modul SX-1162 obsahuje standardni 5-portovy Ethernet switch. Porty jsou zakoncené
konektory RJ-45 a podporuji rozhrani 10Base-T a 100Base-TX (rychlost 10 nebo 100 Mbit).
Dale jsou vybaveny funkci automatického kfizeni kabelu (Auto-MDIX). Stav kazdého portu je
indikovan LED diodou na ¢elnim panelu modulu. Po pfipojeni koncového zafizeni indikacni LED

prislusného portu sviti, pfi vyméné dat blika.

Modul je umistén do 2M krabicky na DIN liStu, 4 Ethernet porty jsou vyvedeny na spodni desce
modulu (dva nahoru a dva dol), paty port je na ¢elnim panelu modulu (stejné jako Ethernet na

zakladnich modulech Foxtrot).

Vyhodou tohoto modulu je mechanické provedeni (pro umisténi do domovnich rozvodnic apod.) a
provozni konstrukce, kdy na rozdil od béznych komercnich switchd je urcen pro trvaly provoz v

zastavbé rozvadéce (neni riziko prehrati apod.).

Zakladni parametry modulu SX-1162

Pripojeni napajeni

Sroubové svorky, max. 2,5 mm? priifez vodice

Pripojeni Ethernet

5x konektor RJ-45

Typ zarizeni

vestavné

Napajeci napéti

typ. 24 V DC -15% + 25%

Interni jisténi

vratna elektronicka pojistka

Typicky pfikon

1,3W

Maximalni pfikon

2W

Galvanické oddéleni napajeni od
Ethernetovych portl

ano, i porty mezi sebou

Typ rozhrani

10Base-T nebo 100Base-TX
dle IEEE802.3

Maximalni pfenosova rychlost

100 Mbit

Maximalni délka kabelu

100 m
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1 Maximalni délka plati pro UTP (STP) kabel dle specifikace.

PORT 1 PORT 2

A —24V +  PORT 1-2

@@

SX-1162
(O POWER

OO0O0O0
4 5

porT1 2 3

I
I [

PORT 3 PORT 4

[E—

Obr.2.4.7.1 Rozmisténi konektor (Ethernet portd) na modulu SX-1162
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2.5 Priklady zapojeni komunikacnich rozhrani Foxtrot
Priklady ukazuji zakladni doporucena zapojeni, které nejsou samozrejmé jediné moznym zplisobem

zapojeni.

2.5.1 Rozhrani RS485 (submodul MR-0114) komunikacniho rozhrani CH2, vlastnosti

Submodul sériového rozhrani RS-485 (typ MR-0114, obj. ¢. TXN 101 14 ) je osazen kompletnim
obvodem zakonceni sbérnice, vyvedenym na svorky C4 (signal BT+) a C3 (signal BT-) viz obr.2.5.1.1.
Zakonceni se pfipoji na sbérnici propojenim svorek BT+ a TxRx+, resp. BT— a TxRx— (viz. ptiklad na
obr.2.5.2.1).

BT+ E§4}4444444441
03}44444444%
i 360

BT-

GND

TxRx+
TxRx+
TxRx—
TxRx—

+5Vj

360

1041X04

(G8¥S¥) PLLO-HIN

Obr.2.5.1.1.

BT+
BT-

GND

TxRx+
TxRx—

Pozn.

kladna svorka obvodu zakonceni sbérnice
zaporna svorka obvodu zakonceni sbérnice

signalova zem (spolecna svorka) rozhrani

kladna signalova svorka rozhrani RS-485
zaporna signalova svorka rozhrani RS-485

Svorky (signaly) stejné oznaCené jsou uvnitf
submodulu propojené

ZakonCovaci impedance sbérnice je realizovana
odporem 150 Q

Vsechny svorky jsou galvanicky oddélené od
ostatnich obvod{ systému.

Zapojeni rozhrani RS-485 submodulu MR-0114 a vyvedeni na svorkovnici C
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Posledni zména dne 27. 11. 2023

2.5.2 Propojeni dvou systémi Foxtrot rozhranim RS-485 (submodul MR-0114)

Propojeni dvou systémd Foxtrot sériovym kanalem s rozhranim RS-485 je uvedeno na obr.2.5.2.1.
Zapojeni predpoklada dva systémy a tudiz zakonceni sbérnice je propojené na obou stranach. V
pripadé propojeni vice systém se zakonceni (svorky BT+ a BT-) propoji pouze na koncovych
systémech prfipojenych na sbérnici. Dalsi parametry (vodice, zasady instalace) plati dle predchozich
kapitol tykajicich se RS-485.

PLCA1
FOXTROT

Obr.2.5.2.1

FOXTROT, CH2

RS485 (MR-0114)

T+ | %
[a) X X X X
S EE g
O mm¥F F F

el
NIRIIT|]JO|0]D
ololololo|o|o

L] ]

FOXTROT, CH2

RS485 (MR-0114)

TxRx+
"TXRx—

C2 | GND
C3 | BT-
C4 | BT+
C5 | TxRx—

C6
Cc8

Co PxRrxr

L] ]

2.5.3 Propojeni systémii TC700 a Foxtrot rozhranim RS-485

Propojeni systém& TC700 a NS950 sériovym kanalem s rozhranim RS-485 je uvedeno na obr.2.5.31.
Zapojeni predpoklada dva systémy a tudiz zakonceni sbérnice je realizované na obou stranach. V
pfipadé propojeni vice systém{ se zakonceni pripoji pouze na koncovych systémech pfipojenych na

sbérnici.

PLCA1
TC700

Obr.2.5.31

TC700, CHx

RS485 (MR-0112)

BT-

A2

A3 ]TxRx—
A5 FTxRx—
A6 | GND
A7 | BT+

A8 ]TxRx+

A10F TXRx+

L]

FOXTROT, CH2

RS485 (MR-0114)

a x % X %
[ A s
Z = =
Oomao FEEE
e te——
NIRNIITIV]OQ|0|D
O|OJO|O|O|0O|0O

L] ]
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Schéma propojeni systém{ TC700 a Foxtrot s rozhranim RS-485

PLC2
FOXTROT

Schéma propojeni dvou systémi Foxtrot s rozhranim RS-485 (submodul MR-0114)

PLC2
FOXTROT
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2.5.4 Pripojeni systému Foxtrot k PC, rozhrani RS-232, CH1

Chceme-li pfipojit Foxtrot sériovym kanalem k PC (nap¥. pro programovani — nechceme-li nebo
nem@zeme-li vyuzit rozhrani ETHERNET), mdZeme pouzit rozhrani RS-232 a kabel zapojeny dle
obr.2.5.41. Rozhrani CH1 zakladniho modulu Foxtrot je osazeno rozhranim RS-232 pevné.

Zapojeni je standardni pro propojeni dvou koncovych zafizeni, tj. se kfizi datové signaly (propoji se

TxD na jedné strané s RxD na strané druhé).

PC

Dsub 9
ZASUVKA
(FEMALE)

Obr.2.5.4.1

RxD
TxD
DTR
GND

DSR
RTS
CTS

a b~ 0N

]

RS-232

i

PLECH KONEKTORU

(SHIELD)

CH1
FOXTROT

A A2 A3 A4 A5 A8 AT A8 A9

RIRRIIRIRR)

a
z
[C]

24V DC

=}
X
&

a 2]
X E
o o

i

CH1/RS-232

Schéma pfipojeni Foxtrot k PC, rozhrani RS-232, CH1
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2.5.5 Modul XL-0471 — priklad propojeni Foxtrot, rozhrani RS-485

PoZadujeme-li propojeni komunikacnich kanall Foxtrot (napf. realizace sité PLC s rozhranim RS-485),
chceme pohodiné pfipojit na komunikacni rozhrani systému Foxtrot dalSi zafizeni, nebo chceme zvysit
odolnost proti prepéti, mlzeme pouzit modul XL-0471. Modul obsahuje rozbocovac rozhrani RS-485 s
tim, Ze prlichozi pfipojeni (svorkovnice A a B) prochazi pfimo modulem a odboceni (svorkovnice C) je
chranéno prepétovou ochranou (bleskojistka, transil). Pfiklad zapojeni modulu viz obr..2.5.5.1. Modul
zaroven umoznuje primé pripojeni stinéni kabelu. Stinéni prlichozich vétvi je propojeno navzajem a
vyvedeno na svorku G1 (napr. u prlichoziho kabelu nemusime stinéni uzemnit na modulu), stinéni
odbocky je pripojeno na svorku G2, na kterou je pfipojena i pfepétova ochrana a predpoklada se jeji
pripojeni na uzemnéni rozvadéce (pracovni uzemnéni).

TxRx-

TxRx+

PLC

—|ov| | B3
O|O|O| &=
T +
FE O

EXTERNAL I/O MODULE - XL-0471

RS-485
[m]
4

+ \ w + !

- = T T T -

%5 I+ %5

X X o X X

F F O 1 1 F F O

—|N|™m —|N —|N|™

<|<C|< 0|0 (aa] [aa] [an]
g |
2 —_
@ @
O _TxRx+ TxRx+ =
g o
B TxRx- TXRx- T
R — | c
S
o | 2
a

PE
ground connection =

Obr.2.5.5.1 Schéma zapojeni modulu XL-0471 (propojeni systém{ Foxtrot, RS-485)
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2.6 Submoduly PX-7811, PX-7812 (CH2 Foxtrot osazeni DI a DO)

Chceme-li rozsifit zakladni modul Foxtrot CP-10x4, CP-10x5 a CP-1000 o nékolik binarnich vstup(
event. i vystupll a nevyuZivame zaroven CH2, tak mlizeme vyuzit submoduly PX-7811 a 7812.
POZOR ! Submoduly PX-7811 a PX-7812 nelze pouzit v zakladnich modulech CP-10x6 a CP-10x8.

Submodul PX-7811 osazeny v pozici CH2 zakladniho modulu Foxtrot umoZziuje snimani az 7
binarnich signald 24 V DC se spolecnou svorkou minus, typ 3 (vstup DI5 je nepouZity — neni vyveden
na svorkovnici). Submodul obsahuje inteligentni vstupni obvody, které vyzaduiji pripojit externi
napajeci napéti 24 V DC, pripojené na svorky konektoru zakladniho modulu.

‘ CH2 OPTIONAL SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485)

| HEA
Bee3ee8®

+24V
GND
DIO
DI1
DI2
DI3
Dl4
DI6
DI7

24 VDC
L2-
2+ ———eo—0—90—0—0—0—0—

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7

Obr.2.6.1 Schéma zapojeni vstupt submodulu PX-7811
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Submodul PX-7812 osazeny v pozici CH2 zakladniho modulu Foxtrot umoznuje snimani az 4
binarnich signald 24 V DC se spolecnou svorkou minus, typ 3 a spinani az 3 binarnich vystupd 24 V DC
se spolecnou svorkou +24 V (vystup DO1 je nepouzity — neni vyveden na svorkovnici). Submodul
obsahuje inteligentni vstupni a vystupni obvody, které vyzaduiji pripojit externi napajeci napéti 24 V
DC, pripojené na svorky konektoru zakladniho modulu.

Vystupy jsou polovodi¢ové, max. spinany proud 0,5 A pro kazdy vystup.

‘ CH2 OPTIONAL SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485)

| |
RIFIRIRIRQ)

N
O |
o

+24V

o = ™
z o o
O] [a] [a]

DI2
DI3

o

DIO

L2+ ® o o 0
K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3

Obr.2.6.2 Schéma zapojeni vstupl a vystupd submodulu PX-7812
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2.7 Zakladni moduly FOXTROT

Analogové vstupy CP-10xx, rozsahy, zakladni informace

Analogové vstupy na zakladnich modulech umoznuiji pfipojit fadu Cidel a méfenych signald. Jednotlivé
varianty CP-10xx jsou osazeny rtiznym poctem vstupl s rlznymi parametry — rozsahy, typy Cidel a
signald.

V tabulkach 2.71 az 2.74 jsou vyctem pro kazdy vstup (AIO, AIl,...) uvedeny mozné rozsahy a typy
pripojitelnych cidel podle varianty zakladniho modulu Foxtrot. Tento prehled by mél umoznit ziskani
predstavy o mozné kombinaci Cidel a signall, které mizeme ke konkrétnimu zakladnimu modulu
Foxtrot pfipojit.

Podrobné Udaje o cidlech teploty, jejich viastnosti a vybér vhodnych doporucenych cidel podle
technologie naleznete v kapitole 10. V této dokumentaci naleznete i fadu piiklad zapojeni a
doporucena cidla pro méfeni riznych velicin.

Zakladni priklady pripojeni Cidel a signalll ke vstupl CP-10xx jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach
popisujich zakladni moduly Foxtrot.

V tabulkach jsou vzdy v jednotlivych Fadcich vyjmenovany vSechny dostupné rozsahy konkrétniho
zakladniho modulu (podrobné info o Cidlech viz kapitola 10). V tabulce je pak znazornéno, které
konkrétni rozsahy (cidla) Ize pripojit k jednotlivym vstupdm modulu.

Tab.2.71 Prehled rozsahll analogovych vstupl modulu CP-10x4
CP-10x4 AIO | AI1 | AI2 | AI3 |celkem

0+10V ano | ano  ano | ano 4
0 + 20mA 1) 1) |1 4
4 = 20mA 1) | 1) 1) |1 4
1) Pouze s externim odporem 5009 (modul MT-1690) s manualnim prepocitanim z napéti

Tab.2.72 Prehled rozsahll analogovych vstupli modulu CP-10x5

CP-10x5 AIO | AI1 | AI2 | AI3 | AI4 | AI5 |celkem
Pt100 ano  ano | ano | ano | ano  ano 6
Pt1000 ano | ano | ano  ano  ano  ano 6
Ni1000 ano | ano | ano | ano | ano  ano 6
0OV1000 ano | ano | ano | ano | ano | ano 6
NTC 12k ano | ano | ano | ano | ano = ano 6
0+2kQ ano | ano | ano | ano | ano | ano 6
0+ 200k |'ano |fano | ano | ano |fano | ano 6
0 + 20mA ano  ano | ano | ano | ano  ano 6
4 + 20mA ano | ano | ano | ano | ano | ano 6
0+10V ano  ano | ano | ano | ano  ano 6
0+5V ano | ano | ano  ano  ano = ano 6
0+2V ano | ano | ano | ano | ano  ano 6
0+1V ano | ano | ano  ano  ano = ano 6
0+05V ano | ano | ano | ano | ano | ano 6
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Tab.2.73 Prehled rozsahll analogovych vstupi modulu CP-10x6

CP-10x6 AIO | AI1 | AI2 | AI3 | A4 | AI5 | Al6 | AI7 | AI8 | AI9 | AI10 | AIl11 | AI12 |celkem
Pt1000 ano  ano | ano | ano | ano  ano | ano ano | ano ano | ano ano | ano 13
Ni1000 ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano ano  ano 13
0v1000 ano  ano | ano | ano | ano  ano | ano  ano | ano ano | ano ano | ano 13
KTY81-121 ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano 13
0 + 20mA ano  ano | ano | ano | ano ano | ano 7
4 + 20mA ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano 7
Tab.2.74 Prehled rozsahll analogovych vstupll modulu CP-10x8

CP-10x8 AIO | AI1 | AI2 | AI3 | AI4 | AI5 | Al6 | AI7 | AI8 | AI9 | AI10 | AIll | AI12 celkem
Pt1000 ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano  ano 10
Ni1000 ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano  ano | ano 10
0+2kQ ano  ano | ano  ano | ano | ano | ano | ano ano | ano 10
KTY81-121 ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano  ano 10
NTC 12k ano | ano | ano | ano | ano  ano > 6
0 + 200 kQ ano | ano | ano | ano | ano  ano j:% 6
0 = 20mA ano | ano | ano | ano | ano | ano ko) 6
4 + 20mA ano | ano ano | ano ano | ano ’?é 6
TC ano | ano }13 2
0+2V ano | ano S 2
0+1vV ano | ano 2
-0,02 +0,1V ano | ano 2
-0,02 + 0,05V ano | ano 2
Lambda sonda ano | ano 2

Zalohovani vnitinich dat a ¢asu CP-10xx pfi vypadku napajeni.

PFi vypnuti napajeciho napéti CP-10xx jsou vybrana uzivatelska data a hodiny zalohovana. Zalohovani
je zajisténo akumulatorem Li-Ion. Po obnoveni napajeni se akumulator dobije a opét je pfipraven
zélohovat. Akumulator nevyzaduje Zadnou udrzbu. Akumuldtor Li-Ion vydrZi zalohovat zhruba 500
hodin.

Pfidavna vnitini zalohovaci baterie

Pokud z néjakého ddvodu potifebujeme prodlouzit dobu zalohovani (napf. preklenuti vypnuti napajeni
po delSi dobu neZ 500 hodin), mizeme osadit do pfipraveného drzaku pridavnou lithiovou baterii typu
CR2032, ktera po vybiti akumulatoru zacne dodavat energii a prodlouzi tak dobu zalohovani az na 20
000 hodin.

Vyménu zalozni baterie (typ CR2032 nebo obdobna, 3 V, prlmér 20 mm, tloustka 3,2 mm)
je doporuceno provadét v intervalu 2 aZ 3 roky. Zivotnost baterie je obvykle 5 let. Baterie je zasunuta
v drzaku umisténém na prostiedni desce zakladniho modulu a je pfistupna po vyjmuti desek z
plastového krytu (podrobnéjsi informace jsou k dispozici v zakladnich dokumentacich jednotlivych
moduld).
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2.7.1 CP-1000, CP-1001

Pro fizeni instalace inteligentniho domu, systému vytapéni apod. mlizeme vyuZit libovolny zakladni
modul systému Foxtrot. Jednotlivé typy zakladnich modult se lisi potem a typem vstupd a vystup,
osazenim internimi komunikacnimi rozhranimi a indikaci.

Vybér zakladniho modulu zaleZi predevsim na velikosti aplikace (pocet perifernich moduld na
sbérnicich CFox, RFox a TCL2), jeji topologii (umisténi zakladniho modulu a fizenych systémé v
instalaci atd...) a na vlastnich Fizenych technologiich (zdroje tepla, jejich sloZitost atd...).

Napf. je-li soucasti systému solarni ohrev vody, fizeni zdroje tepla, nabijeni akumulacnich nadrzi apod.
je vyhodné poufziti zakladniho modulu CP-1006 nebo CP-1008, které maji vétsi mnoZzstvi vstupd pro
pfipojeni Cidel teploty, vystupy pro spojité fizeni otacek ob&hovych Cerpadel a pfimy vstup pro HDO
signal.

Pro aplikace, kde je zakladni modul umistén daleko od fizené technologie, kde je vétsi mnozstvi
perifernich moduld na CIB sbérnicich, je vyhodné pouZit zakladni modul CP-1000.

Pro rozsahlé aplikace, kde se predpoklada slozity aplikacni SW, obsluha vice zafizeni pres komunikacni
rozhrani atp. je vhodné pouzit zakladni modul CP-1001. Tento zakladni modul ma dvakrat vétsi pamét
pro program a trikrat vétsi pamét pro registry (data aplikace) nez CP-1000. Z pohledu vstupl a
vystupl, tedy vlastnosti ddleZitych pro vlastni projekt jsou oba zakladni moduly (CP-1000 a CP-1001)
UpIné totozné.
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2.7.1.1 CP-1000, napajeni bez zalohovani

CP-1000 predstavuje nejjednodussi variantu zakladniho modulu pro domovni instalace.

Zakladni modul je napajen ze zdroje 24 VDC.

Ze zakladniho modulu jsou napajeny obé vétve CIB (konektor B) — to znamena, Ze uz se nepouziva
zadny oddélovaci modul pro napajeni sbérnic CIB, oddélovaci obvody pro napajeni obou sbérnic jsou
integrovany primo do zakladniho modulu CP-1000.

Na konektoru A je vyvedena systémova sbérnice TCL2 (pfedevsim pro pfipojeni externich master
moduld CF-1141 a RF-1131) a sériovy komunikacni kanal CH1 (obvykle pro pfipojeni GSM modemu).

Na konektoru D je vyveden druhy komunikacni kanal, na kterém je mozné pomoci pridavnych
submodull realizovat dalsi rozhrani, napfr. RS485, M-bus master, CAN, RS232 a dalsi. Mozna osazeni
submoduly rozhrani jsou popsana v kapitole Komunikacni rozhrani zakladniho modulu Foxtrot.

Na konektory E a F pfipojujeme vstupy a vystupy: 4 univerzalni AI/DI (kontakt, NTC, Pt1000, Ni1000),
2 samostatné reléové vystupy 3A, vstup HDO a vstup IN 230 VAC (standardni binarni vstup 230 VAC).

Zalohovani vnitrnich dat a ¢asu CP-1000 pri vypadku napajeni.

PFi vypnuti napajeciho napéti CP-1000 jsou vybrana uzivatelska data a hodiny zalohovana. Zalohovani
je zajisténo akumulatorem Li-Ion. Po obnoveni napajeni se akumulator dobije a opét je pfipraven
zélohovat. Akumulator nevyzaduje zadnou Udrzbu.

Akumulator Li-Ion vydrzi zalohovat zhruba 500 hodin.

Pridavna vnitini zalohovaci baterie

Pokud z néjakého ddvodu potfebujeme prodlouzit dobu zalohovani (napf. preklenuti vypnuti napajeni
po delsi dobu neZ 500 hodin), mizeme osadit do pripraveného drzaku pridavnou lithiovou baterii typu
CR2032, ktera po vybiti akumulatoru zacne dodavat energii a prodlouzi tak dobu zalohovani az na 20
000 hodin.

Vyménu zalozni baterie (typ CR2032 nebo obdobna, 3 V, prlimér20 mm, tloustka 3,2 mm)
je doporuceno provadét v intervalu 2 az 3 roky. Zivotnost baterie je obvykle 5 let. Baterie je zasunuta
v drzaku umisténém na prostiedni desce zakladniho modulu a je pfistupna po vyjmuti desek z
plastového krytu (podrobnéjsi informace jsou k dispozici v zakladnich dokumentacich jednotlivych
moduld). Stav baterie je sledovan a signalizovan v systémovych registrech zakladniho modulu.

Pridavnou baterii osazujeme jen tehdy, Ze skutecné potifebujeme dlouhou dobu zalohy, protoze tim
prestava byt zakladni modul bezidrzbovy a je nutno baterii pravidelné ménit.
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Obr. 2.7.1.1. Priklad zapojeni napajeni CP-1000 bez zalohovani

Poznamky:

1)

Doporucujeme napajeci zdroj stabilizovany 24 VDC, spliiujici podminky SELV, standardné

doporucujeme HDR-60-24. Prikon CP-1000 je dan souctem ptikonu vlastnich obvod( centraly
(typ. 3W) a celkového prikonu vsech modull CFox pfFipojenych na obé vétve CIB.

2)
kazdou vétev.
3)

Na svorkovnici B je vystup obou vétvi CIB sbérnice vCetné napajeni s max. proudem 1 A pro

Vstupy AI/DIO az AI/DI3 jsou univerzalni vstupy (kontakt, Cidlo teploty NTC, Pt1000, Ni1000),

vstupy nemaji funkci ,,zachyceni kratkého pulzu® tj. vyhodnocovany stav vstupu musi mit
délku trvani vétsi nez otocka programu (obvykle 200 ms staci)

4)

230V. Je to standardni vstup 230V, galvanicky oddéleny

5)

Spatné zapojené HDO v domovni instalaci.

6)
oddélena od ostatnich obvodd.
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2.7.1.2 CP-1000, napajeni se zalohovanim

Vyuzivame-li Fidici systém Foxtrot zaroven jako EZS objektu, je nezbytné nutné systém zalohovat
zalozZnimi akumulatory. Napajeci zdroj musi byt schopen zajistit napajeni EZS ve vSech jeho stavech
po pozadovanou dobu a soucasné napajeci zdroj musi zajiStovat dobijeni pfipojenych zaloznich
akumulatord. Pro napajeni systému je pfedepsany napajeci zdroj PS2-60/27 s vystupnim napétim
27.2V DC pro napajeni celého systému a dobijeni zaloznich akumulatorll. Zdroj je zaroven osazen
vystupem 12 VDC, max. 300 mA uréenym pro napajeni detektord EZS. Toto napajeci napéti je aktivni i
pfi chodu aplikace z pripojenych akumulatord. Pro zalohovani je nutné pouzit dva zapouzdiené
olovéné akumulatory 12V DC (s kapacitou typicky 7 Ah az 18 Ah), zapojené do série — viz nasleduijici

obrazek.

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Pritomnost sitového napéti 230 VAC snimame vstupem IN 230VAC (sitové napéti pfipojime na svorky
F1 a F2). Zakladni modul zaroven méfi hodnotu hlavniho napajeciho napéti (tj. napéti na konektoru
C). Ze stavu vstupu IN 230VAC a hodnoty napajeciho napéti Ize vyhodnotit jak pfitomnost sitového
napéti 230VAC tak v pripadé chodu z akumulatorl mérenim napéti mZzeme sledovat jejich stav a vcas
signalizovat blizici se vybiti (odeslani SMS atd...).
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Obr. 2.7.1.2. Priklad zapojeni napajeni CP-1000 se zalohovanim napajeciho napéti systému

Poznamky:
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1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

napajeci zdroj musi byt stabilizovany 27,2 VDC, splfiujici podminky SELV a uréeny pro nabijeni
pripojenych akumulatord, standardné PS2-60/27. Pfikon CP-1000 je dan souctem pfikonu
vlastnich obvod( centraly (typ. 4W) a celkového prikonu vSech modulli CFox pfipojenych na
obé vétve CIB.

Zivotnost akumulatort je cca 3 az 4 roky, s rostouci teplotou okoli Zivotnost vyrazné klesa,
proto je vhodné umistit akumulatory na chladnéjsi misto, v rozvodnici je umistime co nejnize
(na dno skfiné apod.)

Na svorkovnici B je vystup obou vétvi CIB sbérnice vCetné napajeni s max. proudem 1 A pro
kazdou vétev.

Vstupy AI/DIO az AI/DI3 jsou univerzalni vstupy (kontakt, Cidlo teploty NTC, Pt1000, Ni1000),
vstupy nemaii funkci ,,zachyceni kratkého pulzu® tj. vyhodnocovany stav vstupu musi mit
délku trvani vétsi nez otocka programu (obvykle 200 ms staci)

vstup IN 230 VAC (svorky F1 a F2) je urCen pro monitorovani pritomnosti sitového napajeni
230V. Je to standardni vstup 230V, galvanicky oddéleny

Vstup HDO (svorky F4 a F5) je urcen pro pfipojeni HDO signalu. Vstup snese bez poskozeni i
Spatné zapojené HDO v domovni instalaci

vystupy DOO a DO1 jsou standardni elektromechanicka relé 3A na kontakt, galvanicky
oddélena od ostatnich obvodd.

V zapojeni dle obr. 2.7.1.2. nesmime pouZit vykonnéjsi typ napajeciho zdroje, protoze pfri
vypadku dodavky elektrické energie a vybiti akumulatord pak vzroste napajeci (a nabijeci)
proud na hodnoty, kdy jiz vypne pojistka na privodu napajeni CP-1000. Nasledné systém
dale pracuje pouze na akumulatory a nedojde k jejich dobiti.
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2.7.2 CP-1003

Zakladni modul CP-1003 je vybaven osmi vicelcelovymi vstupy, z nichz kazdy je vyuzitelny bud’ jako
analogovy (napét'ovy, proudovy nebo pro pasivni Cidla teploty) nebo jako binarni 24V, osmi rychlymi
binarnimi vstupy s nastavitelnou rozhodovaci Urovni, ¢tyfmi analogovymi vystupy +10V, osmi
reléovymi vystupy a Ctyfmi rychlymi tranzistorovymi vystupy s moznosti pfimého pfipojeni DC nebo
krokovych motorkd.

Zakladni modul CP-1003 je osazen rozhranim Ethernet, az 4 sériovymi kanaly (prvni s pevnym
rozhranim RS-485, dalsi s pozici pro volitelny submodul) a dvé systémova rozhrani TCL2 urcena pro
pripojeni rozsifovacich modul, které zvysuji pocet I/O systému.

Modul je ve standardnim provedeni na DIN liStu, v 9M krytu (rozméry krabicky naleznete v kapitole
13.2.1 9M mechanika na DIN listu), osazen Sesti vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Osazeni I/0:
Napajeni 24 VDC, prikon max. 10W (info k napajeni viz kapitola 2.2)
AIO + AI7 7 analogovych vstupl, s galvanickym oddélenim s volitelnou funkci binarniho vstupu:

rozsahy viz tabulka nize

DI8 + DI15 8 binarnich vstupt, s galvanickym oddélenim, rozsahy viz tabulka nize

AQOO + AO3 4 analogové vystupy, s galvanickym oddélenim, rozsah -10 + 10 V

DOO polovodiCovy vystup, galvanicky oddéleny od ostatnich obvodd, 1 A, 230V, SSR,
vystup Ize nastavit do rezimu PWM

DO1 + DO6 6 reléovych vystupd, galvanicky oddélené od ostatnich obvod(, 3 A na vystup

DO7 reléovy vystup 10A trvale (kontakt 16 A)

DO8 + DO11 4 polovodicové vystupy 24 V, parametry viz tabulka nize

ETH Ethernet 10/100 Mbit (standardni konektor RJ-45), galvanicky oddélené od ostatnich
obvodd, viz kapitola 2.4.1

CH1 Sériovy kanal, pevné osazeny rozhranim RS-485, bez galvanického odd., viz kap. 2.3.1

CH2 Sériovy kanal, s moznosti osazeni standardnich submoduld, viz kapitola 2.3.3

Zakladni parametry

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25 %, —15 %
Prikon modulu max. 10 W
Pripojeni / max. prdrez vodice Vyjimatelné svorkovnice,

max. 2,5 mm2 (napajeni, DO, CH1, TCL2),
max. 1,5 mm2 (DI, AI, AO, CH2)
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Analogové vstupy

AIO + AI7

Galvanické oddéleni od vnitinich obvodd

ano (galvanicky spojeny pouze s analogovymi

vystupy)

Snimac teploty Pt1000, Wie=1,385 nebo 1,391

-90 °C + +400 °C

Snimac teploty Ni1000, W00=1,500 nebo 1,617

-60 °C + +200 °C

Snimac teploty NTC 12k

-40 °C + +125 °C

Snimac teploty KTY81-121

-55°C + +125°C

Odporové rozsahy 0+1kQ
0+2kQ
0 + 200 kQ
Napét'ové rozsahy 0+05V
0+1V
0=+2V
0+5V
0+10V
Proudové rozsahy 0+20mA
4 +20mA
Vstupni odpor pro proudové rozsahy 100 Q

Vstupni odpor pro napétové rozsahy

> 20 kQ (rozsahy 10V, 5 V)
> 50 kQ (rozsahy 2V, 1V, 0,5V)

Interni napéti pro napajeni odporovych snimacd 7,27V

Doba prevodu kanalu typ. 80 ps

Doba obnovy hodnoty kazdého kanalu typ. 480 ps

Analogové vystupy AOO + AO3

Vystupni rozsah -10+ 10V

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF

Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodd ano'’

! Vystupy AOO - AO3 maji spolecnou zem se vstupy DIO / AIO - DI7 / Al7.
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Binarni vstupy DIO + D17 DI8 + DI15
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodd ano (galvanicky spojeny pouze s analogovymi vystupy)
Vnéjsi napajeni - Ano, VDI =5 + 30V DC
Vstupni napéti pro log. 0 max. +5V DC max. 0,25 * VDI
Vstupni napéti pro log. 1 min. +15V DC min. 0,6 * VDI

typ. +24 V DC typ. VDI

max. +30 V DC max. +30 V DC
Vstupni proud pfi log. 1 typ. 5mA typ. 5 mA pfi 24 V
Minimalni Sitka zachyceného pulzu - 5pus
Poznamky:

1. Vstupy DIO - DI7, které Ize pouzit i jako analogové vstupy AIO - Al7, jsou galvanicky oddéleny

od vnitinich obvodl PLC, maji spolecnou zem s analogovymi vystupy AOO - AO3. Vstupy DIO -
DI7 pracuji jako binarni pouze tehdy, pokud nejsou pouzity pro analogové méfeni (plati pro
kazdy vstup nezavisle na ostatnich)

Vstupy DI8 - DI15 Ize poufZit jako vstupy pro Citace. Tyto vstupy jsou usporadany do dvou
Ctvefic se samostatné vyvedenym napajenim pro kazdou galvanicky oddélenou Ctvefici. Kazda
Ctverice téchto vstupl tedy milze pracovat s rliznou napétovou Urovni v rozsahu 5 - 24 V, coz
umoznuje i pfipojeni snimacd IRC s napajenim 5 nebo 12 V. I v pfipadé vyuziti jako vstupy
pro CitaCe jsou vstupy DI8 - DI15 soucasné pouzitelné jako binarni.

Vstupy DI8 - DI15 umoznuji zapnout funkci zachytavani kratkych pulz@. Tato funkce prodluzu-
je zvolenou Uroven vstupniho signalu az do otocky PLC. Tak zajistime, Ze nepfijdeme o jedno-
tlivy pulz na vstupu, kratSi nez doba cyklu PLC.

Pokud je kterykoli vstup ze ¢tvefice pouzit pro objekt prislusného Citace, nelze v celé Ctvefici
pouzit funkci zachytavani kratkych pulzd.

Citacové vstupy DI8 + DI15

Vstupni kmitocet — rychly c¢itac jednosmérny 100 kHz
Vstupni kmitoCet — standardni Citac 5 kHz
Kmitocet symetrického signalu IRC snimace (stopy V, G) 100 kHz
Max. rychlost odmérovani 400000 inkrementd/s
Sitka pulzu min. 5 ys
Méreni délky pulzu, méfeni periody a fazového posunu:

vstupni kmitocet 0,1 + 5000 Hz

Sitka pulzu 50 a7 10 000 000 pis
Poznamky:

1. Bézny citac Ize provozovat se signalem o kmitoc¢tu do 5 kHz. V reZimech s jednosmérnym

¢itacem a IRC je aktivovana hardwarova podpora a Citac Ize provozovat v rychlém rezimu
(high speed) se signalem o kmitoctu do 100 kHz.
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Pocet vystupd

4 (v jedné skuping)

Galvanické oddéleni od vnitfnich obvod(

ano

Typ vystupd

polovodicovy vystup, polovicni mdstek (push-pull)

Spinané napéti

10-32V

Spinany proud

kazdy vystup trvale 2,7 A, pulzné 4 A

pfi teploté okoli 25°C
pri teploté okoli 50°C

Ioos + Inoo + Ipoio + Inoir < 6 A
Ioos + Inos + Ipow + I < 4 A

Zbytkovy proud (blokované vystupy) max. 2 mA
Vystupni odpor typ. 0,3 Q
max. 0,6 Q
Doba sepnuti / rozepnuti typ. 1,6 / 0,6 us
Ochrana proti zkratu ano

Vystupy PWM DOS8 + DO11

v vrv

Binarni tranzistorové vystupy DO8 az DO11 Ize provozovat také v rezimu pulzné Sitkové modulace
(PWM). Pro tyto vystupy lIze v ramci inicializace nastavit spole¢nou periodu opakovani pulzd. Viastni
Sitka pulzd je proménna a je urcena pro kazdy vystup zvlast’ hodnotou pfislusné vystupni proménné
objektu PWM. Tyto Ctyfi vystupy Ize po dvojicich blokovat z uZivatelského programu.
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Reléové vystupy modulu CP-1003

DOO SSR (polovodicové relé) vystup, trvaly proud vystupem 0,7 A,
kratkodobé 1 A. Vystup je osazen SSR relé se spinanim v nule. Je mozno jej
pouzit jako PWM vystup pro fizeni napf. otacek malych asynchronnich
motor{ (ventilator, obéhové cerpadlo)

izola¢ni napéti mezi vystupem a ostatnimi obvody je 3750 VAC, tj. bezpecné
oddéleni obvodd

DO1 + D03, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A,
kratkodobé 5A, max.trvaly proud spolecnou svorkou COM2 je 10 A,
podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvodd je 3750 VAC,
tj. bezpecné oddéleni obvod

DO4 + DOG6, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A,
kratkodobé 5A, max.trvaly proud spole¢nou svorkou COM3 je 10 A,
podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod{ je 3750 VAC,
tj. bezpecné oddéleni obvodi

DO7 relé trvaly proud 10A, kratkodobé pretizeni 160 A < 20 us, podrobné
informace o relé v kapitole 13.4.2

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod{ je 3750 VAC,
tj. bezpecné oddéleni obvod(

DO8 + D011, polovodiCové vystupy se spoleCnym napajenim na svorkach
VDO a GDO, trvaly proud vystupem 2,7 A, vystupy vyzaduji pro spravnou
funkci napajeni (typicky 24 VDC),

elajziajuajod

Posledni zména dne 27. 11. 2023
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Zasady ochrany a poufZiti pro kapacitni a induktivni zatéze najdete v kapitole 13.7.1 Ochrana

vystupnich prvkd (relé,...).

Svorkovnice zakladniho modulu jsou konektory s klecovou svorkou s rozteci 5,08 mm. Podrobnéjsi

parametry svorek jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami, rozte¢ 5,08mm,

moduly na DIN listu
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230 VAC L3+
L3- ® ®
24 VDC SELV

Obr. 2.7.2.1  Priklad zapojeni modulu CP-1003

Poznamky:
1. Rozhrani RS-485 (CH1) je uvnitf modulu pevné zakonceno prislusnou impedanci a musi byt
vzdy na konci linky RS-485 (totéZ plati i pro rozhrani TCL2 na zakladnim modulu Foxtrot).
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2.7.3 CP-1004

Zakladni modul CP-1004 je nejmensi samostatny fidici systém rady Foxtrot. Je ve standardnim
provedeni na DIN listu, v 6M krytu (rozméry krabicky naleznete v kapitole 13.2.2 6M mechanika na
DIN listu), osazen Ctyfmi vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Osazeni:
Napajeni 24 VDC, piikon typ. 3 W, max. 8W (viz kapitola 2.2)
DIO + 7 8 binarnich vstupd, bez galvanického oddéleni:

DIO + DI3 volitelné specialni funkce (viz kapitola 2.7.3.1),
DI4 + DI7 volitelné analogové vstupy 0+10V (kladnd vstupni svorka AI0+AI3)
DO0 + DO5 6 reléovych vystup(, galvanicky oddélené od ostatnich obvod(

ETH Ethernet 10/100 Mbit (standardni konektor RJ-45), galvanicky oddélené od ostatnich
obvodt, viz kapitola 2.4.1

CH1 Sériovy kanal, pevné osazeny rozhranim RS232, bez galvanického odd., viz kap. 2.3.1

CH2 Sériovy kanal, s moznosti osazeni standardnich submodull, viz kapitola 2.3.3

Analogové vstupy AIO + AI3

Rozsah 0+10V
Vstupni odpor cca 6,9 kQ
Doba prevodu 20 ps

Binarni vstupy DIO + DI7

Typ vstupu Typ 1

Vstupni napéti pro log.0 max. +5 VDC

Vstupni napéti pro log.1 min. +15 VDC, typ. +24 DC, max. +30 VDC
Minimalni Sitka zachyceného pulzu 50 ps

Max. Vstupni kmitoCet (vstupy DIO + DI3) 5 kHz

Reléové vystupy

DOO + D02, vystupy se spolec¢nou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A, kratkodobé 5A, max.trvaly
proud spolecnou svorkou COM1 je 10A, podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod{ je 3750 VAC, tj. bezpec¢né oddéleni
obvodl

D03 + DO5, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A, kratkodobé 5A, max.trvaly
proud spolecnou svorkou COM2 je 10A, podrobnéjsi informace o kontaktech relé

Zasady ochrany a poutziti pro kapacitni a induktivni zatéze najdete v kapitole 13.7.1 Ochrana
vystupnich prvkd (relé,...).

Svorkovnice zakladniho modulu jsou konektory s klecovou svorkou s rozteci 5,08 mm. Podrobnéjsi

parametry svorek jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami, rozte¢ 5,08mm,
moduly na DIN listu
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Obr. 2.7.31 Zakladni priklad zapojeni zakladniho modulu CP-1004

Poznamky k zapojeni:

24V —e
OVt

24 VDC SELV

1. Skupiny reléovych vystupl (DO0+2 a DO3+5) mohou spinat obvody napajené z rdiznych
zdrojt. Skupiny jsou oddéleny izolaci odpovidajici bezpecnému oddéleni obvoda.

2. Volitelné funkce vstupl DI/AI se nastavuji z programovaciho prostiedi, priklady zapojeni jsou
uvedeny v nasledujicich kapitolach.

3. Sbérnice TCL2 je na zakladnim modulu pevné zakoncena a vzdy musi byt na konci linie
sbérnice (viz kapitola 3.3 Sbérnice TCL2 — zasady projektovani a instalace)

4. napajeni modulu, rozhrani TCL2, CIB a CH1 maji spolec¢nou signalovou zem, svorku GND
(svorka A3). Tato svorka je spojena se spolec¢nou svorkou DI/AI (svorka B1).

5. Analogové vstupy AI0+AI3 jsou konfigurované jako vstupy se spole¢nou zapornou svorkou

GND.

54



TXV00416_01 rev.4b

Posledni zména dne 27. 11. 2023

6. Svorky A3 a B1 (GND) doporucujeme nepropojovat (jsou propojené vnittnimi obvody). Pfi
napajeni CP i obvod{ vstupl z jednoho zdroje (viz pfiklad) svorku B1 vibec nepouZzijeme.
Kdybychom napajeli obvody vstup( DI ze samostatného zdroje, pak zapornou svorku tohoto

zdroje pripojime na svorku B1 (viz obr. 2.7.3.2).

K1 K2 K3 K4

0+10V| | |0+10V
AEEE ) ‘
R RP R R R ORI R IR R
DR-60-24
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 B1 | B2 | B3 [ B4 | B5|B6|B7| B8 | BY
I S ot e oo es oo yon por yon y oo
LN §§5§55é»§’£ |81 51818I13218%|8215¢2
TC LINE 24V DC CIB LINE CH1/RS-232 DIGITAL INPUTS DIGITAL/ANALOG INPUTS
A Foxeroe
RUN ERR
o CP-1004
ETHERNET ‘ ‘
CH2 SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485) DIGITAL OUTPUTS
"nwwv U + U + - N
>> |88l .| +|lo&| Ela |ag| & 2’0\-(\4 §’m¢m
w%%|'&5.55¢.¢é.¢¢.¢ 3 8%8%&* 3 SESES‘K
[cilcalealcalesleslcrlcelcol |D1 p2 | b3 1 b4 b5 psl o7l pslpol
\
H1 [H2 [H3 H H4 [H5 [H6
L L g
N @
230 VAC 24V —o

24 VDC SELV

Obr. 2.7.3.2 Priklad zapojeni analogovych vstupt modulu CP-1004
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2.7.3.1 Specialni funkce binarnich vstupi modulu CP-1004

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Binarni vstupy DIO, DI1 (¢itaC 1) a DI2, DI3 (&ita€ 2) se mohou kromé funkce béznych vstupd nastavit

do jedné ze specialnich funkci, umoziujicich pfipojeni inkrementalniho snimace polohy, aplikace
rychlych ¢itacl, méfeni periody a fazového posunu (napr. pro prifazovani generatoru MVE) atd.

Jednotlivé funkce jsou podrobné popsany v dokumentaci [2], zde jsou prehledové uvedeny v tabulce s
konkrétnimi svorkovymi piiklady pFipojeni.

Cita¢ 1

rezim funkce DIO | DI1 | DI2 | DI3 | Priklad
00 |CitaC vypnuty (vstupy DIO a DI1 — béZné binarni vstupy) | DIO | DI1 | Dle Citace 2
01 |Jeden jednosmérny CitaC Cl1 - Dle ¢itace 2 | 2.7.3.1.1
02 | Dva jednosmérné CitaCe CI1 | CI2 | Dle ¢itace 2 |2.7.3.1.2
04 | Obousmérny Citac UP1 | DN1 | Dle CitaCe 2
05 |CitaC s fizenim sméru CI1 | U/D1 | Dle ¢itace 2
08 | Inkrementalni snimac (bez nulovani a zachyceni) Vi Gl | Dle ¢itace 2 |2.7.3.1.3
14 Qbousmérn{/ ¢ita€ s nulovanim a zachycenim UP | DN | RES | MEM
15 | Citac s fizenim sméru s nulovanim a zachycenim ClI | U/D | RES | MEM
18 | Inkrementalni snimac s nulovanim a zachycenim Vv G NI | MD |2.7.3.1.4
1C | MéfFeni délky pulzu IN1 | IN2 | IN3 | IN4
1D | Méfeni periody a fazového posunu PER1 | PER2 | PER3 | PER4

Citad 2

Rezim funkce DIO | DI1 | DI2 | DI3 | P¥iklad
00 |Cita¢ vypnuty (vstupy DIO a DI1 — bézné binarni vstupy) | Dle Citace 1 | DI2 | DI3
01 |Jeden jednosmérny Citac Dle ¢itace 1 | CI2 - 12.7.3.1.1
02 |Dva jednosmérné CitaCe Dle Citace 1 | CI3 | CI4 |2.7.3.1.2
04 | Obousmérny Citac Dle ¢itace 1 | UP2 | DN2
05 |CitaC s fizenim sméru Dle ¢itace 1 | CI2 | U/D2
08 | Inkrementalni snimac (bez nulovani a zachyceni) Dle ¢itace 1 | V2 G2 [2.7.3.1.3

citacové vstupy DIO + DI3

Max. vstupni kmitoCet 5 kHz

Minimalni Sitka zachyceného pulzu 50 s

Inrementalni snimac:

Max. kmitoCet symterického signalu V, G 5 kHz

Sitka pulzu (V, G, NI, MD) min. 50 ps

Méreni délky pulzu, méreni periody a fazového posunu:

Vstupni kmitocet 0,1 + 5000 Hz

Sitka pulzu

50 + 10000000 ps
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pulzni  pulzni
vstup 1 vstup 2
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Obr. 2.7.3.1.1 priklad pripojeni snimace s pulznim vystupem (pro ¢itac 1 i ¢itac 2)

Poznamky k zapojeni:

1. Vstupy jsou realizované pevné se spolecnou svorkou — (svorka GND — POZOR! — svorka je
galvanicky spojena se zapornou svorkou napajeni a signalovou zemi rozhrani TCL2, CIB a
CH1)

2. Vstupy vyzaduji pfipojeni snimace s pulznim vystupem (s oSetfenim zakmit{).
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vstup 1 vstup 2 vstup 3 vstup 4
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Obr. 2.7.3.1.2 priklad pfipojeni snimace s pulznimi vystupy (pro citac 1 az 4)

Poznamky k zapojeni:

1. Vstupy jsou realizované pevné se spolecnou svorkou — (svorka GND — POZOR! — svorka je
galvanicky spojena se zapornou svorkou napajeni a signalovou zemi rozhrani TCL2, CIB a
CH1)

2. Vstupy vyzaduiji pfipojeni snimace s pulznim vystupem (s oSetfenim zakmit{).
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Obr. 2.7.3.1.3 priklad pripojeni inkrementalnich snimacl (Citac 1 i ¢itac 2)

Poznamky k zapojeni:

1. Vstupy jsou realizované pevné se spole¢nou svorkou — (svorka GND — POZOR! — svorka je
galvanicky spojena se zapornou svorkou napajeni a signalovou zemi rozhrani TCL2, CIB a
CH1)

2. Modul je ourcen pro pripojeni inkrementalnich snimacd polohy (rotacni, linearni)

s vystupem 24V (nelze pfipojit snimace s vystupem 5V !). V tomto rezimu se snimaji
pouze obé stopy snimace. Nelze vyhodnocovat nulovy impulz a méfici dotyk (zachycovaci
vstup).
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INKREMENTALNI
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Obr. 2.7.3.1.4 priklad pfipojeni inkrementalniho snimace s nulovanim a zachycenim

Poznamky k zapojeni:

1. Vstupy jsou realizované pevné se spole¢nou svorkou — (svorka GND — POZOR! — svorka je
galvanicky spojena se zapornou svorkou napajeni a signalovou zemi rozhrani TCL2, CIB a
CH1)

2. Modul je ourcen pro pfipojeni inkrementalniho snimace polohy (rotacni, linearni)

s vystupem 24V (nelze pfipojit snimac s vystupem 5V !). V tomto rezimu se snimaji obé
stopy, nulovy pulz i méfici dotyk pfipojeného snimace.
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2.7.3.2 Analogové vstupy, méreni proudu 0 = 20 mA

Binarni vstupy DI4 aZ DI7 je mozno v konfiguraci nastavit do rezimu analogovych vstupl (pak jsou
zpracovavany jako analogové vstupy AIO az AI3) se vstupnim rozsahem 0 + 10 VDC, nebo s pomoci
bocniku 500 Q zapojenému paralelné s pfisluSnym vstupem umoziuji méfit proud 0 + 20 mA nebo
4 = 20 mA.

Napétové signaly o + 10 V se zapojuji pfimo na svorky (kladna svorka na Alx, zaporna na GND).
Proudové vstupy vyzaduiji externi bo¢nik 500 Q, ktery Ize realizovat samostatné objednatelnym
bocnikem MT-1690 (viz obr.2.7.3.2.1). Vyvody bocniku MT-1690 se zasunou pfimo do svorek spolu
s pripojovacimi vodici. Nevyuzivané vyvody bocniku Ize odlomit a tyto vstupy pak mohou byt pouzity
jako binarni

nebo napét'ové. SW konfigurace se provede v programovacim prostfedi Mosaic. Vyvody boc¢niku pro
vstupy, kterymi nepoZadujeme méfit proudové signaly vylomime. Vstupy jsou pasivni, tj. pozaduiji
pripojit externi zdroj napajeni proudovych smycek (opét viz obr.2.7.3.2.1).

4-20mA  4-20mA  4-20mA  4-20mA

o 3| 18] 8| |8

Bocnik MT-1690
TXN 116 90

XXV H RO | | | RXC0GIIR X

| A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | BY |
+ N [=)] > + ' a a 2] [a]
N 9 = I | o o = E = b4 9| = ] Q|<ro|m«— on|~®
§ O ol ¢ |aclo x| F|x o alalalalagzlaz|a<la<
T

C LINE 24V DC CIB LINE CH1/RS-232 DIGITAL INPUTS DIGITAL/ANALOG INPUTS

Obr. 2.7.3.2.1 Priklad pripojeni boc¢niku MT-1690 k CP-1004 (proudové analogové vstupy)
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2.7.4 CP-1014

CP-1014 ma osazeni I/O (vstupy, vystupy, napajeni, komunikacni rozhrani) shodné s modulem CP-
1004 (podrobné informace viz kap.2.7.3 CP-1004).

LiSi se hornim panelem, kde misto indikacnich LED a sedmisegmentového malého displeje je osazen
vétsi displej 4x20 znakd a 7 tlacitek. Displej s tlacitky poskytuje funkce operatorského panelu
(podobné jako napf. ID-14) a je pfipojen interné na sbérnici TCL2 a v konfiguraci (Mosaic) je
identifikovan a obsluhovan jako samostatna periferie ,operatorsky panel®.

Displej je alfanumericky, podsviceny a zaroven funguje jako systémovy — zobrazeni stavu systému
(Run, Halt, IP adresa apod...), signalizace 10 (ndhrada indikacnich LED) atd. (dalSi informace viz [2]).
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& { |z | & [ Q| a | » oo | o] e@(fgusjoca~®
J 49|z |5 |2l x|g|x|FE Z | o  o| 0| o|ao<lo<a< o<
8 8 o) &Y S S o = o [G)
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|
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I ERR I
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Obr.2.7.4.1 Celni pohled na zékladni modul CP-1014
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2.7.5 CP-1005

Zakladni modul CP-1005 je zakladni modul Fidiciho systému fady Foxtrot. Je ve standardnim provedeni
na DIN listu, v 6M krytu (rozméry krabicky naleznete v kapitole 13.2.2 6M mechanika na DIN listu),
osazen Ctyrmi vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Osazeni:
Napajeni 24 VDC, piikon typ. 3 W, max. 8W (viz kapitola 2.2)
AIO + AI5 6 analogovych vstupd, bez galvanického oddéleni s volitelnou funkci binarniho vstupu:

rozsahy: 10 V, 0+-20 mA, 4+20 mA, Ni1000, Pt100, OV1000, OV100, DI 24 VDC
AOO + AO1 2 analogové vystupy, bez galvanického oddéleni, rozsah 0 +10 V
DO0 + DO5 6 reléovych vystup(, galvanicky oddélené od ostatnich obvod(

ETH Ethernet 10/100 Mbit (standardni konektor RJ-45), galvanicky oddélené od ostatnich
obvodt, viz kapitola 2.4.1

CH1 Sériovy kanal, pevné osazeny rozhranim RS232, bez galvanického odd., viz kap. 2.3.1

CH2 Sériovy kanal, s moznosti osazeni standardnich submodull, viz kapitola 2.3.3

Analogové vstupy AIO <+ AI5

Napét'ové rozsahy 0+05V
0+1V
0+2V
0+5V
0+10V

Snimac teploty Pt100, Wi00=1,385 nebo 1,391 -90 °C + +400 °C

Snimac teploty Pt1000, Wi0=1,385 nebo 1,391 -90 °C + +400 °C

Snimac teploty Ni1000, Wi0=1,500 nebo 1,617 -60 °C + +200 °C

Snimac teploty NTC 12k -40 °C + +125°C

Snimac teploty KTY81-121 -55 °C + +125 °C

Odporové rozsahy 0+ 1kQ
0+2kQ

0 + 200 kQ
Proudové rozsahy 0+ 20 mA
4 +-20mA
Vstupni odpor pro napétové rozsahy > 20 kQ (rozsahy 10V, 5V)
> 50 kQ (rozsahy 2'V, 1V, 0,5 V)

Vstupni odpor pro proudové rozsahy 100 Q

Interni napéti pro napajeni odporovych snimacd 7,27V

Doba prevodu kanalu typ. 80 ps

Doba obnovy hodnoty kazdého kanalu typ. 480 ps

Binarni vstupy

Vstupni napéti pro log. 0 max. +5 VDC

Vstupni napéti pro log. 1 min. +15 VDC

typ. +24 DC
max. +30 VDC

Vstupni proud pfi log. 1 typ. 5 mA

Minimalni Sitka zachyceného pulzu 500 ps
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Analogovy vystup AO0, AO1

Vlystupni rozsah 0+10V

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF

Reléové vystupy

DOO + D02, vystupy se spolec¢nou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A, kratkodobé 5A, max.trvaly
proud spolecnou svorkou COM1 je 10A, podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod{ je 3750 VAC, tj. bezpec¢né oddéleni
obvodl

D03 + DO5, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A, kratkodobé 5A, max.trvaly
proud spolecnou svorkou COM2 je 10A, podrobnéjsi informace o kontaktech relé

Zasady ochrany a poutziti pro kapacitni a induktivni zatéze najdete v kapitole 13.7.1 Ochrana
vystupnich prvkd (relé,...).

Svorkovnice zakladniho modulu jsou konektory s klecovou svorkou s rozteci 5,08 mm. Podrobnéjsi

parametry svorek jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami, rozte¢ 5,08mm,
moduly na DIN listu
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Obr. 2.7.5.1 Zakladni priklad zapojeni zakladniho modulu CP-1005

Poznamky k zapojeni:

1. Skupiny reléovych vystupl (DO0+2 a DO3+5) mohou spinat obvody napajené z rdznych
zdrojt. Skupiny jsou oddéleny izolaci odpovidajici bezpecnému oddéleni obvodd.

2. Volitelné funkce vstupt Al se nastavuji z programovaciho prostiedi a propojkami umisténymi
na spodni strané krabicky ( nad drzakem DIN listy), priklady zapojeni jsou uvedeny
v nasledujicich kapitolach.
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3. Sbérnice TCL2 je na zakladnim modulu pevné zakoncena a vzdy musi byt na konci linie
sbérnice (viz kapitola 3.2)

4. napajeni modulu, rozhrani TCL2, CIB a CH1 maji spole¢nou signalovou zem, svorku GND
(svorka A3). Tato svorka je spojena se spole¢nou svorkou AI/AO (svorka B1).

5. Analogové vstupy AI0+AI5 jsou konfigurované jako vstupy se spolecnou zapornou svorkou

GND.

6. Svorky A3 a B1 (GND) doporucujeme nepropojovat (jsou propojené vnitfnimi obvody). PFi
napajeni CP i obvod( vstupll z jednoho zdroje (viz priklad) svorku B1 viibec nepouZijeme.
Kdybychom napajeli obvody vstupl DI ze samostatného zdroje, pak zapornou svorku tohoto
zdroje pfipojime na svorku B1.

Nasledujici obrazek 2.7.5.2 znazorfiuje zapojeni rliznych analogovych zdrojd a snimact a
bezpotencidlovych kontaktd:

vstup AIO
vstup All
vstupy AI2 , AI3
vstupy Al4, AI5

vystupy AOO, AO1

napét'ovy - pripojujeme napéti napf. 0+10 V, kladna svorka na AIO, zaporna
svorka na GND,

proudovy, tj pfipojujeme zdroj proudu napf. 4+20 mA (napajené smycky musi
byt zajiSténo externim zdrojem, viz priklad v kapitole 11.3.9),

jsou pasivni — pFipojujeme dvouvodicové odporova cidla (RTD) nebo odporové
vysilace,

jsou digitalni (tj. vyhodnocovany jako DI4 a DI5), standardni vstupy 24V se
spolecnou zapornou svorkou GND,

napét'ové vystupy 0-+10V, na obrazku pripojené zatéze Rz (fizené obvody).
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Obr. 2.7.5.2 P¥iklad zapojeni analogovych vstupl a vystupl zakladniho modulu CP-1005
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2.7.5.1 P¥ipojeni dvouvodicovych snimact 4 + 20 mA

Nasledujici obrazek ukazuje pfipojeni dvou proudovych snimacd 4 + 20 mA ve dvouvodicovém
provedeni. Stejnym zplsobem Ize pfipojit az 6 snimacd k jednomu modulu CP-1005. Zdroj 24 V mlize
byt samostatny nebo Ize pouzit spolecny zdroj pro napajeni CP-1005 i proudovych smycek s mérenymi

shimadi.

Priklad pripojeni proudovych snimact s aktivnim vystupem (se samostatnym napajenim) je znazornén
v kapitole 11.3.9 Mé&reni teploty a RH pro VZT aplikace, Cidlo s vystupem 4-+20 mA.
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Obr.2.7.5.1.1 Priklad zapojeni proudovych vstupl zakladniho modulu CP-1005 (pfipojeni
dvouvodicovych Cidel 4 + 20 mA)

Poznamky

1. Vstup modulu CP-1005 je osazen vnitfnim snimacim odporem 100 Q, ktery zaroven definuje
vnitfni odpor vstupu pro proudové rozsahy. Odpor je elektronicky pfipojovan na svorky
modulu (na rozdil od starého provedeni CP-1005 s pevnymi svorkami, kde se pfipojoval
propojkami). V pfipadé, Ze je CP-1005 vypnuty, nebo neni pfislusny vstup konfigurovan na
proudovy rozsah, je odpor odpojen a vstup ma velky vnitfni odpor — ¢imz dojde k rozpojeni

smycky !
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2.7.6 CP-1015

CP-1015 ma osazeni I/O (vstupy, vystupy, napajeni, komunikacni rozhrani) shodné s modulem CP-
1005 (podrobné informace viz kap.2.7.5 CP-1005).

Lisi se hornim panelem, kde misto indikacnich LED a sedmisegmentového malého displeje je osazen
vetsi displej 4x20 znakd a 7 tlacitek. Displej s tlacitky poskytuje funkce operatorského panelu
(podobné jako napf. ID-14) a je pfipojen interné na sbérnici TCL2 a v konfiguraci (Mosaic) je
identifikovan a obsluhovan jako samostatna periferie ,,operatorsky panel*.

Displej je alfanumericky, podsviceny a zaroven funguje jako systémovy — zobrazeni stavu systému
(Run, Halt, IP adresa apod...), signalizace 10 (ndhrada indikaCnich LED) atd. (dalsi informace viz [2]).
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Obr.2.7.6.1 Celni pohled na zakladni modul CP-1015
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2.7.7 CP-1006

CP-1006 ma osazeni I/O (vstupy, vystupy, napajeni, komunikacni rozhrani) shodné s modulem CP-
1016 (podrobné technické informace viz kap.2.7.8 CP-1016).

Lisi se hornim panelem, kde misto indikacnich LED a sedmisegmentového malého displeje je osazen
vétsi displej 4x20 znakd a 7 tlacitek. Displej s tlacitky poskytuje funkce operatorského panelu
(podobné jako napr. ID-14) a je pfipojen interné na sbérnici TCL2 a v konfiguraci (Mosaic) je
identifikovan a obsluhovan jako samostatna periferie ,,operatorsky panel®.

Displej je alfanumericky, podsviceny a zaroven funguje jako systémovy — zobrazeni stavu systému
(Run, Halt, IP adresa apod...), signalizace 10 (ndhrada indikacnich LED) atd. (dalSi informace viz [2]).
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Obr.2.7.7.1 Celni pohled na zékladni modul CP-1006
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2.7.8 CP-1016

Zakladni modul CP-1016 je zakladni modul Fidiciho systému fady Foxtrot. Je ve standardnim provedeni
na DIN listu, v 9M krytu (rozméry krabicky naleznete v kapitole 13.2.1 9M mechanika na DIN listu),
osazen Sesti vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Osazeni I/0:

Napajeni 24 VDC, prikon max. 10W (info k napdjeni viz kapitola 2.2)

AIO + AI5 6 analogovych vstupd, bez galvanického oddéleni s volitelnou funkci binarniho vstupu:
rozsahy: Ni1000, Pt1000, OV1000, binarni vstup bezpotencialovy kontakt

Al6 + AI12 7 analogovych vstupl, bez galvanického oddéleni s volitelnou funkci binarniho vstupu:
rozsahy: 0+20 mA, 4+20 mA, Ni1000, Pt1000, OV1000, binarni vstup
bezpotencidlovy kontakt

DI13 pulzni vstup (pritokomér apod.), bezpotencialovy kontakt

DI14 binarni vstup 230 V AC (napf. HDO), galv. oddéleny

AO0-1 2 analogové vystupy, bez galvanického oddéleni, rozsah 0 + 10 V

D00, DO1 2 polovodiCové vystupy, galvanicky oddélené od ostatnich obvod(, 1 A, 230V, SSR,

vystupy lze nastavit do rezimu PWM
DO2 + DO11 10 reléovych vystupd, galvanicky oddélené od ostatnich obvod(, 3 A na vystup,
ETH Ethernet 10/100 Mbit (standardni konektor R1-45), galvanicky oddélené od ostatnich
obvodd, viz kapitola 2.4.1

CH1 Sériovy kanal, pevné osazeny rozhranim RS232, bez galvanického odd., viz kap. 2.3.1

CH2 Sériovy kanal, s moznosti osazeni standardnich submoduld, viz kapitola 2.3.3

Analogové vstupy AIO + AI5 AlI6 = AIl12

Snimac teploty Pt1000, W10=1,385 nebo 1,391 -90 °C + +270 °C -90 °C =+ +270 °C

Snimac teploty Ni1000, W;00=1,500 nebo 1,617 -60 °C + +155 °C -60 °C + +155 °C

Snima¢ teploty KTY81-121 -55°C + +125 °C -55 °C + +125 °C

Odporové rozsahy 0 + 1 kQ (OV1000) 0 + 1 kQ (OV1000)

Proudové rozsahy - 0+20mA

- 4 +-20mA

Vstupni odpor pro proudové rozsahy - 100 Q

Interni napéti pro napajeni odporovych snimacd 8,34V

Doba prevodu kanalu typ. 50 ps

Doba obnovy hodnoty kazdého kanalu typ. 650 ps

Poznamky:

1. Proudové rozsahy vyzaduji zasunuti propojky pro pfislusny vstup. Propojky jsou umistény pod
vickem s popisem Cisel a nazv{ svorek (nad konektorem C).
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Binarni vstupy DIO + DI12 DI13 DI14
Vstupni napéti pro log. 0 min. +2,3 V DC max. 120 V AC
max. +12 V DC

Vstupni napéti pro log. 1 max. +1 V DC min. 200 V AC
max. 250 V AC

Vstupni proud pfi log. 1 typ. 1,7 mA typ. 5 mA

Minimalni Sitka zachyceného pulzu 20 ms 50 s -

Max. frekvence - 5 kHz -

Poznamky:

1. Vstupy DIO + DI3 a DI13 umoznuji zapnout funkci zachytavani kratkych pulzd. Tato funkce
prodluzuje zvolenou Uroven vstupniho signalu, ¢imz zajistime, Ze nepfijdeme o jednotlivy pulz

na vstupu, kratsi nez doba cyklu programu (napf. pro pripojeni pulznich vystupl pritokomérd
apod.).

2. Vstup DI13 Ize nastavit do reZimu Citace, napf. pro impulznich vystup@ pratokomérd apod.

Analogovy vystup AO0, AO1

Vystupni rozsah 0+10V

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF
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Reléové vystupy modulu CP-1016

D00, DO1, SSR (polovodicové relé)vystupy se spolecnou svorkou, trvaly
proud vystupem 1 A, kratkodobé 1 A, max.trvaly proud spole¢nou svorkou
COM1 je 2 A. Vystupy jsou osazeny SSR relé se spindnim v nule. Je mozno
je pouzit jako PWM vystupy pro Fizeni napf. Otacek malych asynchronnich
motord (ventilator, obéhové Cerpadlo)

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod( je 3750 VAC,
tj. bezpecné oddéleni obvod(

DO2 + D04, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A,
kratkodobé 5A, max.trvaly proud spole¢nou svorkou COM2 je 10 A,
podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod{ je 3750 VAC,
tj. bezpec¢né oddéleni obvod{

DO5 + D07, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A,
kratkodobé 5A, max.trvaly proud spolecnou svorkou COM3 je 10 A,
podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod( je 3750 VAC,
tj. bezpecné oddéleni obvod(

DO8 + D09, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A,
kratkodobé 5A, max.trvaly proud spolecnou svorkou COM4 je 6 A,
podrobnéjsi informace o kontaktech relé

mezi témito skupinami je pouze pracovni izolace 1750 VAC
D010 =+ DO11, vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A,

kratkodobé 5A, max.trvaly proud spole¢nou svorkou COMS je 6 A,
podrobnéjsi informace o kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd a od ostatnich obvod( je 3750 VAC,
tj. bezpecné oddéleni obvod(

DI14, vstup 230 VAC, vhodny zejména pro pripojeni signalu HDO, priklad
zapojeni viz kapitola 12.4.1 Snimani HDO signalu, zakladni modul CP-1006

Posledni zména dne 27. 11. 2023
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Zasady ochrany a poufZiti pro kapacitni a induktivni zatéZe najdete v kapitole 13.7.1 Ochrana

vystupnich prvk@ (relé,...).

Svorkovnice zakladniho modulu jsou konektory s klecovou svorkou s rozteci 5,08 mm. Podrobnéjsi
parametry svorek jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami, rozte¢ 5,08mm,

moduly na DIN listu
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Obr.2.7.8.1 Zakladni priklad zapojeni zakladniho modulu CP-1016

Poznamky k zapojeni:

1. Skupiny reléovych vystupl (DOO + DO1, DO2 + DO4, DO5 + DO7 ) mohou spinat obvody
napajené z rlznych zdrojd. Skupiny jsou oddéleny izolaci odpovidajici bezpe¢nému oddéleni
obvodd.

2. Skupiny vystupl DO8 + D09 a DO10 + DO11 jsou vzajemné oddéleny pouze pracovni izolaci.
Od ostatnich obvod( jsou oddéleny izolaci odpovidajici bezpecnému oddéleni obvodd.

3. Volitelné funkce vstupl Al se nastavuji z programovaciho prostiedi, pouze proudové rozsahy
20 mA (AI 6 az Al12) se navic nastavuji propojkami umisténymi pod pravym hornim vickem
(nad svorkovnici)

4. Sbérnice TCL2 je na zakladnim modulu pevné zakoncena a vzdy musi byt na konci linie
sbérnice (viz kapitola 3.3 Sbérnice TCL2 — zasady projektovani a instalace)

5. napajeni modulu, rozhrani TCL2, CIB a CH1 maji spole¢nou signdlovou zem, svorku GND
(svorka A3). Tato svorka je galvanicky spojena se spolecnou svorkou AI/AO (svorka B1 a C1).

6. Analogové vstupy jsou konfigurované jako vstupy se spolecnou zapornou svorkou GND.
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7. Svorky A3 a B1 a C1 (GND) v aplikaci nepropojujeme. Svorku C1 pouZijeme v ptipadé
proudovych smycek 0 + 20 mA nebo 4 + 20 mA napajenych z jiného zdroje 24 VDC
galvanicky oddéleného od zdroje napdjejiciho samotny zakladni modul.

8. Vstupy DIO az DI12 jsou urCeny pro pfipojeni bezpotencidlového kontaktu. Spolecny signal
binarnich vstupd pfipojime na svorku GND (A3).

9. Vstup DI13 je urCeny pro zpracovani pulzniho vystupu napf. priitokoméru, vodoméru, vstup je
urcen pro bezpotencialovy kontakt (minimalni Sitka zachyceného pulzu je 50 ps.

10. Vstup DI14 je vstup 230V AC, vstup je dimenzovany i na pfitomnost sdruzeného napéti
400VAC (napt. zpracovani signalu HDO). Vstup je galvanicky oddéleny od ostatnich obvodd
izolaci odpovidajici bezpetnému oddéleni obvodd.
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2.7.9 CP-1008

Zakladni modul CP-1008 je zakladni modul Fidiciho systému fady Foxtrot. Je ve standardnim provedeni
na DIN listu, v 9M krytu (rozméry krabicky naleznete v kapitole 13.2.1 9M mechanika na DIN listu),
osazen Sesti vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Osazeni I/0:

Napajeni 24 VDC, prikon max. 10W (info k napdjeni viz kapitola 2.2)

AIO + AI3 4 analogové vstupy, bez galvanického oddéleni s volitelnou funkci binarniho vstupu:
rozsahy: Ni1000, Pt1000, OV1000, KTY81-121, binarni vstup (bezpotencialovy
kontakt)

AI4 + AI9 6 analogovych vstupd, bez galvanického oddéleni s volitelnou funkci binarniho vstupu:
rozsahy: 0 + 20 mA, 4 + 20 mA, Ni1000, Pt1000, OV1000, NTC 12k, NTC (méreni
odporu do 200 k), KTY81-121, binarni vstup (bezpotencidlovy kontakt)

AI10 + AI11 2 analogové vstupy, bez galvanického oddéleni
rozsahy: termoclanky J, K, R, S, B, T, N, Lambda sonda, napétové vstupy (50 mV,
100mvV, 1V, 2V)

DI10 binarni vstup 230 VAC (napf. HDO), galvanicky oddéleny

AOO + AO3 4 analogové vystupy, bez galvanického oddéleni, rozsah 0 +10 V

DOO, DO1 2 polovodicové vystupy, galvanicky oddélené od ostatnich obvodd, 0,7 A, 230 V AC,
SSR, volitelna funkce PWM

DO2 relé 5 A izolace 4kV od ostatnich obvodU

DO3 + DO5  3relé 3 A trvaly proud, 5 A kratkodoby proud, se spole¢nou svorkou E4 (proud
spolecnou svorkou max. 10 A)

DO6 relé, trvaly proud 15A, kratkodobé pietizeni 160A < 20 ms

DO7, DO8 polovodicové relé (triakovy vystup se spinanim v nule), max. spinany proud 2 A,
230VAC (podrobné zapojeni vystupd (ve skupiné s DO9, DO10) je na obr.2.7.9.2)

D09, DO10 elektromechanické relé s prepinacim kontaktem, trvaly spinany proud 2A, kratkodoby
spinany proud 5 A (podrobné zapojeni vystupd (ve skupiné s DO7, DO8) je na
0br.2.7.9.2)

ETH Ethernet 10/100 Mbit (standardni konektor RJ-45), galvanicky oddélené od ostatnich
obvodd, viz kapitola 2.4.1

CH1 Sériovy kanal, pevné osazeny rozhranim RS232, bez galvanického odd., viz kap. 2.3.1

CH2 Sériovy kanal, s moznosti osazeni standardnich submoduld, viz kapitola 2.3.3

Binarni vstupy DIO = DI9 DI10
Vstupni napéti pro log. 0 min. +2,3 V DC max. 120 V AC
max. +12 V DC
Vstupni napéti pro log. 1 max. +1 V DC min. 200 V AC
max. 250 V AC
Vstupni proud pfi log. 1 typ. 1,7 mA typ. 5 mA
Minimalni Sitka zachyceného pulzu 20 ms -
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Analogové vstupy AIO + AI3 AI4 = AI9 AI10, AI11
Snimac teploty Pt1000, Wi0=1,385 nebo 1,391 -90 °C + +270 °C X
Snimac teploty Ni1000, W10=1,500 nebo 1,617 -60 °C + +155 °C X
Snima¢ teploty KTY81-121 -55 °C + +125 °C X
Snimac teploty NTC 12k X -40 °C + +125 °C X
Odporové rozsahy 0+2kQ X
X 0 + 200 kQ X
Proudové rozsahy « 0+20mA «
4 +-20mA
Napét'ové rozsahy -20 + +50 mV
« X -20 = +100 mV
0++1V
0++2V
Termoclanky J (-210 + +1200 °C)
K (200 + +1372 °C)
R (-50 + +1768 °C)
X X S (=50 + +1768 °C)
B (+250 + +1820 °C)
T (=200 + +400 °C)
N (=200 + +1300 °C)
lambda sonda 2,85 + 21,21 % O,
Vstupni odpor pro proudové rozsahy 100 Q
Interni napéti pro napajeni odporovych snimacd 8,34V
Doba prevodu kanalu typ. 50 ps
Doba obnovy hodnoty kazdého kanalu typ. 650 s

Poznamky:

1. Proudové rozsahy vyzaduji zasunuti propojky pro pfislusny vstup. Propojky jsou umistény pod
vickem s popisem Cisel a nazv{ svorek (nad konektorem C).

Analogové vystupy AOO + AO3

Vystupni rozsah

0+10V

Maximalni vystupni hodnota

105 % horni meze vystupniho rozsahu

Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF

Binarni vystupy, SSR DOO, DO1 DO7, DO8

Spinané napéti max. 260 V max. 260 V
min. 20 V min. 180 V

Spinany proud max. 0,7 A max. 4 A

Pfi teploté okoli 25 °C max. 0,7 A Inor + Ipos <4 A %

Pfi teploté okoli 50 °C max. 0,5 A Ioo7 + Inos <2 A ™

Ochrana proti pretizeni neni Tepelna ochrana
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Poznamky:
1. Maximalni trvaly proud, pfi kterém nedochazi k aktivaci tepelné ochrany. Pfi prekroceni téchto
hodnot dojde k periodickému odpojovani obou vystupl vlivem tepelné ochrany
2. Vystupy DO7 a DOS jsou zapojeny do skupiny s reléovymi vystupy DO9 a DO10, presné
zapojeni viz obr.2.7.9.2

Reléové vystupy:

D00, DO1, SSR (polovodicové relé)vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 1 A,
kratkodobé 1 A, max.trvaly proud spolecnou svorkou COM1 je 2 A. Vystupy jsou osazeny SSR relé se
spinanim v nule. Je mozno je pouzit jako PWM vystupy pro Fizeni napf. ota¢ek malych asynchronnich
motor{ (ventilator, obéhové ¢erpadlo). Podrobnéjsi informace k spinacimu prvku naleznete v kapitole
13.4.5 Polovodicové relé 1 A.

vnitini zapojeni vystupti na konektoru E

DO2 - relé, trvaly proud vystupem 3 A, \ | U U A | \
kratkodobé 5A, podrobnéjsi informace o
kontaktech relé

izolacni napéti mezi skupinami vystupd
a od ostatnich obvod( je 3750 VAC, tj. ‘ :
bezpecné oddéleni obvod

DO3 =+ DO5, vystupy se spolecnou

svorkou, trvaly proud vystupem 3 A, |
kratkodobé 5A, max.trvaly proud
spolecnou svorkou COM3 je 10 A,
odrobnéjsi informace o kontaktech relé
pocropnestier i H2 |H3 |H4

izolace mezi vystupem DO6 a skupinou
DO3 + DOS5 je pouze pracovni — nelze
pouzit pro bezpecné oddéleni obvodd !

L
N

DO6 — relé trvaly proud 10A, +24 V o— 230 VAC

kratkodobé pretizeni 160 A < 20 ps, oV ®
podrobné informace o relé v kapitole

13.4.2 24 VDC SELV

Obr. 2.7.9.1 Priklad zapojeni konektoru E zakladniho modulu CP-10x8 — reléové vystupy DO2 az DO6.
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vnitiFni zapojeni vystupii na konektoru F:

RE1
SSR2
RE2

7 ssr1

SSR1, SSR2 - polovodiCové relé (triakovy
vystup se spinanim v nule),
max. spinany proud 4 A, 230 V AC.

RE1, RE2 - elektromechanické relé s
prepinacim kontaktem,

trvaly spinany proud 2 A,

kratkodoby spinany proud 5 A, vice informaci
k relé naleznete v kapitole 13.4.4

DIGITAL OUTPUTS D. INPUT
izolaéni napéti mezi skupinou vystup( a S ol o g

vstupem na konektoru F je pouze pracovni ‘ | | 8 | 8 | 8 | | ‘ 38 | ‘
1750 VAC [Filr2lrmlrlrlrplrlrmlFrl

[
izolacni napéti mezi konektorem F a ostatnimi @ @ @ @ @ @ @ @ @
|

COM5
DO7
DO10
COomM7
DI10

obvody je 3750 VAC, tj. bezpec¢né oddéleni

obvodd |
vstup DI10 — vstup 230VAC, pfipraven pro HDO
snimani HDO — tj. MGZeme na né&j pfipojit
napéti az 400 VAC (pfi nespravném zapojeni L
obvodd HDO v instalaci) ._._l_

* N

230 VAC
Priklad zapojeni vystupd pro ovladani -4 ] .4
trifazovych motord, jednofazové napajenych,
s moznosti reverzace. Triakové vystupy § §

umoznuji pulzni fizeni (kratkodoby chod,
fizeni otacek napt. ventilatoru).

Obr.2.7.9.2 Priklad zapojeni konektoru F zakladniho modulu CP-10x8 — fizeni tfifdzového motoru a
vnitini zapojeni vystupd DO7 az DO10.

Konektory zakladniho modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve
vyjimatelné Casti s rozteci 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se
Sitkou 3,5 mm. Podrobné&jsi parametry konektord jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se
Sroubovymi svorkami, rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN liStu
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Obr. 2.7.9.3 Priklad zapojeni zakladniho modulu CP-1008
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2.7.10 CP-1091

Zakladni modul CP-1091 je zakladni modul Fidiciho systému fady Foxtrot. Je ve standardnim provedeni
na DIN listu, v 9M krytu (rozméry krabicky naleznete v kapitole 13.2.1 9M mechanika na DIN listu),
osazen Sesti vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Osazeni I/0:

Napajeni 24 VDC, prikon max. 8 W (info k napajeni viz kapitola 2.2)

AIO + AI5 6 analogovych vstupd, bez galvanického oddéleni s volitelnou funkci binarniho vstupu:
rozsahy: Ni1000, Pt1000, OV1000, KTY81-121, binarni vstup (bezpotencialovy
kontakt)

DI6 + DI11 6 binarnich vstupl, bez galvanického oddéleni: standardni binarni vstup 24 VDC,

CitaCovy vstup (napf. pripojeni signald S0)

DI12 (HDO)  binarni vstup 230 VAC, galvanicky oddéleny (napf. signal HDO)

AOO0 + AO1 2 analogové vystupy, bez galvanického oddéleni, rozsah 0 + 10 V

DO0 + DO8 9 polovodiCovych vystupll 24 VDC, 0,5 A, volitelna funkce PWM a funkce pro Fizeni

vykonovych SSR relé (Fizeni el. ohfevu)

DO9 + DO11 3 relé 16 A trvaly proud, 80 A kratkodoby proud, kazdy vystup samostatné vyveden

ETH Ethernet 10/100 Mbit (standardni konektor RJ-45), galvanicky oddélené od ostatnich

obvodd, viz kapitola 2.4.1

CH1 Sériovy kanal, pevné osazeny rozhranim RS-485, bez galvanického odd., viz kap. 2.3.1
CH2 Sériovy kanal, s moznosti osazeni standardnich submoduld, viz kapitola 2.3.3
Binarni vstupy DIO = DI5 DI6 =+ DI11 DI12
Vstupni napéti pro log. 0 min. +2,3V DC max. 10 V max. 120 V AC

(rozepnuty kontakt) max. +12 V DC
Vstupni napéti pro log. 1 max. +1 V DC min. 12V min. 200 V AC

(sepnuty kontakt) max. 250 V AC
Vstupni proud pfi log. 1 typ. 1,7 mA typ. 5 mA typ. 5 mA
Minimalni Sitka zachyceného 20 ms 2ms -
pulzu
Analogové vstupy AIO + AI5
Snimac teploty Pt1000, W10=1,385 nebo 1,391 -90 °C + +270 °C
Snimac teploty Ni1000, W10=1,500 nebo 1,617 -60 °C + +155 °C
Snimac teploty KTY81-121 -55°C + +125°C
Snimac teploty NTC 12k -40 °C + +125°C
Odporové rozsahy 0+2kQ

0 + 200 kQ

Interni napéti pro napajeni odporovych snimacd 8,34V
Doba prevodu kanalu typ. 50 ps
Doba obnovy hodnoty kazdého kanalu typ. 650 us
Analogové vystupy AOO + AO1
Vystupni rozsah 0o+10V
Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA
Max. kapacita zatéze 50 nF
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Obr. 2.7.10.1 Zakladni priklad zapojeni modulu CP-1091 a externich SSR relé

Poznamky:

1. Shodné zapojeni vystupl (SSR relé) plati pro DOO az DO8 (v pfikladu je naznaceno pro
prehlednost pouze u DOO a DOA4)
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2.7.11 Zakladni moduly FOXTROT 2

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 predstavuji novou generaci fidicich systém{
vychazejici z predchozi fady TECOMAT FOXTROT. Jedna se o malé kompaktni automaty s moznosti
modularniho rozsifeni. Spojuji tak vyhody kompaktnich automatd co do velikosti a modularnich
systém( co do rozsifitelnosti a variability.

Jednotlivé moduly systému jsou uzavieny v plastovych ochrannych pouzdrech, které se montuji na U
listu CSN EN 50022. Diky tomu Ize s nimi manipulovat bez nebezpeCi poskozeni citlivych CMOS
soucastek. Cely systém je konstruovan podle normy CSN EN 61131.

Zaklad systému

Zakladem systému FOXTROT 2 je zakladni modul obsahujici centralni jednotku, rfizné kombinace
vstupd a vystupl a ve vétsSiné variant i vestavény displej 4 x 20 znakd a 7 tlacitek.

Komunikacni rozhrani

Zakladni moduly fady TECOMAT FOXTROT 2 jsou vybaveny dvéma nezavislymi rozhranimi Ethernet
10/100 Mb. Volitelné pak mohou obsahovat rozhrani WLAN pro WiFi komunikaci a rozhrani LTE pro
komunikaci prostfednictvim GSM sité.

Pro sériové komunikace Ize do zakladniho modulu volitelné osadit az 2 submoduly obsahujici kazdy 1
nebo 2 sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485. Takze zakladni modul mdZze byt osazen
maximalné ¢tyfmi sériovymi kanaly. DalSich 6 sériovych kanall je mozné pfidat pomoci modulli SC-
11xx na sbérnici TCL2. Zde jsou k dispozici rozhrani RS-232 / RS-485, rozhrani CAN, nebo bezdratova
sit’.

Viystavba rozsahlého systému

Zakladni modul PLC Ize v pfipadé potfeby rozsifit pfipojenim perifernich modulli. RozSifovaci periferni
moduly se k centralni jednotce pripojuji pomoci sériovych sbérnic. Diky tomu mohou byt jednotlivé
Casti systému TECOMAT FOXTROT rozmistény decentralizované tak, Ze jednotlivé moduly jsou
umistény pfimo u ovladanych technologii a Setfi tak silovou kabelaz.

Spojeni s nadrizenym systémem nadrizenym systémem

Cely systém miZe komunikovat s nadfizenymi systémy (pocitace PC, operatorské panely, apod.), které
mohou byt vyuzity jak k monitorovani, tak k ovladani fizeného procesu. Osobni pocitac také slouzi
k vytvareni a ladéni uzivatelského programu PLC.

Zakladni modul CP-20xx je zakladni modul fidiciho systému fady Foxtrot. Je ve standardnim provedeni
na DIN listu, v 6M - 9M krytu (rozméry jsou totozné s podobnymi centralnimi jednotkami fad Foxtrot
1, mimo modulu CP-2090, ktery je tfimodulovy, ten ma stejné rozméry jako naptiklad CF-2141, IB-
1301, 0S-1401, ... ), a jsou osazeny vyjimatelnymi svorkovnicemi.

Zakladni prehled vstup( a vystupi centralnich jednotek Fady Foxtrot 2

DO
AI DI |DI 230V| HDO | AO RO | copy| CB TCL2
CP-2000 4 1 1 2 2 (2x1A) 1
CP-2090 [ 1 1
CP-2005 6 2 6 1 1
CP-2080 0 [ 4 6 2 1 1
CP-2007 13 1 4 10 2 1 1
CP-2091 10 1 2+2 6 2 1 1
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MONTAZ PLC .

PLC FOXTROT 2 jsou konstrukcné feSeny pro montaz na U listu CSN EN 50022. Ve skfinich bez
nuceného vnitiniho obéhu vzduchu musi byt PLC umistén tak, aby vzdalenost mezi spodni a horni
sténou PLC a vnitfnimi sténami skfiné byla minimalné 100 mm. Pokud neni mozné zajistit dobrou
samovolnou cirkulaci vzduchu, je nutné cirkulaci zajistit vestavénim ventilatoru. Maximalni povolena
teplota vzduchu vstupuijiciho do PLC je 55°C.

PLC jsou konstruovany pro stupen znecisténi 2. Instalace musi byt provedena tak, aby nebyly
prekroceny podminky prepétové kategorie II.

Rozméry a provedeni skiiné je nutné volit s ohledem na prikon instalovanych zafizeni a pfipustnou
provozni teplotu okolniho prostfedi PLC (kap.1.4.). Do Gvahy je nutné zahrnout i vykonové ztraty,
které vznikaji na vstupech a vystupech uvedenych do aktivniho stavu (je tfeba vychazet z poctu
soucasné aktivovanych vstupl a vystupd, typu a zatiZzeni jednotlivych vystupd.

Moduly PLC mohou byt ve skfini umistény i nad sebou. V tom pfipadé musi byt mezi nimi (horni a
dolni povrch modul) dodrZzena vzdalenost min. 90 mm pro vytvorfeni prostoru pro proudéni vzduchu.
Ve skfinich, které nemaji zajistén nuceny obéh vzduchu plastém, musi byt montaz provedena tak, aby
vzdalenost mezi stropem skiiné a hornim povrchem modul byla min. 90 mm. Rovnéz vzdalenost mezi
dnem skfiné a dolnim povrchem moduld musi byt min. 90 mm.

Instalace PLC

Pfipojeni napajeni PLC a pfipojeni vstupl a vystupd PLC musi odpovidat pozadavkim uvedenym
v Pfirucce pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.

Preventivni ochrana proti ruseni

Z dlivodu sniZeni Urovné ruseni ve skfini, kde je instalovan PLC, musi byt vSechny induktivni zatéze
oSetfené odruSovacimi Cleny. K tomuto UGcelu jsou dodavany odruSovaci soupravy. (Podrobnéji v
TXV00450.xx)

Odrusovaci souprava slouzi také k ochrané bindrnich stejnosmérnych i stfidavych vystupnich
moduld PLC pfed napétovymi Spickami vznikajicimi pfedevsim pfi ovladani induktivni zatéze. Ochranu
je tfeba provést pifimo na zatézi z déivodu maximalniho zamezeni Sifeni ruseni jako zdroje moznych
poruch. Jako ochranné prvky dodavame varistory nebo RC Cleny, pficemz nejvyssi Gcinnosti Ize
dosahnout kombinaci obou typd ochran. Soupravu Ize samoziejmé pouZit kdekoli v fizené technologii
k ochrané kontaktli nebo k ochrané pred rusenim vznikajicim pfi procesu fizeni.

Priklad zapojeni ochranného prvku je uveden na nize. Je tfeba vzit do Uvahy zasadu potlacit ruseni
co nejblize mistu vzniku tj. zatézi.

napajeci
zdroj
spoleény vodic
p y ==
[
DO1
v =
ochranny =
prvek ]
1 I:l
I ]
-
— ] -
induktivni svorkovnice
zatéz vystupniho
modulu

Zapojeni ochranného prvku paralelné k zatézi

Dalsi informace k odruseni jsou uvedeny v PfiruCce pro projektovani programovatelnych automatd
TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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2.8 POZADAVKY NA NAPAJENI

Podrobné informace o pozadavcich a realizaci napajeni jsou uvedeny v Pfirucce pro projektovani
programovatelnych automatti TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.

2.8.1 Napajeni PLC

Napéjeni PLC musi byt v kategorii prepéti II podle CSN 66 0420-1. Je-li PLC pfipojen k poditaci
(rozhrani Ethernet, RS-485 apod.), nebo je-li poZzadovano, aby obvody PLC (kromé reléovych vystup()
splfiovaly poZadavky bezpetného oddéleni obvodd (SELV), musi napajeci zdroj splfiovat podminky
zdroje SELV podle CSN 33 2000-4-41.

Mezi primarnim a sekundarnimi vinutimi transformatoru musi byt navinuta stinici Cu fdlie spojena
s vnitfni ochrannou svorkou skfing, nebo musi byt vinuti uspofadana tak, aby byla minimalizovana
vzajemna kapacita mezi nimi.

Do spolecného privodu napdjeni PLC se doporucuje zaradit vypina¢ (kv@li moznosti vypnuti
napajeni pti odlad'ovani programi, Udrzbé, opravach, apod.). Pfivody napajeni musi byt provedeny
stinénym kabelem. Stinéni kabel& musi byt spojeno s hlavni ochrannou svorkou skfiné pouze na
strané transformatoru. Minimalni prlfez vodi¢l propojovanych k hlavni ochranné svorce skfiné musi
byt 2,5 mm?,

Pozor! Pro napajeni PLC se pouziva napéti 24 V DC +25%, —15%. Pozor na zaménu
polarity pfi zapojovani, ma za nasledek zkrat na napajecim vedeni!
V zadném pripadé nesmime pFipojit 24 V na svorky sbérnice TCL2, jinak dojde ke
zniceni obvod{ sériového rozhrani sbérnice!

2.9 CENTRALNI JEDNOTKA

Centralni jednotka je hlavni soucasti zakladniho modulu PLC FOXTROT 2. Jejim hlavnim Ukolem je
vykonavat uzivatelsky program, ovladat vstupy a vystupy PLC a komunikovat s okolim PLC.

Kazda centralni jednotka v PLC systémech TECOMAT ma pridélené pismeno, které urluje fadu.
Kazda rada centralnich jednotek ma své specifické vlastnosti ddlezité pro prekladac uzivatelského
programu, jako naptiklad rozsah instrukéniho souboru a zplsob jeho kddovani, mapovani proménnych
a rozsah pamét'ového prostoru, apod.

Centralni jednotky v systémech FOXTROT 2 jsou fady I (pismeno I). Tyto jednotky maji nasleduijici
vlastnosti:

1 MB paméti pro uZivatelské programy

interni souborovy systém velikosti 128 MB mimo jiné pro archivaci projektu (kap.7.9.)
volitelné 128 / 256 KB paméti pro archivaci dat DataBox (velikost podle varianty)
320 KB paméti pro proménné, z toho 48 KB pro RETAIN proménné

obvod redlného ¢asu RTC

integrovany Web server

integrovany Datalogger

moznost on-line zmény uZivatelského programu (bez zastaveni fizeni)

Rezim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na integrovaném displeji.

Tab.: Zakladni parametry centralni jednotky

Typ modulu CP-2XxX. X1 XXXX
ARMv7 792 MHz, 1 jadro

Rada centralni jednotky I
Pamét’ uzivatelského programu 1 MB
Délka instrukce 4 byty
Zélohovani zdrojového kédu programu v PLC ano, volitelné v prostredi Mosaic
On-line zména programu v PLC ano, vcetné zmény I/0 konfigurace
Pamét’ pro proménné uzivatelského programu 320 KB

z toho pro RETAIN proménné 48 KB
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IEC casovace / CitaCe podporovano
Pocet IEC Casovact / Citach omezeno pouze velikosti paméti
Doba cyklu na 1k logickych instrukci 0,036 ms
Doba cyklu na 1k integer operaci 0,043 ms
Doba cyklu na 1k floating point operaci 0,044 ms
Pridavna pamét’ dat DataBox (interni) 128 / 256 KB (podle varianty)
Pamét’ pro I/O data 64 KB / 64 KB
Souborovy systém
Interni disk PLC 128 MB, zurnalovaci FS
RAM disk PLC 16 MB
USB Flash disk podporovano
Micro SD karta podporovano (s vyjimkou variant s WLAN1)
Vyvojové prostredi Mosaic v2018.2 nebo vyssi
Programovaci jazyky ST, LD, FBD, CFC, SFC
Obvod redlného ¢asu (RTC) ano
Zalohovani RTC typ. 500 h
Integrovany Web server ano
Integrovany Datalogger ano
Pristup k promé&nnym PLC pres web API ano
Web server

Centralni jednotka obsahuje web server, ktery umoznuje prohlizeni stavu technologie pomoci
béZnych internetovych prohlize¢d. Jednotlivé stranky jsou vytvoreny v jazyce XML. Pro vytvareni
stranek ve vyvojovém prostiedi Mosaic se pouziva nastroj Webmaker, ktery obsahuje graficky editor
umoznujici vkladani obrazkd, textl a proménnych z uzivatelského programu v PLC.

Soubory pro web server jsou nedilnou soucasti projektu PLC a jsou automaticky uloZzeny na
internim disku PLC ve slozce WWW. Kdyz z prostiedi Mosaic posilame uzivatelsky program do PLC tak
se soucasné provadi kontrola souborli pro Web server a pokud jsou zjiStény zmény oproti souborfim
ulozenym v PLC tak dojde k jejich aktualizaci. Tuto automatickou kontrolu Ize vypnout v ManaZeru
projektu v uzlu SW / Posilani soubord do PLC, kde zrusime zaskrtnutou volbu Automaticky posilat
novéjsi soubory do PLC.

Datalogger

Centralni jednotka obsahuje sluzbu Datalogger pro ukladani hodnot proménnych do csv souboru.
Pocet kolekci Dataloggeru je 16, pocet signall v jedné kolekci je max. 16. To znamena, Zze maximalni
pocet sledovanych signald je 256. Na rozdil od prvni generace FOXTROT Datalogger nevytvori pfi
kazdém restartu PLC novy csv soubor, ale pokracuje v ukladani dat do stejného souboru, pokud se
nezménilo nastaveni Dataloggeru. Pfi zméné nastaveni (napriklad v pfipadé pfidani nového signalu do
kolekce nebo pfi zméné nazvu signalu apod) se po restartu automaticky zalozi novy csv soubor.
Datalogger také nové podporuje on-line zménu programu, takze odpada nutnost fixovat proménné
Dataloggeru na absolutni adresu v paméti PLC.
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2.9.1 Indikacni prvky a moznosti nastaveni

Indikacni LED diody

Zakladni moduly obsahuji LED diody RUN a ERR, které indikuji rezim centrdlni jednotky (viz
tab.2.8). LED dioda USB1 indikuje stav rozhrani USB host a LED dioda LTE indikuje stav rozhrani LTE,
pokud je osazeno.

Tab.2.8 Prehled funkce indikacénich LED diod zakladniho modulu

nazev barva chovani |funkce
RUN zelena sviti centrdlni jednotka pracuje, uZivatelsky program neni vykonavan (rezim
HALT, PROG)
blika centrdlni jednotka pracuje, uzivatelsky program je vykonavan (rezim
RUN)
ERR Cervend sviti signalizace chyby hlasené centralni jednotkou
USB1 zelend sviti k rozhrani USB host bylo pfipojeno pamétiové zarizeni
LTE zelena 2x blikne, | v konektoru SIM neni zasunuta karta, nebo nebyla spravné nactena LTE
pauza modemem
1x blikne, |[v konektoru SIM je zasunuta karta a je spravné nactena, LTE modem je
pauza pripraven k provozu
sviti LTE modem je zaregistrovan do sité operatora a ma pridélenou IP adresu
nesviti rozhrani LTE neni osazeno
BLK Zluta sviti vystupy zakladniho modulu jsou zablokované
nesviti vystupy zakladniho modulu jsou odblokované
ostatni zelena sviti indikace vybuzeni vstupll DI a vystupt DO

LED dioda BLK indikuje blokovani vystupl zakladniho modulu. Zbyvajici LED diody umisténé na
pravé strané Celniho panelu zakladniho modulu indikuji vybuzeni vstupd a vystupd.

Tlacitko MODE

Zakladni modul je vybaven sedmi tlacitky. Tlacitko MODE, umisténé zcela vlevo, slouzi pro prepina-
ni displeje mezi uzivatelskym a systémovym rezimem zobrazovani.

V rezimu RUN je displej prepnut do uZivatelského reZzimu a zobrazuje texty definované bézicim
aplikaénim programem. Kratkym stiskem tlacitka MODE se displej prepne do systémového rezimu, ve
kterém zobrazuje rezim PLC. Pomoci tlacitek oznaCenych kurzorovymi Sipkami mlzeme listovat mezi
dalsimi obrazovkami, zobrazujicimi informace o verzi firmwaru PLC, parametrech rozhrani ETH1 a
ETH2, celkové velikosti dostupnych pamétovych médii a informace o uzivatelském programu (nazev,
verze a datum a Cas prekladu uzivatelského programu). Dalsim kratkym stiskem tlacitka MODE se
displej prepne zpét do uzivatelského rezimu.

V ostatnich rezimech, kdy nebéZi uZivatelsky program, je displej standardné prepnut do sys-
témového rezimu. Pokud uZivatelsky program displej neobsluhuje, zlstava displej trvale v sys-
témovém rezimu.

Po zapnuti napajeni PLC v prlbéhu zapinaci sekvence ma tlacitko MODE nékolik funkci. Pokud
tlacitko bé&hem zapinaci sekvence nestiskneme, PLC po jejim provedeni prejde do nékterého
z provoznich rezimG (RUN, HALT s chybou, apod.).

Pokud stiskneme a podrzime tlacitko MODE béhem zobrazeni verze firmwaru PLC (po zapnuti
napajeni PLC), na displeji se zobrazi nasledujici nabidka:

Set ETH1
Set ETH2
Defaults
ETH1/2
User Prog
Web Pass
Exit

- nastaveni parametrd ETH1
- nastaveni parametr(i ETH2

- nastaveni vychozich hodnot pro ETH1 a ETH2

- smazani uZivatelského programu

- smazani pristupovych udajd k webu s konfiguraci PLC
- konec nastaveni, prechod do rezimu RUN nebo HALT

Pomoci tlacitek oznacenych kurzorovymi Sipkami mdZeme volit mezi nabidnutymi akcemi. Vybér
provedeme tladitkem ¥ (enter), tlacitko X (cancel) Ize pouzit pro zrueni vybrané akce.
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2.9.2 Zalohovani napajeni obvodu realného casu

Pri vypnuti napajeciho napéti PLC jsou data v obvodu realného Casu a kalendare (RTC) zalohovana.
Zalohovani je zajisténo supercapem, ktery vydrzi zalohovat zhruba 500 hodin.

2.9.3

2.10 PERIFERNI CAST A SYSTEMOVE SBERNICE

K centralni jednotce jsou pomoci vnitini sbérnice pfipojena dalSi zafizeni, ktera jsou nedilnou
soucasti zakladniho modulu. PredevSsim je to periferni Cast obsahujici vstupy a vystupy, dale
integrovany displej a rozhrani sbérnic TCL2 a CIB.

Tab.: Systémové sbérnice

Typ modulu CP-2000 CP-2005, CP-2007 CP-
CP-2080, CP-2090 2091

Sbérnice ITCL

- pocet vyménnych submoduld 2 2 2
Sbérnice TCL2 max. 3 max. 3 max. 2

- interni 1 1 -

- na submodulech SE-0140 2 2 2

- rozsah kazdé linky 10 I/O moduld, 4 operatorské panely,

6 sériovych kanald (max. 10 v celém PLC)

Sbérnice CIB max. 9 max. 8 max. 8

- interni 2 1 1

- pres moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7 7 7

- rozsah kazdé linky 32 modull rodiny CFox
Sbérnice ETCL 1 (ETH1 nebo ETH2)

Periferni cast

Podrobnosti o perifernich Castech zakladnich moduld vcetné displejd a zapojeni pfislusnych
svorkovnic jsou uvedeny v dokumentacich vénovanych jednotlivym zakladnim modul@im (tab.2.10).

Tab.: Pfehled dokumentaci k jednotlivym zakladnim moduliim

Nazev Cislo

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000 TXV 004 55.01
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2005 TXV 004 51.01
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2007 TXV 004 54.01
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2080 TXV 004 52.01
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2090 TXV 004 53.01
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2091 TXV 004 56.01

Systémové sbérnice

Pomoci vnitfni a vnéjsich sbérnic mizeme zakladni modul rozsifit o dalsi zafizeni. Systém TECOMAT
FOXTROT 2 obsahuje a podporuje nasledujici sbérnice:

e interni systémova sbérnice ITCL - rychlé a kapacitni pfipojeni zafizeni zakladniho modulu
k centralni jednotce véetné vyménnych submodulll (kap.2.2.1.)

o periferni shérnice TCL2 - externi sbérnice pro pfipojeni modulli rodiny FOXTROT (kap.2.2.2.)

o instalacni sbérnice CIB - externi dvouvodiova sbérnice s napajenim pro pripojeni modull
rodiny CFox (kap.2.2.3.)

o externi systémova sbérnice ETCL - je realizovana na rozhrani Ethernet a slouzi predevsim
k pripojeni masterd dalSich sbérnic (kap.2.2.4.).
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1/0 subsystémy

Cely I/O systém PLC délime na jednotlivé I/O subsystémy. Zakladem kazdého I/O subsystému je
systémova sbérnice, na kterou jsou pripojeny externi sbérnice TCL2 a CIB, nebo periferni moduly.
Systémova sbérnice je obsluhovana piimo centralni jednotkou.

Systémy FOXTROT 2 umozfiuji obsluhu dvou I/O subsystéml, a to vnitiniho I/O subsystému,
zaloZzeného na vnitfni sbérnici ITCL, a vnéjsiho I/O subsystému, zalozeného na sbérnici ETCL na
jednom z rozhrani Ethernet.

I/0 procesory

Pojmem I/O procesor (dale IOP) je souhrnné oznacovano zafizeni provadéjici obsluhu externi
sbérnice TCL2 nebo CIB a umoziujici obousmérny prenos dat mezi touto sbérnici a sbérnici
systémovou. Ve vnitfnim I/O subsystému jsou IOP soucasti zakladniho modulu. Ve vnéjsim I/O
subsystému jsou IOP soucasti jednotlivych masterl (CF-2141).

2.10.1 Interni systémova sbérnice ITCL a vyménné submoduly

Vnitfni sbérnice ITCL propojuje centrdlni jednotku a dalSi zafizeni integrovana v zakladnim modulu:
fadice sbérnic TCL2 a CIB (adr. 1 a 2)

vyménné submoduly (adr. 4 a 5)

periferni Cast (adr. 6)

integrovany displej (adr. 7)

Tato zafizeni jsou v chybovych hlaSenich oznacovana souhrnné jako IOP (I/O procesor) s adresami
laz7.

Vyménné submoduly

Vyménné submoduly mohou obsahovat sériové kandly, rozhrani sbérnic nebo bézné vstupy a
vystupy. Chovaji se v podstaté jako pFidavné periferni moduly pfipojené pfimo na rychlou vnitfni
sbérnici ITCL.

Volitelné submoduly se do zaékladniho modulu FOXTROT 2 osazuji na spodni desku z vnéjsi strany
(plocha smérem k spodni ¢asti pouzdra modulu) do pozic oznacenych na obr.2.4.

V pripadé potieby osazeni nebo vymény submodulu je tfeba Sroubovakem uvolnit zapadky spodni
Casti pouzdra. Po sejmuti spodni ¢asti pouzdra je spodni deska s vyménnymi submoduly pfistupna.

POZOR! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!

Submoduly obsazuji na vnitfni sbérnici ITCL adresy 4 a 5. Submodul s adresou 4 je umistény
v pozici 1 a je vyveden na svorkach 1 - 4 pfislusné svorkovnice. Submodul s adresou 5 je umistény
v pozici 2 a je vyveden na svorkach 5 - 8 prislusné svorkovnice. Oba submoduly maji spolecné
vyvedenou zem na svorce 9 prislusné svorkovnice oznacené COM1. Z toho plyne, Zze galvanicky
oddélené submoduly jsou oddélené od vnitfnich obvodd zakladniho modulu, nikoli vSak navzajem mezi
sebou.
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svorkovnice A
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periferni Cast
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Obr. Umisténi vyménnych submodulti na spodni desce zakladniho modulu po sejmuti spodni ¢asti

pouzdra (pfiklad pro velikost 6M - ¢ast se svorkovnici A a svorkovnici submodult je stejna u
vSech velikosti)

Tab.: Zapojeni svorkovnice submodulll na zakladnich modulech PLC FOXTROT 2

CP-2090 CP-2005 CP-2000
CP-2080 CP-2007
CP-2091
Bl Cl D1
g§ g; B; zapojeni podle osazeného submodulu 1 (adr. 4)
B4 C4 D4
B5 C5 D5
gg Eg Bg zapojeni podle osazeného submodulu 2 (adr. 5)
B8 C8 D8
B9 C9 D9 COM1 spolecna zem submodult

Tab.: Objednaci ¢isla vyménnych submodulu

Typ Modifikace Objednaci Cislo
MR-0130 | 1x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 30
MR-0131 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 31
MR-0133 | 2x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 33
MR-0134 | 2x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 34
MR-0135 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené pro TXN 101 35

pripojeni stanic PROFIBUS DP slave
SE-0140 1x sbérnice TCL2 TXN 101 40
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2.10.2 Periferni sbérnice TCL2

Jedna se o zakladni sbérnici, ktera slouzi k pfipojeni perifernich modull rodiny FOXTROT. Interni
linka (IOP 1) je vyvedena na prvnich tfech svorkach zakladniho modulu s vyjimkou modulu CP-2091,
ktery interni linku neobsahuje.

wwwwwww

Ry

Sub ITCL

Sub ITCL Sub ITCL
IOP 1 IOP 4 IOP 5
Bus TCL2 Bus TCL2 Bus TCL2

Obr. Priklad sestavy se tfemi sbérnicemi TCL2

Tab.: Pfipojeni sbérnice TCL2 u zakladnich modultl FOXTROT 2

Al | TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 | TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

Tato sbérnice pouziva k propojeni metalické kabely, odpovida rozhrani RS-485 a musi byt na obou
koncich zakoncena. Zakladni modul obsahuje zakonceni sbérnice a musi byt vZdy na jejim konci. Na
druhém konci musi byt sbérnice k poslednimu modulu pfipojena spolecné se zakoncovacim clenem
KB-0290 (jeden kus je soucasti dodavky zakladniho modulu).

Vyménny submodul SE-0140

Dalsi az dvé linky sbérnice TCL2 Ize pfidat pomoci vyménnych submodul& SE-0140. Informace
o instalaci submodul(l jsou uvedeny dale.
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Jednotlivé linky sbérnice TCL2 jsou na sobé zcela nezavislé, takze adresace perifernich modulli na
lince probiha podle pravidel bez ohledu na obsazeni ostatnich linek. Jedinym stale platnym omezenim
je celkovy maximalni pocet 10 sériovych kanall na cely systém, ktery je dan kapacitou centralni
jednotky.

Stejné jako pro interni linku i pro submoduly SE-0140 plati, Ze obsahuji zakonceni sbérnice a musi
byt vZzdy na jejim konci. Zakoncovaci ¢len KB-0290 pro druhy konec sbérnice je soucasti dodavky
submodulu SE-0140.

Oba submoduly osazené do zakladniho modulu PLC maji spole¢nou signalovou zem COM1, ktera je
galvanicky oddélena od vnitfnich obvodd PLC.

Jak vyplyva z predchoziho., submoduly se na interni sbérnici ITCL hlasi jako IOP 4 (pozice 1) a IOP
5 (pozice 2). Tato oznaceni jsou urcujici pro identifikaci konkrétni sbérnice pfi chybovych hlasenich.

Tab.: Zapojeni pfi osazeném submodulu SE-0140

pozice 1 pozice 2 SE-0140
I0P 4 IOP 5 1x TCL2
Zakladni modul CP-2090
B1 B5 TCL2—
B2 B6 TCL2+
B3 B7
B4 B8
B9 COM1
Zakladni moduly CP-2005, CP-2080
C1 C5 TCL2-
c2 C6 TCL2+
C3 C7
C4 C8
C9 COM1
Zakladni moduly CP-2000, CP-2007, CP-2091
D1 D5 TCL2-
D2 D6 TCL2+
D3 D7
D4 D8
D9 COM1

TCL2- pfijimana a vysilana data sbérnice TCL2
TCL2+ pfijimana a vysilana data sbérnice TCL2
COM1 signalova zem submoduld
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2.10.3. Instalacni sbérnice CIB

Jedna se o dvouvodicovou instalacni sbérnici, ktera slouzi k pripojeni modull rodiny CFox. Po dvou
vodicich je realizovana jak datova komunikace tak i napajeni moduld.

Zakladni modul CP-2000 obsahuje 2 interni linky sbérnice CIB vcetné napajeni o vykonu
umoznujicim v kazdé lince odbér moduld az 1 A.

Ostatni zakladni moduly obsahuiji 1 interni linku sbérnice CIB véetné napajeni o vykonu, ktery
umoznuje odbér moduld na lince mensi nez 100 mA. V pfipadé vyssiho odbéru je tfeba pouzit externi
oddélovaci moduI C BS- 0001M

2141, které se k zakladnimu modulu pfipojuji pomoci sbérnice ETCL pres rozhrani Ethernet ETH1
nebo ETH2. CIB master CF-2141 obsahuje 1 linku sbérnice CIB vcéetné napajeni o vykonu umoznujicim
odbér modult na lince az 1 A.

Sbérnici CIB a modulfim rodiny CFox je vénovana samostatna dokumentace Periferni moduly na
sbérnici CIB TXV 004 13.01.

ETCL

00000

: i SX-1162

ey kl

B cr2141
® adr.0,1,2

Sub ITCL Sub ETCL Sub ETCL
IOP 1 IOP O IOP 2
Bus CIB Bus CIB Bus CIB

S —

Obr.2.6 Priklad sestavy se Ctyfmi linkami CIB

2.10.42.2.4. Externi systémova sbérnice ETCL

Sbérnice ETCL je realizovana na rozhrani Ethernet a slouzi predevsim k pripojeni masterll dalSich
sbérnic.
V soucasné dobé je vyuzita k pFipojeni CIB masterli CF-2141. K pfipojeni sbérnice ETCL Ize pouzit

bud’ rozhrani ETH1 nebo rozhrani ETH2, ale vZdy jen jedno z nich.
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V pripadé pripojeni vice nez jednoho modulu je moZné pouzit k propojeni modul SX-1162 (Ethernet
switch s péti porty). Doporucuje se, aby vSechny moduly Ethernet switch pouZzité ve sbérnici ETCL byly
stejného typu (nekombinovat moduly SX-1162 s jinymi typy Ethernet switch). Na kazdém modulu CF-
2141 musi byt nastavena jedine¢na adresa v rdmci sbérnice ETCL.

2.11 KOMUNIKACNI ROZHRANI

Zakladni moduly PLC FOXTROT 2 obsahuiji dvé nezavisla rozhrani Ethernet a dvé rozhrani USB.
Sériové kanaly jsou realizovany pomoci vyménnych submodulli MR-013x a externich modull SC-11xx.
Zakladni moduly CP-2000 a CP-2091 maji navic 1 interni sériovy kanal, nicméné celkovy maximalni
pocet obsluhovanych sériovych kanall zlstava 10.

Tab.: Komunikaéni moznosti zakladniho modulu

Typ modulu CP-2000 CP-2005, CP-2007
CP-2091 CP-2080, CP-2090

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2 2
Rozhrani USB device 1 1
Rozhrani USB host 1 1
Rozhrani WLAN1 (interni) podle varianty podle varianty
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1 1
Rozhrani LTE1 podle varianty podle varianty
Pocet sériovych kanald max. 10 max. 10

- interni 1 -

- na submodulech MR-013x 4 4

- na modulech SC-11xx na sbérnici TCL2 max. 6 na jednu linku max. 6 na jednu linku

Moznosti uzivatelskych komunikaci
interni sériovy kanal
e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
e rezim MAS - komunikace s podfizenymi systémy protokolem EPSNET

sériové kanaly na vyménnych submodulech MR-0130 - MR-0134

e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

e rezimPC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
e rezim MAS - komunikace s podfizenymi systémy protokolem EPSNET

sériové kanaly na vyménnych submodulech MR-0135
e rezim PFB - pripojeni stanic PROFIBUS DP slave k PLC

sériové kanaly na modulech SC-1101, SC-1111, SC-1112 na sbérnici TCL2
e rezim UNI - obecny kandl s libovolnou asynchronni komunikaci

sériové kanaly na modulech SC-1102 na sbérnici TCL2
e rezim CSJ - pripojeni sbérnice CAN

rozhrani Ethernet ETH1, ETH2, rozhrani WLAN1, WLAN2

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP s podporou SSL/TLS kddovani

e rezimPC - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly EPSNET UDP a EPSNET TCP
v sitich TCP/IP

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC, v siti mohou byt i systémy FOXTROT (CP-1xxx) a TC700

e rezim PLD - sdileni dat mezi PLC FOXTROT 2 a TC800 s moznosti kryptovat sdilena data

rozhrani LTE1

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP s podporou SSL/TLS kddovani

e rezimPC - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly EPSNET UDP a EPSNET TCP
v sitich TCP/IP

Parametry vlastni komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.
Konfigurace rozhrani Ethernet, LTE, WLAN se provadi pres web server pfimo na zakladnim modulu.
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Vlychozi nastaveni rozhrani Ethernet je nasledujici:

ETH1 - pevna IP adresa 192.168.134.176, maska 255.255.255.0, brana neni nastavena
ETH2 - zapnuto DHCP - oCekava se pridéleni IP adresy DHCP serverem (véetné masky, adresy brany
a adres DNS server{)

2.11.1 Rozhrani Ethernet

Zakladni moduly jsou osazeny dvéma nezavislymi rozhranimi Ethernet 10/100 Mb oznacenymi
ETH1 a ETH2. Kazdé rozhrani Ethernet je osazeno konektorem RJ-45 se standardnim rozmisténim
signall. Konektor je pfipraven pro poufZiti béznych UTP patch kabelll. Obé rozhrani jsou zkonstruovana
tak, ze umoznuji pouziti jak pfimych, tak kfizenych kabeld.

Zakladni modul je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru. Napajeci
napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodicli nepouzivanych pro signaly. Napajeni
je vedeno kazdy pol vzdy dvojici vodi¢l. Na polarité napajeni nezalezi, ta je na strané PLC oSetfena
vstupnim usmérfiovatem. Diky tomu Ize i v tomto pripadé pouzit jak pfimy, tak kfizeny kabel.

Tab.: Zapojeni rozhrani ETH1 (pohled zepfedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodice
8 PWRB hnédy
7 PWRB bily / hnédy
N 6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy
C 5 PWRA bily / modry
g 4 PWRA modry
3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranzovy
2 TD- nebo RD- oranzovy nebo zeleny
1 TD+ nebo RD+ bily / oranzovy nebo bily / zeleny
PWRA, PWRB jeden a druhy pdl napajeni PLC 24 V DC (na polarité nezalezi)
RD+, RD- kladny a zaporny vodic signalu pfijimace
TD+, TD— kladny a zaporny vodic signalu vysilace

Pozn.: Variantni zapojeni signalll RD a TD zavisi na pouzitém kabelu (pfimy nebo kfizeny). Pfesnou
identifikaci signalu umoZziuje barva vodicQ.

Pres rozhrani ETH2 Ize pomoci tzv. power injektoru napajet pfipojeny operacni panel typu ID-3x.
Zapojeni rozhrani ETH2 je obdobné jako ETH1 s tim rozdilem, Ze je zde vyveden vystup napajeni 24
V pro operacni panel (tab.2.17). Polarita napajeni je na strané operacniho panelu typu ID-3x oSetfena
vstupnim usmérfiovacem, takze Ize i v tomto pfipadé pouzit jak pfimy, tak kfizeny kabel.

Tab.: Zapojeni rozhrani ETH2 (pohled zepfedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodiCe

8 PWRO- hnédy

7 PWRO- bily / hnédy

6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy

5 PWRO+ bily / modry

4 PWRO+ modry

3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranZovy
2 TD—- nebo RD— oranZovy nebo zeleny

1 TD+ nebo RD+ bily / oranzovy nebo bily / zeleny

PWRO+, PWRO- kladny a zaporny pdl vystupu napajeni 24 V DC pro operacni panel ID-3x
(musi byt zasunuta propojka na pozici ETH2 PWR)
RD+, RD- kladny a zaporny vodic signalu pfijimace
TD+, TD- kladny a zaporny vodic signalu vysilace
Pozn.: Variantni zapojeni signali RD a TD zavisi na pouzitém kabelu (pfimy nebo kfizeny). Pfesnou
identifikaci signalu umoZzriuje barva vodica.
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Tato funkce je podminéna zasunutim propojky na Spicky oznacené ETH2 PWR na zadni strané
spodni desky vedle vyménnych submoduld (obr.2.7). Je tfeba Sroubovakem uvolnit zapadky spodni
Casti pouzdra zakladniho modulu PLC. Po sejmuti spodni ¢asti pouzdra je spodni deska s vyménnymi
submoduly a Spickami ETH2 PWR pfistupna.

svorkovnice A

000000000

° 000000000000

periferni ¢ast

propojka
ETH2 PWR

000000000 000000000

svorkovnice
submodult

Obr. Umisténi propojky ETH2 PWR na spodni desce zakl. modulu po sejmuti spodni &asti pouzdra

POZOR! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!

2.11.2 Rozhrani USB

Zakladni moduly jsou osazeny rozhranim USB host s konektorem typu A pro pfipojeni externi
paméti (USB1) a rozhranim USB device s konektorem typu micro B pro pfipojeni vyvojového prostiedi
Mosaic (USB2).

2.11.3 Sériové kanaly

Samotny zakladni modul (s vyjimkou CP-2000 a CP-2091) sériové kanaly neobsahuje, ale az 4
sériové kanaly Ize doplnit pomoci vyménnych submoduld MR-013x. Jedna se o standardni sériové
kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485. Submoduly je nutné objednat zvlast'.

Dalsi sériové kanaly pak Ize pfidat pomoci samostatnych komunikacnich moduld SC-11xx na
sbérnici TCL2, které obsahuiji jak standardni sériové kanaly, tak pripojeni ke sbérnici CAN nebo do
bezdratové sité. Limitem je 6 komunikacnich modulli na jedné lince TCL2 z ddivodu adresace moduld.
. Centralni jednotka FOXTROT 2 je schopna obslouzit maximainé 10 sériovych kanalli CH1 - CH10.
Cislo kandlu pridéluje uZivatel v ramci konfigurace systému v uZivatelském programu ve vyvojovém
prostfedi Mosaic, a to libovolné bez ohledu na to, jestli se jedna o kanal interni, na submodulu nebo
na samostatném modulu na sbérnici TCL2.

Je tedy mozné napriklad realizovat vSech 10 sériovych kanall pouze pomoci samostatnych
komunikacnich modul& SC-11xx na sbérnici TCL2 za predpokladu, Ze budou rozdéleny na vice linek
TCL2 tak, aby jich na jedné lince nebylo vice nez 6.
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Interni sériovy kanal

Zakladni modul CP-2000 obsahuje 1 interni sériovy kanal s rozhranim RS-232, ktery na rozdil od
ostatnich neni galvanicky oddéleny.

Tab.: Technické parametry interniho sériového kanalu s rozhranim RS-232

Galvanické oddéleni ne

Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd

Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ

Vystupni Groven signall typ. £+ 8V

Max. délka pripojeného vedeni 15 m

Seznam dostupnych komunikacnich rychlosti v rezimu UNI, PC, MAS:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 236-460-Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345-600-Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd

Zakladni modul CP-2091 obsahuje 1 interni sériovy kanal s rozhranim RS-485, ktery na rozdil od
ostatnich neni galvanicky oddéleny.

Tab.: Technické parametry interniho sériového kanalu s rozhranim RS-485

Galvanické oddéleni ne

Maximalni pfenosova rychlost 1 MBd

Citlivost pfijimace min. + 200 mV

Vystupni troven signall typ. 3V

Max. délka pFipojeného vedeni 1200 m*

Seznam dostupnych komunikacnich rychlosti v reZimu UNI, PC, MAS:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 230 400 Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345 600 Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikaéni rychlost max. 120 kBd.

Vyménné submoduly MR-0130 MR-0131 MR-0133 MR-0134 SE-0140

Submoduly MR-0130 - MR-0135 obsahuji sériové kanaly rozhrani RS-232 nebo RS-485. Parametry
téchto rozhrani jsou uvedeny v tabulkach.

Tab.: Objednaci ¢isla a podporované rezimy vyménnych submodulll se sériovymi kanaly

Typ Modifikace Objednaci cislo | Podporované
rezimy
MR-0130 | 1x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 30
MR-0131 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 31 UNL PC. MAS
MR-0133 | 2x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 33 e
MR-0134 | 2x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 34
MR-0135 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené pro TXN 101 35 PFB

pripojeni stanic PROFIBUS DP slave
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Tab.: Technické parametry submodull s rozhranim RS-232

Galvanické oddéleni ano

Izolacni napéti galvanického oddéleni 1000 V DC

Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd

Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ

Vystupni Uroven signall typ. £ 8V

Max. délka pFipojeného vedeni 15m

Seznam dostupnych komunikacnich rychlosti v reZimech UNI, PC, MAS:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 236-460-Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345-600-Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd

Pro spravnou funkci komunikacni linky RS-485 je tfeba jeji zakonCeni na obou koncich. Na
submodulu jej provedeme proletovanim letovaci propojky oznaCené BT1 (prvni kanal), resp. BT2
(druhy kanal).

Pozor: U submodulu MR-0135 je k provozu vrezimu PFB vyuzit fyzicky druhy kanal. Pokud
potfebujeme zakoncit komunikacni linku, je potreba proletovat propojku BT2.

Tab.: Technické parametry submodull s rozhranim RS-485

Galvanické oddéleni ano

Izolacni napéti galvanického oddéleni 1000 V DC

Maximalni pfenosova rychlost 1 MBd

Citlivost pfijimace min. + 200 mV

Vystupni troven signald typ. 3V

Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

Seznam dostupnych komunikacnich rychlosti v reZimech UNI, PC, MAS:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 230 400 Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345 600 Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd

Seznam dostupnych komunikacnich rychlosti v rezimu PFB:
9600 Bd 19 200 Bd 93 750 Bd 187 500 Bd

*

Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.

Zapojeni submoduli

Submoduly obsahuji 1 nebo 2 sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485 podle vybrané
varianty. Oba submoduly osazené do zakladniho modulu PLC maji spolec¢nou signalovou zem COM1,
ktera je galvanicky oddélena od vnitfnich obvod( PLC.

Tab.: Zapojeni pfi osazeném submodulu MR-0130 - MR-0135

pozice 1 pozice 2 MR-0130 MR-0131 MR-0133 MR-0134 | MR-0135
adr. 4 adr. 5 1x RS-232 1x RS-485 2x RS-485 2x RS-232 | 1x RS-485
(UNI) (UNI) (UNI) (UNI) (PFB)
Zakladni modul CP-2090
Bl B5 RxD TXRx— TxRx1- RxD1
B2 B6 TxD TXRx+ TxRx1+ TxD1
B3 B7 CTS TxRx2— RxD2 TXRx—
B4 B8 RTS TXRx2+ TxD2 TXRx+
B9 COM1 COM1 COM1 COM1 COM1
Zakladni moduly CP-2005, CP-2080
C1 C5 RxD TXRx— TxRx1— RxD1
C2 C6 TxD TXRx+ TxRx1+ TxD1
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C3 C7 CTS TXRx2— RxD2 TXRx—

C4 C8 RTS TXRx2+ TxD2 TXRx+
C9 COM1 COM1 COM1 COM1 CcoMm1

Zakladni moduly CP-2000, CP-2007, CP-2091

D1 D5 RxD TXRx— TxRx1— RxD1

D2 D6 TxD TxRx+ TXRx1+ TxD1

D3 D7 CTS TxRx2— RxD2 TxRx—

D4 D8 RTS TXRx2+ TxD2 TxXRx+
D9 COM1 COM1 COM1 COM1 COM1

RxD  pfijimana data RS-232

TxD  vysilana data RS-232

CTS  pripravenost modemu k vysilani (RS-232)
RTS  vyzva k vysilani pro modem (RS-232)
COM1 signalova zem submoduld

TxRx— prijimana a vysilana data RS-485
TxRx+ pfijimana a vysilana data RS-485

2.11.3.1 CP-2000
Sestava zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2000 obsahuje centralni jednotku se dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného systému a jednim
rozhranim USB host pro pripojeni externi paméti (USB Flash disku). Dale je k dispozici sériové rozhrani
RS-232.

Periferni ¢ast zakladniho modulu obsahuje 4 univerzalni vstupy (binarni / analogové), 3 vstupy 230
V AC a 2 reléové vystupy.

Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znakl a 7 tlalitek. Kromé nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlacitka také pouzit v uZivatelském programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni ptridavné pamétové micro SD karty (ve variantach
s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu jsou vybaveny
internim rozhranim WLAN1 pro sit’ WiFi, pfipadné rozhranim LTE1 pro sit’ GSM (viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi moduly

rodiny FOXTROT a dvé linky sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy Teco
a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Dalsi linky CIB Ize ptipojit pomoci externich CIB masterll CF-2141, které se k zakladnimu modulu
pripojuji pfes rozhrani Ethernet.

Volitelné Ize zakladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kanaly nebo dalSimi
systémovymi sbérnicemi TCL2.

Zakladni modul je napdjen ze sitového zdroje a umoziuje pfipojeni zalozniho olovéného
akumulatoru 24 V.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2000 je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci
kombinace Cisel a znakl nasledujicich za teckou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 00.11NDNN).
Timto zplsobem jsou definovany kombinované varianty s rliznou velikosti paméti pro DataBox, s
volitelné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rliznou velikosti integrovaného displeje. Princip
oznacovani jednotlivych variant je uveden v tabulce
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Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2000

varianta 2000 CP-2000

Databox 1 velikost Databoxu 128 KB
2 velikost Databoxu 256 KB

typ procesoru 1 ARMv7 792 MHz, 1 jadro

rozhrani WLAN N neosazeno
W interni rozhrani WLAN1

displej D OLED displej 55 x 13 mm

LTE modem N neosazen
L osazen modem LTE1

rezerva N

TXN12007.11NDNN

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou micro SD
kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD karty neni mozné.
VSechny varianty CP-2000 obsahuji integrovany displej velikosti 55 x 13 mm.

Jak vyplyva z tabulky, konkrétni varianta TXN 120 00.11NDLN predstavuje zakladni modul CP-2000
se vstupy a vystupy v konfiguraci 4 DI / AI, 3 DI, 2 DO, dale 128 KB paméti pro DataBox,
jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany displej ma velikost
55 x 13 mm a interni rozhrani LTE1 je osazeno.

Prehled vlastnosti variant zakladnich modult CP-2000 je uveden v dalsi tabulce
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Varianty zakladnich modulti CP-2000

Typ | Popis Objednaci cislo

Spolecné vlastnosti zakladnich modult CP-2000:

CP-2000 |4 volitelné vstupy - binarni bezpotencialové / analogové TXN 120 00.x1xDxN
(pasivni odporové snimace, 12 bitd)

3 binarni vstupy 230 V AC

2 reléové vystupy 250 V / 3A (z toho 1 prepinaci)

napajeni ze zdroje 27 V DC a zaloZniho akumulatoru 24
V s diagnostikou

centralni jednotka fady |

OLED displej 4 x 20 znakd, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 sériovy kanal s rozhranim RS-232

1 linka sbérnice TCL2

2 linky sbérnice CIB

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly
(az 4) nebo shérnicemi TCL2 (az 2)

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech

variant) TXN 120 00.11xDxN
- 128 KB paméti DataBox TXN 120 00.21xDxN
- 256 KB paméti DataBox

volitelné interni rozhrani WLAN1

- neosazeno TXN 120 00.xINDxN
- 0sazeno TXN 120 00.x1WDxN
volitelné interni rozhrani LTE1

- neosazeno TXN 120 00.x1xDNN
- 0sazeno TXN 120 00.x1xDLN
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napajeni 27 V

sbérnice TCL2 sbérnice CIB1 sbérnice CIB2 ze sité
interni sériovy napajeni 24 V \ LED indikace
ETH1 10/100 Mb kanal RS-232 z akumulatoru napajeni
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ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy
submodult

(sériové kanaly)

vstupy a vystupy PLC

LED signalizace
stavu vstupl a vystupl

Zakladni modul CP-2000 bez rozhrani WLAN1 nebo LTE1 (TXN 120 00.x1NDNN)

Zakladni parametry zakladnich moduld

Typ zakladniho modulu

CP-2000

Napajeni modulu

Napajeci napéti sitového zdroje (SELV)
Interni jiSténi sitového zdroje
Maximalni prikon

27 V DC, +10%, —15%
vratna pojistka

Interni jiSténi zalohovaciho akumuldtoru
Typ zélohovaciho akumulatoru

Uroven vybiti pro start dobijeni

Nabijeci proud

75W
Napajeci napéti sitového zdroje v pfipadé pouziti
zalohovaciho akumulatoru min. 26,0 V DC
Napajeci napéti zalohovaciho akumulatoru typ. 24V

vratna pojistka
olovény (Pb), max. 18 Ah
< 50%
pulzni, max. 1 A

PFipojeni vodici k modulu

Typ svorek

Prlifez vodice
- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy
- vyvedeni submoduld

Rozhrani Ethernet

Rozhrani USB device

Rozhrani USB host

vyjimatelné svorkovnice

max. 2,5 mm?
max. 1,5 mm?
konektor RJ-45
konektor typ micro B
konektor typ A

Mechanické reseni modulu

Rozméry modulu
Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm)

158 x 90 x 58 mm
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Pocet reléovych vystupl 2
Komunikacni kanaly

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1
Rozhrani LTE1 volitelné
Sériové kanaly max. 10 ?
- na submodulech MR-013x 4

- pfes samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2

max. 6 na jednu linku

UZivatelsky displej

Velikost displeje
UZivatelsky displej (pocet znakd)
Pocet uzivatelskych tlacitek

55 x 17 mm
4 x 20
6

' Galvanicky oddé&lené jsou pouze binarni vstupy 230 V, reléové vystupy a submoduly.
2 Maximalni pocet sou¢asné obsluhovatelnych sériovych kanalu je 10 bez ohledu na jejich umisténi.
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Typ zakladniho modulu CP-2000
Pripojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2 max. 3
- interni 1

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky

10 I/O modull, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanall

Sbérnice CIB max. 8

- interni 1

- pres samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7

- rozsah kazdé linky 32 moduld rodiny CFox
- max. odbér interni linky 1A

- max. odbér linky na modulu CF-2141 1A

Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbhérnic

Zakladni modul CP-2000 je napajen napétim 27 V DC ze sitového zdroje, které se pfipojuje na
svorky C4 - C9 v poli oznateném POWER 27 V DC, nebo napétim 24 V DC ze zalozniho akumulatoru,
které se pripojuje na svorky C1 a C2 v poli oznaceném ACU 24 V DC. Pokud nepfipojujeme zaloZni
akumulator, mlzeme pouZzit sitovy zdroj o jmenovitém napéti 24 V DC prfipojeny na svorky C4 - C9
v poli oznaceném POWER 27 V DC.

Jako zalozni akumulator pouzijeme akumulator olovény s kapacitou maximalné 20 Ah, na kterou
jsou dimenzovany dobijeci obvody zakladniho modulu. Zde je tfeba poznamenat, Ze akumulator slouzi
pouze jako zaloha v pfipadé vypadku sitového napajeni, nikoli jako trvaly zdroj napajeni. Dobijeci
obvody jsou vhodné pouze pro priibézné dobijeni akumulatoru v provoznim stavu, nikoli pro nabiti
zcela vybitého akumulatoru.

Pokud pozadujeme vétsi kapacitu akumulatoru, jiny typ, nebo jiny rezim provozu, nez je popsano
vySe, je tfeba fesit napajeni pomoci externiho zdroje s vlastnim zalohovanim.

Ve vychozim stavu je zakladni modul napdjen pouze ze sitového zdroje, tedy ze
svorek +27V. Zalozni akumuldtor je pfipojen az po nabéhu zakladnich funkci
systému. Po pripojeni pouze samotného akumulatoru ke svorkam +24V a GND se
zakladni modul nezapne.

Upozornéni:

Je tfeba si uvédomit, Ze vnitfni i periferni obvody (s vyjimkou binarnich vstupd 230 V, reléovych
vystupl a submodull) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorkach A3, C2, C7, C8, C9 je tedy spolecna
zem celého modulu (viz tab.2.9).

V poli TC LINE je na svorkach Al a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera slouzi
k pripojeni dalSich perifernich modul& (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Ze propojujeme jednim
vodiCem svorky TCL2+ vSech modulll a druhym vodicem svorky TCL2—. Podrobnosti jsou uvedeny
v dokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

V poli CI BUS1 na svorkach B1 - B4 je vyvedena interni sbérnice CIB1 a v poli CI BUS2 na svorkach
B6 - B9 je vyvedena interni sbérnice CIB2. Podrobnosti o sbérnici CIB a modulech pfipojovanych
pomoci této sbérnice jsou uvedeny v prirucce Periferni moduly na sbérnici CIB (TXV 004 13.01).

Zakladni modul CP-2000 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodicli nepouZivanych pro
signaly .Pfes rozhrani ETH2 Ize napajet pfipojeny operacni panel typl ID-3x

2.11.3.2 CP-2090
Sestava zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2090 obsahuje centralni jednotku se dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného systému a jednim
rozhranim USB host pro pfipojeni externi paméti (USB Flash disku).

Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znakd a 7 tlaCitek. Kromé& nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlacitka také pouzit v uzivatelském programu.
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Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni ptridavné pamétové micro SD karty (ve variantach
s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu jsou vybaveny
internim rozhranim WLAN1 pro sit’ WiFi nebo rozhranim LTE1 pro sit GSM (viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi moduly

rodiny FOXTROT a jednu linku sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy Teco
a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Dalsi linky CIB Ize ptipojit pomoci externich CIB masterll CF-2141, které se k zakladnimu modulu
pripojuji pfes rozhrani Ethernet.

Volitelné Ize zdkladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kandly nebo dalSimi
systémovymi sbérnicemi TCL2.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2090 je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci
kombinace Cisel a znakd nasledujicich za teCkou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 90.11NSNN).
Timto zplisobem jsou definovany kombinované varianty s rliznou velikosti paméti pro DataBox, s
volitelné osazenym rozhranim WLAN1 a s rliznou velikosti integrovaného displeje.

Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2090
varianta 2090 CP-2090

Databox 1 velikost Databoxu 128 KB
2 velikost Databoxu 256 KB

typ procesoru 1 ARMv7 792 MHz, 1 jadro

rozhrani WLAN N neosazeno
w interni rozhrani WLAN1

displej S OLED displej 26 x 7 mm
LTE modem N neosazen
rezerva N

TXN 12090.11NSNN

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou micro SD
kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD karty neni mozné.
Do zakladniho modulu CP-2090 nelze osadit LTE1.
VSechny varianty CP-2090 obsahuji integrovany displej velikosti 26 x 7 mm.

Jak vyplyva z tabulky, konkrétni varianta TXN 120 90.11NSNN predstavuje zakladni modul CP-2090
se 128 KB paméti pro DataBox, jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani
WLAN]1, integrovany displej ma velikost 26 x 7 mm.
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Typ Popis

7 vr

Objednaci cislo

Spolecné vlastnosti zakladnich modulti CP-2090:

CP-2090 | centralni jednotka fady |

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb
1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 linka sbérnice TCL2

1 linka sbérnice CIB

OLED displej 4 x 20 znakd, 6 uzivatelskych tlacitek

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly
(az 4) nebo shérnicemi TCL2 (az 2)

TXN 120 90.x1xSNN

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

variant)
- 128 KB paméti DataBox
- 256 KB paméti DataBox

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech

TXN 120 80.11xSNN
TXN 120 80.21xSNN

volitelné interni rozhrani WLAN1
- neosazeno
- 0sazeno

TXN 120 80.xINSNN
TXN 120 80.x1WSNN

Zakladni parametry zakladnich modul& CP-2090

sbérnice TCL2 sbérnice CIB
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Zakladni modul CP-2090 bez rozhrani WLANT (TXN 120 90.x1NSNN)
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Zakladni parametry zakladnich moduld

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Typ zakladniho modulu

CP-2090

Napajeni modulu

Napajeci napéti (SELV)
Interni jisténi
Maximalni prikon

24 V DC, +25%, —15%
vratna pojistka
10W

Pripojeni vodici k modulu

Typ svorek

Prifez vodice
- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy
- vyvedeni submoduld

Rozhrani Ethernet

Rozhrani USB device

Rozhrani USB host

vyjimatelné svorkovnice

max. 2,5 mm?
max. 1,5 mm?
konektor RJ-45
konektor typ micro B
konektor typ A

Mechanické reseni modulu

Rozméry modulu

53 X 90 x 58 mm

Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm) 3M
Drzak na U listu ano
Vstupy a vystupy

Komunikacni kanaly

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1
Sériové kanaly max. 10 !
- na submodulech MR-013x 4

- pfes samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2

max. 6 na jednu linku

UZivatelsky displej

Velikost displeje 26 x 7 mm
UZivatelsky displej (pocet znakd) 4x20
PoCet uzivatelskych tlacitek 6
Pripojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2 max. 3

- interni 1

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky

10 I/O moduld, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanall

Sbérnice CIB
- interni
- pres samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL
- rozsah kazdé linky
- max. odbér interni linky

- interni napajeni

- externi napajeni (oddélovaci modul C-BS-0001M)
- max. odbér linky na modulu CF-2141

max. 8
1
7
32 moduld rodiny CFox

100 mA
1A
1A

1
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Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbhérnic

Zakladni moduly CP-2090 jsou napajeny napétim 24 V, které se pripojuje na svorky A3 a A4 v poli
oznaceném 24 V DC. Je tfeba si uvédomit, Ze vnittni i periferni obvody (s vyjimkou reléovych vystupd
a submodul{) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spolecna zem celého modulu.

Pozor! Vénujme zvysenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud pfipojime
24 V na jiné svorky nez napajeci, mlize dojit ke zniceni casti systému!

V poli TC LINE je na svorkach Al a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera slouzi
k pripojeni dalSich perifernich modul@ (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Ze propojujeme jednim
vodi¢em svorky TCL2+ vSech modul& a druhym vodi¢em svorky TCL2—-. Podrobnosti jsou uvedeny
v dokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

V poli CI BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena interni sbérnice CIB. Podrobnosti o sbérnici CIB a
modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly na sbérnici
CIB (TXV 004 13.01).

Tab.2.9 Zapojeni svorkovnice A
Al |TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 | TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu
A4 | +24V napajeni
A5 |CIB+ linka CIB
A6 | CIB- linka CIB

Zakladni modul CP-2090 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi¢l nepouzivanych pro signaly
(viz kap.3.4.1.).

Pfes rozhrani ETH2 Ize napajet pripojeny operacni panel typl ID-3x (viz kap.3.4.1.).

2.122.3. PERIFERNI MODULY TECOMAT FOXTROT
Periferni moduly systému FOXTROT

VSechny periferni moduly systému FOXTROT uvedené v tab.2.10 jsou opatfeny plastovym
ochrannym pouzdrem a drZzakem pro osazeni modulu na U listu. K zakladnimu modulu PLC FOXTROT
se pripojuji pomoci sbérnice TCL2.

Podrobnosti o téchto modulech jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT
(TXV 004 12.01).
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Tab.2.10  Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
UC-1203 | pripojeni sbérnice MP-BUS pro prvky Belimo TXN 112 03
UC-1204 | pripojeni sbérnice Open Therm TXN 112 04
IB-1301 |12 binarnich vstupli 24 V, z toho 4 vyuzitelné jako vstupy Citacd TXN 113 01
0S-1401 | 12 binarnich tranzistorovych vystupli 24 V TXN 114 01

4 binarni vstupy 24 V vyuZitelné jako vstupy citact

8 reléovych vystupdl TXN 115 01

IR-1501

8 analogovych vstupl (bipolarni nizkonapét'ové rozsahy,
IT-1602 | termodianky, 16 bitd) TXN 116 02
2 analogové bipolarni napétiové vystupy (10 bit{)

8 analogovych vstupl (unipolarni napétové a proudové rozsahy,
IT-1604 pasivni odporové snimace, 16 bitd) TXN 116 04
2 analogové unipolarni napétiové vystupy (10 bitl)

8 analogovych vstupd (bipolarni nizkonapét'ové rozsahy,

IT-1605 termoclanky, 16 bitd, diferencialni zapojeni) TXN 116 05
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bit()
OT-1651 |4 analogové unipolarni napétové a proudoveé vystupy (12 bitd) TXN 116 51

8 binarnich vstupll 5 - 24 V vyuZitelnych jako vstupy az 4 citacd,
z toho 2 ¢itace do 100 kHz a 2 citace do 5 kHz podle rezimu

4 tranzistorové vystupy 10 - 30 V DC vyuzitelné jako vystupy
PWM, nebo pro Fizeni az 2 krokovych motord

IC-1701 TXN 117 01

Systémové komunikacni moduly systému FOXTROT

Pomoci systémovych komunikacnich moduld Ize PLC FOXTROT 2 rozsifit o dalSi sériové kanaly,
které se stavaji soucasti centralni jednotky. Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém
prostfedi Mosaic v rdmci projektu.

Tyto moduly jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drZzakem pro osazeni na U listu.
K zakladnimu modulu PLC FOXTROT 2 se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2. Vzhledem k prenosové
kapacité této sbérnice jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a Casové méné narocné komunikace.
Podrobnosti o instalaci téchto moduldl jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly PLC TECOMAT
FOXTROT (TXV 004 12.01).

Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouziti je uveden v pfirucce Programovatelné
automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

Tab.2.11 Varianty perifernich modultl systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
SC-1101 |1 sériovy kanal RS-232 / RS-485 (rezim UNI) TXN 111 01
SC-1102 |1 linka sbérnice CAN (rezim CSJ) TXN 111 02
SC-1111 | komunikace s bezdratovymi prvky RFox 2 (rezim UNI) TXN 111 11
SC-1112 | komunikace v bezdratové siti wireless M-Bus (rezim UNI) TXN 111 12

Operatorské panely

Operatorské panely uvedené v tab.2.12 se k zakladnimu modulu PLC FOXTROT pfipojuji pomoci
sbérnice TCL2, tedy stejné jako bézné periferni moduly. K jednomu zakladnimu modulu Ize pfipojit az
Ctyfi panely.

Tab.2.12  Varianty operatorskych panell pfipojitelnych k systému FOXTROT na sbérnici TCL2

7 vr

Typ Popis Objednaci cislo

ID-14 | displej 4 x 20 znakd, 25 tlacitek TXN 054 33

Textovy operatorsky panel ID-14

Operatorsky panel ID-14 obsahuje displej 4 x 20 znakd a 25 tlaitek. Displej podporuje znakové
sady Windows CP1250 (WinLatin2 - stfedoevropska), CP1251 (WinCyrillic - cyrilice) a CP1252
(WinLatinl - zapadoevropska).
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Pro spravné pfipojeni navolime v nastavovacim rezimu panelu typ CPU Foxtrot, a pak nastavime
adresu panelu (position address) v rozmezi 8 az 11 (pfi vice panelech na jedné sbérnici musi mit
pochopitelné kazdy jinou adresu). Polozka rack address musi byt vzdy O.

Operatorsky panel ID-14 umoZiuje montaz kratké U liSty, na kterou pak Ize osadit zakladni modul
PLC FOXTROT. Ziskame tak snadno kompaktni PLC s displejem a klavesnici.

Podrobné informace o pripojeni panelu ID-14 a jeho obsluze jsou uvedeny v pfirucce Operatorsky
panel ID-14 (TXV 002 33.01).

2.12.1.1 CP-2005
Sestava zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2005 obsahuje centralni jednotku se dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného systému a jednim
rozhranim USB host pro pfipojeni externi paméti (USB Flash disku).

Periferni ¢ast zakladniho modulu obsahuje 6 univerzalnich vstupl (binarnich / analogovych), 6
reléovych vystupl a 2 analogové vystupy 10 V.

Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znakl a 7 tladitek. Kromé nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlacitka také pouzit v uzivatelském programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni pridavné pamétové micro SD karty (ve variantach
s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu jsou vybaveny
internim rozhranim WLAN1 pro sit’ WiFi, nebo rozhranim LTE1 pro sit’' GSM (viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi moduly

rodiny FOXTROT a jednu linku sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy Teco
a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Dalsi linky CIB Ize pfipojit pomoci externich CIB masterd CF-2141, které se k zakladnimu modulu
pfipojuji pres rozhrani Ethernet.

Volitelné Ize zakladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kanaly nebo dalSimi
systémovymi sbérnicemi TCL2.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2005 je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci
kombinace Cisel a znakd nasledujicich za teckou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 05.11NSNN).
Timto zplsobem jsou definovany kombinované varianty s rliznou velikosti paméti pro DataBox, s
volitelné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rdznou velikosti integrovaného displeje. Princip
oznacovani jednotlivych variant je uveden v tab.2.6.
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Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2005

varianta

Databox

typ procesoru

rozhrani WLAN

displej

LTE modem

rezerva

TXN 12005.11NSNN

2005

Posledni zména dne 27. 11. 2023

CP-2005

velikost Databoxu 128 KB
velikost Databoxu 256 KB

ARMv7 792 MHz, 1 jadro

neosazeno
interni rozhrani WLAN1

OLED displej 26 x 7 mm

neosazen
osazen modem LTE1

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou micro SD
kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD karty neni mozné.
Nelze soucasné osadit rozhrani WLAN1 a LTE1, ale pouze jedno z nich.
VSechny varianty CP-2005 obsahuji integrovany displej velikosti 26 x 7 mm.

Jak vyplyva z tabulky, konkrétni varianta TXN 120 05.11NSLN predstavuje zakladni modul CP-2005
se vstupy a vystupy v konfiguraci 6 DI / Al, 6 DO, 2 AO, dale 128 KB paméti pro DataBox,
jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany displej ma velikost

26 x 7 mm a interni rozhrani LTE1 je osazeno.
Prehled vlastnosti variant zakladnich modulli CP-2005
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Varianty zakladnich modulti CP-2005

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Typ

Popis

7 wvr

Objednaci cislo

Spolecné vlastnosti zakladnich modult CP-2005:

CP-2005

6 volitelnych vstupu - binarni 24 V / analogové (unipolarni
napétové a proudové rozsahy, pasivni odporové snima-
¢e, 12 bitd), 3 z téchto vstupu vyuZzitelné pro Citace

6 reléovych vystupti 250 V /3 A

2 analogové vystupy 0 - 10 V (12 bitt)

centralni jednotka fady |

OLED displej 4 x 20 znaku, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 linka sbérnice TCL2

1 linka sbérnice CIB

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly (az 4)
nebo sbérnicemi TCL2 (az 2)

TXN 120 05.x1xSxN S

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech variant)
- 128 KB paméti DataBox
- 256 KB paméti DataBox

TXN 120 05.11xSxN
TXN 120 05.21xSxN

volitelné interni rozhrani WLAN1
- neosazeno
- 0osazeno (nelze u varianty s LTE1)

TXN 120 05.xINSxN
TXN 120 05.x1WSNN

volitelné interni rozhrani LTE1
- neosazeno
- osazeno (nelze u varianty s WLAN1)

TXN 120 05.x1xSNN
TXN 120 05.x1INSLN

sbérnice TCL2 sbérnice CIB

ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V vstupy a vystupy PLC

displej 4 x 20 znaku et
™~

\

-OOO\QO/O 000000000

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 B1 | B2 | B3

ETHERNET
10Base-T/100Base-TX
POWER IN

B!
] o 2| =
@ °] [°]
5 AHE
ciBUS ANALOG OUTPUTS

LEDRUN—
o b b w Eg b | . LED signalizace
USB1 (host)—— stavu vstupt
LEDERR | !
CP-2005

LED USB1
USB2 (device)

LED signalizace

DOO DO1 DO2 BLK\DSJD\CMDos stavu Vystu plo,l

— —
SUBMODULET ( e.g. RS-485) SUBMODULE 2 DIGITAL OUTPUTS

HERNET
ase-T/100Base-TX
POWER OUT

tlaéitko MODE Buis \51Ezéé”i\iéé\li\ §DJ l%N QDN §D4‘K\ D5 Es‘ @M %N %j \\ LED Signalizace
.. N blokovani vystupu
tliacitka DO @O@Q\QQQOQ
’ — :
ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy vystupy PLC

submodult
(sériové kanaly)
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Posledni zména dne 27. 11. 2023

Zakladni modul CP-2005 bez rozhrani WLANT nebo LTE1 (TXN 120 05.x1NSNN)

sbérnice TCL2 sbérnice CIB
ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V vstupy a vystupy PLC
) ’ LTE anteny
displej 4 x 20 znaku Em i““i‘i °Ts1s
\ 10535:01‘};@&5‘; ™ ?C Lli 024\/_ oCl BUSL) ALI\?ALOG OUTPUTS LED LTE
LEDRUN—__ | ¥ Evier @/ Al
MAIN AUX e ||| LED signalizace
USB1 (host)——__ RUN 000660 stavu vstupd
ERR
LEDERR — | -4 1
L= ® @ @ |
2 CP-2005
LED USB1 LED signalizace

USB2 (device)

000 \Dg\.—k
DO0 DO1 D02  BLK DO4 DO5

stavu vystup(l

tlacitko MODE

tlacditka

\\ LED signalizace

blokovani vystupl

ETH2 10/100 Mb

(sériové kanaly)

/ﬁ(ﬁgngET % ) SL??MODIULEti gR‘SAES)‘SUBMIODUL’EZ ~ DIGIT/ LOUTPL(JIS
e T HEEHE R TN IR
Gk \01\cz\03\04\\05\06\07\08\\09\ D1 | D2 [ D3 D4 I D5 D6 | D7 [ D8 | D9
i
, \
vstupy a vystypy vystupy PLC
submoduld

Zéakladni modul CP-2005 s rozhranim LTE1 (TXN 120 05.x1NSLN)
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Zakladni parametry zakladnich moduld

Typ zakladniho modulu CP-2005
Napajeni modulu

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, —15%
Interni jisténi vratna pojistka
Maximalni prikon 10w
Pripojeni vodici k modulu

Typ svorek vyjimatelné svorkovnice
Prlifez vodice

- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy max. 2,5 mm?

- vyvedeni submoduld max. 1,5 mm?
Rozhrani Ethernet konektor RJ-45
Rozhrani USB device konektor typ micro B
Rozhrani USB host konektor typ A
Mechanické reSeni modulu

Rozméry modulu 105 x 90 x 58 mm
Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm) 6M

Drzak na U listu ano
Vstupy a vystupy

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodd ne'’

e
PoCet vstupd 6

z toho volitelné binarnich / analogovych 3

z toho volitelné binarnich / analogovych / citaCovych 3
Pocet reléovych vystupd 6
PocCet analogovych vystupli 2
Komunikacni kanaly

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné 2
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1
Rozhrani LTE1 volitelné 2
Sériové kanaly max. 10 3
- na submodulech MR-013x 4

- pres samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2 max. 6 na jednu linku
UZivatelsky displej

Velikost displeje 26 X 7. mm
UZivatelsky displej (pocet znakd) 4x 20
Pocet uzivatelskych tlacitek 6

1
2
3

Galvanicky oddélené jsou pouze reléové vystupy a submoduly.
Nelze sou€asné osadit interni rozhrani WLAN1 a LTEA1.
Maximalni pocet sou¢asné obsluhovatelnych sériovych kanall je 10 bez ohledu na jejich umisténi.
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Tab.2.8

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Zakladni parametry zakladnich modull (pokracovani)

Typ zakladniho modulu CP-2005
Pripojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2 max. 3
- interni 1

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky

10 I/O modul@, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanalll

Sbérnice CIB
- interni
- pres samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL
- rozsah kazdé linky
- max. odbér interni linky

- interni napajeni

- externi napajeni (oddélovaci modul C-BS-0001M)
- max. odbér linky na modulu CF-2141

max. 8
1
7
32 modul@ rodiny CFox

100 mA
1A
1A

Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbérnic

Zakladni moduly CP-2005 jsou napajeny napétim 24 V, které se pfipojuje na svorky A3 a A4 v poli
oznaceném 24 V DC. Je tfeba si uvédomit, Ze vnitfni i periferni obvody (s vyjimkou reléovych vystupl
a submodulll) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spolecna zem celého modulu.

Pozor! Vénujme zvySenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud prFipojime
24 V na jiné svorky nez napajeci, miize dojit ke zniceni ¢asti systému!

V poli TC LINE je na svorkach Al a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera slouzi
k pfipojeni dalSich perifernich modulll (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Zze propojujeme jednim
vodi¢em svorky TCL2+ vSech moduld a druhym vodi¢em svorky TCL2—-. Podrobnosti jsou uvedeny
v dokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

V poli CI BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena interni sbérnice CIB. Podrobnosti o sbérnici CIB a
modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly na sbérnici

CIB (TXV 004 13.01).

Tab.2.9 Zapojeni svorkovnice A
Al |TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 [TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu
A4 | +24V napajeni
A5 | CIB+ linka CIB
A6 | CIB- linka CIB

Zakladni modul CP-2005 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi¢d nepouzivanych pro signaly

(viz kap.3.4.1.).

Pfes rozhrani ETH2 Ize napajet pripojeny operacni panel typl ID-3x (viz kap.3.4.1.).

2.12.1.2 CP-2080
Sestava zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2080 obsahuje centralni jednotku se dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného systému a jednim
rozhranim USB host pro pripojeni externi paméti (USB Flash disku).

Periferni ¢ast zakladniho modulu obsahuje 4 binarni vstupy, 6 reléovych vystupll a 2 tranzistorové

vystupy.
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Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znakl a 7 tlaCitek. Kromé nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlacitka také pouzit v uZivatelském programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni pridavné pamétové micro SD karty (ve variantach
s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu jsou vybaveny
internim rozhranim WLAN1 pro sit’ WiFi nebo rozhranim LTE1 pro sit' GSM (viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi moduly

rodiny FOXTROT a jednu linku sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy Teco
a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Dalsi linky CIB Ize pripojit pomoci externich CIB masterd CF-2141, které se k zakladnimu modulu
pripojuji pres rozhrani Ethernet.

Volitelné Ize zakladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kanaly nebo dalSimi
systémovymi sbérnicemi TCL2.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2080 je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci
kombinace Cisel a znakd nasledujicich za teckou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 80.11NSNN).
Timto zplsobem jsou definovany kombinované varianty s rliznou velikosti paméti pro DataBox, s
volitelné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rliznou velikosti integrovaného displeje. Princip
oznacovani jednotlivych variant je uveden v tabulce
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Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2080

varianta

Databox

typ procesoru

rozhrani WLAN

displej

LTE modem

rezerva

TXN 12080.11NSNN

2080

Posledni zména dne 27. 11. 2023

CP-2080

velikost Databoxu 128 KB
velikost Databoxu 256 KB

ARMv7 792 MHz, 1 jadro

neosazeno
interni rozhrani WLAN1

OLED displej 26 x 7 mm

neosazen
osazen modem LTE1

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou micro SD
kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD karty neni mozné.
Nelze soucasné osadit rozhrani WLAN1 a LTE1, ale pouze jedno z nich.
VSechny varianty CP-2080 obsahuji integrovany displej velikosti 26 x 7 mm.

Jak vyplyva z tab.2.6, konkrétni varianta TXN 120 80.11NSLN predstavuje zakladni modul CP-2080
se vstupy a vystupy v konfiguraci 4 DI, 8 DO, dale 128 KB paméti pro DataBox, jednojadrovy procesor
ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany displej ma velikost 26 x 7 mm a interni

rozhrani LTE1 je osazeno.
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Varianty zakladnich modulti CP-2080

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Typ

Popis

7 vr

Objednaci cislo

Spolecné vlastnosti zakladnich modulti CP-2080:

CP-2080

4 binarni bezpotencialové vstupy vyuzitelné pro Citace

6 reléovych vystupti 250 V /3 A

2 tranzistorové vystupy 24 V DC vyuzitelné jako vystupy PWM

centralni jednotka fady |

OLED displej 4 x 20 znakd, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 linka sbérnice TCL2

1 linka sbérnice CIB

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly (az 4) nebo
sbérnicemi TCL2 (az 2)

TXN 120 80.x1xSxN

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech variant)
- 128 KB paméti DataBox
- 256 KB paméti DataBox

TXN 120 80.11xSxN
TXN 120 80.21xSxN

volitelné interni rozhrani WLAN1
- neosazeno
- 0sazeno (nelze u varianty s LTE1)

TXN 120 80.x1INSxN
TXN 120 80.x1WSNN

volitelné interni rozhrani LTE1
- neosazeno
- osazeno (nelze u varianty s WLAN1)

TXN 120 80.x1xSNN
TXN 120 80.x1INSLN

Zakladni parametry zakladnich modul& CP-2080

sbérnice TCL2 sbérnice CIB
ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V vstupy a vystupy PLC
0% % @’O % % %
Il
displej 4 x 20 znakd olz[z(% 2282

USB1 (host)———
LED ERR

LED USB1
USB2 (device)

tlagitko MODE e (BEILEAREE ) |

tlacitka -OOOOQOOOO OOOQ\OOQOO

o

CP-2080

— —
/Ge,zéwa SUBMODULE (.9, RS-485) SUBMODULE 2 DIGITAL OUTPUTS
fase-THO0BaseTX | & |2 | & | & | & | & %| 3= = g
POWER OUT 5 0z 2|g2 = S\ a2
alla 3
2

ol <
Q Q
al|a

D3 | D4 | D5 | D6 | D D

o DO5
@

C1/C2/C3/C4/C5/C6 C7/C8IC9

N

ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy vystupy PLC

submodull
(sériové kanaly)

Zakladni modul CP-2080 bez rozhrani WLAN1 nebo LTE1 (TXN 120 80.x1NSNN)
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sbérnice TCL2 sbérnice CIB

ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V vstupy a vystupy PLC

\ |

-\ 000000000 LTE antény

isplej y sy P e | T e L T T D
displej 4 x 20 znakd. | ewme [31313/38 %8| | |2 HEEEI A
POWER IN TouNE | 24v= cisus P DiGITAL INPUTS TGITAL OUTPUT: / LED LTE
LEDRUN—___ -y ] \@\/./ o
AT ] | 1 LtED S|grtlallgace
stavu vstupu
USB1 (hOSt)\ D.IO & D2 DI3 DOGD.
_— 1
LED ERR
CP-2080

LED USBH1 PAPaPY PP LED signalizace

USBZ (dev|ce) DOO0 DO1 D02 BLWDOS Stavu Vy’stupﬂ
/g(?éRNET suaqum { e.g. RS-485) SUBMODULE 2 \ L D\G\TAmPUTs L [\

. vowemoor (5| E| 8|2 8|2 2] 2|5 IR E R HIBEYE . .

tlacitko MODE ETH2 cilcalca calcslcsler calico o “Bz‘ £ l Bi 158 136 l?w‘ l 8 lngw \ LED Slgn’allz’ace 5
.. N blokovani vystupt
tladitka 0000000006 @\®
f —
ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy vystupy PLC
submoduld

(sériové kanaly)

Zéakladni modul CP-2080 s rozhranim LTE1 (TXN 120 80.x1NSLN)
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Zakladni parametry zakladnich moduld

Typ zakladniho modulu CP-2080
Napajeni modulu

Napajeci napéti (SELV) 24V DC, +25%, —15%
Interni jisténi vratnd pojistka
Maximalni prikon 10W
Pripojeni vodici k modulu

Typ svorek vyjimatelné svorkovnice
Prlifez vodice
- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy max. 2,5 mm?
- vyvedeni submoduld max. 1,5 mm?
Rozhrani Ethernet konektor RJ-45
Rozhrani USB device konektor typ micro B
Rozhrani USB host konektor typ A
Mechanické reSeni modulu
Rozméry modulu 105 x 90 x 58 mm
Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm) 6M
Drzak na U listu ano
Vstupy a vystupy

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodd ne'’
PocCet binarnich vstup( 4
Pocet reléovych vystupd 6
Pocet tranzistorovych vystupd 2
Komunikacni kanaly

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné 2
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1
Rozhrani LTE1 volitelné 2
Sériové kanaly max. 10 *
- na submodulech MR-013x 4

- pres samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2 max. 6 na jednu linku
UzZivatelsky displej

Velikost displeje 26 X 7 mm
UZivatelsky displej (pocet znakd) 4x20
Pocet uzivatelskych tlacitek 6

' Galvanicky oddélené jsou pouze reléové vystupy a submoduly.

Nelze sou€asné osadit interni rozhrani WLAN1 a LTE1.
Maximalni pocet sou¢asné obsluhovatelnych sériovych kanall je 10 bez ohledu na jejich umisténi.

2
3

120




TXV00416_01 rev.4b Posledni zména dne 27. 11. 2023

Zakladni parametry zakladnich modulll (pokra¢ovani)

Typ zakladniho modulu CP-2080
Pripojitelné periferni moduly
Sbérnice TCL2 max. 3
- interni 1
- na submodulech SE-0140 2
- rozsah kazdé linky 10 I/O modul@, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanall
Sbérnice CIB max. 8
- interni 1
- pres samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7
- rozsah kazdé linky 32 moduld rodiny CFox
- max. odbér interni linky
- interni napajeni 100 mA
- externi napajeni (oddélovaci modul C-BS-0001M) 1A
- max. odbér linky na modulu CF-2141 1A

Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbérnic

Zakladni moduly CP-2080 jsou napajeny napétim 24 V, které se pfipojuje na svorky A3 a A4 v poli
oznaceném 24 V DC. Je tfeba si uvédomit, Ze vnitfni i periferni obvody (s vyjimkou reléovych vystupl
a submodulll) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spolecna zem celého modulu.

Pozor! Vénujme zvySenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud prFipojime
24 V na jiné svorky nez napajeci, miize dojit ke zniceni ¢asti systému!

V poli TC LINE je na svorkach Al a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera slouzi
k pfipojeni dalSich perifernich modulll (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Zze propojujeme jednim
vodi¢em svorky TCL2+ vSech moduld a druhym vodi¢em svorky TCL2—-. Podrobnosti jsou uvedeny
v dokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

V poli CI BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena interni sbérnice CIB. Podrobnosti o sbérnici CIB a
modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly na sbérnici
CIB (TXV 004 13.01).

Tab.2.9 Zapojeni svorkovnice A
Al |TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 [TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu
A4 | +24V napajeni
A5 | CIB+ linka CIB
A6 | CIB- linka CIB

Zakladni modul CP-2080 je také mozné napadjet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi¢d nepouzivanych pro signaly
(viz kap.3.4.1.).

Pfes rozhrani ETH2 Ize napajet pripojeny operacni panel typl ID-3x (viz kap.3.4.1.).

2.12.1.3 CP-2007
Sestava zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2007 obsahuje centralni jednotku se dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného systému a jednim
rozhranim USB host pro pfipojeni externi paméti (USB Flash disku).

Periferni Cast zakladniho modulu obsahuje 14 univerzalnich vstupt (binarnich / analogovych), 1
vstup 230 V AC, 11 reléovych vystupll a 2 analogové vystupy 10 V. Tyto dva analogové vystupy Ize
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pomoci propojek prepnout do rezimu binarnich vystupl podporujicich rezim PWM. Dalsi dva analogové
vystupy lze ziskat misto dvou univerzalnich vstupd pfepnutim pomoci dalsich propojek.

Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znakl a 7 tladitek. Kromé nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlacitka také pouzit v uzivatelském programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni pridavné pamétové micro SD karty (ve variantach
s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu jsou vybaveny
internim rozhranim WLAN1 pro sit’ WiFi, pfipadné rozhranim LTE1 pro sit’ GSM (viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi moduly

rodiny FOXTROT a jednu linku sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy Teco
a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Dalsi linky CIB Ize pfipojit pomoci externich CIB masterd CF-2141, které se k zakladnimu modulu
pripojuji pres rozhrani Ethernet.

Volitelné Ize zdkladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kanaly nebo dalSimi
systémovymi sbérnicemi TCL2.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2007 je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci
kombinace Cisel a znakl nasledujicich za teckou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 07.11NDNN).
Timto zplsobem jsou definovany kombinované varianty s rliznou velikosti paméti pro DataBox, s
volitelné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rliznou velikosti integrovaného displeje. Princip
oznacovani jednotlivych variant je uveden v tab.2.6.
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Tab.2.6 Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2007
varianta 2007 CP-2007

Databox 1 velikost Databoxu 128 KB
2 velikost Databoxu 256 KB

typ procesoru 1 ARMv7 792 MHz, 1 jadro

rozhrani WLAN N neosazeno
W interni rozhrani WLAN1

displej D OLED displej 55 x 13 mm

LTE modem N neosazen
L osazen modem LTE1

rezerva N

TXN12007.11NDNN

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou micro SD
kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD karty neni mozné.
VSechny varianty CP-2007 obsahuji integrovany displej velikosti 55 x 13 mm.

Jak vyplyva z tabulky, konkrétni varianta TXN 120 07.11NDLN predstavuje zakladni modul CP-2007
se vstupy a vystupy v konfiguraci 14 DI / AlI, 1 DI, 11 DO, 2 AO, dale 128 KB paméti pro DataBox,
jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany displej ma velikost
55 x 13 mm a interni rozhrani LTE1 je osazeno.
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Varianty zakladnich modulti CP-2007
Typ Popis Objednaci cislo

Spolecné vlastnosti zakladnich modul@ CP-2007:

CP-2007 |14 volitelnych vstupl - binarni 24 V DC nebo bezpoten- TXN 120 07.x1xDxN
cialové / analogové (unipolarni napétové a proudoveé
rozsahy, pasivni odporové snimace, 12 bitd), 4 z téchto
vstupl vyuzitelné pro Citace

1 binarni vstup 230 V AC

11 reléovych vystupti 250 V /3 A

2 volitelné vystupy analogové 0 - 10 V (12 bitd) /
tranzistorové 24 V DC vyuZitelné jako vystupy PWM

2 analogové vystupy 0 - 10 V (12 bit(l) volitelné propojkou
misto dvou binarnich / analogovych vstupu

centralni jednotka fady |

OLED displej 4 x 20 znakd, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 linka sbérnice TCL2

1 linka sbérnice CIB

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly (az 4)
nebo sbérnicemi TCL2 (az 2)

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech variant)

- 128 KB paméti DataBox TXN 120 07.11xDxN
- 256 KB paméti DataBox TXN 120 07.21xDxN
volitelné interni rozhrani WLAN1

- neosazeno TXN 120 07.x1NDxN
- 0sazeno TXN 120 07.x1WDxN
volitelné interni rozhrani LTE1

- neosazeno TXN 120 07.x1xDNN
- 0sazeno TXN 120 07.x1xDLN
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sbérnice TCL2 sbérnice CIB

LED signalizace
ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V vstupy a vystupy PLC stavu vstupli

\ | /|

@@\@@/@ @@@@'@@@@@ @@@/@@@\@@@
/ \ | i
disple] 4 x 20 znak SETRIRTALS] | [ | TR
TC LINE 24V= CIBUS D/A OUTPUTS ﬂTAUANALOG INPUTS / DIGITAL/ANALOG INPUTS!
LEDRUN—70 /
USB1 (host)—— 000000000
LEDERR 'l
LED USB1 1
00000 .\. 00000
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 DO12 D14
USB2 (device) \ —
. e Te512 1508 212 215] | [3TEE s IEnEvEvEY | lEmENenE e e |E):
tlacitko MODE ETH2 \51\52\53\54”55156157153”[%\ <)151‘ liz‘ lga‘ lna‘ 1 E5 1‘;6‘ loa‘ lnss‘ lDEQ‘ ‘;1‘ hz‘ 1 P\a‘\\ = l = lis‘ 7 Fe l o L
tlacitka -@@@@@@@@@ Do D DDD O @}@@@@@@@@
i ;
ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy D
submodult vstupy a vystupy PLC  LED signalizace
(sériové kanaly) stavu vystupl

Zéakladni modul CP-2007 bez rozhrani WLAN1 nebo LTE1 (TXN 120 07.x1NDNN)
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Zakladni parametry zakladnich moduld

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Typ zakladniho modulu

CP-2007

Napajeni modulu

Napajeci napéti (SELV)
Interni jisténi
Maximalni prikon

24V DC, +25%, -15%
vratna pojistka
10W

Pripojeni vodici k modulu

Typ svorek

Prifez vodice
- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy
- vyvedeni submoduld

Rozhrani Ethernet

Rozhrani USB device

Rozhrani USB host

vyjimatelné svorkovnice

max. 2,5 mm?
max. 1,5 mm?
konektor RJ-45
konektor typ micro B
konektor typ A

Mechanické reseni modulu

Rozméry modulu

158 x 90 x 58 mm

- pres samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2

Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm) 9M
Drzak na U listu ano
Vstupy a vystupy
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodd ne'’
Pocet vstupd 152

z toho volitelné binarnich / analogovych 14°

z toho volitelné binarnich / analogovych / citaCovych 4

z toho binarni 230 V AC 1
Pocet vystupl 152

z toho reléovych 11

z toho analogovych 22

z toho volitelné analogovych / tranzistorovych 2
Komunikacni kanaly
Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné 2
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1
Rozhrani LTE1 volitelné 2
Sériové kanaly max. 10 3
- na submodulech MR-013x 4

max. 6 na jednu linku

UzZivatelsky displej

Velikost displeje 55x 17 mm
UZzivatelsky displej (pocet znakd) 4x20
Pocet uzivatelskych tlacitek 6

1

Galvanicky oddélené jsou pouze reléové vystupy a submoduly.

Dva analogové vystupy jsou volitelné propojkami misto dvou binarnich / analogovych vstupl
(kazdy zvlast).

Maximalni pocet sou¢asné obsluhovatelnych sériovych kanall je 10 bez ohledu na jejich umisténi.

2
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Zakladni parametry zakladnich modulll (pokra¢ovani)

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Typ zakladniho modulu CP-2007
Pripojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2 max. 3
- interni 1

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky

10 I/O modull, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanall

Sbérnice CIB max. 8
- interni 1
- pres samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7

- rozsah kazdé linky
- max. odbér interni linky

32 moduld rodiny CFox

- interni napajeni 100 mA
- externi napajeni (oddélovaci modul C-BS-0001M) 1A
- max. odbér linky na modulu CF-2141 1A

Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbérnic

Zakladni moduly CP-2007 jsou napajeny napétim 24 V, které se pripojuje na svorky A3 a A4 v poli
oznaceném 24 V DC. Je tfeba si uvédomit, Ze vnitfni i periferni obvody (s vyjimkou reléovych vystupl
a submodulll) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spolecna zem celého modulu.

Pozor! Vénujme zvySenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud prFipojime
24 V na jiné svorky nez napajeci, miize dojit ke zniceni ¢asti systému!

V poli TC LINE je na svorkach Al a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera slouzi
k pfipojeni dalSich perifernich modulll (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Zze propojujeme jednim
vodi¢em svorky TCL2+ vSech moduld a druhym vodi¢em svorky TCL2—-. Podrobnosti jsou uvedeny
v dokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

V poli CI BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena interni sbérnice CIB. Podrobnosti o sbérnici CIB a
modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly na sbérnici
CIB (TXV 004 13.01).

Zapojeni svorkovnice A

Al |TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 [TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 | CIB+ linka CIB

A6 | CIB- linka CIB

Zakladni modul CP-2007 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodic¢l nepouzivanych pro signaly
Pres rozhrani ETH2 Ize napajet pripojeny operacni panel typd ID-3x
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2.12.1.4 CP-2091

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2091 obsahuje centrdlni jednotku se dvéma nezavislymi
rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného systému a jednim
rozhranim USB host pro pripojeni externi paméti (USB Flash disku). Dale je k dispozici sériové rozhrani
RS-485.

Periferni Cast zakladniho modulu obsahuje 10 univerzalnich vstupt (binarnich / analogovych), 1
vstup 230 V AC, 6 reléovych, 5 tranzistorovych vystupl a 4 analogové vystupy 10 V. Tyto Ctyfi analo-
gové vystupy jsou vyvedeny alternativné se dvéma univerzalnimi vstupy a dvéma tranzistorovymi
vystupy.

Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znakl a 7 tlalitek. Kromé nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlacitka také pouzit v uZivatelském programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni ptridavné pamétové micro SD karty (ve variantach
s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu jsou vybaveny
internim rozhranim WLAN1 pro sit’ WiFi, pfipadné rozhranim LTE1 pro sit’ GSM (viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit jednu linku sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna
znamka firmy Teco a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Dalsi linky CIB Ize pripojit pomoci externich CIB masterd CF-2141, které se k zakladnimu modulu
pripojuji pres rozhrani Ethernet.

Volitelné Ize zakladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kanaly nebo systémovymi
sbérnicemi TCL2.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2091 je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci
kombinace Cisel a znakl nasledujicich za teckou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 07.11NDNN).
Timto zplsobem jsou definovany kombinované varianty s rliznou velikosti paméti pro DataBox, s
volitelné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rliznou velikosti integrovaného displeje. Princip
oznacovani jednotlivych variant je uveden v tab.2.6.
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Tab.2.6 Oznacdeni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2091
varianta 2091 CP-2091

Databox 1 velikost Databoxu 128 KB
2 velikost Databoxu 256 KB

typ procesoru 1 ARMv7 792 MHz, 1 jadro

rozhrani WLAN neosazeno

N
W interni rozhrani WLAN1
displej D OLED displej 55 x 13 mm

LTE modem N neosazen
L osazen modem LTE1

rezerva N

TXN12091.11NDNN

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou micro SD
kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD karty neni mozné.
VSechny varianty CP-2091 obsahuji integrovany displej velikosti 55 x 13 mm.

Jak vyplyva z tab.2.6, konkrétni varianta TXN 120 91.11NDLN predstavuje zakladni modul CP-2091
se vstupy a vystupy v konfiguraci 12 DI / AlI, 1 DI, 11 DO, 4 AO, dale 128 KB paméti pro DataBox,
jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany displej ma velikost
55 x 13 mm a interni rozhrani LTE1 je osazeno.
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Varianty zakladnich modulti CP-2091
Typ | Popis Objednaci cislo

Spolecné vlastnosti zakladnich modul@i CP-2091:

CP-2091 |10 volitelnych vstupl - bezpotencialové / analogové TXN 120 91.x1xDxN
(pasivni odporové snimace, 12 bitd), 6 z téchto vstupl
vyuzitelnych pro Citace

1 binarni vstup 230 V AC

6 reléovych vystupt 250 V /3 A

5 tranzistorovych vystupl 24 V / 0,5 A vyuzitelnych jako
vystupy PWM

4 analogoveé vystupy 0 - 10 V (12 bitd) volitelné misto dvou
binarnich / analogovych vstupl a dvou tranzistorovych
vystupu

centralni jednotka fady |

OLED displej 4 x 20 znakd, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 sériovy kanal s rozhranim RS-485

1 linka sbérnice CIB

2 pozice pro osazeni submodulll se sériovymi kanaly (az 4)
nebo sbérnicemi TCL2 (az 2)

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech variant)

- 128 KB paméti DataBox TXN 120 91.11xDxN
- 256 KB paméti DataBox TXN 120 91.21xDxN
volitelné interni rozhrani WLAN1

- neosazeno TXN 120 91.x1NDxN
- 0sazeno TXN 120 91.x1WDxN
volitelné interni rozhrani LTE1

- neosazeno TXN 120 91.x1xDNN
- 0sazeno TXN 120 91.x1xDLN
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sériovy kanal CH5 sbé&rnice CIB napajeni 230 V

LED signalizace
stavu vstupl

ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V vstupy a vystupy PLC

displej 4 x 20 znaku

LEDRUN— |
USB1 (host)——

LEDERR —

LED USB1
USB2 (device)

tlacitko MODE

—
PWM OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS IGITAL OUTPUTS
g 8 HIFYENE g 8\8\ 5\18
] =] ol|la aljal ollal \ ‘ ‘
E6 | E F1 | F [

\FA F5

Mmoo
mpo1

F7

Fﬁ

tiaitka wowvawuns | 000000000 .‘ r.
/ +
vstupy a vystupy
ETH2 107100 Mb submodult vstupy a vystupy PLC  LED S|gnallzace
(sériové kanaly, stavu vystupl
sbérnice TCL2)

Zakladni modul CP-2091 bez rozhrani WLANT nebo LTE1 (TXN 120 91.x1NDNN)
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Typ zakladniho modulu

CP-2091

Napajeni modulu

Napajeci napéti *

Interni jisténi
Maximalni prikon

230 V AC, 40 - 60Hz
(vnitfni AC/DC ménic SELV),
24V DC, +25%, —15% (SELV)
vratna pojistka
10W

Pripojeni vodicti k modulu

Typ svorek

Prlifez vodice
- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy
- vyvedeni submoduld

Rozhrani Ethernet

Rozhrani USB device

Rozhrani USB host

vyjimatelné svorkovnice

max. 2,5 mm?
max. 1,5 mm?
konektor RJ-45
konektor typ micro B
konektor typ A

Mechanické reseni modulu

Rozméry modulu

158 x 90 x 58 mm

Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm) 9M
Drzak na U listu ano
Vstupy a vystupy
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodd ne ?
Pocet vstupd 113
z toho volitelné binarnich / analogovych 43
z toho volitelné binarnich / analogovych / citaCovych 6
z toho binarni 230 V AC 1
Pocet vystupl 133
z toho reléovych 6
z toho tranzistorovych 3
z toho analogovych 23
_Z toho volitelné analogovych / tranzistorovych 2
Citace
pocet objektl Citacd 6
max. pocet realizovatelnych samostatnych citacl 6
max. pocet PWM vstupl 2
PWM vystupy 5

Volitelny zpusob napajeni ze zdroje 24 V DC nebo ze sité 230 V AC.

2
3
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Galvanicky oddélené jsou pouze reléové vystupy a submoduly.
Dva analogové vystupy jsou volitelné misto dvou binarnich / analogovych vstupu (kazdy zvlast).
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Typ zakladniho modulu CP-2091
Komunikacni kanaly

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné
Rozhrani WLAN2 (externi pres USB host) 1
Rozhrani LTE1 volitelné
Sériové kanaly max. 10 *
- interni 1

- na submodulech MR-013x 4

- pfes samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2

max. 6 na jednu linku

UZivatelsky displej

Velikost displeje 55x 17 mm
UZivatelsky displej (pocet znakd) 4x20
Pocet uzivatelskych tlacitek 6
PFipojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2 max. 2

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky

10 I/O moduld, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanalll

Sbérnice CIB max. 8
- interni 1
- pfes samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7

- rozsah kazdé linky
- max. odbér interni linky

32 modull rodiny CFox

- interni napajeni 100 mA
- externi napajeni (oddélovaci modul C-BS-0001M) 1A
- max. odbér linky na modulu CF-2141 1A

4

Maximalni pocet sou¢asné obsluhovatelnych sériovych kanall je 10 bez ohledu na jejich umisténi.

Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbérnic

Zakladni moduly CP-2091 jsou napajeny napétim 230 V AC, které se pripojuje na svorky C8 a C9
v poli oznaceném IN 230 V. Napajet je mlzeme také napétim 24 V DC, které se pfipojuje na svorky
A3 a A4 v poli oznaeném 24 V =,

Pokud modul napajime napétim 230 V, pak svorky A3 a A4 funguji jako vystup napéti 24 V DC a
Ize je pouzit k napajeni dalSich zafizeni. V zadném prfipadé je nelze pouzit pro pripojeni zalozniho
zdroje 24 V, mlze dojit k nestabilité napajeni.

Je tfeba si uvédomit, ze vnitfni i periferni obvody (s vyjimkou reléovych vystupd a submoduld)
nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spolecna zem celého modulu.

Pozor! Vénujme zvysSenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud pripojime
24 V nebo 230 V na jiné svorky nez prislusné napajeci, mize dojit ke zniceni
casti systému!

V poli CI BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena interni sbérnice CIB. Podrobnosti o sbérnici CIB a
modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly na sbérnici
CIB (TXV 004 13.01).
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Zapoijeni sbérnic a napajeni na svorkovnicich Aa C

Al | RxTx+ interni sériovy kanal - pfijimana a vysilana data RS-485
A2 | RXTx— interni sériovy kanal - pfijimana a vysilana data RS-485
A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni +24 V DC (vstup / vystup)

A5 |CIB+ linka CIB

A6 | CIB- linka CIB

c8 |L napajeni 230 V AC

C9 [N napajeni 230 V AC

Zakladni modul CP-2091 je také mozZné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodict nepouzivanych pro signaly
Pres rozhrani ETH2 Ize napajet pfipojeny operacni panel typd ID-3x

2.132.3. PERIFERNi MODULY TECOMAT FOXTROT

VSechny periferni moduly systému FOXTROT uvedené v tab.2.10 jsou opatfeny plastovym
ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni modulu na U listu. K zakladnimu modulu PLC FOXTROT
se pripojuji pomoci sbérnice TCL2.

Podrobnosti o téchto modulech jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly PLC TECOMAT FOXTROT
(TXV 004 12.01).

Tab.2.10  Varianty perifernich modultu systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
UC-1203 | pripojeni sbérnice MP-BUS pro prvky Belimo TXN 112 03
UC-1204 | pripojeni sbérnice Open Therm TXN 112 04
IB-1301 |12 binarnich vstupll 24 V, z toho 4 vyuZitelné jako vstupy Citacl TXN 113 01
0S-1401 | 12 binarnich tranzistorovych vystupli 24 V TXN 114 01
IR-1501 4 binarni vstupy 24 V vyuzitelné jako vstupy citact TXN 115 01

8 reléovych vystupl

8 analogovych vstupl (bipolarni nizkonapét'ové rozsahy,
IT-1602 termoclanky, 16 bit() TXN 116 02
2 analogové bipolarni napét'ové vystupy (10 bitl)

8 analogovych vstupl (unipolarni napétové a proudové rozsahy,
IT-1604 pasivni odporové snimace, 16 bitd) TXN 116 04
2 analogové unipolarni napétiové vystupy (10 bitl)

8 analogovych vstupl (bipolarni nizkonapét'ové rozsahy,

IT-1605 termoclanky, 16 bitl, diferencidlni zapojeni) TXN 116 05
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bit()
OT-1651 |4 analogové unipolarni napétové a proudoveé vystupy (12 bitd) TXN 116 51

8 binarnich vstupl 5 - 24 V vyuZitelnych jako vstupy az 4 ¢itacd,
z toho 2 ¢itace do 100 kHz a 2 citace do 5 kHz podle rezimu

4 tranzistorové vystupy 10 - 30 V DC vyuzitelné jako vystupy
PWM, nebo pro fizeni az 2 krokovych motor(i

IC-1701 TXN 117 01

Systémové komunikacni moduly systému FOXTROT

Pomoci systémovych komunikacnich modulll Ize PLC FOXTROT 2 rozsifit o dalSi sériové kanaly,
které se stavaji soucasti centralni jednotky. Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém
prostredi Mosaic v rdmci projektu.

Tyto moduly jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drZzakem pro osazeni na U listu.
K zakladnimu modulu PLC FOXTROT 2 se pripojuji pomoci sbérnice TCL2. Vzhledem k prenosové
kapacité této sbérnice jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a Casové méné narocné komunikace.
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Podrobnosti o instalaci téchto moduld jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly PLC TECOMAT
FOXTROT (TXV 004 12.01).

Podrobné&jsi popis sériovych komunikaci a jejich pouziti je uveden v prirucce Programovatelné
automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

Tab.2.11 Varianty perifernich modull systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
SC-1101 |1 sériovy kanal RS-232 / RS-485 (rezim UNI) TXN 111 01
SC-1102 |1 linka sbérnice CAN (rezim CSJ) TXN 111 02
SC-1111 | komunikace s bezdratovymi prvky RFox 2 (reZim UNI) TXN 111 11
SC-1112 | komunikace v bezdratové siti wireless M-Bus (rezim UNI) TXN 111 12

Operatorské panely

Operatorské panely uvedené v tab.2.12 se k zakladnimu modulu PLC FOXTROT pfipojuji pomoci
sbérnice TCL2, tedy stejné jako bézné periferni moduly. K jednomu zakladnimu modulu Ize pfipojit az
Ctyfi panely.

Tab.2.12  Varianty operatorskych panell pfipojitelnych k systému FOXTROT na sbérnici TCL2

Typ Popis Objednaci Cislo

ID-14  |displej 4 x 20 znakd, 25 tlacitek TXN 054 33

Textovy operatorsky panel ID-14

Operatorsky panel ID-14 obsahuje displej 4 x 20 znak{ a 25 tlacitek. Displej podporuje znakové
sady Windows CP1250 (WinlLatin2 - stfedoevropska), CP1251 (WinCyrillic - cyrilice) a CP1252
(WinLatinl - zapadoevropska).

Pro spravné pripojeni navolime v nastavovacim rezimu panelu typ CPU Foxtrot, a pak nastavime
adresu panelu (position address) v rozmezi 8 az 11 (pfi vice panelech na jedné sbérnici musi mit
pochopitelné kazdy jinou adresu). PoloZka rack address musi byt vzdy O.

Operatorsky panel ID-14 umoZiuje montaz kratké U listy, na kterou pak Ize osadit zakladni modul
PLC FOXTROT. Ziskame tak snadno kompaktni PLC s displejem a klavesnici.

Podrobné informace o pfipojeni panelu ID-14 a jeho obsluze jsou uvedeny v pfirucce Operatorsky
panel ID-14 (TXV 002 33.01).

Zakladni modul Foxtrot Ize podle potieby aplikace rozsifit o dalsi periferni a specialni moduly.

K jednomu centralnimu modulu Ize pfipojit az 10 perifernich modul propojenych sbérnici TCL2.

Dale Ize po sbérnici TCL2 pfipojit k centralnimu modulu master moduly CF-1141(dvojity externi master
CIB) a dalsi specialni moduly — napt. textovy panel ID-14 apod.

Kazda skupina modull (tj. periferni moduly, master moduly a specialni moduly) ma vyhrazeny
samostatny adresovy prostor, takze se navzajem adresami nemohou prekryvat (napf. periferni modul
IB-1301, externi master CF-1141 i panel ID-14 mohou mit nastavenou adresu 0).

Na Celnim panelu modulu najdeme signalizacni LED diody a otocny prepinac, kterym nastavujeme
adresu modulu. Kazdy periferni modul, pfipojeny k jednomu zakladnimu modulu musi mit nastavenou
jinou adresu (v rozsahu 0 az 9). Adresu Ize nastavit Sroubovakem otocenim otocného prvku Sipkou
proti ¢islu s poZzadovanou adresou.

2.13.1 I1B-1301, modul binarnich vstupt 24V

Roz3ifovaci modul 1B-1301 je urceny pro snimani az 12 binarnich signall 24 V DC se spole¢nou
svorkou (dle zapojeni minus nebo plus), typ 1 (dle CSN EN 61 131).

Vstupy DIO + DI3 umoznuiji realizovat specialni funkce shodné se vstupy zakladniho modulu CP-1004
(funkce, rezimy vstupl jsou shodné se vstupy DIO + DI3 modulu CP-1004, podrobnéjsi informace a
priklady zapojeni naleznete v kapitole 2.7.3.1 Specialni funkce binarnich vstupd modulu CP-1004).
Vstupy DI4 + DI11 jsou standardni binarni vstupy se vstupnim filtrem 5 ms.

Vstupy jsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvodd (napajeni a komunikace k zakladnimu modulu) a
skupiny vstupl jsou oddéleny mezi sebou, stav kazdého vstupu je indikovan na ¢elnim panelu modulu.
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DIO + DI3

DI4 + DI7

Typ vstupu

Typ 1

Vstupni napéti pro log.0

max. +5 VDC

Vstupni napéti pro log.1

min. +15 VDC, typ. +24 DC, max. +30 VDC

Vstupni proud pfi log. 1 typ. 10 mA typ. 5 mA
Minimalni Sitka zachyceného pulzu 50 ps -
citacové vstupy DIO + DI3

Max. vstupni kmitoCet 5 kHz

Minimalni Sitka zachyceného pulzu 50 ps
Inrementalni snimac:

Max. kmitoCet symterického signalu V, G 1,25 kHz

Sitka pulzu (V, G, NI, MD) min. 50 ps

Méreni délky pulzu, méreni periody a fazového posunu:

Vstupni kmitocet 0,1 + 5000 Hz

Sitka pulzu

50 + 10000000 ps

Zakladni parametry

Napajeci napéti

24V DC, +25%, —15%

Typicky ptikon

1w

Maximalni prikon

2W

Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné ¢asti
s rozteci 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se Sitkou 3,5 mm.
Podrobnéjsi parametry konektorl jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami,

rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN listu
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Zakladni schéma zapojeni modulu IB-1301

Poznamky k zapojeni:

1. Vstupy DIO + DI3 mohou umoziuiji realizovat specidlni funkce (pfipojeni inkrementalnich
Cidel, ¢itace apod.), podrobnéjsi informace viz kapitola 2.7.3.1

2. Skupiny vstupl (DIO + 3 a DI4 + 11) jsou galvanicky vzajemné oddélené.

3. V levém prikladu jsou vstupy zapojeny se spole¢nou svorkou minus, pravé schéma

znazornuje zapojeni se spolecnou svorkou minus pro vstupy DIO + DI3 a se spolec¢nou
svorkou plus pro vstupy DI4 <+ DI11
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2.13.20S-1401, modul binarnich vystupti 24 V

Rozsifovaci modul 0S-1401 obsahuje 12 polovodicovych vystupl se spinacim kontaktem a spolecnou
svorkou plus (VDO+).

Vystupy DOO + DO3 umoziuji spinat max. 24 VDC, 2A na vystup (soucet proudu zatézi vsech ctyrech
vystupl nesmi prekrocit 4,4 A), vystupy DO4 + DO11 umoziuji spinat max. 24 VDC, 0,5 A na vystup.
Vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvodd (napajeni a komunikace k zakladnimu modulu)
a skupiny vystupl jsou galvanicky spojené, maiji spole¢né napajeni a kladnou spolecnou svorku
(VDO+), stav kazdého vystupu je indikovan na ¢elnim panelu modulu.

Binarni vystupy DOO + DO11

DOO =+ DO3 DO4 = DO11
Typ vystupu Tranzistorovy
Spolecny vodic plus
Rozsah spinaného napéti 9,6 + 28,8V DC
Spinany proud max. 2 A max. 0,5 A
Proud spolecnou svorkou max. 4,4 A max. 4,5 A
Omezeni pocatecniho Spickového proudu typ. 7,5 A (doba odpojeni typ. 4 ms)
Omezeni zkratového proudu typ. 4 A
Ochrana proti prepdlovani ano
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Zakladni parametry

Napadjeci napéti 24V DC, +25%, —15%
Typicky prikon 1w
Maximalni prikon 2W

Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné Casti

s rozteci 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se Sitkou 3,5 mm.
Podrobnéjsi parametry konektorl jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami,
rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN listu
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Obr.2.13.2.1  Zakladni schéma zapojeni modulu 0S-1401
Poznamky k zapojeni:

139




TXV00416_01 rev.4b

Posledni zména dne 27. 11. 2023

1. Vystupy spinaji proti spolecné svorce VDO+ (max. proud svorkou 9 A)

2. Vystupy jsou realizovany polovodic¢ovymi spinaci s interni ochranou proti proudovému a
teplotnimu pretizeni. Pro zvySeni odolnosti a Zivotnosti je pfi spinani induktivni zatéze
nutné oSetfit spinané zatéze prislusnymi odrusovacimi prvky (viz kapitola 13.7.3
Odruseni, aplikace odrusovacich prvk().

3. Napajeni 24 VDC pripojené na svorky VDO+ a COM1 je nutné pro spravnou funkci

vystupnich spinact !

2.13.3IR-1501, modul reléovych vystupli

Rozsifovaci modul IR-1501 je uréeny pro snimani az 4 binarnich signalti 24 V DC se spolecnou svorkou
(dle zapojeni minus nebo plus), typ 1. Modul obsahuje 8 reléovych vystupd se spinacim kontaktem a

spole¢nou svorkou.

Vstupy DIO + DI3 umoziuiji realizovat specialni funkce shodné se vstupy zakladniho modulu CP-1004
(funkce, rezimy vstupl jsou shodné se vstupy DIO + DI3 modulu CP-1004, podrobnéjsi informace a
priklady zapojeni naleznete v kapitole 2.7.3.1 Specialni funkce binarnich vstupl modulu CP-1004).
Reléové vystupy mohou spinat max. 230 V AC, 3 A (proud spolecnou svorkou max. 10 A).

Vstupy jsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvod( (napajeni a komunikace k zakladnimu modulu) a
vstupy jsou oddéleny od vystupd, stav kazdého vstupu a vystupu je indikovan na ¢elnim panelu

modulu.

Binarni vstupy DIO + DI3

DIO + DI3
Typ vstupu Typ 1
Vstupni napéti pro log.0 max. +5 VDC
Vstupni napéti pro log.1 min. +15 VDC, typ. +24 DC, max. +30 VDC
Vstupni proud pfi log. 1 typ. 10 mA
Minimalni Sitka zachyceného pulzu 50 s
citacové vstupy DIO + DI3
Max. vstupni kmitoCet 5 kHz
Minimalni Sitka zachyceného pulzu 50 ps
Inrementalni snimac:
Max. kmitoCet symterického signalu V, G 1,25 kHz
Sitka pulzu (V, G, NI, MD) min. 50 ps
Méreni délky pulzu, méreni periody a fazového posunu:
Vstupni kmitocet 0,1 + 5000 Hz

Sitka pulzu

50 + 10000000 ps

Zakladni parametry

Napajeci napéti

24V DC, +25%, —15%

Typicky prikon

2,2 W

Maximalni pfikon

3W

Reléové vystupy DOO + DO7

vystupy se spolecnou svorkou, trvaly proud vystupem 3 A, kratkodobé 5 A, max. trvaly proud
spolecnou svorkou COM2 je 10 A, podrobnéjsi informace o kontaktech relé naleznete v kapitole 13.4.1
Relé 5A, zakladni moduly Foxtrot a periferni moduly CFox
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Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné ¢asti
s rozteCi 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se Sitkou 3,5 mm.

Podrobnéjsi parametry konektor( jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami,
rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN liStu
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0Obr.2.13.3.1  Zakladni schéma zapojeni modulu IR-1501

Poznamky k zapojeni:

1. Vstupy DIO + DI3 mohou umoziuji realizovat specialni funkce (pfipojeni inkrementalnich
Cidel, Citace apod.), podrobnéjsi informace viz kapitola 2.7.3.1

2. Reléové vystupy jsou oddéleny od ostatnich obvod( izolaci 4kV.

3 v prikladu jsou vstupy zapojeny se spole¢nou svorkou minus.
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2.13.41IT-1604, modul univerzalnich analogovych vstupi

Rozsifovaci modul IT-1604 nahrazuje predchozi modul IT-1601.

Modul obsahuje 8 analogovych vstupl se spolecnou svorkou a 2 analogové vystupy se spolecnou
svorkou. Vstupy jsou univerzalni, nezavisle konfigurovatelné jako napét'ové, proudové vstupy,
dvouvodicové pripojeni pasivnich odporovych Cidel. RozliSeni je 16 bit, modul zabezpecuje zpracovani
namérené hodnoty, prevod na inzenyrské jednotky apod. Analogové vystupy jsou s rozlisenim 10 bit,
napétové 0 + 10V. Analogové vstupy a vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvodl a stav
kazdého vstupu je signalizovan na panelu modulu.

Analogové vstupy AIO <+ AI7

Napét'ové rozsahy 0+ +10V
0+45V
0++2V
0++1V
0++05V
Proudové rozsahy 0+20mA
4 + 20 mA
0+-5mA
Pasivni teplotni snimace Pt100, Wi = 1,385 a 1,391 -90 + +400°C
Pt1000, Wi = 1,385 a 1,391 —90 + +400°C
Ni1000, Wie = 1,617 a 1,500 —-60 + +200°C
KTY81-121 —40 + +125°C
NTC termistor 12 kQ —40 + +125°C

odporové rozsahy

0 + 100 Q (odporovy vysilac OV100)
0 + 1 kQ (odporovy vysilac OV1000)
0+2kQ
0 + 200 kQ

Vstupni impedance v rozsahu signalu

> 100 kQ (rozsahy 0,5V, 1Va22V)
> 50 kQ (rozsahy 5V a 10 V)

Referencni napéti (Vref)

10V

Vnitfni odpor u proudovych rozsaht

100 Q

Doba méreni jednoho kanalu

typ. 65 ms (70 ms pro méfeni teplotnich snimac)

Obnova hodnoty kazdého kanalu

typ. 500 ms (600 ms pro méfeni teplotnich snimacl)

Analogové vystupy AOO, AO1

Vlystupni rozsah 0+10V

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF
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Zakladni parametry

Napajeci napéti 24V DC, +25%, —15%
Typicky prikon 22W
Maximalni prikon 2,4W

Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné Casti

s rozteCi 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se Sitkou 3,5 mm.
Podrobnéjsi parametry konektor( jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami,
rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN listu

Poznamky k zapojeni na nasledujicim obrazku 2.13.4.1:

2.

3.

Analogové vstupy a vystupy jsou se spolecnou svorkou AGND.

pro zvySeni presnosti méfeni je doporuceno zapojit vstupni signaly (Cidla) dle prikladu, tj.
pro méfeni pasivnich odporovych cidel pouzit jako spole¢nou svorku AGND svorku A8

Na svorce Vref je k dispozici presné napéti +10,0 V, které je k dispozici pro napajeni
pasivnich odporovych Cidel (pomoci externiho sériového rezistoru).

Dvouvodicoveé pfipojena pasivni odporova Cidla jsou napajena vnitinim zdrojem 10V pres
sériové odpory 7k5 (osazené uvnitf modulu — POZOR, zména proti modulu IT-1601). Z
dvodu zpétné kompatibility s modulem IT-1601 je mozné i externi napajeni Cidel pres
odpor 7k5 ze svorky Vref. Rezistor se v tom pripadé osadi vné modulu do rozvadéce.
Druhy konec cidla zapojit na svorku AGND ¢. A8 ! (doporucujeme pouzit modul MT-1691)
a v konfiguraci nastavit rezim kompatibilni s IT-1601.

Presnost odporu 7k5 (je-li osazen zvenku) ma klicovy vliv na presnost méreni odporovych
Cidel. Odpory pouzité v modulu MT-1691 jsou se zakladni presnosti 0,1% a teplotnim
koeficientem nejhlF 25 ppm.

Proudové rozsahy (20 mA apod.) se prepinaji s programovaciho prostfedi Mosaic (modul
neni osazen internimi propojkami).
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Obr.2.13.4.1  Zakladni schéma zapojeni modulu IT-1604

Poznamky k zapojeni jsou na predchozi strané
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Trivodicoveé pripojena cidla Pt100 k modulu IT-1604

PoZadujeme-li 3-vodicové méreni Pt100 (snizeni vlivu odporu privodniho kabelu Cidel), mizeme taktéz
vyuzit externi odpory 7k5 a cidla zapojit dle nasledujiciho obrazku.

Obr.2.13.4.2

Poznamky:

—
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Priklad 3-vodiCového pripojeni Cidel Pt100 k modulu IT-1604

1) vSechna cidla jsou napajena pres sériové odpory (rezistor 7k5, presnost nejlépe 0,1%) ze
svorky referen¢niho napéti Vref. (A9). Pfesnost odporu 7k5 ma kliCovy vliv na pfesnost méreni

odporovych cidel.

2) Pro zachovani presnosti dle specifikace modulu je nutné pouzit odpory se zakladni presnosti
0,1% a teplotnim koeficientem nejhdf 25 ppm.

3) Rezistory je nutné osadit vné modulu do rozvadéce.
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2.13.4.2 MT-1691, Submodul s odpory pro napajeni pasivnich cidel (k IT-
1601) .

Odpory R pro napajeni pasivnich Cidel neni nutné shanét a osazovat rucné v aplikaci, ale vyuzit
pripraveného modulu MT-1691, ktery dle obr.2.13.4.3 nasuneme do spodni svorkovnice a volny konec
vodiCe upevnime do svorky A9 modulu IT-1604 (stejné jako u starSiho IT-1601).

Vyvody odporového ¢lenu MT-1691 se zasunou primo do svorek spolu s pripojovacimi vodici.
(Doporucujeme zasunout pfipojovaci vodice pod vyvody odporového Clenu.) NevyuZivané vyvody
odporového Clenu Ize odlomit a tyto vstupy pak mohou byt pouZity jako analogové vstupy s jinym
rozsahem . Vyvody mlzeme odlamovat pouze od konce, na ktery neni pfiveden vodic s referencnim
napétim. SW konfigurace se provede v programovacim prostfedi Mosaic.
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Obr.2.13.4.3

Poznamky:
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1) toto zapojeni Ize z d@vodu zpétné kompatibility pouzit i u modulu IT-1604 (napf. pfi servisni
vyméné apod.)

2.13.51IT-1602, modul pro méreni termoclankti a mV signalt

Rozsifovaci modul IT-1602 obsahuje 8 analogovych vstupd se spole¢nou svorkou a 2 analogové
vystupy se spolecnou svorkou. Vstupy jsou univerzalni, nezavisle konfigurovatelné jako napétové nebo
pro pfimé pfipojeni termoClankd. Kompenzace studeného konce je realizovana externim Cidlem Ni1000
pripojenym na vstup CJC. Cidlo je potfeba umistit na svorkovnici, kde konci kompenzacni vedeni
(ekvipotencialni svorkovnice). Rozliseni je 16 bit, modul zabezpecuje zpracovani namérené hodnoty,
prevod na inZenyrské jednotky apod. Analogové vystupy jsou s rozliSenim 10 bit, napét'ové bipolarni -
10 + +10V. Analogové vstupy a vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitinich obvod( a stav kazdého
vstupu je signalizovan na panelu modulu.

Analogové vstupy AIO + AI7

Napét'ové rozsahy -0,1 + +0,1V
-1+ +1V

Termoclanky ] —210 + +1200 °C
K —200 + +1372 °C
R -50 + +1768 °C
S -50 + +1768 °C
B +250 + +1820 °C
T —200 + +400 °C
N —200 + +1300 °C

Vstupni impedance v rozsahu signalu >1MQ

Doba méreni jednoho kanalu typ. 65 ms (100 ms pro termoclanky)

Obnova hodnoty kazdého kanalu typ. 500 ms (800 ms pro termoclanky)

Cidlo kompenzace st. konce (CIC) Ni1000, Wie = 1,617

Analogové vystupy AOO, AO1

Vlystupni rozsah -10vV+10V

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Miniimalni vystupni hodnota -105 % dolni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF

Zakladni parametry

Napdjeci napéti 24V DC, +25%, —15%
Typicky prikon 1,7W
Maximalni prikon 25W

Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné ¢asti

s rozteCi 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se Sitkou 3,5 mm.
Podrobné&jsi parametry konektorl jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami,
rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN listu

148



TXV00416_01 rev.4b

Obr.2.13.5.1
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Posledni zména dne 27. 11. 2023

Ni 1000

-10+10V -10+10V

2

.

A1

A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

B@IRIRXOR)

+
&
3
o
e

T

o
=z
[C]

o
<

&
3

i=3 =]
3 3 | g 83
= N < < ©

AGND

C LINE 24V DC ANALOG OUTPUTS

© O

RUN  BLK

ADR
IT-1602

AGND

ANALOG INPUTS

B@IRIRXDR)

B1

B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9

—

[T 11 !

101V eeeece Q

|
B

v

Napétové zdroje

Zakladni schéma zapojeni modulu IT-1602
Poznamky k zapojeni:

1. Analogové vstupy a vystupy jsou se spolecnou svorkou AGND.
2. pro zvySeni presnosti méreni je doporuceno zapojit vstupni signaly (Cidla) dle prikladu, tj. pro
analogové vstupy pouzit jako spolecnou svorku AGND svorku B1 (A5 pro analogové vystupy a
A8 pro kompenzaci studeného konce)
3. vstup CIC je urcen pouze pro méfeni studeného konce pfi pfimém méreni termoclanka.
Pripojené cidlo musi byt typu Ni1000.
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2.13.60T-1651, modul 4 analogové vystupy

RozSifovaci modul OT-1651 obsahuje 4 analogové unipolarni vystupy. Kazdy Ize pouzit bud’ jako
napét'ovy, nebo proudovy vystup. Zatéze obou typl se pfipojuji proti spolecné svorce — signalova zem
(AGND). Rozliseni je 12 bitl. Analogové vystupy jsou galvanicky oddélené od napajeni modulu a
komunikace TCL2. Vystupni obvody poZaduji pro svou funkci samostatné externi napajeni 24 V DC.
Stav proudové smycky je signalizovan na panelu modulu.

Analogové vystupy AOO + AO3

Typ vystupu napét'ovy aktivni proudovy aktivni
Vystupni rozsah 0o+10V 0+20mA
Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA -
Zkratovy proud 12 mA -

Odpor proudové smycky - 0 + 600 &

Zakladni parametry

Napajeci napéti (komunikacni ¢ast, svorka A4)

24V DC, +25 %, -15 %

Typicky prikon (komunikacni ¢ast) 0,3W

Napajeci napéti vystupnich obvod( (svorka A6) 24V DC,-25%, +20 % *
Odebirany proud vystupni casti max. 135 mA

Max. celkova vykonova ztrata modulu 4,4 W

Poznamky:

1. V pfipadé pouziti pouze proudovych vystupl Ize pouzit nizsi napajeci napéti + VAO pro snizeni
vykonové ztraty modulu. Hodnota napéti se spocita z nejvétSiho odporu proudové smycky x

maximalni proud (21 mA) + 6V

Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné ¢asti
s rozteci 5,08 mm. Pro manipulaci se svorkou je doporuceny plochy Sroubovak se Sitkou 3,5 mm.
Podrobnéjsi parametry konektor( jsou uvedeny v kapitole 13.3.1 Konektory se Sroubovymi svorkami,

rozte¢ 5,08mm, moduly na DIN listu
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Obr.2.13.6.1  Priklad zapojeni modulu OT-1651

Poznamky k zapojeni:
1. Analogové vystupy (napét'ové i proudové) jsou se spolecnou svorkou AGND.
2. Napaijeci zdroj pro vystupni obvody je nutno vzdy pouzit, v pfikladu mame pfipojen zdroj
HDR-60-24. V pfipadg, ze nevyuZijeme galvanické oddéleni, je mozno pro i vystupni obvody
pouZit zdroj pro napajeni systému (pak propojime svorky A4 s A6 a A3 s A5)
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2.13.7UC-1203, modul pro pfripojeni pohonti MP-Bus

Modul UC-1203 slouzi pro pfipojeni regulacnich pohon firmy Belimo pomoci sbérnice MP-Bus (firemni
sbérnice firmy Belimo). Modul umozZriuje na sbérnici MP-Bus pripojit az 8 regulacnich pohonl (pohony
zdvihovych ventilli a pohony regulacnich kulovych kohoutl). K nékterym pohonlim je mozno navic
pripojit externi Cidlo (aktivni / pasivni), které je téZ modulem UC-1203 zpracovavano. Obsluha jednoho
pfipojeného pohonu trva cca. 700 ms, tzn. obsluha vSech 8 pohon( trva cca. 5,6 s. Pfi obsluze
pohond je nutno v aplikacnim programu s timto ¢asovym zpozdénim pocitat.

Modul je napajen z vnéjsiho napajeciho napéti 24 V DC, které neni galvanicky oddélené od vnitfnich
obvodd, je galvanicky oddéleno od rozhrani MP-Bus .

Modul je osazen Sroubovymi svorkami pro maximalni prdifez vodice 2,5 mm2 na svorku. Svorkovnice
slouzi pro pfipojeni komunikacni linky TCL2, napajeni modulu a pro pfipojeni sbérnice MP-Bus.

Modul je v plastové 1M krabicce (Sitka 17,5 mm), rozméry jsou uvedeny v kapitole 13.2.4.

Zakladni parametry modulu UC-1204

Systémova sbérnice TCL2

Napajeci napéti 20,4 + 28,8 V DC
Maximalni prikon 2,5W

Galvanické oddéleni od sbérnice MP-Bus ano

Pracovni teplota -20 + +55 °C

Pracovni poloha libovolna

Instalace na DIN listu

Pfipojeni / prirez vodicl Sroubové svorky / max. 2,5 mm?
MP-Bus uroven high min. 11V typ. 15V max. 18 V
MP-Bus Urover low max. 2,5V

MP-Bus proud do zkratu max. 10 mA
Komunikacni rychlost / struktura bytu 1200 baud / 1 start, 8 data, 1 stop, no parity
Prenos dat obousmérny, half duplex
Pocet pfipojitelnych slave 8

Strucné informace ke sbérnici MP-Bus

MP-Bus je sbérnice typu master-slave firmy Belimo. Na jeden master (modul UC-1203) miZe byt
pripojeno az 8 slave pohon( — klapkové pohohy, ventilové pohony (MP/ MFT). Na jeden pohon Ize
pripojit jedno cidlo — napf. s vystupem 0 + 10 V, kontakt, Pt1000, Ni1000 nebo NTC cidlo teploty.
MP-Bus je tvoren tfemi vodici — napajeni 24 V AC nebo DC, spolecny signal GND a komunikacni vodic¢
MP. VSechny tfi vodiCe se vedou v jednom kabelu. Neni potieba Zadny specidlni kabel a ni zakonceni
sbérnice.

Topologie sbérnice je libovolna. Mlize byt zapojeni pohon( do hvézdy, kruhu, stromu, linie a jejich
kombinace.

Max. délka kabelu je dana prirezem vodicd, prikonem pohont (dle typu) a napajenim (AC nebo DC),
podrobné informace k vypoctu jsou uvedeny ve firemnich podkladech Belimo.

Napt. pro 4 pohony s celkovym pfikonem 13,5 W rozloZzené na jednom kabelu, napajeni 24 VDC je
max. délka kabelu pfi prifezu 1,5 mm? 110 m, pro prdfez 2,5 mm? plati max. délka 190 m.

152



TXV00416_01 rev.4b

R [T120 R
—e
L1+ 24V DC
L1-
TCL2- L]
TCL2+——T
N
RUN MP-bus
3496
2 7
ADR
Pohon Pohon Pohon Pohon
ucC-1203 BELIMO MFT BELIMO MFT BELIMO MFT BELIMO MFT
(BR)
@@@ L | ~|w|[PP|U5 ~ | w|[PP|US5 L | ~|w|[PP|US5 L] ~]w]|PP|U5
24V DC 1121345 2|13(4]|5 213415 112(3[4|5
L2+ l l l l l
L2- ® ® ® ® ® ®
MP ® ® ® ® *—
| \ B/_ TV T -
qih J 0+10V
Ni1000
0Obr.2.13.7.1  Zakladni priklad pfipojeni pohon{ Belimo k modulu UC-1203
Poznamky:

Posledni zména dne 27. 11. 2023

1. Pfipojeni Belimo pohonl k modulu UC-1203 se provadi pomoci svorek 24V~/GD/MP. Modul
UC-1203 neposkytuje pro ovladané pohony napajeni, pohony musi byt napajeny externim

zdrojem 24V AC/DC.

2. Dimenzovani napajeciho zdroje, maximalni délky sbérnice a prirezy vodicl pro sbérnici MP-
Bus viz. firemni dokumentace firmy Belimo, strucny popis viz vySe v textu
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2.13.8UC-1204, komunikace s kotlem s rozhranim OpenTherm

Modul UC-1204 je urcen pro pfipojeni zafizeni (kotle) komunikujiciho obousmérnym protokolem
OpenTherm k zakladnimu modulu FOXTROT.

Modul je uréen k “point-to-point" propojeni, tzn. umoznuje pripojit jedno OpenTherm zafizeni.
Modul UC-1204 vystupuje v OpenTherm komunikaci jako master (Fidici jednotka), pfipojené zafizeni
tedy musi byt typu slave. Modul podporuje zafizeni podle kompletni specifikace OpenTherm (v.2.2)
oznacované jako OpenTherm Plus (OT/+) i podle zakladni specifikace oznacované jako OpenTherm
Lite (OT/-).

Modul je napajen z vnéjsiho napajeciho napéti 24 V DC, které neni galvanicky oddélené od vnitfnich
obvodd.

Modul je osazen Sroubovymi svorkami pro maximalni priifez vodiCe 2,5 mm2 na svorku. Svorkovnice
slouzi pro pfipojeni komunikacni linky TCL2, napajeni modulu a pro pfipojeni sbérnice OpenTherm.

Zakladni parametry modulu UC-1204

Pripojeni Sroubové svorky, max. 2,5 mm? prlifez vodice
Typ zafizeni vestavné

Napajeci napéti typ. 24 V DC -15% + 25%

Interni jisténi vratna elektronicka pojistka 24 V DC
Typicky pfikon 0,25 W

Maximalni pfikon 0,4 W

Galvanické oddéleni rozhrani OpenTherm Ano
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OpenTherm

Je komunikacni rozhrani urcené predevsim pro komunikaci kotld s nadfazenym regulacnim systémem.
Protokol je ve dvou verzich:

OpenTherm Lite — zakladni verze, komunikace pomoci PWM — pouze poZadovana teplota vody
OpenTherm Plus — kompletni specifikace, komunikace umoznuje oboustranny prenos vice informaci —
stav kotle, konfigurace kotle, reset kotle, informace: tlak a teploty, pocitadlo zazeht, ¢asy horeni a
béghu Cerpadel, atd...

Komunikacni protokol neumoziuje fesit podrobné fizeni kotle, ale regulator predava kotli Udaj o
pozadované teploté topné vody a jiz nefesi, jak se tohoto dosahne.

Regulator (systém Foxtrot s modulem UC-1204) vystupuje v komunikaci jako master. Master vysila
zménou napéti na komunikacnich vodicich, kotel odpovida zménou proudu:

log.”0” log.”1”
master |max.7 V 15-18V
slave 5-9mA 17 -23 mA
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0Obr.2.13.8.1  Obecny priklad pfipojeni modulu UC-1204 ke kotli s rozhranim OpenTherm

Poznamky:

1) Kabel pro rozhrani OpenTherm Ize pouzit napf. SYKFY 2x2x0,5 (kabel s jednim stinénym
parem, nemusi byt krouceny), polarita je libovolna
max. délka kabelu 50 m
max. odpor kabelu 2 x 5 Q.

2) Sbérnice OpenTherm je pouze bod-bod — tj. Ize propojit pouze jeden modul UC-1204 s jednim
kotlem. Kaskadu je nutno fesit bud’ propojenim kotld mezi sebou (kaskadu si pak Fidi sami —
napf. kotle Thermona s rozhranim RS-485), nebo pouzitim vice modul& UC-1204 (jeden modul
ke kazdému kotli, max. Ize k jednomu zakladnimu modulu Foxtrot pfipojit 10 perifernich
moduld UC-1204)
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2.13.8.1 P¥ipojeni kotlti Thermona s rozhranim OpenTherm

Priklad pfipojeni kotle Thermona osazeného modulem interface IU05. Tento interface umoziuje
realizaci kaskady kotl{ po vlastni sbérnici.

F<H7120 R

Kotel THERM

UC-1204

T

S
z

z z

@ @ @ Interface 1U05

CHRONO RS 485

- o~ 5
= = 9}
o o 4

z Jalys J2-HII12-LC

Rozhrani OpenTherm

dalsi kotle kaskady

Obr.2.13.8.1  Priklad pfipojeni modulu UC-1204 ke kotli Thermona (interface IU05)
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2.13.9SC-1101, modul pridavného rozhrani RS-232 a RS-485

Modul SC-1101 je systémovy komunikac¢ni modul umoziujici rozsifeni centralni jednotky o dalSi sériovy
kanal podporuijici reZimy UNI a PC, obsahuje 1 sériovy kanal s paralelné vyvedenymi rozhranimi RS-
232 a RS-485 (Ize pouzit soucasné pouze jedno z rozhrani !). Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci
a jejich pouZiti je uveden v prirucce Sériova komunikace programovatelnych automatti TECOMAT -
model 32 bitd (obj. & TXV 004 03.01).

Zakladni modul FOXTROT umoziiuje pfipojit az 6 systémovych komunikacnich moduld SC-1101 a SC-
1102, které obsazuji kanaly CH5 - CH10. Je tfeba mit na paméti, Ze vzhledem k prenosové kapacité
sbérnice TCL2 jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a ¢asové méné narocné komunikace.

Zakladni parametry modulu SC-1101

Pripojeni Sroubové svorky, max. 2,5 mm? priifez vodice
Typ zarizeni vestavné

Napajeci napéti typ. 24 V DC -15% + 25%
Interni jisténi vratna elektronicka pojistka 24 V DC
Maximalni prikon 0,8W

Galvanické oddéleni rozhrani rozhrani 1000 VDC

Pocet sériovych kanald 1

Rozhrani RS-232

Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ

Vystupni troven signall typ. £ 8V

Max. délka pFipojeného vedeni 15m

Rozhrani RS-485

Citlivost prijimace min. £ 200 mV

Vystupni Uroven signall typ. 3,7V

Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

158



TCL2
TCL2
GND

TXV00416_01 rev.4b Posledni zména dne 27. 11. 2023

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.

Zakonceni linky RS-485

ZakoncCeni linky RS-485 se provadi prepnutim obou prepinac BT na ¢elnim panelu modulu do polohy
ON (vpravo). Linku RS-485 je nutné zakoncit u kazdého zafizeni, které se nachazi na kazdém z obou
konct linky. Pokud je zafizeni pfipojeno uprostied linky, zakonceni se neprovadi. V tomto pfipadé
budou oba prepinace BT prepnuty vievo.

24V DC
L1+
L1-
[I]_‘IZOR
+
) ¢isla dle pini RJ-45
+TCL2- GND 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
D
GG, 8 605 60 5 6 s BEBRBR | | oSy
+24V_GND SO
— QD
SC'”: ED 310.DR O LED
RUN ERR
Q Q Vadj.
RxD ADR TxD
CH5-CH10
13]//4\/
12
111098
BT O
DR-15-24
N—
X X XN R R X X oo
L1t L1+ L2t L2+ L3t L3+ N N
1AH
L1
L2
L3
N
Obr. 2.13.9.1 Priklad pripojeni elektroméru ED310 k modulu SC-1101
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2.13.10 SC-1102, modul pridavného rozhrani CAN

Modul SC-1102 je systémovy komunikacni modul umoznujici rozsifeni centralni jednotky

o dalsi sériovy kanal, modul obsahuje 1 fadi¢ sbérnice CAN obsluhovany v reZzimu CSJ.

Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouziti je uveden v samostatné prirucce Sériova
komunikace programovatelnych automatl TECOMAT - model 32 bitd (obj. ¢. TXV 004 03.01).
Zakladni moduly FOXTROT umoziuji pfipojit az 6 systémovych komunikacnich modult SC-1101 a SC-
1102, které obsazuji kanaly CH5 - CH10. Je tfeba mit na paméti, Ze vzhledem k prenosové kapacité
sbérnice TCL2 jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a Casové méné narocné komunikace.

Zakladni parametry modulu SC-1102

Pripojeni Sroubové svorky, max. 2,5 mm? priifez vodice
Typ zafizeni vestavné

Napajeci napéti typ. 24 V DC -15% + 25%

Interni jisténi vratna elektronicka pojistka 24 V DC
Maximalni prikon 0,8W

Galvanické oddéleni rozhrani rozhrani 1000 VDC

PocCet sbérnic CAN 1
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Zakonceni komunikacni linky

Zakonceni komunikacni linky sbérnice CAN se provadi prepnutim obou pfepinacl BT na celnim panelu
modulu do polohy ON (vpravo). Linku je nutné zakoncit u kazdého zafizeni, které se nachazi na
kazdém z obou koncd linky. Pokud je zafizeni pfipojeno uprostied linky, zakonceni se neprovadi. V
tomto pfipadé budou oba prepinace BT prepnuty vlevo.

Upozornéni: Oba prepinace BT musi byt nastaveny shodné, tzn. oba vpravo, nebo oba vlevo. Jiné
nastaveni mze mit za nasledek chybovost komunikace.

24V DC
L1+—e
L1- o
? 120 R
TCL2+
TCL2- ®
GND
+ TCL2 - GND
SC-1102
o
RUN ERR
RxD ADR TxD
CH5-CH10
Obr. 2.13.10.1 Priklad zapojeni modulu SC-1102
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2.13.11 IT-1605, modul pro méreni termoclankli a mV signalt

Rozsifovaci modul IT-1605 obsahuje 8 analogovach diferencialnich vstupd a 2 analogové vystupy se
spolecnou svorkou. Vstupy jsou univerzalni, nezavisle konfigurovatelné jako napétové pro malé
hodnoty nebo méfeni termoclankd, Rozliseni je 16 bitli, modul zabezpecuje zpracovani namérené
hodnoty, prevod na inzenyrské jednotky, apod. Analogové vystupy jsou s rozliSenim 10 bit, napétové -
10 V az +10 V. Analogové vstupy a vystupy jsou galvanicky oddélené od vstupniho napéti a
komunikace TCL2, a stav kaZdého vstupu je signalizovan na panelu modulu. Modul je osazen
vyjimatelnymi Sroubovymi konektory.

Modul je v 4M krabicce.

Konektory modulu jsou standardni vyjimatelné konektory s klecovou svorkou ve vyjimatelné ¢asti
s rozteCi 3,5 mm. Podrobné&jsi parametry konektord jsou uvedeny v kapitole 13.

Analogové vstupy AIO + AI7

Napét'ové rozsahy -0,1 + +0,1V
-1+ +1V

Termoclanky ] —210 + +1200 °C
K —200 + +1372 °C
R —50 + +1768 °C
S -50 + +1768 °C
B +250 + +1820 °C
T —200 + +400 °C
N —200 + +1300 °C

Vstupni impedance v rozsahu signalu >1MQ

Doba méreni jednoho kanalu typ. 65 ms (100 ms pro termoclanky)

Obnova hodnoty kazdého kandlu typ. 250 ms (400 ms pro termoclanky)

Cidlo kompenzace st. konce (CIC) Ni1000, Wie = 1,617

Analogové vystupy AO0O, AO1

Vystupni rozsah -lov+10V

Maximalni vystupni hodnota 105 % horni meze vystupniho rozsahu
Miniimalni vystupni hodnota -105 % dolni meze vystupniho rozsahu
Maximalni vystupni proud 10 mA

Max. kapacita zatéze 50 nF

Zakladni parametry

Napajeci napéti 24V DC, +25%, —15%
Typicky pfikon 1,7 W
Maximalni prikon 25W
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Obr.2.13.11.1 Zakladni schéma zapojeni modulu IT-1605

Poznamky k zapojeni:
1. Analogové vstupy a vystupy jsou se spole¢nou svorkou AGND.
2. Pfi méfeni analogovych signalli (1 V, 0,1 V) je vhodné svorky Al- spojit se signalovu zemi

AGND (svorka A®6).
3. vstup CIC je urCen pouze pro méfeni studeného konce pfi pfimém méreni termoclanka.

Pripojené Cidlo musi byt typu Ni1000.
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2.14 Operatorské panely
2.14.1 Grafické panely 4,3" displej, ID-31, ID-32

Operatorské panely ID-31 a ID-32 jsou urceny pro spolupraci se systémy TECOMAT TC700 a Foxtrot.
Uzivatelské obrazovky se vytvareji v programovacim prostredi Mosaic nastrojem WebMaker a jsou
tedy totozné se strankami, které jsou dostupné pies webovy server.

Panel ma podsviceny dotykovy LCD displej s rozliSenim 480x272 bod{. Napajeci napéti panelu je 24 V
DC a pfipojuje se bud' na svorky A3, A4, nebo je mozno panel napdjet po kabelu rozhrani Ethernet,
kdy se napajeci napéti 24 V pfipoji na nepouzité pary 4/5 a 7/8, na polarité v tomto pfipadé nezalezi.
Komunikace mezi fidicim systémem a panelem ID-3x probiha po rozhrani Ethernet 100Base-TX nebo
po sériové lince s rozhranim RS-485 protokolem EPSNET.

Panel ID-31 je urcen pro montaz na sténu, upeviuje se na instalacni krabici KU 68,
panel ID-32 je uréen pro zastavbovou montaz do dvefi rozvadéce apod.

Zakladni parametry paneld ID-31 a ID-32

Kryti (po montézi) dle CSN EN 60529

Celni panel IP50, cely vyrobek IP20

Napajeci napéti

zdroj SELV typ. 24 V DC

Interni jisténi Ne

Prikon Max. 4 W

Galvanické oddéleni napajeni od vnitinich obvod( Ne

Maximalni hmotnost 0,3 kg

Rozméry ID-31 135 x 91 mm

ID-32 133 x 91 mm

Displej barevny TFT LCD
Uhlopficka 4,3"
Rozliseni 480 x 272 bodt
Pocet barev 16,7 milionu
Podsviceni LED
Zivotnost typ. 20 000 hod

Dotykovy panel

ID-31 kapacitni

ID-32 rezistivni

Konektor napdjeni 24 V a RS-485

Priirez vodice 0,5 + 1,5 mm?, vyjimatelny
konektor

Panel ID-31 je urcen pro montaz na zed’ do instalacni krabice KU 68.

Ze zadni strany ma panel kovovy kryt s krytim IP20. Na spodni strané panelu jsou umistény dva
Srouby, jejichZ povolenim se uvolni plechovy drzak, ktery je tfeba pfiSroubovat na instalacni
krabici. Potom je mozné panel na plechovy drzak shora zavésit, pritlacit ke zdi a lehkym

dotazenim obou Sroubl opét zajistit.

PFipojeni kabeld (Ethernet, napajeni 24 VDC) je totozné s panelem ID-32 (viz nasledujici obrazek)
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Panel ID-32 je urlen pro zastavbovou montdz, Celni panel je vyroben z plastu. Zezadu je panel
chranén krycim plechem s krytim IP20. K pfipevnéni slouZi Ctyfi kovové prichytky s upeviiovacimi
Srouby, které jsou jeho soucasti a panel fixuji pootocenim o 90° a naslednym utazenim Sroubd.

ID-32
oh
(@]
++]=1- ETHERNET . d>o°“t'
OUTPUT 24 VDC/2,5A o = g = 6‘ d
O 0O + O - +
DR-60-24
230 V AC |2 2:3 g 2 g
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Obr. 2.14.1.1 Zapojeni konektord a pfipojeni napajeni panel ID-32, ID-31 a ID-36
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Obr. 2.14.1.1 Mechanické rozméry a umisténi konektord modulu ID-32
Poznamky:

1. Na zadni strané panelu je konektor RJ-45 pro pripojeni standardniho patch kabelu a
vyjimatelny konektor s napajenim 24 VDC a variantnim rozhranim RS-485 (TCL2)

2. Alternativné Ize panel napajet po kabelu rozhrani Ethernet, kdy se napajeci napéti 24 V pripoji
na nepouzité pary 4/5 a 7/8, na polarité v tomto pfipadé nezalezi. Vhodné pasivni moduly pro
injektaz napajeni I(tzv. Splitter) ze béZné koupit v obchodech s pocitacovym vybavenim (Casto
oznacené jako PoE modul, prestoze se o standard Power over Ethernet nejedna).

3. Montdzni otvor by mél mit rozméry 128x86 mm.

4. Operatorské panely nesméji byt vystaveny pfimému slune¢nimu zareni.
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2.14.2 Grafické panely 10" displej, ID-36

Operatorsky panel ID-36 je urceny pro spolupraci se systémy TECOMAT TC700 a Foxtrot.

Uzivatelské obrazovky se vytvareji v programovacim prostredi Mosaic nastrojem WebMaker a jsou
tedy totozné se strankami, které jsou dostupné pies webovy server.

Panel ma podsviceny dotykovy LCD displej s rozliSenim 800x600 bodl. Napajeci napéti panelu je 24 V
DC a pfipojuje se bud' na svorky A3, A4, nebo je mozno panel napajet po kabelu rozhrani Ethernet,
kdy se napajeci napéti 24 V pfipoji na nepouzité pary 4/5 a 7/8, na polarité v tomto pfipadé nezalezi.
Komunikace mezi fidicim systémem a panelem ID-3x probiha po rozhrani Ethernet 100Base-TX nebo
po sériové lince s rozhranim RS-485 protokolem EPSNET.

Panel ID-36 je urcen pro zastavbovou montaz do dvefi rozvadéce apod.

Pfipojeni kabeld (Ethernet, napajeni 24 VDC) je totozné s panelem ID-32.
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Obr. 2.14.2.1 Mechanické rozméry a umisténi konektortl modulu ID-36
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Poznamky:

1. Na zadni strané panelu je konektor RJ-45 pro pfipojeni standardniho patch kabelu a
vyjimatelny konektor s napajenim 24 VDC a variantnim rozhranim RS-485 (TCL2)

2. Alternativné Ize panel napajet po kabelu rozhrani Ethernet, kdy se napajeci napéti 24 V pfipoji
na nepouzité pary 4/5 a 7/8, na polarité v tomto pfipadé nezaleZi. Vhodné pasivni moduly pro
injektdz napajeni I(tzv. Splitter) ze bézné koupit v obchodech s pocitacovym vybavenim (Casto
oznacené jako PoE modul, prestoZe se o standard Power over Ethernet nejednad).

3. Montazni otvor by mél mit rozméry 265x207 mm.

4. Operatorské panely nesméji byt vystaveny pfimému slunecnimu zareni.
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3 Sbérnice CIB, sit' RFox, sbérnice TCL2
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V této kapitole je uveden popis vsech sbérnic umoziujicich pfipojeni perifernich modulll systému
Foxtrot. Jsou zde uvedeny zakladni vlastnosti, parametry, zasady poufziti, varianty propojeni, schémata
propojeni atd...
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3.1 Sbérnice CIB — zasady projektovani a instalace

CIB je sbérnice vyvinuta firmou Teco a. s., ktera je zaroven vlastnikem prav k ochranné znamce "CIB
Common Installation Bus". Sbérnice CIB je urcena primarné pro velmi odolné a flexibilni pfipojeni
perifernich moduld k zakladnimu modulu Foxtrot, nejcastéji pro oblast tzv. ,inteligentnich dom@" a
MaR. Predstavuje kvalitni feSeni dvoudratové sbérnice s libovolnou topologii a fadou kvalitnich
programovych funkci — napf. aktualizace FW modull po sbérnici (mozno provést i na dalku, je-li

systém pfipojen k internetu) atd...

Sbérnice CIB umoznuje pripojit k systému Foxtrot sbérnicové periferni moduly vyrabéné pod
oznacenim CFox (sbérnicové periferni moduly CFox jsou uréené predevsim pro oblast fizeni budov,
zdrojl a rozvodd tepla a VZT, ale Ize je pouzit i jako standardni periferni jednotky k systému Foxtrot
pfi respektovani jejich vlastnosti).

Jedna vétev (sbérnice CIB ohranicena jednim masterem) umoznuje pfipojit max. 32 perifernich
moduld.

Zakladni moduly CP-10x4, CP-10x5, CP-10x6 a CP-10x8 jsou osazeny jednim masterem sbérnice CIB,
dalsi moduly Ize pfipojit prostfednictvim externich CIB master modulé CF-1141 (max. 4 master moduly
CF-1141 k jednomu zakladnimu modulu).

Kazdy externi master modul CF-1141 umoznuje pfipojit dvé vétve CIB (2 x 32 jednotek).

Moduly CF-1141 jsou k zakladnimu modulu pfipojeny sbérnici TCL2 (viz kapitola 3.3).
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3.1.1 Vlastnosti sbérnice CIB

Sbérnice CIB je dvoudratova sbérnice s libovolnou topologii. Vlastni komunikace je namodulovana na
stejnosmérném napajecim napéti. Napajeni sbérnice tvori standardni zdroj stejnosmérného napéti
27,2 VDC nebo 24 VDC pripojeny na sbérnici pres interni oddélovaci obvody (CP-1000, CF-1141) nebo
externi oddélovaci modul C-BS-0001M. Napajeci zdroj Ize vyuzit zéroven i pro napajeni vlastniho
systému Foxtrot.

Sbérnice kromé vlastniho prenosu dat umoziuje napajet pripojené moduly (jednotky), pouze je nutné
brat ohled na maximalni odbér vSech napajenych jednotek a max. Ubytky napajeciho napéti tak, aby
ve vSech Castech sbérnice byly dodrzeny podminky tolerance napajeciho napéti.

Jmenovité napéti napajeni sbérnice (se zalohovanim) 27,2 VDC + 10%, - 25%
Jmenovité napéti napajeni sbérnice (bez zalohovani) 24 VDC + 25%, - 15%
Topologie Libovolna
Max. vzdalenost mastera od nejvzdalenéjsi jednotky cca 500 m

) Max. délka celé instalace jedné vétve je pfedevsim limitovana Ubytky napéti na kabelu sbérnice. I na
nejvzdalengjsi jednotce musi byt napajeci napéti v dovolené toleranci.

Pro instalaci sbérnice CIB Ize pouzit libovolné dvouvodicové kabely.

Doporucujeme pouzit kabely s kroucenym stinénym parem priimérem Zil alespon 0,6 mm, nejlépe 0,8
mm (odpor vodice cca 7 Q / 100 m), napf. J-Y(St)Y1x2x0,8, coz plati pro instalace, kde jsou
sbérnicové kabely oddéleny od instalac¢nich kabell s napétim 230V a vy$Sim. Pak je nutné pouzit
kabely s jmenovitym napétim mezi vodici a vné&jSim plastém 4kV (napf. YCYM 2x2x0,8,

Prirez a topologii je potfeba volit predevsim s ohledem na Ubytky napéti na kabelech — podle poctu a
typu instalovanych modulli CFox a jejich proudového odbéru.

Zakladni pravidla instalace CIB:

— sbérnice CIB umoznuje libovolnou topologii instalace (linie, hvézda, odbocky), nesmi se uzavfit
do kruhu!

— Je vyhodné omezit soubéh s kabely silové instalace (230 VAC) — zélezi na konkrétnich
moznostech realizace, specialni pozadavky na umisténi kabell nejsou

— Pro rozsahlejsi instalace je nutné vypocCtem ovéfit Ubytky napajeciho napéti na kabelech — aby
bylo ve vSech mistech instalace dodrzeno min. napajeci napéti sbérnice CIB.

— Priinstalaci je potfeba zohlednit galvanické propojeni vstupnich a vystupnich obvod{ vsech
sbérnicovych prvk{ - kromé obvodl nizkého napéti (reléové vystupy, stmivace, HDO vstupy
atd..) — ty jsou vzdy galvanicky oddélené (bezpecné oddéleni obvod()

— sbérnice CIB musi byt vzdy navrhovana a realizovana tak, aby splfiovala SELV nebo PELV.

— Kabel sbérnice CIB nesmi mit chybné zapojené stinéni.
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3.1.2 Napajeni CIB sbérnic — zasady , optimalizace

Pocet perifernich modulti na sbérnici (vétvi) CIB.

Maximalné Ize na kazdé sbérnici CIB osadit 32 perifernich modulli CFox.

Tento pocCet NELZE nikdy prekrocit. V pripadé pouZiti moduld s vétSim maximalnim pfikonem
napajenych z CIB (napf. C-HM-1113M) maximalni pocet pfipojenych moduldl na sbérnici klesa tak, aby
nebyl piekrocen celkovy maximalni proud, ktery dana konfigurace CIB mastera a napajeni poskytuje
(viz parametry pouzité konfigurace - master modul, nebo oddélovaci modul sbérnice CIB).

Proto je vhodné vzdy spocitat dle dokumentace celkovy prikon vsech modull a ovéfit, zda sbérnice
nebude pretézovana.

Pro vypocet celkového prikonu vSech modulll na jedné sbérnici (vétvi) CIB mame v kapitole 13
pomocnou tabulku s ptikony CFox perifernich modulll. Tabulka uvadi vzdy minimalni (vSechna relé
vypnuta, minimalni odbéry z ostatnich vstupl a vystup{l) a maximalni (vSechna relé zapnuta, vSechny
vstupy a vystupy zatizeny na 100%) pfikon (a odbér). Dle redlného soubéhu reléovych vystupl Ize
odhadnout pomérné snizeni maximalniho prikonu a tim ziskat vykon navic pro jiné moduly apod...

Snizeni zatizeni (odbéru z napajeni) sbérnice CIB.

Vétsina perifernich modulll je napajena ze sbérnice CIB. Jsou vSak moduly, napf. C-HM-1121M, ktery

je napajen ze sité 230VAC, nebo C-OR-0008M, C-OR-0011M-800, C-JC-0006M a C-IB-1800M, které je
mozno volitelné napajet z externiho zdroje 24 nebo 27 VDC, a v tom pfipadé nezatézuji sbérnici CIB a
umoznuji osadit vice vstupl a vystup(, aniz by byla sbérnice CIB vykonové pretizena.

Rozdéleni vétsi aplikace mezi vice sbérnic (vétvi) CIB.

V pripadé vétsi aplikace (vice sbérnic CIB) je vhodné zohlednit pfi navrhu topologie kabelaze prikony
jednotlivych periferii. Abychom se nesnaZzili napf. na jednu sbérnici osadit moduly vybavené reléovymi
vystupy a na druhou sbérnici nasténné ovladace a cidla teploty (prvni sbérnice bude vyrazné vice
vykonové zatiZzena, zatimco u druhé bude vykon sbérnice nevyuzit). VZdy je vhodné prvky rozdélit tak,
abychom dosahli rozumného souladu topologie kabelaze, poctu modull a zatizeni jednotlivych CIB
sbérnic. Neni vzdy vhodné se snaZit pIné vyuzit kapacitu jednotlivych sbérnic — je vhodné ponechat
urcitou rezervu pro pripadné rozsifeni nebo zménu konfigurace aplikace.

Jisténi a ochrana napajeni CIB sbérnice

Externi master CF-1141 i interni master CIB, resp. cely zakladni modul Foxtrot, ktery interni master
obsahuje (napf. CP-1000) a externi oddélovaci modul C-BS-0001M pfipojujeme pfimo na vystup
napajeciho zdroje (PS2-60/27 nebo napf. HDR-60-24).

Mezi vystup zdroje a CIB master nebo oddélova¢ nesmime vlozit Zadny prvek, ktery by ovlivnil
indukénost obvodu.

Mlzeme pouzit béZnou tavnou pojistku (neni nutné, vystupy zdrojd i vstupy moduld obsahuji

elektronické vratné poijistky), ale NESMIME pouZit napt. DC jisti¢ nebo jinou nez predepsanou
prepét'ovou ochranu. Pro ochranu proti prepéti vyuzijeme ochrany DTNVE(M) 1/CIB.
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3.1.3 Interni CIB master u CP-10xx a CP-20xx

Zakladni moduly CP-x0xx Foxtrot jsou standardné osazeny internim masterem CIB sbérnice (az na CP-
1003). Podle typu zakladniho modulu je nékolik variant napajeni sbérnice CIB s internim masterem:

Zakladni moduly CP-10x4 a CP-10x5, provedeni s pevnou svorkovnici, jiz neni v prodeji - nemaji
Zadné napajeni CIB sbérnice interniho masteru. Vzdy musime pfi pouziti sbérnice CIB ptipojit externi
oddélovaci modul C-BS-0001M (max. celkovy proud prvkd na sbérnici 1A).

Zakladni moduly CP-10x4 a CP-10x5 (provedeni s vyjimatelnymi konektory), CP-10x6 a CP-
10x8 maji vnitini zdroj (oddélovac) CIB sbérnice interniho masteru pouze omezeného vykonu, vnitfni
oddélovac CIB m{ze napajet pripojené CIB periferni moduly o celkovém max. odbéru 100 mA.

Pfi pozadavku na vétsi vykon musime na sbérnici CIB pfipojit externi oddélovaci modul C-BS-0001M
(max. celkovy proud prvk( na sbérnici 1A).

Zakladni modul CP-1000 , CP-1001 a CP-2000 jsou osazeny dvéma internimi mastery CIB sbérnice
vCetné interniho oddélovaciho obvodu pIného vykonu (tj. max. celkovy proud prvk( na kazdé sbérnici
CIB je 1 A). Zde Zadné externi oddélovaci obvody nepfipojujeme.

Prehled napajeni CIB sbérnice u zakladnich modul& FOXTROT:

Interni napajeni CIB sbérnice Externi napajeni CIB sbérnice

CP-100x, CP-2000 2x 1A NE

CP-20xx 100 mA NE

CP-1003 Nema CIB master Nema CIB master
CP-1004, CP-1014 100 mA 1 A (modul C-BS-0001M)
CP-1005, CP-1015 100 mA 1 A (modul C-BS-0001M)
CP-1006, CP-1016 100 mA 1 A (modul C-BS-0001M)
CP-1008, CP-1018 100 mA 1 A (modul C-BS-0001M)

Podrobnéjsi informace o zakladnich modulech FOXTROT naleznete v dokumentaci [4].
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3.1.4 Externi CIB master CF-1141

Master modul CF-1141 zabezpecuje napajeni a obsluhu dvou sbérnic (vétvi) CIB, kazda po max. 32
pripojenych perifernich modulech (jednotkach). CF-1141 zabezpecuje identifikaci, adresaci, konfiguraci
a obsluhu pfipojenych perifernich modulll, dale zabezpecuje zpracovani dat a jejich pfenos do
zakladniho modulu Foxtrot. K zakladnimu modulu je pfipojen systémovou sbérnici TCL2. K jednomu
zékladnimu modulu Foxtrot Ize pripojit max. 4 externi master moduly CF-1141. Konfigurace a veskera
obsluha modulu se provadi z programovaciho prostiedi Mosaic nebo parametriza¢niho SW FoxTool.
Master modul je zéroven vybaven diagnostikou, kterd umoznuje ziskat informace o stavu komunikace
kazdého sbérnicového modulu , pocty chyb komunikace atd. CF-1141 je zaroven vybaven svorkami
pro pripojeni zalozniho akumulatoru zabezpecujiciho napajeni vlastniho master modulu a obou sbérnic
CIB pfi vypadku hlavniho zdroje. VSechny vstupy a vystupy jsou chranény vratnou elektronickou
pojistkou proti zkratu.

Celni panel modulu obsahuje signalizani dvoubarevné LED (zelena LED indikuje provoz sbérnice,
Cervena barva chyby komunikace na sbérnici) a adresovaci otocny prepinac, ktery slouzi k nastaveni
adresy master modulu.

Master modul je napajen ze zdroje 24 VDC nebo 27,2 VDC (v pfipadé zalohovani). Obsahuje zaroven
oddélovaci obvody napajeni obou sbérnic CIB, takze se uz nepouzivaji zadné externi oddélovaci
moduly. Pfikon modulu je dan souctem piikonu vSech perifernich modull na obou sbérnicich CIB. Pro
napajeci zdroje plati stejné pozadavky jako pro napajeni zakladnich modul& CP-1000.

Maximalni zatizeni kazdé sbérnice (vétve) CIB je 1A.

Pro tento odbér (a odpovidajici ptikon) je nutné dimenzovat jak napajeci zdroj master modulu tak i
celkovy odbér vSech pfipojenych a napajenych perifernich moduld CFox.

Je-li CF-1141 umistén ve stejném rozvadéci jako zakladni modul, je mozné jej napajet ze spole¢ného
(a spolecné zalohovaného) zdroje (pak se zalozni akumulator pfipojuje pouze k jednomu z modulli —
napf. k zakladnimu modulu Foxtrot).

K zakladnimu modulu Foxtrot je modul CF-1141 pfipojen komunikacnim rozhranim TCL2 (kap.3.3).
Zakladni pfipojeni CF-1141 je na nasledujicim obrazku.
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Obr. 3.1.4.1. Pfipojeni CF-1141 k zakladnimu modulu Foxtrot
Kompletni priklad zapojeni CF-1141 k CP-1004 je uveden vv kapitole 3.3.4.

Zalohovaci akumulator je mozné pfipojit i k modulu CF-1141, viz nasleduijici obrazek. Pak je mozno z
vystupu BACKUP (svorky B8 a B9) napajet i zakladni modul, ale pouze v pfipadé, Ze celkovy prikon
sestavy vyhovuje zdroji PS2-60/27.

Nebo je mozno napajet i zalohovat modul CF-1141 i zakladni modul Foxtrot (napf. CP-1000)
samostatné a nezavisle — pak jsou oba moduly propojeny pouze rozhranim TCL2.
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Obr. 3.1.4.2. Zakladni zapojeni CF-1141 se zalohovanim

Poznamky:

1) napajeci zdroj musi byt stabilizovany 27,2 VDC, spliiujici podminky SELV a urceny pro nabijeni
pripojenych akumulatord, standardné PS2-60/27. Pfikon CF-1141 je dan souctem prikonu
vlastnich obvod& modulu (typ. 0,5W) a celkového prikonu vSech modulll CFox pfipojenych na
obé vétve CIB.

2) Na svorkovnici B je vystup obou vétvi CIB sbérnice véetné napdjeni s max. proudem 1 A pro
kazdou vétev.

3) Zalozni akumulatory pouzivame zapouzdiené olovéné, kapacita typ. 7 Ah az 28 Ah (dle
pozadované doby zalohovani a prikonu zalohované Casti systému)

4) Vystup BACKUP (svorky A8, A9) Ize pouzit pro napajeni zakladniho modulu, je-li ve stejné
rozvodnici jako zalohovany master CF-1141 (zaloZni akumulator je v tom pfipadé pFipojen
pouze k CF-1141 a zalohuje zaroven i zakladni modul). Nesmi byt prekrocen prikon celé
sestavy tak, aby vyhovél vykonu zdroje PS2-60/27 (maximalni celkovy odbér 2,2 A)
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3.1.5 Oddéleni napajeni sbérnice CIB — oddélovaci modul C-BS-0001M

Oddélovaci modul C-BS-0001M zabezpecuje korektni napajeni jedné sbérnice CIB. Modul oddéluje
napajeci zdroj sbérnice od perifernich moduld a mastera sbérnice tak, aby zabezpecil napajeni
sbérnice a zaroven oddélil viastni komunikaci od napajeciho zdroje. Modul je realizovan v 1M krabicce
na DIN listu, na Celnim panelu signalizuje zelena LED spravné napéti na vystupu modulu. Vystup je
chranén vratnou elektronickou pojistkou proti zkratu na sbérnici CIB. Tento modul je uréen pro
posileni napajecich obvodl sbérnice CIB pro zakladni moduly vybavené napajecim obvodem CIB s
omezenym vykonem (napf. CP-1004, CP-1006), nebo pro starsi verze zakladnich modul Foxtrot,
které napajeci obvody CIB nemély instalovany viibec.

Maximalni zatizeni sbérnice CIB napajené z tohoto modulu je 1A.

Pro tento odbér (a odpovidajici pfikon) je nutné dimenzovat jak napajeci zdroj modulu C-BS-0001M
tak i celkovy odbér vSech pfipojenych a napajenych perifernich moduld CFox.
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Obr. 3.1.5.1. Zakladni zapojeni C-BS-0001M se zakladnim modulem Foxtrot CP-1004

Poznamky:
1) napajeci zdroj musi byt stabilizovany 24 VDC, spliiujici podminky SELV
2) CIB sbérnice je napajena s max. proudem 1 A (soucet odbér( vSech pripojenych perifernich
modul& CFox).
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3.1.6 Ochrana proti prepéti sbérnice CIB

3.1.6.1 SPD modul Typ1+2+3 (svodic bleskovych proudii) a Typ 2+3

Pripravujeme informace k dalSim SPD ochrannym prvkdm
vhodnym i jako svodi¢ bleskovych proudd (Typ 1)
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3.1.6.2 SPD modul Typ2 DTNVEM 1/CIB a DTNVE 1/CIB

V pfipade, Ze sbérnice CIB je instalovana tak, Ze existuje riziko vzniku prepéti na vlastni sbérnici nebo
pripojenych prvcich (napf. soubéh s hromosvodem, Castecna instalace mimo objekt apod...), je NUTNE
spravnym zplsobem pouzit prepét'ové ochrany. Pro ochranu proti prepéti sbérnice CIB se mohou

pouzit pouze predepsané specialni typy pfepétovych ochran. Pouziti jinych, nez pfedepsanych typl -
mize vyrazné snizit spolehlivost a funkcnost aplikace.

Pro sbérnici CIB jsou k dispozici dvé doporucené prepét'ové ochrany.
Obé maji shodné elektrické vlastnosti, lisi se mechanickym provedenim:
DTNVEM 1/CIB provedeni 1M na DIN listu se Sroubovymi svorkami.

DTNVE 1/CIB vestavné provedeni (napf. do instalacni krabice pod omitku) s vyvody
izolovanymi vodici délky cca 10 cm.

Prepétova ochrana DTNVEM 1/CIB predstavuje zakladni prvek pro ochranu vlastni sbérnice CIB.
Chrani pouze proti prepéti, které mlze vniknout do vlastni instalace sbérnice CIB. Nenahrazuje
ochranu celého Fidiciho systému. Hlavni ochranou kazdé aplikace je vzdy ochrana napajecich zdroj
aplikace — tj. spravné navrZena a instalovana ochrana napajeciho napéti 230 V. Ochrana sitového
napajeni systému by méla byt nedilnou soucasti kazdé aplikace fidiciho systému. Pro ochranu sitového

napajeciho napéti 230V plati vSechny zasady instalace prepét'ovych ochran tak jak jsou obecné znamé
a pouzivané.

DTNVEM 1/CIB je prepétové ochranné zatizeni (SPD) podle CSN EN 61643-21 (kategorie A2, B2, C2,
C3, D1) urCené pro ochranu sbérnice CIB proti bleskovym proudim a pfepétim. Doporucené umisténi
je na vstupu vedeni z venkovniho prostiedi do stavby, dale na rozhranich dalSich LPZ (podle CSN EN
62305) a v blizkosti chranéného zafizeni, tak aby délka vedeni mezi prepétovym ochrannym zatizenim
a chranénym zatizenim byla maximalné 10 m.

DTNVEM 1/CIB je slozeno ze zakladny a vyménného modulu obsahujiciho vlastni ochranu. Zakladna
zlistava stdle pripojena a v pripadé revizni kontroly nebo poskozeni se manipuluje pouze s vyménnym
modulem. Zakladna je i bez vyménného modulu priichozi (obvod neni prerusen).

Ochrana je uréena pro trvaly prochazejici proud max. 0,5A. Je nutné zabezpedit pfi tvorbé projektu
aplikace aby tento proud nebyl prekrocen.

DTNVEM 1/CIB se zapojuje vystupem smérem k chranénému zafizeni.
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Obr. 3.1.6.1. Vnitfni zapojeni prepétové ochrany DTNVEM 1/CIB (plati i pro DTNVE 1/CIB)

Ochrana DTNVEM 1/CIB se zapojuje vzdy pred Cast sbérnice, kterou chceme chranit (tj. musime

oSetfit vSechny Casti instalace, které opousti zonu ZBO1, nebo maji soubéh s velkymi kovovymi ¢astmi
budovy, které jsou v zéné 0, napf. bleskosvod).

Musime chranit samostatné vzdy vSechny Casti instalace, kterych se vySe uvedena véta tyka.
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Na obr. 3.1.6.2 mame naznacen priklad, kdy je provedena instalace systému se sbérnici CIB v domé.
Hlavni Cast instalace ® je umisténa uvnitf chranéného objektu a jeji ochrana je realizovana na pfivodu
napajeni celého systému 230 V (ochrana komplet celé aplikace — centralni jednotky i sbérnicovych
jednotek).

Cast jednotek @ je umisténa ve vedlejsi budoveé (garaz), kam vede sbérnice kabelem ulozenym v
zemi. Zde je nutné instalovat ochrany vzdy na vstup do objektu tak, aby obé Casti instalace byly
chranény proti vniknuti prepéti, které se miZe objevit na zemnim vedeni.

Jedna jednotka @ je umisténa pod stfechou (napf. pfipojeni méfice rychlosti vétru) a vedeni sbérnice
k této jednotce je umisténo tak, Ze ma soubéh s bleskosvodem umisténym na venkovni strané
obvodové zdi. V tomto pfipadé je na vhodném misté (konec soubéhu) umisténa prepétova ochrana (v
prikladu je pouze na jedné strané — jednotka @ je bez ochrany, ale zbytek aplikace je spravné
ochranén.

BLESKOSVOD

Z DTNVEM 1/CIB
DTNVEM 1/CIB
1
‘.

|
T T T

Obr. 3.1.6.2. Typické zapojeni ochrany DTNVEM 1/CIB
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3.2 Sbérnice RFox — zasady projektovani a instalace

Sbérnice RFox je bezdratova radiova sbérnice. Je provozovana v souladu s vSseobecném
opravnéni ¢. VO-R/10/09.2010-11 k vyuzivani radiovych kmitoctd a k provozovani zafizeni kratkého
dosahu v bezlicencnim radiovém pasmu 868 MHz a pro jeji provozovani neni potfeba zadné dalsi
povoleni.

Sbérnice RFox je vzdy tvorena jednim fidicim masterem sbérnice a az 64 podrizenymi (slave)
perifernimi moduly. Master je realizovan jako externi modul pro montaz na liStu rozvadéce. RFox
periferni moduly jsou realizovany v nékolika provedenich (instalace do interieru, provedeni pro montaz
na listu do rozvadécd, ruéni dalkové ovladace, ....).

3.2.1 Zakladni parametry shérnice RFox

Sbérnice (sit) RFox je navrZena tak, aby byla pIné v souladu s vySe uvedenym vSeobecnym
opravnénim. Systém je navrzen tak, aby v co nejmensi mife zvySoval jiz nyni ¢asto neimérné zatizeni
okolniho prostoru radiovym provozem. Vysilaci vykon je cca 3,5 mW (povoleno je max. 25 mW) a
systém je navrzen tak, aby minimalizoval radiovou komunikaci na minimum. PouZity vykon umoZziuje
jakykoli vliv na zdravi Clovéka.

Systém je v béZné standardni konfiguraci splfiuje pozadavek na max. 1% klicovaci pomér, i kdyz
vzhledem k implementaci LBT neni tento klicovaci pomér v tomto pfipadé omezen.

VyuZziva moznost vice kanald, standardné je k dispozici 8 kanall v kmito¢tovém rozsahu g1 ( 868,000—
868,600 MHz dle vSeobecného opravnéni).

3.2.2 Funkce systému, konfigurace, vlastnosti

Komunikace mezi RF masterem a RF perifernim modulem je podporovana pro topologie typu hvézda a
topologie typu mesh.

Topologie typu hvézda predstavuje pfimy komunikacni dosah mezi masterem a RF modulem, master
ma vzdy pfimy komunikacni dosah se vsemi podfizenymi RF moduly.

Obr. 3.2.2.1  Priklad topologie typu hvézda
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Topologie typu mesh predstavuje takové rozmisténi obsluhovanych jednotek, kdy master ma ptrimy
komunikacni dosah pouze s nékterymi jednotkami, do ostatnich jednotek dosahne pouZzitim tzv.
routerl. Router (opakovac) je zafizeni, které prichozi RF paket pfijme, zesili a preposle dale. PouZitim
router( Ize tedy zvétsit zakladni komunikacni dosah mastera.

Obr. 3.2.2.2  Priklad topologie typu mesh

V jedné mesh siti Ize pouzit maximalné 4 routerd. Vyslany RF paket musi ke svému pfijemci doputovat
s vyuZzitim maximalné 5 preskokl (hop(). Kazdy hop predstavuje zvétSeni ¢asové prodlevy mezi
vyslanim a dorucenim RF paketu (prodluZuje se reak¢ni doba mezi povelem a akci).

Pro funkci routeru Ize pouzit bud’ jednoucelovy RF router, nebo kterykoliv RF modul v trvalém provozu
(funkce routeru se modulu pfifadi pfi konfiguraci modulu do RFox sité).

Z hlediska provozu se v RFox siti mohou vyskytovat moduly s trvalym provozem a moduly s
prerusovanym provozem.

Moduly s trvalym provozem jsou kdykoli schopné reagovat na povely mastera (vétSinou trvale
napajené moduly).

Moduly s prerusovanym provozem prechazeji do rezimu ,spanku® (sleep mode), béhem kterého
nereaguji na povely mastera (vétsinou bateriové napajené moduly).

Ze sleep rezimu mohou moduly prejit na zakladé uzivatelské akce (napf. stisk tlacitka na modulu),
nebo na zakladé ¢asové akce (vyprseni Casové prodlevy).
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3.2.3 RF master RF-1131
RF master realizuje komunikaci s RF perifernimi moduly a ziskana data predava po systémové
komunikacni sbérnici (TCL2) do nadfizeného zakladniho modulu.

Master je relizovan jako externi periferni modul systémové komunikacni sbérnice TCL2, s oznacenim
RF-1131.

Jeden RF master umoznuje obslouZit az 64 perifernich RF moduld. Zakladni modul Tecomat Foxtrot
umoziuje obslouZit jeden interni RF master a az 4 externi RF mastery.
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Obr. 3.2.3.1 Svorkové zapojeni externiho RFox mastera RF-1131
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Externi master RF-1131 se propojuje k PLC Tecomat Foxtrot pomoci vazebnich obvod( rozhrani
vyvedenych na svorky Al aZz A3 svorkovnice oznacené TC LINE.

SN SN Zakoncovaci ¢len
b L KB-0290
L L
T T
7 N4
\4% 777777777777 ~ ./ )
[ ] ]
0 IR I RIS YY) ()
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Ctl & Ao
& 4 o 00 &
335 FEO
PLC Tecomat Foxtrot RF-1131

/

Obr. 3.2.3.2  Pfipojeni modulu RF-1131 k PLC TECOMAT Foxtrot

Na strané PLC je komunikacni linka TCL2 impedancné zakoncena uvnitf PLC. Na strané modulu RF-
1131 je nutné impedancni zakonceni linky provést. Zakonceni se provadi pomoci zakoncovaciho ¢lenu
KB-0290 (TXN 102 90, 120%), zapojeného mezi svorky TCL2+ a TCL2-. Tento zakoncovaci Clen je
soucasti pribalu PLC Tecomat Foxtrot. Pokud jsou na komunikacni lince TCL2 dalsi moduly, zakonceni
se provadi vzdy az na konci celé linky!

Napajeni modulu

RF master pro provoz vyzaduje napajeni 24V DC. K napajeni Ize vyuzit stejny napajeci zdroj, ktery je
vyuzit pro napajeni CPU. Interni RF master je napajen primo vnitfnimi obvody CPU, napajeni externiho
mastera se pripojuje na svorky +24V a GND.

Anténa pro RF master

RFox master vyzaduje pro svoji funkci externi anténu, kterou pripojime do konektoru SMA na celnim
panelu. Je mozno pouzit bud’ anténu pfimo nasroubovanou na modul, pfipadné anténu se stinénym
(a také pro RFox periferni moduly s konektorem SMA pro pfipojeni externi antény) jsou uvedeny v
kapitole Antény pro SMS modem a RFox.

3.2.4 RFox router R-RT-2305W

Interiérovy modul routeru R-RT-2305W je urcen pro zvySeni zakladniho komunikac¢niho dosahu
jednotlivych radiovych modul@. Router je v zasuvkovém provedeni pro sitové zasuvky 230VAC,
obsahuje jednu zelenou indikacni LED.

Router svou funkci zajist'uje prijem RF paketu a jeho nasledné preposlani RF paketu dale. V jedné
RFox lince je mozné pouzit maximalné 4 routery.

Router je realizovan jako adaptér do zasuvky 230VAC a kromé sit'ové vidlice nema zadné dasi
pfipojovaci prvky.
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3.3 Sbérnice TCL2 — zasady projektovani a instalace

Periferni moduly na sbérnici TCL2 (napf. IB-1301) jedné sestavy PLC Foxtrot (tj. vSechny periferni
moduly ovladané jednim zakladnim modulem) musime vzajemné propojit shérnicovym propojenim,
které se zapojuje do svorek na levém hornim kraji modulu (sbérnice TCL2 a popf. napajeni). Propojeni
modul& MUST byt provedeno linedrné (tzn, ze moduly jsou propojeny v sérii jeden za druhym, nelze
realizovat odbocku), centralni modul MUSI byt na jednom konci sbérnice, na druhy konec musime
osadit zakonc¢ovaci odpor 1200 nebo modul zakonceni sbérnice KB-0290 (je v pribalu kazdého
zakladniho modulu Foxtrot).

Moduly na sbérnici TCL2 rozdélujeme do nékolika skupin. Z kazdé skupiny je mozno na jednu sbérnici
TCL2 (s jednim masterem) pripojit libovolnou kombinaci modull v daném maximalnim poctu:

skupina Typy modulll Max. pocet modulfl na sNIbaéXrHipcci)él'eCthZ]gCI(lslgurzlcaa
sbérnici TCL2 (TCL2A) oro CP-1003)
Periferni moduly IB, OS, IR, IT, OT, UC 10 10
Komunikac¢ni moduly | SC 6 (soucet obou sbérnic CP-1003)
Externi master moduly |CF-1141, RF-1131 4 (soucet obou sbérnic CP-1003)
Operatorské panely ID 4 (soucet obou sbérnic CP-1003)

Moduly ze vSech skupin (v max. poctu dle tabulky) Ize pfipojit na jeden master TCL2 (zakladni modul
Foxtrot) soucCasné.

Vyjimkou je zakladni modul CP-1003, ktery je osazen dvéma mastery sbérnice TCL2. Na prvni (TCL2A)
i druhou sbérnici (TCL2B) Ize soucasné pripojit 10 perifernich modull (na obou sbérnicich mohou byt
periferni moduly se stejnou adresou), moduly z ostatnich skupin Ize pfipojit libovolné na obé sbérnice,
ale poctem a adresaci se sbérnice chovaji jako sbérnice jedna.

3.3.1 Instalace sbérnice TCL2

Jednotlivé moduly Foxtrot propojujeme kabely uréenymi pro sbérnici RS-485, min. 2 pary (propojeni
pouze komunikacni sbérnice, viz kapitola 3.3.3), nebo kabely véetné napajeni (pro sbérnici TCL2
musime opét pouzit kabel uréeny pro sbérnici RS-485 (propojeni véetné napajeni - viz kapitola 3.3.2).
V pfipadé vétsi vzdalenosti (typ. nad 10m) propojujeme vzdy pouze komunikacni sbérnici bez napajeni
(kapitola 3.3.3). VZdy musime pouzit kvalitni stinény kabel a stinéni MUSI byt vzdy pfipojeno na
hlavni zemni svorku pouze na jednom konci kabelu !

Sbérnice TCL propojena metalickymi kabely (RS-485) musi byt vzdy na obou koncich zakoncena. Na
strané zakladniho modulu je zakonceni realizovano pevné primo uvnitt zakladniho modulu — zakladni
modul MUST byt vzdy na jednom konci sbérnice !

Druhy konec sbérnice zakoncime externim odporem cca 120Q osazenym mezi signaly TCL2+ a TCL2-.
Pro snadnou instalaci je v pfibalu zakladniho modulu k dispozici zakoncovaci ¢len KB-0290
(samostatné obj. Cislo TXN 102 90), ktery obsahuje pozadovany zakoncovaci odpor 120Q a je
uzplsoben pro zasunuti do svorek TCL2 (vétSinou Al, A2). Pfi montaZi zasuneme zakoncovaci ¢len do
svorek, zasuneme instalovany vodi¢ propojeni sbérnice a svorky utahneme.

Moduly mohou byt vzajemné propojeny také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a metalickych
kabell. K propojeni optickym kabelem je tfeba pouZit pfevodnik na optiku KB-0552 (zapojeni viz
kapitola 3.3.5). Moduly propojime standardnimi patch kabely ST-ST.

Opticky kabel zarucuje galvanické oddéleni a proto pro napajeni nasledujiciho modulu musi byt
samostatny napajeci zdroj.
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V nasleduijici tabulce uvadime souhrnné vlastnosti moznych zpdsobd propojeni modulli Foxtrot do

sestav. Uvedené moznosti propojeni je samozfejmé mozné vzajemné kombinovat:

Tab 3.3.1.1 Moznosti propojeni modulll systému Foxtrot - souhrn.

Feseni

1

2

3

HW (pfidavny)

KB-0552

Pfenosové médium

Kabel (2x krouceny par)

Krouceny par + GND
(2x krouceny par)

Opticky kabel

Distribuce napajeni ANO NE NE

Galvanické oddéleni sbérnice NE NE ANO

Pouzity kabel Dle specifikace Dle specifikace Standardni patch
RS-485 RS-485 kabel ST-ST

Konektor Sroubovaci svorky Sroubovaci svorky 2x ST

Utlum cca - - 3,5 dB/km

Vinova délka - - 820 nm

Typ vlakna - - sklo multimode

62.5/125 mm

Max. pocet I/0 modull k 10 10 10

jedné CP

Max. délka jednoho 10m 400 m max. 1,7 km

segmentu sbérnice

Max. celkova délka sbérnice 10 m 400 m Dle poctu segment(l

Podrobné informace najdete 3.3.2 3.3.3 [2]
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Poznamky k jednotlivym feSeni:

1.

2.

3.3.2

Zakladni zplsob propojeni véetné napajeni. Vhodné pro sestavy s nékolika moduly v jednom
rozvadéci. Toto feSeni je omezené max. délkou sbérnice (vedeni napajeni).

Propojeni v ptipadé vétsi vzdalenosti mezi moduly — fidici systém distribuovany v nékolika
skfinich v technologii apod. Kazdy modul (nebo nékolik modulfi pohromadé) musi mit svij
zdroj. Propojnei sbérnice TCL2 umoziiuje pouzit libovolny kabel splfiujici pozadavky pro
sbérnici RS-485, protazeny kanaly, priichodkami rozvadéca.

Propojeni pro velké vzdalenosti (nejkvalitnéjsi feseni). Vzhledem k tomu, ze délky jednotlivych
segmentl se sCitaji, mizeme dosahnout az km délky sbérnice celého systému. Opticky kabel
zaruCuje galvanické oddéleni a proto v modulu (seskupeni modulll) pfipojeném optickym
kabelem musi byt umistén napajeci zdroj.

Pripojeni rozsifovacich modult k systému FOXTROT (sbérnice TCL2 s
napajenim)

Nasledujici obrazek 3.3.2.1 zobrazuje zakladni pfipojeni rozsifovacich moduld k zakladnimu modulu.
Periferni moduly jsou propojeny véetné napajeni. Posledni modul na sbérnici (nejvzdalenéjsi od
zakladniho modulu) musi byt vzdy osazen zakoncovacim odporem sbérnice TCL2 (viz odpor na obr.
3.3.3.1).
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3.3.3 Pripojeni vzdalenych perifernich modulti FOXTROT (sbérnice TCL2 bez
napajeni)
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3.3.5 Pripojeni perifernich modulli FOXTROT optickym kabelem, modul KB-0552

Moduly optického propojeni KB-0552 jsou urcené pro pripojeni optickych kabelli s optickymi konektory
typu ST. Modul neobsahuje zakonceni metalické sbérnice TCL2 (odpor 120 &), takze nemusi byt vzdy
na konci metalické linky. Pokud je na konci metalické linky, pak musi byt pouzit zakoncovaci ¢len KB-

0290.

Moduly optického propojeni KB-0552 se propojuji duplexnim sklenénym optickym kabelem (se dvéma
vlakny - pro kazdy smér prenosu jedno) 62,5/125 pm nebo 50/125 pm do vzdalenosti az 1750 m.
Pripadné je mozné pouZit dva jednovlaknové optické kabely. Parametry modulu KB0552 jsou uvedeny

v tab.3.3.5.1.

Objednaci ¢islo modulu KB-0552 je TXN 105 52.

Tab.3.3.5.1 Zakladni parametry modulll optického propojeni sbérnice KB-0552

Typ moduldi KB-0552
Norma vyrobku CSN EN 61131-2
Trida ochrany elektrického predmétu CSN 33 0600 111
Pripojeni Sroubovaci svorky
Duplex 2xST
Napajeni 24V DC
Prikon 1,2W
Vlnova délka optického zareni 820 nm

Pracovni teplota

0°C az +55 °C

Preklenutelny Gtlum

min. 8 dB, typ. 15dB

Stredni doba uZiti pfi teploté okoli 55°C (-3 dB vykonu ) 33 rokd

Stredni doba uZiti pfi teploté okoli 40°C (-3 dB vykonu ) 68 rokd

Vysila¢ min. | typ. | max.
[dBm]

Opticky vykon vysilae pfi 25 °C Pt (max) -15,0 -12,0 -10,0

Celkovy opticky vykon 0,355 mW

PFijimac min. \ typ. | max.
[dBm]

Vstupni opticky vykon ,log.0" 0 az +70°C Pru(max) =24,0 -10,0

Vstupni opticky vykon ,log.0" pfi 25°C Pru(max) =254 -9,2

Vstupni opticky vykon ,log.1" Pru —40,0
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Opticky kabel, parametry a pozadavky
Tab.3.3.5.2

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Zakladni parametry optickych kabelu se sklenénym multimodovym viaknem

Opticky konektor pfipojeni

Duplex 2x ST

Vinova délka optického zareni

820 nm

Typ vldkna

sklo multimode 62.5/125 pum nebo 50/125 pm

Pracovni teplota

—40°C az +85 °C

Instalacni teplota

0 °C az +70°C

Utlum kabelu na 1 km délky typ. I 3,5 dBm
Max. kratkodobé namahani v tahu (< 30 min.) 500 N
Zpozdéni dané rychlosti Sifeni 5 ns/m
Max. trvalé namahani v tahu 1N
Max. trvaly polomér ohybu 35 mm
Vnéjsi pr@imér obalu jednoho vildkna (2x) 3az6 mm

Maximalni délka kabelu zavisi na vysilaném optickém vykonu, citlivosti pfijimace a Gtlumu

pouzitého kabelu:
L(max) = (PT (max) — PRL(max)) / o [m]

L(max)
PT (max)
PRL(max)
o

Vykon vysilace je také zavisly na teploté.

Pr @y = Pr @seg + APT/AT x (t — 25°C)

Utlum kabelu je také zavisly na teploté.

o = o+ Aar/AT x (t — 25°C)

Side Vie

W

145" —

maximalni délka

nejmensi hodnota optického vykonu vysilace

nejvétsi hodnota vstupniho optického vykonu pro log.0
hodnota Utlumu kabelu na 1 m délky

75"

: ‘

551"

-

Side View
|« 2.32" >
2 |
.375"|; _ U )
e 1.46" e 551" >
Obr.3.3.5.1 Mechanické rozméry optického konektoru ST
Obr.3.3.5.2 Priklad propojeni TCL2 systému Foxtrot optickym kabelem (na dalsi strané)
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3.4 Sériova komunikacni rozhrani RS-232, RS-485, RS-422, CAN a dalsi...

Zakladni modul CP-1000 (podobné jako dalsi zakladni moduly Foxtrot, napf. CP-1006...) je vzdy
osazen komunikacnim rozhranim RS-232 vyvedeném na kanale CH1 a dale moznosti osadit vyménné
submoduly na kanal CH2, kde Ize realizovat celou fadu dalSich rozhrani, véetné az napf. 3x RS-485
apod. (kanaly CH2 az CH4). Podrobné informace o moznych rozhranich, vhodnych submodulech a
prikladech zapojeni naleznete v dokumentaci [4].

Zakladni informace o rozhrani RS-485, vcetné doporucenych kabeld naleznete v nasledujici kapitole.
Informace o ochrané proti prepéti rozhrani RS-485 jsou uvedeny v kapitole 13.5.

Néktera specialni rozhrani, nebo zafizeni pfipojena na sériové komunikacni kanaly jsou popsana v této
dokumentaci, napf.:

Pripojeni méFicd s rozhranim MBus

Rozhrani DMX pro fizeni osvétleni
Pripojeni elektromérd s komunikacnim rozhranim RS-485
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3.4.1 Zakladni informace o rozhrani RS-485

Tento typ rozhrani umoziiuje pripojeni az 32 zatizeni (pro nékteré typy rozhrani je mozno zapojit vice
Ucastniky sité) a je nékdy uvadén jako mnohospadové rozhrani (multidrop interface).

ViyuZiva poloduplexni provoz, coz znamena Usporu vodicl v kabelu, je odolné vaci ruseni, umoziuje
budovat sériovou linku az 1,2 km dlouhou (bez pouziti opakovace). Pro spravnou funkci tohoto
rozhrani je tfeba zajistit zakoncovaci odpory 120 Q na kazdém konci kabelu.

Zakoncovaci odpor vyhovi jakykoli odpor 120 ©, min. 0,25W umistény vzdy na svorkovnicich u zafizeni
na obou koncich sité. V systémech FOXTROT je tento pozadavek resen obvody zakonceni osazenymi
na submodulech sériovych rozhrani RS485, obsahujicimi zakonCovaci odpor 120 Q a obvody pro
korektni definovani klidového stavu na lince.

Vedeni musi zachovavat charakter sbérnice, tj. kabel musi byt veden vzdy od stanice k nasledujici
stanici. Je-li nezbytné udélat odboceni, musi byt odbocka dlouha max. 25cm (na této odbocce nesmi
byt zakoncovaci odpor !).

1. 2. 3. n-ty
Ucastnik Ucastnik Ucastnik Ucastnik
120 Q 120 Q

4 \ g
zakonCovaci zakoncovaci
odpor odpor
pfipojeni stanice, tato shérnice
odbocka smi byt dlouha RS485
max. 25cm

Obr. 3.4.1.1 Zakladni zapojeni komunikacni linky RS-485

Poznamky:
1) Stinéni vzdy pfipojujeme pouze na jedné strané vedeni.
2) Posledni fidici systém na sbérnici osadime odporem 120 Q (propojujeme-li pouze dva
systémy, zapojime odpory nebo obvody zakonceni na oba konce kabelu)
3) Vzdy propojujeme shodné oznacené svorky TxRx+ (nékde TxRxA), shodné i TxRx- (TxXRxB)

PFi rozsahlych sitich mdZze dojit vlivem nevhodné instalace k posunu potencial& komunikacnich
rozhrani. Tento problém cCastecné odstrani propojeni svorek GND jednotlivych ucastnikd sité (ale jde o
feSeni disledkd, ne priCiny). Lepsi fesSeni je pouziti galvanického oddéleni jednotlivych Gcastnikd sité
(submoduly rozhrani MR zajist'uji vzdy galvanické oddéleni linky), event. najit a odstranit pficinu
posunu potenciald.

Technické parametry rozhrani RS-485

Maximalni prenosova rychlost cca 1 Mb/s
Maximalni délka linky 1200 m ¥
Vystupni Groven (rozdilové Urovné) Max. £ 6 V

U Pfi maximalni délce linky neni dosazeno maximalni prenosové rychlosti.

Kabely pro komunikacni sité klademe vzdy mimo pfimy kontakt se silovymi kabely (odstup doporucen
min. 15 cm), vedeme mimo mista se silnym rusenim nebo z moznosti vzniku vybojt. Komunikacni
rozhrani mlzeme vést spolecné s kabely pro analogové signaly, ostatni datové sité apod.

Vzdy pti pokladce v prostredi s moznosti vzniku ruseni nebo pfi vedeni na vétsi vzdalenosti pouZijeme
stinéné kabely (zasady stinéni viz pfislusna kapitola).
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3.4.2 Doporucené kabely pro komunikace RS-485

Pro rozhrani RS-485 pro malé vzdalenosti (desitky az cca 100 m) vyhovi podobné kabely s alespon
dvéma zilami (nejlépe kroucenymi):
SYKFY 1x2x0,5

Pro rozhrani RS-485 a vyuziti max. vzdalenosti je nutné pouzit kabel s kroucenym parem o priiméru
Zily 0,5mm az 0,8mm, stinény, s impedanci blizkou 120 Q. Pro tyto Ucely se Casto nabizi specialni
zahranicni kabely, které jsou Casto cenové nepfijatelné. Ze sortimentu cenové vyhodnych kabell
spliujicich pozadavky doporucujeme:

PCEHY 1x2x0,5 (vyrobce VUKI a.s.)

Pro rozhrani RS-485 s propojenim signalovych zemi GND (pro rozsahlé sité pfi nebezpedi vzniku
potencialovych rozdill mezi stanicemi - parazitni potencial) a rozhrani. Ze sortimentu cenové
vyhodnych kabell splnujicich pozadavky doporucujeme:

SYKFY 2x2x0,5

PCEHY 4x2x0,6

Pro rozhrani RS-232 vyhovuje vétSina kabeld s 4 zilami priiméru min. 0,4 mm, stinéné s izolaci PVC.
Doporucené kabely:
SYKFY 2x2x0,5

Technické vlastnosti kabel& PCEHY

Typ kabelu PCEHY 1x2x0,5 PCEHY 4x2x0,5 PCEHY 4x2x0,6
ViInova impedance [Q] 100 + 15 100 + 15 100 + 15
Elektricky odpor jadra [©Q.km] 97,8 97,8 67,9
Izolacni odpor [GQ.km] 5 5 5
Mérny Gtlum 256 kHz 2,0 2,121 2,1

1 Mhz 3,5 4,343 4,3

4 Mhz [dB/100m] 6,2 6,6 7,2 6,6

10 Mhz 9,0 9,2 10,2 9,2

20 Mhz 11,9 22,0 - 22,0
Preslechové tlumeni z

blizkého konce min. pfi 1 62 56 62

MHz [dB] - 47 41 47

10 Mhz 32 - 32

100 Mhz

Teplotni rozsah [°C] -30 + +70 °C -30 + +70 °C -30 + +70 °C
Min. polomér ohybu [mm] 15 15 15

Kat. EIA/TIA-568 - CAT.5CAT. 4 CAT. 5
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4 Vytapéni, chlazeni, vétrani
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4.9 Ovladani servopohonii a ventilli pro Vytapéni.....ccccmmmmmmmmsninimmmmmsssssssnnnssssssnas 221
4.9.1 Dvoubodové fizeny zdnovy Kulovy ventil VZK..........eeeeviieiiiiiiiiiiiiissiiiinnneeeeeense s 223
4.9.2 Tribodoveé fizeny pohon DANFOSS AMV 20.......cuuuuurummmnmmnnnnnnnnssrerermrnreeerenmmmreeermmn 225
4.10 . Vétrani, rekuperacni jednotky.......uusmsmsmsmsmsnssnmsnssnsssssnnnssssssass s 227
4.10.1 Rizeni otacek ventilator{, rekKuperaCni JEANOLKY.......evvrrrrrriiiiiiiiiiieeeee e eeeeeererreer, 228

Systém Foxtrot umoznuje realizovat jak jednoducha feSeni napf. regulace a Fizeni plynového kotle s
deskovymi radiatory,

pres slozitéjsi sestavy s podlahovymi konvektory, podlahovym vytapénim a fizenim kombinaci vice
zdrojl tepla (tepelna Cerpadla, kotle na plynna, tekuta i automatické kotle na pevna paliva, solarni
teplovodni systémy)

az po komfortni sestavy vytapéni, chlazeni (jednotky fan-coil, stropni chlazeni, dalkové fizené
klimatizacni jednotky atd...) a fizeného rekuperacniho vétrani (centralni i decentralizované).
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4.1 Teplovodni otopna télesa, deskové radiatory

Standardni radiatorové ventily ovladame elektricky fizenymi pohony, které se vyrabéji v fadé typ@ (lisi
se rozméry, prikonem, dobou otevieni a zavreni, zplisobem Fizeni, napajecim napéti, polohu v
klidovém stavu, moznostmi rlizného Sroubeni smérem k ventilu a cenou).

Pro bézné aplikace (teplovodni deskové radidtory) mlzeme pouzit:

CFox hlavici C-HC-0201F-E nebo C-HC-0101F (v pfipravé) a v pfipadé pozadavku na bezdratové
provedeni mizeme vyuzit

RFox bateriovou hlavici R-HC-0101F.

Prvni dvé hlavice jsou napajené pfimo z CIB sbérnice, jsou motorické s plynulym fizenim otevieni
0+100%.

Hlavice R-HC-0101F je napajena z jedné nebo dvou AA baterii 3,6V.

C-HC-0101F ma extrémné maly pfikon (cca 0,6 W béhem pohybu), je mechanicky shodna s RFox
hlavici R-HC-0101F.

C-HC-0201F-E je mensi, v pohybu ma vétsi prikon, umoZiuje pripojit 2 externi Cidla (teplota, okenni
kontakt) a ma k dispozici velky sortiment adaptérd pro rlizné ventily a ventilové viozky.

DalSi moznosti je vyufziti elektricky ovladanych hlavic spinanych reléovymi vystupy nebo ovladané
analogovym vystupem 0+10V.

Napajeni 24V preferujeme z ddvodu elektrické bezpecnosti (pfistup déti k hlavici) s nevyhodou
rozvodu napajeni 24V a napajeciho zdroje s prislusSnym vykonem.

Napéti 230V je dostupné v kazdém miste instalace, nejsou potieba rozvody 24V a dimenzovani vykonu
zdroje 24V.

Spojité Fizeni 0+10V umoznuje komfortnéjsi regulaci, ale jsou cenové nejvys.

Doporucujeme pohony Alpha AA. Tyto pohony maji velmi Sirokou fadu adaptér k béznym i méné
bé&znym radiatorovym ventildm, pfijemnym designem a nékolika variantami napajeni a Fizeni.

K pohonu je nutné doobjednat ventil adaptér podle konkrétniho vyrobce a typu radiatorového ventilu.
Podrobné informace o hlavicich AA a ventil-adaptérech naleznete v kapitole 4.1.3

Pfi projekci regulace vytapéni je nutné odborné posouzeni:

— typu ventil, zptsobu upevnéni hlavice a rozmérového prizplsobeni

— stavu ventill v pfipadé, Ze jiz byly v provozu (bezprostiedné pred osazenim el. hlavicemi je
nutné ovéfit, zda jiz nedoslo k zatuhnuti kuzelky plsobenim necistot otopného média)

— omezeni max. diferencniho tlaku v otopné soustave v situacich, kdy jsou vSechny nebo témeér
vSechny ventily uzavieny a dosud bézi obéhové Cerpadlo; napravnym opatfenim mdze byt
instalace prepoustéciho ventilu nebo cerpadla s elektronickym Fizenim otacek a vhodnou
charakteristikou tlaku v zavislosti na pritoku.
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4.1.1 Motoricka CFox hlavice C-HC-0201F-E

Ke spojitému Fizeni radiatorovych ventild mizeme vyuzit motorickou hlavici C-HC-0201F-E. Hlavice je
napajena z CIB sbérnice a je osazena 2 analogovymi vstupy a internim Cidlem teploty.

Hlavice je osazena tichym motorem s prevodovkou s typickym zdvihem pro vétsinu typl ventill cca
1,5mm (max. zdvih je 2,5 mm). Pfesnou hodnotu zdvihu Ize dostavit pf konfiguraci modulu v prostredi
Mosaic. Hlavice umoznuje manualni nebo automatickou adaptaci na ventil. Modul C-HC-0201F-E se
montuje pomoci adaptéru na ventil do libovolné polohy. Nedoporucuje se ale montovat hlavici k
ventilu zespodu, nebot’ voda prosakujici z netésného ventilu mdze zplsobit poskozeni hlavice.

Interni Cidlo teploty zabezpecuje protimrazovou ochranu (jakmile klesne teplota pod 5°C, tak bez
ohledu na komunikaci hlavice otevre ventil). Hlavice také automaticky zabezpecuje protoceni ventilu
(vzdy po 30-ti dnech klidu).

VZdy je pfi objednavce nutné priobjednat adaptér pro upevnéni na ovliadany ventil. K dispozici jsou
adaptéry pro fadu ventild a ventilovych vlozek, viz tabulka nize (adaptér se sklada z nékolika c¢asti,
které jsou v druhé tabulce vyspecifikované).

C-HC-0201F-E
Slcls|alxla
= S R
3(<|8|<|5|5C

CIB+ l
CIB- ®

teplotni sensor
teplotni sensor

Obr. 4.1.1.1 Priklad zapojeni — motoricka hlavice CIB pro radiatorové ventily C-HC-0201F-E

NTC 12k

NTC 12k

Poznamky:

1) Motoricka hlavice je osazena dvéma vstupy konfigurovatelnymi jako analogové (pro teplotni
¢idla) nebo jako binarni bezpotencialové vstupy (okenni kontakt). TakZe napt. k hlavici
mdZeme pripojit Cidlo teploty v prostoru a okenni kontakt zarover.

2) Kabely k externim Cidl&m pfipojime na svorkovnici pod krytem hlavice, vyvod kabell je feSen
vylamovacimi otvory ve spodni ¢asti krytu hlavice (viz obr. 4.1.1.2)

3) K hlavici je nutno doobjednat prislusny adaptér dle konkrétniho ventilu (pfehled viz nasledujici
tabulka)

4) pro pripojeni externich Cidel teploty nebo konktaktnich vstupl jsou osazeny Push-in svorky pro
prirez vodice 0,14 + 1,5 mm?
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Obr. 4.1.1.2 umisténi otvorl pro kabely a znazornéni osazeni soucasti adaptéru hlavice

Adaptér elektronické hlavice C-HC-0201F-E musi odpovidat typu termostatického ventilu, na ktery
bude hlavice montovana. Na trhu je k dispozici velké mnoZstvi riznych typl termostatickych ventilG.
Na prevaznou Cast z nich je mozné aplikovat hlavice C-HC-0201F-E.

Zakladni varianty hlavic véetné adaptérd pro béZné pouzivané ventily jsou v nasledujici tabulce:

Obj. cislo adaptér hlavice vnitini zavit pouzitelné pro ventily
TXN 13348.01  |HS-Heimeier M30x1,5mm 'J"aeg']gletzrr; d?s‘gg;rro;’t' dI."ar' Honeywell, Siemens,
TXN 133 48.02 HS-Comap M28x1,5mm Comap, Herz
TXN 133 48.03 HS-Danfoss RA klip Danfoss RA, vloZka Brugman (OV)
TXN 133 48.04 HS-Giacomini klip Giacomini

Podrobnéjsi seznam pouzitelnych ventild véetné potfebnych prvkd pro pfipojeni jsou uvedeny v
nasledujicim prehledu.
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Piehled adaptérti nebo pFipojovacich prvki pro ventily a ventilové viozky

Prehled typl ventild (véetné vyobrazeni) a pfislusné adaptéry nabizi nasledujici tabulka (kliknutim na
miniaturu obrazku se zobrazi detailni snimek). Vzhledem k tomu, Ze prlibézné neustale dochazi k
rliznym konstruk¢nim zménam ventilovych armatur, nemusi byt uvedené Udaje vzdy aktualni.

ventil znacky na ventilu | poznamky Adaptér Rozpis prvki pro pFipojeni

@ Comap M28 "sar" 5 HS-Comap |EA006+RK+DV
f_& Comap M30 "sar" 1,6 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
g Danfoss RA HS-Danfoss RA |EA008+2xM4
(& |panfoss RTD EA007+RKx
@ Heimeier 1 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
_Q Giacomini-klip HS-Giacomini |[EA009+DV+2xM4
#ﬁ’; Giacomini-zavit 3 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
@‘ Honeywell typ SL "MNG" 1 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
Q Honeywell typ THV-NF-V  |"MNG" HS-Heimeier |EA007+RK+DV
kg__ Landis&Gyr - Siemens "L&G" 1 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
ﬂ Siemens - KOMBI HS-Heimeier |EA007+RK+DV
@_—1 Oventrop "ov" 1,2 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
£ 3202 1 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
ﬂ Coterm "CTM", "RD" EA006+RKx
@ Herz HS-Comap |EA006+RK+DV
(&) sam EAQ06-+RK-+DV+DVx
(&1 VAR ventl - novy. 1 HS-Heimeier |EA007-+RK+DV

IVAR vlozka rozdélovace 1 HS-Heimeier |EA007+RK+DV

Kermi HS-Heimeier |EA007+RK+DV

Watts Catania HS-Heimeier |EA007+RK+DV
g Schldsser "1s" 1 HS-Heimeier |EA007+RK+DV
) TA Hydronics HS-Heimeier |EA007+RK+DV
g Rehaw, Gabotherm viozka EAQ07-+RK-+DVx
8’ E)rzljj%rlg\?:é;"&ka ;Ioa\;:u”a cerveném HS-Danfoss RA |EAQ08+2xM4
ﬂ CONECTERM HS-Heimeier |EA007+RK+DV
m Meibes HS-Heimeier |EA007+RK+DV
% ICMA vlozka rozdélovace 4 HS-Comap |EA006+RK+DV

Poznamky:

1) Montézni problém: Sestihranna matice nad pFipojovacim zavitem ventilu nema srazené hrany.
Plastovy redukéni krouzek je nutné narazit silou. Pokud na hrany dosednou pravé i vystupky pfiruby,
dojde k jejich mirnému rozevfeni, coz mize ztizit naSroubovani prevletné matice.

Montazni postup: Plastovy redukéni krouzek narazit tak, aby vystupky pfiruby hlavice nedosedaly na
hrany kovové matice ventilu. PfevleCnou matici zasroubovat natolik, aby hlavici bylo mozno jesté otocit.
Teprve nyni pootocit hlavici do spravné polohy a prevleCnou matici dotahnout. Hrany matice se zafiznou
do plastového materialu redukéniho krouzku i pfiruby matice, ale neovlivni dosednuti na opérnou

plochu ventilu.

2) Jsou minény ventily OVENTROP se zavitem pro termostatické hlavice velikosti M30x1,5mm.
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3) Vr. 2008 se na trhu objevily ventily Giacomini se zavitovym uchycenim hlavice (M30x1,5). Jde (alespori
prozatim) o ventily R401H a R402H. Typ Sroubeni je shodny s typem pro Heimeier.

4) Mdize nastat problém pfi nasazovani plastového krouzku RK na valcovou Cast hlavy ventilu. Nejde-li
krouzek nasunout, zvétSete ponékud vnitfni prdmér krouzku RK seskrabnutim jemné Spony vhodnym
nastrojem.

5) Zavit M28x1,5 maji ventily 809, 808, 908, 933, 3809, 3808, 3908
6) Zavit M30x1,5 maji ventily COMAP: D3805E, D3804E, D3908E, D3809EBC, SF3805, SF3804, SF3908

Prehled soucasti adaptérd pro ventily (Ize objednat i samostatné):

« EAO006 je prevliecna matice se zavitem M28x1,5mm

« EAO007 je prevlecna matice se zavitem M30x1,5mm

» EAO008 je prevlecny krouzek na ventily Danfoss RA

« EAO009 je prevlecny krouzek na ventily Giacomini-klip

» RKje plastovy (zubaty) redukcni krouzek, vystupky krouzku zapadnou do drazek priruby
hlavice

» RKXx je plastovy redukéni krouzek RK snizeny ve své valcové (pIné) ¢asti o cca 2mm

» DV je distancni vloZka (valecek) délky 10mm

» DVx je distancni vloZka (valecek) délky 7,5mm

Prehled otopnych téles opatrenych ventilovymi viozkami:

Na trhu se vyskytuji teplovodni otopna télesa rliznych vyrobcd, ktera jsou osazena ventilovymi
vlozkami odlisnych konstrukci. Pfi zjiStovani specifikace téchto ventilovych vioZzek mize byt dil¢im
voditkem i nasledujici tabulka.

Otopna télesa opatiena ventilovymi viozkami se zavitem Otopna télesa s ventilovymi viozkami "na bajonet"
M30x1,5 (jako u ventild Heimeier, Oventrop, ... atd.) (jako u ventilli Danfoss RA)
Korado Agis
ACOVA Dunaferr Manaut Arbonia (i M30x1)
Alarko DURA Merriott Baufa
Aluplan Ferroli Neria Brotje
Arbonia (i 5 ik |Purmo Brugman
bajonet!) Ferro-Warmetechnik 9
J : Gerhard+Rauh Radson Buderus
Bemm Hagetee Rettig CICH
Borer Heatline Runtal De'Longhi
Bremo Henrad Starpan Finimetal
Caradon-Stelrad HM-Heizkérper Stelrad Hudevad
Cgtra" . Hoval Superia Radel
Coskiindz ; ; ;
IMAS Univa Ribe/Rio
Concept Itemar/Biasi Vasco Schafer
Dekatherm VEHA TERMO TEKNIK
Jaga
DEF JOCO Winkels Thor
Delta Kaitherm Zehnder Vogel&Noot
DemirDokum Kermi Warmekorper
Demrad Kalor Zehnder
D!aNorm Korad Zenith
Dia-therm

Zpracovano podle [9] a [10]. Zmény vyhrazeny!!!
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4.1.2 Motoricka RFox bateriova hlavice R-HC-0101F

Ke spojitému Fizeni radiatorovych ventild mizeme vyuzit bateriovou motorickou hlavici R-HC-0101F.
Hlavice je napajena z 1 nebo 2 ks primarni AA baterie Li-SOCl, 3,6 V, 2,4 Ah (typ ER14505).

Hlavice je standardné urcena pro ventily se Sroubenim M30x1,5 (Heimeier a dalsi).

Hlavice je osazena velmi tichym a Uspornym motorem a internim cidlem teploty. Doba prebéhu
motoru (0 + 100%) je cca 42 s. K dispozici je také varianta s moznosti pfipojeni externiho Cidla
teploty nebo okenniho kontaktu R-HC-0201F. Externi cidlo se pFipojuje na kablik délky cca 0,5 m,
ktery je vyveden ze spodni Casti hlavice.

Hlavice se montuje na ventil do libovolné polohy. Nedoporucuje se ale montovat hlavici k ventilu
zespodu, nebot’ voda prosakujici z netésného ventilu mdze zplsobit poskozeni hlavice. Interni Cidlo
teploty zabezpecuje protimrazovou ochranu (jakmile klesne teplota pod 5°C, tak bez ohledu na
komunikaci hlavice otevie ventil). Hlavice také automaticky zabezpecuje protoceni ventilu (vzdy po 30-
ti dnech klidu).

Zavit (pripojeni ventilu) |M30x1,5 (Heimeier a dalsi)

Rozméry 75 x 85 x 50 mm

Barva bila

\ . ..:‘\ .. X 3 .'._.:._.-. |
\\x /A\
( ' < SET BUTTON

2x BATTERY

Obr. 4.1.2.1 Mechanické usporadani hlavice pro radiatorové ventily R-HC-0101F
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4.1.3 Dvoupolohové hlavice (Alpha AA) Fizené reléovym vystupem
Ke spinani hlavice mlzeme pouzit libovolny reléovy vystup systému (typicky pfikon hlavice je cca 3W).
Pro spinani v misté umisténi hlavice je vhodné vyuziti modulu C-IR-0202S, ktery je vybaven reléovym
vystupem 3A s pomérné tichym relé (na hlucnost spinani je potfeba dat pozor napr. v loznici) a dale
dvéma vstupy (napf. teplota v mistnosti a okenni kontakt).
Pro spinani prvkem v rozvadéc¢i mlzeme vyuzit libovolny reléovy vystup, napf. vystupy na C-HM-

1113M apod.

C-IR-0202S
+ o ElT |
n||z[(=|Y]|D = o
Sl o o]
olo|lo < | < g 8 a
ClB+ l
CIB- L g

®
L

N
230 VAC

Obr. 4.1.3.1 Pfiklad zapojeni — Dvoupolohova hlavice (termopohon) pro radiatorové ventily

Poznamky:

HLAVICE
230 VAC

Posledni zména dne 27. 11. 2023

1) Hlavice Alpha AA (230 VAC i 24 VDC/AC) maiji trvaly prikon cca 1,8W. Napajeci zdroj (jisténi)
musi byt dimenzovano na kratkodobé vyssi spinaci proud po zapnuti (az 300 mA na jeden
termopohon po dobu az 2 minut). Podobné hodnoty maiji i elektricky fizené termopohony
vétsiny vyrobcl. Soucasti hlavice je vzdy samostatné objednavany ventil-adaptér VA (viz

nize).

v wvrs

Zakladni parametry dvoupolohové rizenych hlavic Alpha AA:
Vybér provozniho napéti je dan dle prani zakaznika.

Ao S Spinaci Provozni
Termopohon ALPHA AA napajeci napeti funkce proud max. proud
AA 2004 / 230V NC | 230V AC, +10%.. -10% Bez napetizavfeno | 300 mApro | g
AA 2104 / 230V NO az 6o Hz Bez napéti otevieno | Tax <00 MS
AA 4004 / 24V INC |24V AC, +20% .. -10% |Bez napéti zavieno 250 mA na 75 mA
AA 4104 / 24V NO 0 (DC) az 60 Hz Bez napéti otevieno max 2 min.

Stav bez napéti (otevieno nebo zavieno) zalezi, zda preferujeme minimalizaci spotieby elektrické
energie (fizené radiatory v zatepleném domé budou vétsi ¢ast roku zaviené a je tedy vyhodnéjsi bez
napéti zavieno), nebo poZadujeme aby pfi vypadku proudu byl ventil otevieny z dlivodu chodu
soustavy (bez napéti otevieno).
Tento termopohon patfi svym rozmérem k nejmensim. MontdZz a demontaz je jednoducha. Osazenim

pres ventil-adaptér VA je termopohon Alpha pouZitelny pro Siroky okruh na trhu dostupnych

termostatickych ventild. Jednoduchy opticky ukazatel nam presné urci, v jaké pozici se termopohon
pravé nachazi. Soucasti termopohonu je pojistka proti odcizeni.
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Prehled ventil-adaptérd VA podle vyrobcll na trhu dostupnych ventild:

& NIzKE PROVEDENI

Tycinka : Typ : Vyrobce :
VA 80 Heimeier Beluco (od 2005)

Herb Bohnish-BK (od 1998)
MNG (od 1998) Cazzaniga

M 30 x 1,5 Bilo-Seda Onda Dumser
Oventrop (od 1997) |Honeywell&Braukmann
Schlosser Ivar
Siemens Reich (rozdélovac)
Simplex Taco

Honeywell&Braukmann
Reich (rozdélovac)

M 30 x 1,5 Tmave-seda VA 50 Landys&Gyr
Gazzaniga
Beluco
M 30 x 1,5 Svétle-Seda VA 10 Dumser
Simplex
M30x1 Bild VA 39 Oventrop (pfed 1997)
M28x 1,5 Cervend VA16  |Herz [Polytherm
M28x 1,5 Tmavé-Seda |VA 54 MMA

M 28 x 1,5 Svétle-zelena VA 32

Tour & Andersson

Popelavé Seda VA 26

Giacomini (ne pro rohovy ventil)

M30x 1,5 Cervena VA 02

Velta

& € €

VYSSI PROVEDENI

Bila VA 78 Danfoss RA Flasch
Svétle-Seda VA 59 Danfoss RAVL/L Flasch
Popelavé Seda VA 72 Danfoss RAV Flasch
M 30 x 1 Svétle-modra VA 04 H |Baluco (pfed 2005)

M 28 x 1,5 Cervend VA16 H |Herz

M 30 x 1,5 Cokolddovd  |[VA19H |Viega

Popelavé Seda VA 26 H |Giacomini ( rohovy ventil)
Bilo-Seda VA 80 H Bohnisch (SBK) (H) (od 1998)
M30x1,5 VABLH gtergcvla(t(il?gg)zoo3)

M28 x 1,5 Zluta VA70H |Comap, Universa (pfed 1999)
M 30 x 1,5 Oranzova VA 63 H |Universa (od 1999)

24;\/% r>]<é]1,5 Karminove VA 02 Velta

M 30 x 1 Svétle-Zluta VA 94 Rotex

Svétle-modra VA97H |Temset

- dMmm —=

+— B1mm

—_—

Pohon (provedeni NC) po pfipojeni napajeciho napéti otevira cca 2 minuty (prvni minuta je prodleva
be viditelného projevu), signalizaCni prstenec se vysouva se zpozdénim cca 3 minuty. Pohon zavira cca
5 minut (napred se zasune signalizacni prstenec, pak teprve viastni mechanismus ovladaijici ventil).
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4.1.4 Spojité rizené hlavice signalem 0+-10V (Alpha AA 5004)

Hlavici mizeme Fidit libovolnym analogovym vystupem 0+10V systému Foxtrot. Pro Fizeni v misté
umisténi hlavice je vhodné vyuziti modulu C-IR-0202S, ktery je vybaven analogovym vystupem 010V
a dale dvéma vstupy (napf. teplota v mistnosti a okenni kontakt). PFi napajeni vice hlavic ze
spolecného zdroje 24VAC je potfeba dat pozor na galvanické propojeni analogovych vystup(
jednotlivych CIB moduld s komunikaci CIB a s napajenim 24V samotnych hlavic. Zaporna svorka
tohoto napajeni a zaporna svorka CIB jsou propojeny pres obvody analogového vystupu — zde je
potfeba dodrzet minimalni rozdil napéti mezi obéma signaly (stejna topologie kabeld, dostatecné
prirezy kabell CIB i napajeni 24VAC pro hlavice).

C-IR-0202S
+ [a) Elz|
a|lalz|=[(Y¥[5]|2|0
olo|lo|<|< 2 8 a
CIB+ 1
CIB- &
’
24 VAC
1
HLAVICE
24 VAC
| (AA5004)

Obr. 4.1.4.1 Priklad zapojeni — Spojité fizena hlavice (termopohon) pro radiatorové ventily

Poznamky:

1) pfi fizeni vice hlavic AA 5004 je potfeba pocitat s trvalym prikonem cca 1,8W na kazdou
hlavici (spinaci proud az 200 mA po dobu max. 2 minut pro kazdou hlavici)

2) Vstupni odpor analogového vstupu hlavice AA 5004 je 100 k.

3) Chceme-li napajet vice hlavic ze spolecného zdroje 24VAC, musime zohlednit galvanické
propojeni tohoto zdroje a sbérnice CIB (pres analogovy vstup hlavice) — vzdy musime CIB
sbérnici i napajeni 24 VAC vést silng&jsimi vodici a stejnou cestou.

4) PFi vétSich délkach kabelll (desitky metrd) je doporuceno pouzit motorické CIB hlavice nebo
dvoupolohové termopohony.
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4.1.5 Dvoupolohové hlavice (Alpha AA) rizené vystupem modulu RCM2-1

Modul RCM2-1 je osazen polovodi¢ovym vystupem (SSR) umozniujicim pfimo spinat dvoupolohovou
hlavici (napf. Alpha AA) s napajecim napétim 24 V AC/DC. Max. spinany proud 600 mA. Vystup je
galvanicky oddélen od ostatnich obvod modulu RCM2-1.

CIB+ 4

ciB- —¢

RCM2-1

1 CiB+
2 CiB+
3 CIB-
4 CIB-
5
6
7

THERM DOUT 8
THERM CoM 9

RO EHRIR

XX

24 VAC (24 VDC)

| Havice
24 VAC (nebo 24 VDC)

Obr. 4.1.5.1 Priklad zapojeni — Dvoupolohova hlavice (termopohon) fizend modulem RCM2-1

Poznamky:
1) Vystup je urCen pouze pro spinani malého bezpecného napéti 24V AC/DC. Vystup je s
libovolnou polaritou (pracujeme s nim jako s béznym samostatnym reléovym kontaktem).
2) Pro spinani vétsi zatéZze nez 600 mA (napt. vice hlavic) je mozné timto vystupem spinat
standardni elektromechanické relé umisténé napf. do instalacni krabice, kterym pak spiname
vykonnéjsi zatéz.
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4.2 Podlahové vytapéni teplovodni

Podlahové teplovodni vytapéni je komfortni nizkoteplotni systém pro vytapéni mistnosti. Umoznuje
zajistit optimalni teplotni profil mistnosti bliZici se idedlnim doporuc¢enym hodnotam.

Jednotlivé smycky jsou svedeny do tzv. rozdélovace, ktery zajistuje nastaveni pritokd jednotlivych
vétvi (smycek). Podlahové topeni patii mezi pomalu reaguijici systémy s velkou setrvacnosti, ale Ize je
realizovat tak, Ze jiz po napt. cca 45 minutach je v mistnosti viditelna zména teploty a Ize rozumné
fidit teploty v jednotlivych mistnostech. A to nejen z ddvodu Uspory nakladd na vytapéni, ale zejména
z d@vodu zajisténi komfortni teploty v jednotlivych mistnostech, v ¢ase rtizné ovliviiovanych slunecnimi
zisky, ztratovym teplem spotiebicd a pozadavky obyvatel.

Pro regulaci vytapéni jednotlivych mistnosti osadime ventily rozdélovace elektricky fizenymi pohony.
Pohony (vétSinou dvoupolohové) umisténé v rozdélovaci mlizeme spinat nékolika typy modull (dle
poctu vétvi a ev. dalSich pozadavkd na méfeni ¢i ovladani), k ovladani mlzeme pouzit libovolné
reléové vystupy systému. Priklad ovladani 6-ti pohon( v rozdélovaci ukazuje nasleduijici obrazek. V
prikladu pouzity modul C-HM-0308M je mozné umistit pfimo do télesa rozdélovace.

Podrobné informace o vhodnych hlavicich a jejich parametry naleznete v kapitole Teplovodni otopna
télesa, deskové radiatory.

Pro efektivni vyuziti max. teploty podlahy (vysoky nabéhovy vykon) je vhodné osadit do podlahy Cidlo
teploty, které nam umozni hlidat max. teplotu podlahy - cca 29 °C pro obytné mistnosti, 33 °C pro
podlahy v koupelnach a az 35 °C pro podlahy v okoli bazénu. Pak mlzeme regulovat teplotu topné
vody tak, abychom vyuZili max. pfipustnou teplotu vody do systému (napf. 45 °C), ale neprekrodili
max. teplotu podlahy.

Vhodna cidla pro méreni teploty podlahy jsou uvedena v kapitole Méreni teploty podlahy, snimace
teploty s kabelovym vyvodem, kde jsou uvedeny i podrobné&jsi informace o montazi a umisténi cidla
teploty v podlaze.

Teplotu ve vytapéné mistnosti méfime bud’ samostatnym cidlem teploty umisténym na sténé, obvykle
feSenym jako prvek v designu elektroinstalacnich prvkl (vypinace, zasuvky) v mistnosti.

Nebo pouzijeme ovladac s displejem, ktery zaroven méfi teplotu v prostoru a také k nému pripojujeme
Cidlo teploty podlahy.

206



TXV00416_01 rev.4b

ClB+ =———— -

CIB-

L

[

Posledni zména dne 27. 11. 2023

X 0000 XXX

| A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | AB | A9 |

oY Ye e o
<Ao< o|<o 5

e

]

(&}

+
o

&)

8
X

CcoMm1

CIB LINE ANALOG/ DIGITAL INPUTS A. OUTPUTS

HW ADDRESS 19AE

RUN

[ON(@ @)VANUAL CONTROL |
DO1 D02 DO3

D04 DOS5 DO6

C-HM-0308M

[
[CE @)y

DIGITAL OUTPUTS

[EER

B2

g\
al

B4 | B5 | B6

z.[8\]8]
B7

@ |com2

w|com3]

B8

\|

595960 550560 59 6

| I

N
230 VAC

!

L—

/

HLAVICE

230 VAC

6x HLAVICE S VENTILEM V ROZDELOVACI

Obr. 4.2.1 P¥iklad Fizeni teplovodniho podlahového vytapéni modulem C-HM-0308M
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4.3 Stropni teplovodni vytapéni a chlazeni (kapilarni systémy)

Stropni topeni a chlazeni predstavuje velmi efektivni zplisob vytapéni i i chlazeni mistnosti. Vzhledem k
tomu, Ze se jedna o radiaCni (salavy) zdroj tepla, dochazi k pfenosu tepla do podlahy a predmétl a
rozlozeni teplot v mistnosti neni prilis odliSné od podlahového topeni. Jedna se o nizkoteplotni systém
s teplotou topné vody cca 28 az 35 °C, proti podlahovému topeni ma vyhodu rychlejSiho nabéhu
teploty.

Pouziti pro chlazeni umoznuje Fesit bezprlivanové a velmi komfortni chlazeni mistnosti. Pro efektivni
chlazeni je potteba hlidat relativni vihkost stropu tak, aby nedochazelo k roseni.

Teplota vody pro chlazeni je cca 16 az 19 °C.

Stropni systémy, Casto tzv. kapilarni, fidime Uplné shodné s podlahovym topenim, priklad zapojeni
rozdélovace je uveden v kapitole Podlahové vytapéni teplovodni.

Hlidani relativni vihkosti (rosného bodu) stropu je uvedeno v kapitole Méreni roseni (ochrana proti
roseni chladicich stropl apod.).

Maximalni teplota topné vody je urcena technickou specifikaci systému (technologické omezeni —

vlastnosti materialu rozvod{ apod..), obvykle byvé okolo 40 °C a fesi se bud’ pfimo regulaci teploty
zdroje (napt. TC), nebo sméSovanim z vyssi teploty.
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4.4 Podlahové vytapéni elektrické

Podobné jako teplovodni vytapéni do podlahy je mozno fesit i pfimotopné elektrické podlahové topeni.
Topné prvky v tomto pripadé jsou elektrické topné kabely (instalaci podobné teplovodnim systém(m),
topné rohoze (pohodInéjsi instalace) a topné félie (pod plovouci podlahy apod.). Z pohledu Fizeni jsou
vSechny varianty rovnocenné. BéZné instalace se osazuji prvky s vykonem 60 az 100 W/m? (pro
koupelny az 160 W/m?), z celkové plochy a el. propojeni pak vychazi spinany vykon pro kazdou
samostatné ovladanou Cast instalace.

Vyhodou je, dle instalace, mozZnost rychlého nabéhu teploty a Ize l1épe vyuzit moznosti fizeni teploty
mistnosti dle ¢asu a dalSich podminek.

Topné kabely nebo topné rohoze spiname reléovymi vystupy dle spinaného vykonu.

Mdlzeme vyuzit reléovy vystup pfimo do instalacni krabice ( C-OR-0202B s moznosti zaroven méfit
teploty podlahy), nebo modul C-OR-0008M, kterym mlzeme spinat az 8 vétvi a umistit jej do
rozvodnice k jisticlim jednotlivych topnych vétvi. Modul mizeme také vyuzit v provedeni RFox pod
nazvem R-OR-0008M, napdjet jej ze zdroje 24VDC (napf. DR-15-24) a pro komunikaci vyuzit
bezdratovou sit’ RFox.

Velmi vyjime¢né je potieba spinat vétsi vykon, pak je moZno pouzit bud’ externi stykac spinany
reléovym vystupem systému Foxtrot, nebo, je-li mozné rozdélit zatéZ na vice vystupl pouzit napf. dva
reléové vystupy 16A a spinat kazdou ¢ast samostatnym vystupem.

Pro standardni instalace je nutno hlidat max. teploty podlahy a osadit do podlahy cidlo teploty, které
nam umozni méfit teplotu podlahy a zajistit dodrzeni maximalni teploty podlahy cca 29 °C pro obytné
mistnosti, 33 °C pro podlahy v koupelnach a az 35 °C pro podlahy v okoli bazénu.

Vhodna cidla pro méreni teploty podlahy jsou uvedena v kapitole Méreni teploty podlahy, snimace
teploty s kabelovym vyvodem, kde jsou uvedeny i podrobné&jsi informace o montazi a umisténi cidla
teploty v podlaze.

Teplotu ve vytapéné mistnosti méfime bud’ samostatnym cidlem teploty umisténym na sténé, obvykle
feSenym jako prvek v designu elektroinstalacnich prvkl (vypinace, zasuvky) v mistnosti.

Nebo pouzijeme ovladac s displejem, ktery zaroven méfi teplotu v prostoru a také k nému pripojujeme
Cidlo teploty podlahy.
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Obr. 4.4.1 Priklad Fizeni elektrického podlahového vytapéni modulem C-OR-0008M
Poznamky:

1) jisténi dimenzujeme dle vykonu topnych vétvi, max. 16A na vétev
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4.5 Podlahové konvektory — Fizeni

4.5.1 Rizeni podlahovych konvektort (napf. ISAN) s EC motory 24 VDC.

Modul C-FC-0024X umoznuje fidit nékolik konvektord osazenych 24V EC motory (fizeni analogové
0+10V nebo PWM), fizeni aZz dvou elektrickych pohon( (tepla a studena voda), méreni az 3 teplot
(kazdy vstup mlze byt nakonfigurovan na méreni teploty, nebo jako kontakt — napf. okenni kontakt).

CIB FANCOIL CONTROLLER C-FC-0024X
INPUT ! FAN ! VALVE ! ciB ! TEMP. ! TEMP. !wINDOW! TCEﬁﬁ'fﬁ'%é“ i
OuTPUT | OUTPUTS | | SENS.1 | SENS.2 iSENSORi EC motor 24V
EBM PAPST
z 3 12z 55 £ £ 9 9 . s oaig g +24V B PORON
FY33|vYe233|94¥483833| 565 5| plpes 2 —Je
N = >
oV M
bad Bt K3V ESY) E92d Ks2] Do Bt 1ed e Kol K<=] Dl It Kool e | |N|N|D]|™ < | WOlwn =2 T2
o|<|o|<|o|<|Ol«|o|<|o|<|o]<|o|<| |a|m|a|a|a|ala]n ala I

o

TEPLOTA
VYMENIKU
NTC 12k

]

— N

-

OKENNI
KONTAKT

Obr. 4.5.1.1 Priklad fizeni dvoutrubkového konvektoru ISAN s EC motorem EBM Papst
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4.5.2 Priklad pripojeni konvektoru MINIB k systému Foxtrot.

Konvektor je osazen pouze blokem regulace EB, ventil topeni je osazen v rozdélovaci (nebo miZze byt
osazen primo v konvektoru), konvektor neni osazen dalSimi Cidly (mrazova ochrana). Konvektor (blok
regulace EB) je napajen stfidavym napétim 12V z transformatoru TT100 (230 V/12 VAC, 100VA). V

prikladu je pouzita hlavice AA4104 (24V, NO).

CIB+ =—p——

"=

I [ I [
06969 XY R EI R RERERCHIRCOR TTH00
‘|A1|A2|A3|A4|A5|A6|A7|A8|A9|‘ ‘|B1|BZ|BS B4 BS|BG|B7|B8|BQ|‘
NBEBEEBEEE ‘ga%gggggg ENRER
CIB LINE ° ANALOG INPUTS A.OUTPUTS ° DIGITAL INPUTS
HW ADDRESS 19AE [}
RUN 230 VAC
‘ ON< .) MANUAL CONTROL DI1 DI2 DI3 DI4 DI5 DI6 DI7 DI8 L
DO1 DO2 DO3 E?O4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DO10 DO11 N —
“ PE—&——
o o o [
® O ® o o o o
| CE )¢ C-HM-1113M
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4B BRI N R R RE R
I'ciTcolcalcalcs Tce lc7 sl co I o1l o2l osloalosloslorloslosl
I I I I
BRI XX X6 CIRIGIR XXV
] I ] I
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(nebo 24 VAC) 1|2|3|4|5|6
+24V ——
ov — EB
HLAVICE KONVEKTOR
(ZXA\Q1O4) MINIB
__________________________ | _>
VENTIL TOPENI

Obr. 4.5.2.1 Priklad Fizeni konvektoru MINIB osazeného blokem regulace EB
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4.6 Fan-coily - Fizeni

Jednotky fan-coil se vyrabéji z pohledu Fizeni v rlizném provedeni. PFiklad typického zapojeni s
triotackovym ventilatorem, dvoupolohovymi pohony topeni a chlazeni a pfikladem pfipojeni cidla
kondenzace a dvou cidel teploty ukazuje nasledujici obrazek. Zde pouzity modul C-HM-0308M
poskytuje mozZnost ovladat napf. analogové fizené pohony, nebo fidit otacky EC motoru, snimat Cidlo
kondenzace apod.
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Obr. 4.6.1 Priklad fizeni ctyrtrubkového fan-coilu s tfiotackovym ventildtorem
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4.6.1 Priklad pripojeni fan-coili AERMEC FCXI

Inverterové fan-coily AERMEC FCXI a FCLI jsou k dispozici ve 2- a 4-trubkovém provedeni. V nabidce
je rovnéz verze FCXI-P bez oplasténi k montdzi na vzduchotechnické potrubi ve snizeném stropu Ci
falesné zdi, pfipadné v kombinaci s prislusenstvim do parapetni niky. Fan-coily AERMEC FCXI a
kazetové fan-coily FCLI umoziuji plynulé Fizeni otaCek motoru ventilatoru (0 — 100 %), a tim i plynulé
fizeni pritoku vzduchu a kapacity chlazeni, resp. topeni.

CIB+
CIB-

Posledni zména dne 27. 11. 2023
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Obr. 4.6.1.1 Priklad zapojeni fancoil jednotky FCXI (AERMEC)

Poznamky:

|
NTC 12k

1) Pro 2-trubkové zapojeni fancoil jednotky FCXI ovladame pouze pohon ventilu na svorkach 3 a
4, pro 4-trubkové zapojeni na svorkach 3-4 je pfipojen pohon ventilu topeni, na svorkach 1-2
chlazeni, pohony jsou napajené z 230 VAC.
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4.7 Kotel — ovladani a regulace zdroja UT

Kotel (plynovy, automaticky peletkovy, automaticky uhelny apod.) mizeme fidit libovolnym reléovym
vystupem systému Foxtrot. Je vhodné omezit vlastni ,inteligenci* kotle — ekvitermni kfivku atd... a
optimalni zplsob Fizeni kotle dle dohody s projektantem vytapéni fesit pfimo v systému Foxtrot — tim
ziskdme moznost nastaveni, zmén, sledovani chovani celé soustavy pfimo v systému Foxtrot véetné
vSech nastrojt dalkové spravy, dohledu a servisu.

Podobnym zplsobem lze Fidit i tepelna Cerpadla, ktera sama neumoziuji inteligentni komunikaci s
fidicim systémem domu. Vyuzijeme vstupu typicky pro prostorovy termostat, kterym ovladame chod
tepelného Cerpadla.

Kotle vybavené rozhranim OpenTherm je mozné Fidit s vyuZitim modulu UC-1204. Pfiklad obecného
zapojeni a pripojeni ke kotli Thermona osazeného modulem interface IUO5 vCetné zasad pfipojeni jsou
uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Tepelna cerpadla vybavena komunikacnim rozhranim je vétsinou téz mozné pripojit timto rozhranim
k zakladnimu modulu Foxtrot, v ptipadé tepelnych Cerpadel fizenych systémem Foxtrot (soucast
dodavky cerpadla) je mozné propojit s fidicim systémem inteligentniho domu pomoci Ethernetu a téz
vyuZit pro lepsi Fizeni a prenos parametrd — napf. je mozné nastaveni Cerpadla pfidat do webovych
stranek fizeni domu a vSe fesit jako jeden celek. Vlastni komunikaci (pfenos dat mezi systémem Fizeni
Cerpadla a systémem Foxtrot pro Fizeni domu) je nutné fesit v soucinnosti s dodavatelem nebo
vyrobcem Cerpadla.

Nektera tepelna Cerpadla umoZiuji pouze zakladni Fizeni pomoci nékolika signall (ZAP/VYP,
topeni/chlazeni...). Konkrétni pfipojeni je vZdy nutno fesit s dodavatelem TC nebo dle dokumentace
vyrobce TC. Priklad moZného pfipojeni TC je uvedeno v kapitole 4.7.1.

Tepelna cerpadla a systémy vytapéni rizena systémem Foxtrot:
ACOND

AC HEATING

CTC (reguldtor Regulus IR-12)

NEOTA

NUKLEON

PZP Komplet
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4.7.1 Pripojeni TC CARRIER 30AWH__H

TC 30AWH__H je mozné v zakladnim zapojeni ovladat binarnimi signaly. TC je vybaveno
kompresorem s technologii inverter, umoZiiuje topit i chladit a dodava se v nékolika vykonovych
variantach. Podrobné informace o montaZi a elektrickém pfipojeni jsou v uzivatelském manualu TC.
Nasledujici obrazek ukazuje mozny pfiklad pfipojeni k modulu C-HM-0308M (ovladani TC) a méfeni
proudu TC elektromérem ED11.M.

CIB+ \ 4
CIB- ®
L ®
230 VAC N —e °
PE ®
N N \ T
A R8GO G RE
[ [
|A1|A2|A3|A4|A5|A6|A7|A8|A9|
ANREEEHRE
CIB LINE ANALOG/ DIGITAL INPUTS A.OUTPUTS
O
HW ADDRESS 19AE
RUN
@ )VANUALCONTROL |
I DO1 D02 DO3 DO4 DO5 DO6 I
| () () |
® O o o
EDA1 M | CEO) C-HM-0308M
DIGITAL OUTPUTS
21 20 sllz\[)]8) §‘k§‘k§‘k§\
- + et B2lB31 B4 B5TBE [ B7 B8 [BOYI
T |
% @ R160 6050 60 (030 (50
Lt Lt \ \

2 9 P I =9 =9 4 2 X4 =3 X4 B

LIN|+ 211221 3|6|7]8]2

TC CARRIER
30AWH__H

Obr. 4.7.1.1 Priklad zapojeni TC 30AWH_H k modulu C-HM-0308M

Poznamky:
1) binarni vstupy TC se musi ovladat kontakty se spinacim proudem alespori 25 mA pfi 12V.
2) Svorky TC: 3: Off/ON, 6: chlazeni/topeni, 7:Normal/Economic
3) hodnota jisténi vstupu napajeni 230V je dle typu TC — viz dokumentace k TC
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4.8 Rizeni klimatizacnich jednotek

4.8.1 Pripojeni klimatizacnich jednotek SAMSUNG

Pro pfipojeni klimatizaCnich jednotek SAMSUNG (fady DVM, CAC, FIM...) vyuZijeme komunikacni
rozhrani MIM-B04A, MIM-B13A/B osazené do venkovnich jednotek klimatizacnich zafizeni, které
pripojime na komunikaéni kanal CH2 (CH3, CH4) zakladniho modulu FOXTROT. Na jedno komunikacni
rozhrani (RS485) miZeme pripojit az 16 venkovnich jednotek s celkem pfipojenymi 200 vnitfnimi
klimatizacnimi jednotkami. Komunikacni prevodniky je nutno spravné naadresovat a pripojit (viz obr),
dalsi nastaveni neni potfeba. Pfedpokladem je spravné propojeni venkovnich a vnitfnich klimatizacnich
jednotek dle specifikace vyrobce.

Pro obsluhu jednotek mame k dispozici knihovnu FB. Funkce v systému Foxtrot umoZriuji monitorovani
jednotek (chyby vnitfni jednotky, stav filtru, teploty, otacky ventilatoru, rezim, zamek tlacitek mistniho
termostatu atd...) a ovladani jednotek(otacky ventilatoru, provozni rezim, pozadovana teplota, nucené
zapinani termostatu, zamek tlacitek termostatu atd...).

Pro pfipojeni mlzeme vyuZit prevodniky a jim odpovidajici venkovni jednotky:
MIM-B04A (Podpora max. 48 vnitinich jednotek): DVM

Mini DVM (R22)

CAC

MIM-B13A/B13B (Podpora max 64 vnitinich jednotek): DVM PLUS II/III
DVM PLUS II/III HR
FIM
Super FIJM
Mini DVM (R410A)

|  DVM+3

MIM-B13A

Obr. 4.8.1.1 Prehledové schéma pripojeni jednotek SAMSUNG k systému FOXTROT
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Obr. 4.8.1.2 Priklad pfipojeni komunikacniho rozhrani MIM-B13A (SAMSUNG) k CP-1000

Poznamky:

1) Komunikacni rozhrani CH2 zakladniho modulu CP-1000 je v pfikladu osazeno submodulem

2) Propojovaci kabel rozhrani RS485 mezi CP-1000 a moduly rozhrani venkovnich jednotek
SAMSUNG je standardni kabel pro RS485, stinény krouceny par, min. Priimér 0,35 mm.

3) Maximalni délka kabelu cca 1000 m, je nutno dodrzet pravidla instalace pro RS485.

4) Maximalni pocet venkovnich jednotek (jejich rozhrani MIM-B04A, MIM-B13A/B) je 16.

5) Podrobné informace pro propojeni venkovnich a vnitfnich jednotek a jejich instalaci jsou
uvedeny ve firemnich materialech klimatizacnich jednotek SAMSUNG
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4.8.2 Pripojeni klimatizacnich jednotek LG

Pro pripojeni klimatizacnich jednotek LG (fady Multi V, Multi M, Multi F, Single A, RAC, eco V...)
vyuzijeme komunikacni rozhrani P1485 (varianty PMNFP14A0, PMNFP14A1, PHNFP14A0 a PSNFP14A0,
protokol LGAP) osazené do venkovnich nebo vnitfnich jednotek klimatizacnich zafizeni, které pripojime
na komunikacni kanal CH2 (CH3, CH4) zakladniho modulu FOXTROT. Na jedno komunikacni rozhrani
(RS485) mlizeme pripojit az 256 vnitinich jednotkek (16 skupin po 16-ti vnitfnich jednotkach).
Komunikacni prevodniky je nutno spravné naadresovat a pfipojit (viz obr), dalsi nastaveni neni
potfeba. Pfedpokladem je spravné zapojeni klimatizacnich jednotek dle specifikace vyrobce.

Pro obsluhu jednotek mame k dispozici knihovnu FB. Funkce v systému Foxtrot umoznuji monitorovani
jednotek (chyby vnitfni jednotky, stav filtru, teploty, otacky ventilatoru, rezim, zamek tlacitek mistniho
termostatu, plazmovy filtr atd...) a ovladani jednotek(otacky ventilatoru, provozni rezim, pozadovana
teplota, nucené zapinani termostatu, zamek tlacitek termostatu, plazma atd...).

Pro pfipojeni miiZzeme vyuZit jednotky:
Rada Multi V Multi V Plus, Multi V Super, Multi V Sync, Multi V Water
Rada Multi & Single Multi M/MDX, Multi F/FDX, Single A
Jednotky balené vody Produkty balené vody RAC
Vétraci jednotky eco V

Varianty komunikacnich moduld:
PMNFP14A0 instalace do venkovnich jednotek Multi V, Multi, Single A
k venkovni jednotce Ize pfipojit max. 16 vnitfnich jednotek
PMNFP14A1  instalace do venkovnich jednotek Multi V
k venkovni jednotce Ize pfipojit max. 48 vnitfnich jednotek
PHNFP14A0 instalace do vnitinich jednotek Single (Duct, CVT)
pouze 1 vnitfni jednotka na modul rozhrani
PSNFP14A0 instalace do vnitfnich jednotek Single (RAC, PAC, CST)
pouze 1 vnitfni jednotka na modul rozhrani

T ST (TR
L cE
i ! TR A

R54585

Obr. 4.8.2.1 Prehledové schéma pripojeni jednotek LG k systému FOXTROT
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ETHERNET

CP-1000

Posledni zména dne 27. 11. 2023
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Obr. 4.8.2.2 Priklad pfipojeni komunikacnich rozhrani P1485 (LG) k CP-1000

Poznamky:

1)
2)

-vvr

Komunikacni rozhrani CH2 zakladniho modulu CP-1000 je v prikladu osazeno submodulem

Propojovaci kabel rozhrani RS485 mezi CP-1000 a moduly rozhrani PI1485 jednotek LG je

standardni kabel pro RS485, stinény krouceny par, min. prdmér 0,35 mm.

3)
4)

Maximalni délka kabelu cca 1000 m, je nutno dodrzet pravidla instalace pro RS485.
Podrobné informace pro zapojeni klimatizacnich jednotek a jejich instalaci jsou uvedeny ve

firemnich materialech klimatizaCnich jednotek LG
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4.8.3

4.9 Ovladani servopohonti a ventild pro vytapéni

Pro ovladani a regulaci soustav topeni, chlazeni a podobnych aplikaci pouzivame ventily, dle principu
funkce dvoucestné, tficestné a Ctyrcestné.

Ventily mohou byt pouze s funkci ZAP/VYP nebo prepinaci, nebo mohou byt regulacni, sméSovaci a
rozdélovaci.

Pro jejich ovladani pouzivame pohony, které dle potfeby ovladani (pouze ZAP/VYP nebo spojité
ovladajici) rozdélujeme na dvoubodové, tiibodové, analogové Fizené a dalsi varianty se specialnim
fizenim (napf. MP-bus).

Dvoucestny ventil

Ventil dvoucestny se pouZiva pro otevirani/zavirani jednotlivych topnych vétvi apod., nebo pro regulaci
pratoku prislusnou vétvi. Podle toho pak je nutno zvolit vhodny pohon — dvoubodovy nebo tfibodovy,
popt. analogové fizeny.

TFicestny ventil pFepinaci

Pouziva se napt. pro prepinani zdropjl tepla (mezi kotlem, tepelnym Cerpadlem nebo solarnim
systémem), nebo pro prepinani topnych okruhl (vytapéni a ohfev TV) apod.

Smeésovaci funkce

Smésovaci ventil tficestny

Smésovaci ventily pouzivame ke sméSovani 2 kapalin o r{izné teploté v takovém poméru, aby byla na
vystupu z ventilu konkrétni poZzadovana teplota. Rozdéluji se na tficestné a Ctyrcestné.

Tricestné ventily smésuji ze dvou privodd do jednoho vystupu, sméSovanim tedy snizuji nebo zvysuji
pritok v jednotlivych pfivodech. Typické pouZiti téchto ventild je pro sméSovani otopné vody do o
topnych okruhl (podlahové, sténové vytapéni, otopna télesa), nebo smésovani zpatecky kotll na tuha
paliva pro zamezeni nizkoteplotni koroze.

Zakladni princil smésovaciho tficestného ventilu:

Vstupy kapaliny se obvykle znaci pismeny A, B,
Spolecny vystup se znaci pismeny AB

Pohybem segmentu (na obrazku ¢erné) se plynule
méni pritoky od obou vstupl A, B do vystupu.
Obvykle je rozsah regulace 90° od jednoho konce
(vstup A otevren, B uzavien) do druhého (vstup A
uzavren, B otevien).

e schématech se také vstupy oznacuji plnym trojuhelnikem, vystup prazdnym trojuhelnikem
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TRICESTNY
SMESOVACI VENTIL

Obr. 4.9.1 SméSovany topny okruh s tficestnym ventilem

Tam, kde je nutné zajistit konstantni neskrceny pritok i na pfivodu do smésovaciho ventilu, je nutné
pouZit CtyFcestny smésovaci ventil, ktery zajistuje sméSovani na poZzadovanou teplotu, pfi
zachovani pritokd na obou stranach ventilu. Typickym prikladem vyuZiti je sméSovani za plynovym
kotlem, ve kterém je nutné zachovat priitok otopné vody, nebo smésovani zpatecky kotll na tuha
paliva.

Rozdélovaci ventil
Podobnym zplsobem, jako sméSovaci ventil funguje i
ventil ve funkci rozdélovaci. V podstaté se otoCi smér

proudéni. B .

_EZR
%
A

Dvoubodové ovladani

V pfipadé ovladani otevieno/zavreno (pro dvoucestny i tficestny prepinaci ventil) mizeme pouZit
pohony Fizené dvoubodové, nebo i tfibodové.

Obvyklé je dvoubodové fizeni, kdy ovladame (pfepiname) jednim vystupem pohon do aktivni polohy.
Do druhé koncové (klidové) polohy se ventil pfesune po rozepnuti vystupu bud’ zpétnou pruzinou,
nebo opét motorem napajenym trvale pfipojenym napétim — viz kapitola 4.10.1 Dvoubodové fizeny
zonovy kulovy ventil VZK. Podle provedeni mize byt dvoubodové fizeny ventil v klidové poloze otevien
nebo uzavren.

Tribodové ovladani
Smésovaci ventily (tficestny sméSovaci ventil, Ctyfcestny ventil, rozdélovaci ventil) musime Fidit
pohonem, ktery umoziiuje nastaveni libovolné pracovni polohy mezi dvéma krajnimi polohami ventilu.
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Jednim ze zplsobd fizeni je tzv. tfibodové ovladani, kdy ovliddame pohon dvéma vystupy a rozliSujeme
tfi stavy: otevira — klid — zavira.

Stejny zplsobfizeni pouzivame nékdy i pro Fizeni dvoucestnych ventilll, viz kapitola 4.10.2 Tribodové
fizeny pohon DANFOSS AMV 20.

Tribodové ovladani je shodné s ovladanim béznych zZaluziovych motord, plati pro né stejné zasady, viz
kapitola 7.1 Ovladani zaluzii a rolet, kde jsou uvedeny dalsi informace, pozadavky na reléové vystupy
atd.

Analogové ovladani

Pro spojité Fizeni ventild se pouzivaji také pohony, které jsou fizeny analogovym napétim 0 + 10V.
Toto Fizeni ndm umoziuje komfortné a pohodIné nastavit dle pozadavku regulace presnou polohu
ventilu. Pohony jsou napajeny bud’ stfidavym napétim 230 VAC, pak je analogové fizeni u
servopohonu vyvedeno samostatné, nebo je napajen typicky napajecim napétim 24 VAC, pak je
obvykle jedna svorka napajeciho napéti spolecna s analogovym vstupem 0 + 10 V a je nutno toto
zohlednit pfi navrhu zapojeni. Stejnym zplsobem je napajena a Fizena i hlavice na topna télesa, viz
kapitola 4.1.4 Spojité fizené hlavice signalem 0+10V (Alpha AA 5004).

Ovladani sbérnicové, MP-bus

Spojité fizeni pohon( pro servoventily a klapkové pohony také umoznuji pohony s rozhranim MP-bus
dodavané firmou Belimo.

Podrobnéjsi informace naleznete v kapitole 2.8.7 UC-1203, modul pro pfipojeni pohont MP-Bus.

4.9.1 Dvoubodové Fizeny zonovy kulovy ventil VZK

Zonovy ventil se pouziva k Fizeni pritoku do jednotlivych zén hydraulickych rozvodd (napf. otopnych,
chladicich nebo solarnich systém(, rozvodd vody apod.). Pouzivaji se dvoucestné nebo tficestné
ventily. Dvoucestny umoznuje pouze zavirat nebo otevirat jednotlivé hydraulické okruhy, tficestny z
jednoho spole¢ného vstupu sméfuje pritok do jednoho ze 2 vystupl podle toho, zda je sepnuty nebo
vypnuty. Zoénové ventily se dale déli podle pouziti, maximalnich a uzaviracich tlakd, teplot a typ(
kapalin, typ( elektrickych pohont a bezpecnostnich funkci.

Zbnové ventily jsou obvykle feSené s dvoubodovym ovladanim, ktery umoznuje pouze funkci ZAP/VYP
(dvoucestny ventil) nebo prepinaci (trojcestny ventil).
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V nasledujicim obrazku je uveden priklad elektrického zapojeni zonového ventilu VZK 2xx - 230 - 1P —
001, dodavaného firmou Regulus, ovladaného modulem C-IR-0203M spolu s obéhovym Cerpadlem
Wilo Yonos.Obr. 4.9.1.1 Priklad pfipojeni dvoubodové Fizeného ventilu VZK

Poznamky:
1. Ventil VZK ma klidovy odbér cca 3 VA, pfi béhu motoru cca 7 VA
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4.9.2 Tribodoveé rizeny pohon DANFOSS AMV 20
Priklad tfibodové fizeného regulacniho ventilu je uveden v nasledujicich obrazcich.

V prikladu je pouzity tfibodové fizeny pohon DANFOSS AMV 20, s napajecim napétim 230 VAC, prikon
2 VA

Pohon je ovladan standardnim tfibodovym Fizenim zavira-klid-otevira, ktery se pouziva napf. i pro
Zaluziové pohony a stejnym zplsobem se i elektricky zapojuje. Pro elektrické fizeni mizeme pouzit
dva nezavislé spinaci kontakty, nebo specidlné zapojeny vystup se dvéma relé a vzajemnym
blokovanim sepnuti obou vystupl (viz kapitola 7.1.4 Ovladani asynchronnich motor{ pro Zaluzie,
markyzy, C-OR-0008M). VZdy musime zajistit, aby nedoslo k souc¢asnému sepnuti obou vystupd.

AMV 20

S

N —e
PE *—
230 VAC

Obr. 4.9.2.1 Zakladni princip (zapojeni) tfibodového fizeni pohonu
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Obr. 4.9.2.2 Priklad pfipojeni tfibodové ovladaného pohonu AMV 20
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4.10. Vétrani, rekuperacni jednotky

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Vétraci a rekuperacni jednotky se dodavaji s vlastnim fizenim, které je ale mnohdy velmi tézkopadné
nastavitelné a neni mozné jej zaclenit do systému fizeni budovy. Je proto vyhodnéjsi vlastni fizeni
rekuperacni nebo vétraci jednotky realizovat pfimo systémem Foxtrot, ktery je vybaven fadou
vstupné-vystupnich modulli pro tento Gcel vhodnych. A postupné se rozsifuje i knihovna funkénich
blokd pfipravena pro regulaci vétracich a rekuperacnich jednotek, jednotek fan coil atd... Vyhoda
tohoto feSeni je i ve flexibilité HW, kdy vlastni fizeni vétrani je mozné kombinovat s dalSimi

technologiemi — jak v SW Fizeni, tak i HW konfiguraci fidiciho systému.
Mozné varianty perifernich modull dle technologie:

Ventilatory:

nespojita regulace otacek motord 230V

reléové moduly,
napr. C-HM-0308M

Plynuld regulace otacek 230V asynchronnich motord, provedeni do télesa

C-FC-0230X

Plynula regulace EC motorli 24 VDC, provedeni do télesa

C-FC-0024X

Plynula regulace EC motorl 24 VDC, 0+10V Fizeni

Napt. C-HM-0308M

Plynula regulace motor( s frekv. ménicem, 0+10V fizeni

Napr. C-HM-0308M

cidla:

Cidla teploty — typ ¢idel dle vybraného modulu

napf. C-HM-0308M

Cidla kondenzace

C-HM-xxxxM

Cidla CO; v interiérovém provedeni

C-AQ-0001R

servopohony:

Servopohon 3-bodové fizeny, 230V nebo 24V

reléové moduly,
napf. C-HM-0308M

Servopohon fizeny analogové 0+10 V

AOUT,
napf. C-HM-03308M

Klapkovy pohon, 1-bodové Fizeni

reléové moduly,
napf. C-HM-0308M

Servopohon s protokolem MP-Bus

UC-1203

Dale je mozno ovladat elektricky ohtev (reléové vystupy 16A, napf. C-OR-0008M),
snimat vstupy od poruchovych cidel (filtr atd..), od dalkového ovlddani (manualni ovladani napt. z

koupelny atd...)
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4.10.1Rizeni otacek ventilatord, rekuperacni jednotky

Na obrazku je uveden pfiklad ovladani rekuperacni jednotky se dvéma ventilatory s EC motory,
servopohonem a klapkou, az tfemi Cidly teploty, vSe pfipojeno k modulu C-HM-0308.
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Obr. 4.10.1.1 Priklad zapojeni rekuperacni vétraci jednotky s EC motory
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Nasleduijici kapitoly popisuji vybrané zakladni koncepce fotovoltaickych systémd klasickych (FVE) a
hybridnich (HFVE), jejich klicové komponenty z pohledu fizeni a integrace a priklady zapojeni
jednotlivych ¢asti systému.

Nasledujici priklady a zapojeni predpokladaiji 1f provedeni o vykonu do 4 kW (16 A max. na jednu fazi,
celkem max. 10 kW u 3f FVE) pro vlastni spotfebu s minimalizaci pretoku do sité (tzv. mikrozdroj dle
vyhlasky €.16/2016 a dale zakona ¢.458/2000 Sb.). Soucasti je i ochranna a monitorovaci funkce
systému v souladu s PPDS, pfiloha €. 4.
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5.1 Zakladni varianty reseni FVE, HFVE

5.1.1 FVE sit'ova (grid-tie, on-grid)
Nejbéznéjsi provedeni FVE, ktera se sklada z vlastnich FV panell a sitového stfidace, ktery je pfimo
svym vystupem pripojen do sitového rozvodu v odbérném misté (OM). Toto feSeni neumoziiuje
ostrovni rezim, pouZité stfidaCe vzdy pro svoji funkci potfebuiji pfitomnost sitového napéti.

FV panely
(PV panels)

TN-C

FV stfidac
(PV inverter)

Posledni zména dne 27. 11. 2023

12,

ET

Elektromont.

| skfin

Pfipojkova

skFifi

|

Obr. Zakladni prehledové schéma 1f sitové FVE

Zakladni komponenty pro Fizeni FVE:

o
2]
©
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EM- 21~
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N
N
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Stfidac, napf. Sunny Boy 2.5 Fizeny systémem Foxtrot (komunikacni rozhrani)
3f rychly ¢tyrkvadrantovy elektromér s funkci ochranného odpojeni na sbérnici CIB

Spojité Fizeni vykonu do odporové zatéze (fazové, aplitudové)

Spoijité Fizeni prikonu kompresoru TC nebo klimatizace
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5.1.2 Hybridni systém, DC vazba FV

Zakladni provedeni HFVE s vyuzitim hybridniho stfidace a pfipojenymi FV panely s DC/DC vazbou
prostrednictvim nabijece (MPPT tracker) k zaloZni baterii. Faze L1 je pfipojena na vstup hybridniho
stfidace, vystup stfidace L1' je pfipojen do sitového rozvodu OM. Toto feSeni umoziiuje ostrovni
rezim, kdy je dle vystupniho vykonu stfidace zalohovana faze L1'. Za bézného provozu umoZziuje
funkce bypass prichod pres stfidac i vyrazné vétsich vykon(, nezZ je vlastni vykon stfidace a Ize na fazi
L1' pfipojit plnou spotfebu domu. V pfipadé vypadku sité je nutno omezit spotfebu dle maximalniho
vykonu stfidace — coz je jeden z Ukold fidiciho systému.

NABIJEC 48 VDC

FV panely
(PV panels) (CHARGER) 9
Hybridni stfidac | |
TN

9 (inverter/charger)
-C L1 J/n F

L2

C-EM-0401M,

I/'\
L3 V7

vy

ET
Elektromont. Q2 e
skfifl

| BATERIE

% LiFePO,

BMS

PFipojkova
skfin

Obr. Zakladni prehledové schéma typické konfigurace 1f HFVE s DC vazbou FV panell
Zakladni komponenty pro fizeni HFVE:

© DC/DC nabijec fizeny systémem Foxtrot (komunikacni rozhrani)

® 3f rychly ¢tyfkvadrantovy elektromér s funkci ochranného odpojeni na sbérnici CIB

© Stfidac, napf. Studer Xtender XTM 2600-48 Fizeny systémem Foxtrot (komunikacni rozhrani)
® Bateriové Ulozisté, LiFePO, baterie napf. 48 VDC, 100 Ah vcéetné BMS

231



TXV00416_01 rev.4b Posledni zména dne 27. 11. 2023

5.1.3 Hybridni systém, AC vazba FV

Zakladni provedeni HFVE s vyuzitim hybridniho stfidace a pfipojenymi FV panely s AC vazbou
prostrednictvim standardniho sit'ovéh stfidace — vhodné i pro stavajici FVE. Faze L1 je pfipojena na
vstup hybridniho stfidace, vystup stfidace L1' je pfipojen do sitového rozvodu OM. Toto feSeni
umoznuje ostrovni rezim, kdy je dle vystupniho vykonu stfidace zalohovana faze L1'. Za bézného
provozu umoziuje funkce bypass prichod pres stfidac i vyrazné vétsich vykond, nez je vlastni vykon
stfidace a Ize na fazi L1' pripojit plnou spotfebu domu. V pfipadé vypadku sité je nutno omezit
spotiebu dle maximalniho vykonu stfidace — coz je jeden z Ukol{ fidiciho systému. Hybridni stfidac
zajisti i v ostrovnim rezimu sit’ pro funkci sitového stfidace, zaroven umozni z prebytku energie
nabijeni pfipojenych baterii.

FV panely

FV stfidac

skfin

(PV panels) / (PV inverter)

Elektromont.

Hybridni stfidac | | 4

TN-C g g r (inverter/charger)

L2 /'(A
C-EM-0401M, 5

ET

| BATERIE

% LiFePO,

BMS

PFipojkova
skFin

Obr. Zakladni prehledové schéma typické konfigurace 1f HFVE s AC vazbou FV panelll

Zakladni komponenty pro fizeni HFVE:

>N NN )

Strida¢, napf. Sunny Boy 2.5 fizeny systémem Foxtrot (komunikacni rozhrani)

3f rychly ¢tyrkvadrantovy elektromér s funkci ochranného odpojeni na sbérnici CIB

Stfidac, napf. Studer Xtender XTM 2600-48 fizeny systémem Foxtrot (komunikacni rozhrani)
Bateriové Ulozisté, LiFePO4 baterie napt. 48 VDC, 100 Ah véetné BMS
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5.1.4 Hybridni systém s nabijecem a stridacem

Hybridni zapojeni s pfipojenymi FV panely pfes DC/DC nabijeC na baterii a zaroven na baterii pfipojeny
DC/AC stiidac. Faze L1 je vedena do nezalohované Casti elektroinstalace, vystup stfidace L1' je
pripojen na zalohované spotrebice v elektroinstalaci. Toto FeSeni umoznuje ostrovni rezim, kdy je dle
vystupniho vykonu stfidace zalohovana faze L1'. Za bézného provozu je pomoci preklenovaciho relé ©
faze L1' pfipojena na fazi L1 a umoziuje napajet plnou spotfebu domu, zaroven je mozno Fidit stfidac
tak, aby co nejvice energie z FV panell (s omezenim vykonu stfidaCe) bylo spotifebovano v domé. V
pripadé vypadku sité je nutno omezit spotfebu dle maximalniho vykonu stfidace — coz je jeden z UkolG
fidiciho systému. Toto feSeni neumoziuje nabijeni baterii z rozvodné sité.

NABIJEC 48 VDC 9

FV panely
(PV panels) (CHARGER) .. .
Cineer [ ] T
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Yvy

N
TN- L1 ‘/,.\ E L1
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Obr. Zakladni prehledové schéma typické konfigurace 1f HFVE s nabije¢em a stfidacem
Zakladni komponenty pro fizeni HFVE:

Nabije¢, napf. VONSCH Foto cachreg DC 48 Fizeny systémem Foxtrot (komunikacni rozhrani)

3f rychly ctyrkvadrantovy elektromér s funkci ochranného odpojeni na sbérnici CIB

Stridac, napr. VONSCH foto control 1f 230/48 DC fizeny systémem Foxtrot (komunikacéni rozhrani)
Bateriové uloZisté, LiFePO, baterie napf. 48 VDC, 100 Ah vcetné BMS

Preklenovaci relé Fizené spolecné s nabijeCem a stfidacem

000
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5.2 FVE, HFVE zakladni komponenty

Baterie

Uloziété energie pro ukladani prebytkd vyroby FVE, pro zajisténi energie pii vypadku rozvodné sité
atd. realizujeme pomoci stacionarni baterie.

Kapacita baterie pro tento Gcel vychazi z nékolika faktord:

PoZadovana doba zalohy pfi vypadku rozvodné sité. Priklad vypoCtu vhodné kapacity pro dle
pozadované doby zalohovani a odhadu zalohovanych spotiebicd je uveden v nasledujici kapitole.
Vhodna kapacita s ohledem na vykon FV paneld. Pro efektivni vyuZziti energie z FV paneld je potfeba
vhodné dimenzovat kapacitu baterie, jedna z uvadénych moznych hodnot je 1,75 kWh baterie na 1
kWp vykonu FV paneld.

DalSim velmi vyznamnym faktorem je cena baterie, dale jeji zivotnost a pocet cykld — zde je klicova
technologie vlastni baterie.

Technologie

Vzhledem k Zivotnosti, poctu cykld, bezpecnosti provozu vychazi v soucasnosti velmi dobre
technologie LiFePO.. VSechny dalSi informace, zapojeni a priklady v dalSim textu predpokladaijici vyuZiti
c¢lankl pro sestaveni baterie jsou uvedeny pro technolgii LiFePO.. Tyto baterie dosahuiji Zivotnosti az
20 let, 5000 az 8000 cykll (podle hloubky vybijeni, rychlosti nabijeni a vybijeni, dosaZzeni poctu cykld
neznamena zniceni baterie, ale pokles kapacity na napf. 80%), nevadi jim provoz v zapornych
teplotach (mohou byt umistény v garazi nebo jinych i netemperovanych prostorach), nevyzaduiji
specialni ulozeni z pohledu bezpecnosti (je mozno je umistit do obytnych prostor). Naopak jsou velmi
citlivé na prebiti nebo Uplné vybiti, takze pro jejich efektivni provoz je nezbytny tzv. BMS — viz dalsi
text.

BMS

Baterie sestavena z ¢lankl postavenych na technologii LiFePO, vyzaduje pro spolehlivy provoz hlidani
a balancovani kazdého ¢lanku, tzv. BMS (battery management systém). BMS hlida u kazdého ¢lanku
maximalni a minimalni napéti a maximalni teplotu, tim zajisti, aby nedoslo ke zniceni ¢lanku prebitim
nebo Uplnym vybitim.

MPPT nabijec.

Pro optimalni vyuZiti energie fotovoltaickych paneld se pouziva nabijec s funkci MPPT (Maximum
Power Point Tracking). Nabijec s touto funkci obsahuje DC/DC ménic, ktery udrzuje maximalni
hodnotu vykonu, ktery jsou FV panely schopny dodat pro nabijeni pfipojené baterie (nebo dalsi vyuziti
v systému). Stejnou funkci maiji integrovanou i bézné a hybridni stfidace.

Stridac standardni (bézna FVE bez baterii)

Pro bézné instalace bez baterii pouzivdme standardni sitové stridace, které prevadi vstupni DC napéti
z pripojenych FV panelll na stfidavé napéti 230 VAC. Jsou vybaveny funkci MPPT (jejich soucasti je
MPP tracker), mensi vykony (cca 1,5 kW az 3 kW) maji obvykle moznost pfipojit jeden string FV
paneld, vétsi stfidace (3 az 5 kW) pak 2 stringy.

Viykon standardniho stfidace udava max. pocet FV panell, ktery mlzeme na jeho vstup pripojit.
Vzhledem k legislativé a béZnym instalacim v RD se pohybuje vykon stfidac od cca 2 kW do 5 kW v
jednofazovém provedeni. Pro vétsi vykony a tfifazova provedeni je k dispozici cela fada stfidact na
trhu, ale v nasleduijicich prikladech se budeme vénovat jednofazovym instalacim ve vySe uvedenych
vykonech,

Vlastni spotfeba stfidace je dllezity parametr nejen pro ostrovni systémy (kde mize vyrazné snizovat
mnozstvi vyuzitelné energie z baterii), ale i pro hybridni systémy, protoze i zde predstavuje nezadouci
ztratu energie. Mensi stfidace (cca do vykonu 4 kW) by optimalné mély mit vlastni spotfebu max. 40
W, vétsi stridace (pres 5 kW) do cca 80 W.
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Maximalni Gcinnost u stfidact se pohybuje okolo 90 + 98 %. Jesté presnéjsi je tzv. evropska ucinnost,
které Iépe zohlednuje charakter slunecniho svitu, nejlepsi stfidace dosahuji az 97 %.

FV panely

Podle technologie mizeme vybirat mezi monokrystalickymi, polykrystalickymi a amorfnimi panely.
Amorfni panely maji proti ostatnim uvedenym vyhodu mensiho vlivu ¢aste¢ného zastinéni nékterého
panelu stringu (komin, stromy, stoZary apod...), ale maji mensi Ucinnost a jsou ve vysledku drazsi.
Monokrystalické panely maji lepsi Ucinnost pfi presném nasmérovani na slunce a primém svitu,
naopak polykrystalické lépe funguji pti horsim nasmérovani a oblac¢nosti, takze pro bézné stacionarni
aplikace na stieSe domu neni mezi nimi velky rozdil.

Priklad FV panelu:

Panel Axitec AC-250P, polykrystalicky panel, parametry pfi 1000 W/m2, teploté 25°C:
Nominalni vykon 250 Wp

Nomimalni vystupni napéti 31,45 V

Nominalni proud 7,98 A

Ucinnost 15,37 %

Umisténi panelQ.

Optimalni sklon pro celorocni nejvétsi zisk je Uhel cca 35°, orientace na jih. Sklon az do 45° poskytuje
jen mirné horsi zisky v fadech jednotek %.

V ptipadé pouziti 2 stringd mize byt vyhodné umisténi jednoho stringu orientaci JZ, druhy IV —
ziskame tim rovnomérnéjsi rozlozeni vykonu v pribéhu dne.

Snizeni vykonu ohfevem panelu. BéZna hodnota teplotniho koeficientu panelu je 0,47%/°C, takze v
letnim obdobi mize vykon panell klesnout i o vice neZ 10%, naopak v zimnim obdobi vykon roste
(vykonové parametry vyrobce udava typicky pfi teploté 25°C).
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5.3 Vypocty, parametry pro navrh FVE, HFVE

5.3.1 Priklad energetickych ziskti FVE 3 kWp

Nasleduijici priklad ukazuje predpokladatelné zisky z FV paneld v pfipadé optimalni instalace, v tabulce
je vidét zhruba denni a mésicni vykon FVE a z hodnot je mozno si udélat presnéjsi ndzor na mozné
vyuziti dané sestavy.

Jmenovity vykon FV systému 3,0 kW (béZné polykrystalické FV panely)

Zakladni parametry zvolené FVE

Instalace CR
orientace azimut °0
sklon paneld 35°
odhadované celkové systémové ztraty (stfidac, rozvody atd...) 10%
Roc¢ni suma globalniho zafeni 1260 kWh/m?
Prlimérna roCni produkce elektfiny ze systému 3010 kWh

Odhad roc¢ni bilance FVE

Mésic Denni produkce [kWh] | Mési¢ni produkce [kWh]
Leden 2,38 73,7
Unor 4,65 130
Bfezen 9,09 282
Duben 12,40 372
Kvéten 12,40 384
Cerven 12,60 377
Cervenec 12,50 387
Srpen 11,70 363
Zari 9,40 282
Rijen 6,52 202
Listopad 2,98 89,3
Prosinec 2,07 64,0
Rocni primérna hodnota 8,24 251
Celkem rocni produkce 3010
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5.3.2 Vzorovy odhad minimalni spotreby domu p¥i vypadku napajeni

Pro navrh bateriového UlozZisté s poZzadavkem na zalohovani alespori minimalni poZzadované casti
instalace domu po pozadovany Cas je v nasledujici tabulce uveden mozny zpisob vypoctu.

Pro navrh systému potfebujeme jednak pozadovanou kapacitu baterii v kWh a také maximalni
okamzity vykon systému (stfidaCe) tak, aby zajistil spolehlivou funkci zalohy.

Jednotlivé spotrebice, jejich prikon a doba chodu jsou vétsinou odhadovany, takze je vhodné pocitat s
urcitou rezervou.

Spotiebic Pfikon pfi chodu | Odhad doby chodu Odhadovana
za 24 hodin spotieba za 24
hodin

Lednice 100 W 8 0,8 kWh
Router Wifi, AP internet 15W 24 0,4 kWh
Plynovy kotel (v topné sezoné) 140 W 12 1,7 kWh
Stolni PC 150 W 1 0,2 kWh
Radio 20 W 6 0,1 kWh
TV LED 45 W 2 0,1 kWh
Osvétleni (letni obdobi) 120 W 3 0,4 kwh
Osvétleni (zimni obdobi) 120 W 7 0,8 kWh
EZS, kamery 50 W 24 1,2 kWh
Ridici systém 50 W 24 1,2 kWh
Okamzity odbér (letni obdobi) 550 W

Okamzity odbér (zimni obdobi) 690 W

Celkem (letni obdobi) 4,3 kWh
Celkem (zimni obdobi) 6,4 kWh

Z uvedené tabulky je vidét, ze pro letni obdobi, resp. neuvazujeme-li zalohovat topny systém, dale
neuvazujeme ohfev TUV a chlazeni, pro uvedeny priklad vychazi vypoctem kapacita baterie 4,3 kWh,
budeme-li predpokladat vybiti na cca 20 % kapacity, tak by pro tento Ucel cca vyhovovala baterie 5
kWh.

Typické hodnoty trvalého vykonu stfidace okolo 2000 VA by pro tento ucel vyhovovaly bez probléma.
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5.4 Pripojeni stiidacd a nabijeci

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Nasledujici kapitoly uvadi pfiklady pfipojeni nékterych stfidacl, hybridnich stfidacd a regulator(i k
systému Foxtrot pfimym komunikacnim rozhranim.
DalSi moznosti je vyuZiti integrace modulu Solar Monitor, ktera je popsana v kapitole dale.

5.4.1 Pripojeni hybridniho stridace STUDER XTM

Hybridni stfida¢ Studer Xtender fady XTM je typickym predstavitelem hybridniho stfidace. Stfidac se
vyrabi v fadé variant dle poZadovaného vystupniho vykonu a napéti pfipojenych baterii. Typickym
predstavitelem je XTM 2600-48, ktery disponuje trvalym vystupnim vykonem 2000 VA, jemenovité
napéti baterie 48V a stfida¢ ma vysoky prlichozi proud 50 A (ze vstupu na vystup).

Stridac se pripojuje k systému Foxtrot rozhranim RS-232 prostrednictvim komunikacniho modulu
Xcom-232i, ktery je se stfidatem propojen rozhranim Com.Bus (odpovida sbérnici CAN). Ke
komunikacnimu modulu Ize pfipojit vice stfidacl, takze je mozno takto realizovat napr. tfifazové
sestavy, paralelné fazené stfidace apod.

STUDER XTM 2600-48

AC Input AC Output
+Batt -Batt
a a Com. Bus L N L O N
Input Output
L L
N N'
PE PE
Xcom-232i
[] [] Com. Bus
+
BATTERY 1
2 | RxD (input)
3 | TxD (output)
4
| I_ RS232
T T 5 |GND
D-sub
emale
RRRXIRRXIRXIOR 6 f
7 connector
| A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | 8
dlalelzlelalg]ele
d‘é%‘:‘aamh‘m 9

A |-cecomear—
—m@@—

CP-1006

Obr. Zakladni pfipojeni stfidace Studer XTM k systému Foxtrot

Poznamky:

1. U systému Foxtrot mlzeme pouzit libovolny komunikacni kanal s rozhranim RS-232, max.

délka kabelu cca 15 m, vhodny kabel je dle doporuceni pro RS-232

2. Kabel rozhrani Com. Bus mize byt délky max. 300m.
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5.4.2 Pripojeni nabijece a stridace VONSCH pro hybridni zapojeni

Pro realizaci hybridniho zapojeni nabijece z FV panelll do baterii a stfidace s vystupem 230 VAC mame
k dispozici nabije¢ FOTO CHARGER DC 48 se stfidacem FOTO CONTROL 1f 230/48 DC firmy VONSCH.
Nabi je¢ ma trvaly vykon 3000 W do baterii 48 V rozsahem Uwper 200 + 550 Vpc a stfidac disponuje

trvalym vystupnim vykonem 2000 VA, jmenovité napéti baterie 48V.
Oba moduly se pfipojuji k systému Foxtrot rozhranim RS-485. Ke komunikacnimu modulu Ize pfipojit

vice nabijecl i stfidacl, takze je mozZno takto realizovat napt. tfifazové sestavy, paralelné fazené

stfidace apod.
NiZze uvedené zapojeni uvadi zapojeni komunikacni ¢asti modulli, neni zde UpIné zapojeni sestavy z

ohledem na synchronizaci se siti atd...

VONSCH FOTO CHARGER DC 48 VONSCH FOTO CONTROL 1f 230/48 DC
oc- (@) e (Q)
RS-485 Dsub 9 FEMALE _Batt — RS-485 Dsub 9 FEMALE —
. ) + ) AC Output
g X X g & X
8 & & = 5 & & NL®@ =
+Batt O— DC+ ) DC+ )
2|3|4]5]l6]7]8]9 = 1(2]|34]5]6]|7]8]9 1|2]|@ =
/ / 120
+ - Output
BATTERY L'
N
PE

=

RRARRIIXRIR
I l | I

A4

Obr. Zakladni pfipojeni stfidace a nabije¢e VONSCH k systému Foxtrot

Poznamky:
1. U systému Foxtrot mlzeme pouzit libovolny komunikacni kanal s rozhranim RS-485, max.

délka kabelu cca 1000 m, vhodny kabel je dle doporuceni pro RS-485
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5.4.3 Monitoring a Fizeni stfidacd FVE, Solar Monitor

Systém Solar Monitor, vyrobek ¢eské spole¢nosti Solar Monitor s.r.o0. (www.solarmonitor.cz), je uréen
pro dohled, priibezny monitoring stavu stridacl, ¢teni chyb, vycitani provoznich Gdajd. Ve spolupraci s
fidicim systémem umoznuje kompletni feSeni fizeni ¢inného i jalového vykonu podle platné legislativy.
Pro integraci Solar Monitoru je pro systém Foxtrot k dispozici knihovna FB SolarMonitorLib.

SM2-MU ve verzi Solar Monitor Basic je uréen pro pripojeni jednoho stridace a je vhodny pro stiesni
aplikace na RD a podobnych mensich instalacich.

+24V
ov—1

— DC+
—DC+
—DC
— DC.
DC-
—DC
DO1
D02
DI
DI2
DI3
DCOM

Solar
Monitor

SM2-MU

Status
RS485

Sensors
@ Setup

4GND

Ethernet Stridaé

Obr. Zakladni zapojeni modulu SM2-MU (Solar Monitor)

Zakladni parametry modulu Solar Monitor

Ethernet RJ45 (100BASE-T)-100Mbit/s

Rozhrani pro pfipojeni stfidace 2 X R$485 nebo 1 x RS422 (softwarové volitelné)
Napajeci napéti 9 +35VDC

Pfikon max. 3 W

Rozméry 71,6 x 89,7 x 62,2 mm

Provozni teplota 0+ +70°C

Svorkovnice 0,5 mm2 - 1,5 mm2
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5.5 Rizeni vlastni spotieby vyroby FVE

Pro efektivni provoz FVE nebo HFVE je v béznych instalacich (stfesni instalace na domech) klicové co
nejlepsi okamzité vyuziti vyrobené elektrické energie.

Nejjednodussi, ale energeticky Casto limitované je natapéni TV, tj. vyuziti vyrobené elektrické energie
na ohrev TV. Druhou moznosti je ohfev vody v topném systému (napf. ovladani ¢asti vykonu
bivalentniho zdroje TC). Pro efektivni fizeni je potfeba mit moznost rychle Fidit topny vykon, v tomto
pripadé fizenim vykonu odporové zatéze. V dalSich prikladech uvazujeme fizeni zatéze v rozsahu 1 + 2
kW. Nejkvalitn&jsi, ale zaroven nejnakladnéjsi je amplitudové fizeni vykonu, dalSi moznosti je fazové
fizeni vykonu a nejjednodussi, ale z pohledu ovlivnéni sité nejhorsi je varianta s vyuZitim prvk{ SSR —
polovodiCové relé se spinanim pfi prlichodu nulou. VSechny tyto varianty jsou uvedeny v nasleduijicich
kapitolach.

Nasledujici priklad uvadi zapojeni, které poskytuje i v jednoduché sestavé nastroj pro kvalitni fizeni
vyuZiti vyrobené energie z FVE a podobnych zdrojli. Poskytuje rychlé fizeni dle aktualni spotfeby OM
pro jednofazové i tfifazové sestavy (zakladni takt regulace je 200 ms), s vysokou presnosti méreni
energie, systém umoznuje i regulovat s ohledem na ¢innou a jalovou slozku.

5.5.1 Zapojeni CP-1091 pro efektivni Fizeni vyrobené energie z FVE a HFVE

Zakladni variantou systému Foxtrot pro tyto aplikace je novy modul CP-1091, ktery je osazen az 9
vystupy na primé spojité fizeni elektrického ohrevu, dale 3 vystupy pro spinani zatézi, je mozno k
nému pripojit az

6 vystupl SO z elektromér{, pulzy z vodomér{ a plynomérl a dalsi podobné signaly. Modul mdze
pfimo méfit az 6 teplot z pFipojenych Cidel.

Je osazen sbérnici CIB, kterou vyuZijeme pro pripojeni rychlého elektroméru C-EM-0401M a dalSich
moduld — napf. Cidla solarni radiace C-IT-02001-SI apod. K dispozici je i master sbérnice TCL2 pro
dalsi rozsiteni. Zaroven je modul osazen rozhranim RS-485 pro pripojeni napf. stfidace FVE a Ize jej
vybavit az 3 dalSimi sériovymi kanaly — napf. pro fizeni tepelného ¢erpadla nebo klimatizace.

Pro Fizeni spotieby sitové FVE v fadé instalaci pouzijeme, viz nasledujici obrazek, zakladni modul CP-
1091 (1) s ptipojenym rychlym elektromérem (2) pfimo ovladajici vykonova polovodicova relé spinajici
elektricky ohtev vody. Pro efektivni Fizeni dale vyuzijeme pfimou komunikaci se stfidacem FVE (3) a
je-li k dispozici tepelné ¢erpadlo nebo klimatizace, tak i pfimou komunikaci s nim (4). Modul CP-1091
zaroven mize dalSimi vystupy spinat rizné spotrebice, Cerpadla zavlahového systému atd., mize
méfit a hlidat dalSi média v instalaci (vodoméry) atp. Tato sestava nam umozni realizovat radu
instalaci sitové FVE pro mensi aplikace — rodinné domy, mensi firmy, ale i rozsahlejsi sitové instalace
s nékolika 3-fazovymi topnymi télesy a 3-fazovou FVE.

Doplnénim napf. modulu C-EV-0302M vznikne sestava, ktera navic mize efektivné a Gc¢inné nabijet
jeden nebo vice elektromobill. A takto Ize doplfiovat fadu dalSich modulll a navaznych fizenych,
ovladanych a monitorovanych technologii.
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komunikace
FV stfida¢ ©
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Zakladni schéma systému Foxtrot pro Fizeni vyrobeni energie sitové FVE.
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Obr. 5.5.1.1 Zakladni priklad zapojeni modulu CP-1091 a externich SSR relé

Poznamky:

1. Shodné zapojeni vystupl (SSR relé) plati pro DOO az DO8 (v pfikladu je naznaceno pro
prehlednost pouze u DOO a DOA4)
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5.5.2 Spojité rizeni vykonu el. ohievu, fazové rizeni odporové zatéze

K fazovému fizeni vykonu do odporové zatéze do 1000 W (je moznost rozsifeni i do 2000 W) mizeme
pouZit standardni periferni modul systému C-DM-0402M-RLC primarné urceny pro stmivani Zarovek,
priklad zapojeni a dalsi informace jsou uvedeny v kapitole: 6.8.2 Stmivani zarovek o prikonu do 2 kW

5.5.3 Spojité rizeni vykonu el. ohfevu, amplitudové fizeni odporové zatéze
Pro spojité Fizen vykonu do odporové zatéze mlizeme pouzit elektronicky spojity regulator vykonu
SRVS 10/230AC, ktery umoznuje fidit odporovou zatéz do maximalniho vystupniho proudu 10 A.
Vystupni napéti regulatoru ma spojity sinusovy tvar s proménnou amplitudou.

5.5.4 Spojité rizeni vykonu el. ohievu TV, SSR modul

Pro spoijité Fizeni vykonu do odporové zatéze, napf. topné patrony akumulacni nadrze na TUV mlzZeme
pouzit SSR moduly, napt. pro vykony do cca 3 kW modul RGS1A23D25, fizené PWM vystupem
systému — v prikladu pouzit modul C-IR-0203M. Modul umoZziiuje spinat 2 topné spiraly a treti fidit
plynule PWM vystupem (tim ziskdme spojité fizeni v rozsahu 0 + 3 kW pro 3x spiralu 1 kW) a zaroven
méfit az dvé teploty — napf. teplotu v aku nadrzi potfebnou pro optimalini regulaci teploty TV.
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woow X
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o
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Obr. PFiklad spojitého fizeni odporové zatéze (el. ohfev TV)
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Poznamky:

1. SSR modul spina i rozepina pri prlichodu nulou, coz je pozitivni pro minimalizaci ruseni, ale
naopak zhorsuje moznost spojitého Fizeni a také zvysuje riziko vzniku rychlé zmény napéti
(tzv. flikr) zptsobenou dlouhou periodou PWM, ktera midZe zplsobit negativni vizualni viem.

2. Presnéjsi fizeni vykonu do odporové zatéze (max. 1 kW, ev. i 2 kW) umozni také vyuziti
modulu C-DM-0402M-RLC.

3. PFiinstalaci SSR modull je nutno zohlednit jejich velkou vlastni tepelnou ztratu, ktera mlze
limitovat max. spinany vykon (dle Udajd vyrobce daného modulu)

4. priklad demonstruje zapojeni, kdy fidime spojité zatéz 0 + 3 kW na jedné fazi.

5.6 Ohrev TUV

Ohrev teplé uzitkové vody (TUV) je jedna z energeticky velmi vyznamych Casti technologie RD a
dalSich budov. Pro jeji ohfev vyuzivame celou fadu zafizeni a feSeni.

Pro ohfev vody solarnim systémem (termické kolektory) mézeme s vyhodou vyuzit pfimé Fizeni
systémem Foxtrot, které ndm kromé moznosti sledovani funkce (chytré telefony, tablety atd.),
dalkového dohledu apod., umoznuje i méreni ziskané tepelné energie a inteligentni vazbu na dalsi
systémy ohfevu ¢i predehievu TV. Napf. pfi instalaci solarniho systému pro predehifev TUV je vhodné
fidit navazujici elektricky zasobnikovy ohfivac, aby nedochazelo napf. ke zbytetnému natapéni vody
elektfinou pfi malém odbéru a natopeném solarnim zasobniku apod...

Dalsi moznosti snizeni spotfeby elektrické energie je inteligentni fizeni standardniho elektrického
akumulacniho ohfivace TV, pro které bude k dispozici podpora (HW i SW) v systému Foxtrot. Vyrobci
ohfivacl uvadi (v souladu s evropskou legislativou) postupné na trh tzv. chytré (SMART) boilery, ale
jednak jsou zatim témér vSechny osazené i vétSina osazovanych boilerd klasickych, ale i tzv. chytré
boilery chceme zaclenit do systému Fizeni — pravé napf. s ohledem na optimalni vyuziti dalSich
systémd ohtevu ¢i predehievu TUV (napf. predehiev TUV tepelnym Cerpadlem).

Rizeni ohfevu TUV (nabijeni akumula¢ni nadrze) je vyznamné také v instalacich, jejichz soucasti je

FVE. Zde je vhodna moZnost spojitého fizeni vykonu do topnych téles. PFiklad tohoto feSeni je v
kapitolach 5.6 Rizeni vlastni spotfeby vyroby FVE.
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5.6.1 Solarni ohrev vody

Solarni systémy pro ohrev vody mlzeme bez problém& primo fidit systémem Foxtrot. Neni potreba
zadna autonomni regulace, pfimo vyuzijeme cidla teploty (kolektor, nadrz) pfipojena k analogovym
vstuplim systému Foxtrot, obéhové cerpadlo pfimo Fidime systémem Foxtrot a pfipadné ventily také.
Vybér a pfipojeni Cidel teploty je popsano v kapitole 10. PFi vybéru musime zohlednit teplotni
pozadavky na Cidlo teploty u kolektoru a spravné umisténi cidla teploty dle specifikace vyrobce
kolektord. Pro méfeni teploty v akumulacni nadrzi Ize pouzit jiz bézné provedeni Cidel kabelovych,
nebo se stonkem (nadrZe jsou standardné vybaveny jimkami).

Obéhové Cerpadlo miZeme spinat bud’ standardnim reléovym vystupem, nebo vyuZijeme polovodicové
vystupy DO1 a D02, jimiz jsou osazeny zakladni moduly Foxtrot fady CP-10x6 a CP-10x8, které
umoznuiji v uréitém rozsahu fizeni otacek obéhovych cerpadel — viz nasledujici obrazek.

Pro vlastni Fizeni vyuZijeme FB v prostiedi Mosaic, nebo v pripadé specifické instalace (vice nadrZi,
pritapéni apod..) mlzeme aplikaci naprogramovat dle potieby. Popf. mizeme sestavu doplnit o
méreni ziskaného tepla.
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Obr. 5.6.1.1 Pfiklad ptfipojeni obéhového Cerpadla k zakladnimu modulu CP-1016

Poznamky:
1) obrazek naznacuje pripojeni az dvou Cerpadel s asynchronnim motorem s moznosti Fizeni
otacek (max. prikon Cerpadla cca 140 W)
2) ve schématu znazornéna Cidla teploty pfipojime k analogovm vstupdm modulu CP-1016 nebo
libovolnému modulu CFox s vhodnymi vstupy pro méreni teploty.
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5.7 Rizeni nabijeni elektrickych vozidel

Nabijeni elektromobil{i

Pro vyuziti elektromobilu jako firemni nebo soukromy viiz pro Castéjsi kratké cesty — coz je dnes asi
nejefektivnéjsi vyuziti, potfebujeme obvykle nabijet viiz pfimo u domu, firmy, Uradu a pro tento Gcel
je vhodné nabijeni stfidavym proudem z rozvodné sité — pfimo z odbérného mista majitele. To nam
umoznuje nabijet vozidlo priibézné, pres noc, s vyuzitim energie z instalované FVE apod., ale zaroven
pro efektivni nabiti potfebujeme koordinaci nabijeni z ostatnim odbérem — tak, abychom nepretizili
hlavni jisti¢, nebo optimalné vyuzili vykonu FVE a pfitom nabili elektromobil co nejdrive.

Jesté vyraznéjsi je potieba fizeni v pripadé vice elektromobill — tak, abychom efektivné nabijeli i
nékolik vozidel soucasné, popf. i s moznosti Fizeni priorit nabijeni apod...

Vyuzitim systému Foxtrot doplnéného o modul C-EV-0302M miZeme fidit nabijeni jednoho nebo vice
elektromobil{ v zavislosti na aktualnim provozu ostatnich elektrospotiebicli, vyroby FVE, nasmlouvané
odbérové kfivky apod. Systém sleduje podruznym rychlym elektromérem C-EM-0401M aktualni
odebirany proud v kazdé fazi a dle nastavené maximalni hodnoty, nebo podle okamzitého prebytku
vyroby FVE, ev. dalSich pozadavk{ ovlada prostfednictvim modulu C-EV-0302M okamZity nabijeci
proud pFipojeného elektromobilu. Systém ma zaroven informaci o pfipojeni elektromobilu, mlze
sledovat i dodanou energii a tim poskytnout zakladni informaci o stavu nabiti vozidla. Zaroven
vyhodnocuje pfipadné poruchové stavy, umi nabijeni kdykoli ukoncit nebo prerusit atd. VSechna data
je mozno ukladat, lokalné i dalkové zobrazovat, takze je k dispozici prehled o stavu, popt. i moznost
zasahu do nabijeni (napf. fizeni priorit nabijeni pfi souasném pfipojeni vice vozidel) pro vybrané
uzivatele.

Dle normy IEC 61851-1 rozliSujeme 4 rezimy nabijeni elektromobilu (EV):

1) Stridavé nabijeni, vyuziti standardni zasuvky, typ. 230 V, mlze byt i 3x400 V, vyrazné omezeno
maximalnim proudem (max. 16 A, ale obvykle jen 8 aZ 10 A), kabel bez komunikace. Jednoduché, ale
omezeny vykon a bez moznosti fidit nabijeni.

2) Stfidavé nabijeni, vyuZiti standardni zasuvky 230 V nebo 3x400 V, maximalné 32 A, kabel je osazen
ovladanim max. nabijeciho proudu pomoci signdlu Control Pilot. Umoziuje ru¢né nastavit max. vykon
nabijeni, ale nelze jej Fidit dle zatizeni odbérného mista.

3) Stridavé nabijeni, 230 V nebo 3 x 400 V, max. 32 A, k rozvodné siti je pfipojena specialni nabijeci
zarizeni, které obsahuje obvody fizeni nabijeni a ochranné obvody a je osazeno specialni zasuvkou a
kabelem s koncovkou uréenou pro pfipojeni elektromobilu. Tato koncepce umoziiuje plynulé fizeni
nabijeni dle zatizeni odbérného mista, vCetné zpétné diagnostiky pripojeni a nabijeni vozidla a s touto
variantou dale uvazujeme v prikladech.

4) Stejnosmérné nabijeni, vyuziti specialni DC nabijecky s moznosti velkého vykonu (s nabijeckou
~CHADEMO" nabijeni DC vykonem az 62,5 kW, napt. Pouziva Nissan Leaf). Vyzaduje specialni
nakladnou nabijecku, dostatecny vykon rozvodné sité, je vhodné spiSe pro verejné rychlonabijeci
stanice.

Dle normy IEC 61851-1 rozliSujeme 3 rezimy zpUsoby pfipojeni elektromobilu pro nabijeni:

A) Pripojeni kabelem, ktery je pevné zakoncen na strané EV a na druhém konci je zakoncen vidlici do
standardni zasuvky nebo zasuvky nabijeciho zafizeni

B) Pripojeni kabelem, ktery je na obou koncich zakonéen konektorem (vidlici, zasuvkou)

C) Pripojeni kabelem, ktery je pevné instalovan na strané nabijeciho zafizeni, na strané auta je
zakoncen zasuvkou (zastrékou). Pro tuto variantu jsou navrzeny nasledujici priklady.
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Elektromobily jsou osazeny nékolika typy zasuvek, které se lisi nabijecim vykonem a napétim,
zjednodusené je mlzeme rozdélit (na obrazcich pohled na koncovku zepfedu — ze ,strany auta“):

Typ 1 (dle SAE J1772 a IEC 62196-2) je jednofazova zasuvka s dopliikovymi
kontakty PP a CP. Maximalni proud 32 A, 230 VAC. Pouziva napf. Nissan Leaf.
Urcena pro nabijeni ze standardni rozvodné sité s moznosti vyuziti nabijeciho
zarizeni fidiciho max. Proud odebiraného EV.

Typ 2 (dle IEC 62196-2) je tfifazova zasuvka s dopliikovymi kontakty PP a CP.
Maximalni proud 63 A (pfi jednofazovém poufZiti az 70 A), max. 500 VAC.
Urcena pro nabijeni ze standardni rozvodné sité s moznosti vyuZiti nabijeciho @ @

zarizeni Fidiciho max. proud odebiraného EV. N @@@ L1

DC nabijeni (CHADEMO, DC Combo...). Pro stejnosmérné rychlonabijeni pri
pouziti specialnich nabijecich stanic.

Signaly PP a CP (dle normy IEC 61851-1) slouzi jednak k informaci elektromobilu, Ze je pfipojeno
nabijeci zafizeni (signal PP) a jednak umoziuiji fidit nabijeci proud (signal CP) — tj. mlizeme dle
okamZitého dostupného vykonu, daného po¢tem zapnutych ostatnich spotfebicl v odbérném misté,
fidit nabijeci proud vozidla tak, abychom dosahli co nejrychlejSiho nabiti a zaroven neprekrocili max.
odebirany proud dle hodnoty jistice. Nebo je mozno Fidit nabijeni dle okamzitého vykonu lokalni FVE
(minimalizace naklad() apod.
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5.7.1 Rizeni 1f nabijeni elektromobilu modulem C-EV-0302M

Nasledujici priklad zapojeni uvadi zakladni zapojeni nabijeci stanice pro nabijeni stfidavym proudem z
rozvodné sité 230V, jednofazové provedeni s vyuzitim modulu C-EV-0302M.

V prikladu je znazornén nabijeci konektor 1f Typ 1 (dle SAE J1772 a IEC 62196-2), ktery pouziva
napf. vozidlo Nissan Leaf.

Shodné zapojeni signalll CP, PP a ovladani silového napajeni plati i pro dalsi typy konektor( pro AC
nabijeni (napf. 3f Typ 2 apod.)

Modul pro fizeni nabijeni vyuZiva signaly CP (Control Pilot) a PP (Proximity function) v souladu s
normou EN 61851-1. Modul ovlada pfitomnost sitového napéti reléovym vystupem DO2, kterym spina
vykonovy stykac, ktery pfipojuje sitové napéti na nabijeci kabel.

Tento priklad uvadi pIné zapojeni, které je mozno realizovat rliznym mechanickym zplsobem dle
umisténi (uvnitf nebo vné budovy) a dalSich pozadavkd.
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6.1 Zakladni informace, pojmy, rozdéleni zdrojt

6.1.1 Rozdéleni zdrojt

LED pasky a LED napajené malym napétim (typ. 12VDC, 24VDC), Ize je stmivat.
spinani zdrojd pro LED pasky viz kapitola 6.2. Spinani osvétleni LED, Zarovky, zarivky atd.
stmivani LED paskd viz kapitola 6.3. Stmivani LED, Fizeni napétim 12V, 24V

LED vykonové napajené jmenovitym proudem (typ. 350, 500, 700, 1000 mA).

Stmivatelné fiditelnym zdrojem proudu, viz modul C-DM-0006M-ILED.

spinani zdrojd pro proudem buzené LED viz kapitola 6.2. Spinani osvétleni LED, Zarovky, zafivky atd.
stmivani proudem buzenych LED viz kapitola 6.4. Stmivani LED napajenych z proudového zdroje

Kompaktni LED zdroj (nespravné LED Zarovka).
Nahrada klasickych Zarovek, standardni zavity dle zarovek, napajeni 230VAC, stmivat Ize pouze typy,
které jsou pro to vyslovné urcené, viz kapitola 6.5.Stmivani kompaktnich zafivek (CFL) a LED Zarovek

Trubicovy LED zdroj (nespravné LED zafivka)
Nahrada trubicovych zafivek, napajeni 230 VAC, obvykle nelze stmivat.

Zarovky

Optické zareni v nich vznika pfi zahrati pevné latky na vysokou teplotu. Vyhodou je jednoducha
instalace a Udrzba, nevyhodou nizky mérny vykon (klasicka Zarovka s prikonem 25W ma mérny vykon
cca 9 Im/W) a kratkou stredni dobu Zivotnosti (cca 1000 hodin).

Snadno se stmivaji, viz kapitola 6.8. Stmivani — Zzarovky, zdroje 12 V (halogenové Zarovky apod.)

Halogenové Zarovky

Barika halogenové Zarovky je plnéna obvyklou smési dusiku a argonu, kryptonu, nebo xenonu. Navic
napln obsahuje slouceniny halovych prvkd Halogenové Zarovky maji lepsi parametry nez obycejné
zarovky. Jsou vyrabény pro sit'ové napéti 230 V nebo jako miniaturni a specialni typy pro nizké napéti
(nejcastéji 12 V). Maji vyssi ucinnost nez klasické Zarovky, ale jsou drazsi a maji velmi malou odolnost
na prepéti a malou Zivotnost.

Snadno se stmivaji, viz kapitola 6.8. Stmivani — Zarovky, zdroje 12 V (halogenové Zarovky apod.)

Zarivky (nizkotlaké vybojky) predstavuji oblibeny zdroj svétla. U zafivky se pfiblizné 21% dodané
energie preménuje na svétlo. Zivotnost zarivek je 8-12 000 hodin.

Pro stmivani se pouzivaji stmivatelné elektronické predradniky ovladané signalem 0 (1) +10V, viz
kapitola 6.7.Stmivani — zafivky, nebo rozhranim DALI — viz kapitola 6.6. Stmivani — DALI rozhrani

Kompaktni zaFivky, (nespravné ,Usporky" nebo ,Usporné zarivky") jsou svételné zdroje, které
kombinuiji vlastnosti zafivek a vzhled zarovek. Kompaktni zafivka patfi do skupiny nizkotlakych
rtut'ovych vybojovych zdrojli a je konstruovana jako zarivkova trubice s elektronickym predradnikem a
patici. Mérny vykon se pohybuje od 50 do 100 Im/W.

Stmivat Ize pouze typy, které jsou pro to vyslovné urcené, viz kapitola 6.5. Stmivani kompaktnich
zérivek (CFL) a LED Zarovek.

Vybojky vysokotlaké (vybojky rtutové, sodikové, smésové, s velmi vysokym tlakem, xenonové).
Obvykle se vyuzivaji pro verejné osvétleni a podobné Ucely.
Vysokotlaké vybojky se vétSinou nestmivaj.

Pro stmivani rliznych zdrojli, zejména pro sloZitéjsi fizeni je k dispozici feSeni s DMX a DALI.
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6.1.2 Zakladni pojmy

Svételny tok (Im) — vyjadfuje mnoZstvi svételné energie (celkové ()
mnozstvi zareni), které vyzari zdroj svétla s prihlédnutim k citlivosti
lidského oka (charakterizuje svételny vykon zdroje svétla)

Intenzita osvétleni (Ix) — vyjadiuje pomér dopadajiciho
svételného toku k osvétlené plose.
Intenzita osvétleni je 1 Ix, kdyz svételny tok 1 Im dopada

rovnomérné na plochu 1m?, w

Svitivost (cd) — svitivost vyjadfuje urcitym smérem (vyjadreny prostorovym uhlem) vyzafovany
svételny tok (mira svételného toku vyzafovaného do prostorového Ghlu).

Jas (cd/m?) - jas svételného zdroje nebo osvétlené plochy — je to rozhodujici pro vnimani jasnosti
svétla

Svételna ucinnost (Im/W) — vyjadfuje, jak Uc¢inné méni zdroj svétla dodanou elektrickou energii na
viditelné svétlo (také Mérny vykon svételného zdroje).

Typ zdroje el. pfikon Mérny vykon Svételny tok
[W] [Im/W] [Im]
zarovka obycejna 75 12,5 940
Zarovka halogenova 70 17 1190
Zérivka kompaktni 20 58 1160
Zarivka linedrni 14 97 1358
Vybojka metal-halogenidova 35 100 3500
LED pasek bézny, 1m 13 70 910
LED CREE, proudem buzeny Cip 11 118 1300
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Barva svétla (barevna teplota, teplota chromaticnosti) — charakterizuje barvu svétla, udava se v
Kelvinech (K), vyjadfuje teplotu absolutné cerného télesa, jehoz svétlo vyvola stejny barevny dojem.
Tento Udaj je dllezity zejména u LED zdrojd a zarivek.

Barevné teploty:

2800 K Zarovka obycejna
< 3300 K tepla bila (Warm White)
3300 + 5000 K | Chladné bila (Cool White)
> 5000 K Denni bila (studena denni bila, Daylight)
5500 K Fotografické blesky a vybojky
6000 K Jasné poledni svétlo
10000 K Zamracena obloha, modré nebe bez slunce
%( 4000K 5500K 8000K 12000K 16000K

Index barevného podani (R., ¢atéji CRI) — hodnoceni vérnosti barevného viemu, ktery vznikne
osvétlenim z konkrétniho zdroje v porovnani s tim, jaky barevny viem by vznikl pfi slunecnim svétle.
Hodnota CRI mdZe byt 0 (nelze rozeznat barvy) az 100 (pfirozené, dokonalé podani barev). Pro
interiéry s trvalym pobytem osob je predepsana hodnota alesponi 80.
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6.1.3 LED — zakladni informace

LED dioda je obvykle (neni-li tvofena kombinaci vice barev LED) tvorena Cipem produkujicim modré
svétlo luminoforem, ktery Cast tohoto svétla transformuje tak, aby ve vysledku LED svitila bile.
Vysledna kvalita barevného podani (CRI) je pak obvykle nepfimo Umérna ucinnosti. Napr. LED s
mérnym svételnym vykonem 80 Im/W maji velmi dobry index barevného podani (CRI) 85%, pfi CRI
napf. 70% mdze byt svételny vykon az 130 Im/W.

Vykonné Cipy LED (dnes jiz b&Zné &ipy s prikonem jednotek W) je nutno chladit. Cast energie se
preméni v teplo, které ale na rozdil od Zarovek neni vyzareno a musi byt odvedeno. Vzhledem k tomu,
Ze doporucené teploty LED jsou do cca 80°C (povrchova teplota chladice doporucena cca 55 °C), je
nutno vykonové LED osazovat na pomérné masivni chladiCe (coz pocitové neodpovida vyzdvihované
vynikajici Gcinnosti, ale pravé je nutno si uvédomit rozdilné pracovni teploty a zplisob odvodu tepla).

LED zdroje — vybér a porovnani:

Vykon — pro bézné interiéry (nahrada zarivek, zarovek) jiz dnes LED zdroje pIné dostacuji a dokazi
svym svételnym tokem fesit Ulohy v osvétlovani interiéru.

Ucinnost — zde LED preddi téméF véechny zdroje porovnatelné barevnym podanim (vysi Gcinnost je
napf. u metalhalogenidovych vybojek, které ale v interiéru nepouzivame).

Barva svétla — zde LED také vitézi, Ize namichat v podstaté libovolnou barvu, kterou je mozno
dodrzet i pfi zméné podminek (stmivani apod.)

Index barevného podani — zde vitézi klasické tepelné zdroje — Zarovky. Dnes ale LED jiz dosahuiji
CRI 80 a vice, takze je Ize bez problém{ pouZzivat pro béZné osvétleni interiér{, existuji i LED s CRI az
90, které za cenu nizsi Gcinnosti a vysSich nakladl jiz mohou nahradit Zarovky ve specialnich
aplikacich (nasviceni galerii apod..).

Zivotnost — zde LED také vitézi. Zivotnost LED zdrojti se uvadi az 50000, nékde i ke 100000
hodindm. Dalsi vyhodou je libovolna ¢etnost zapinani a okamzity nabéh na plny vykon).
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6.2 Spinani osvétleni LED, zarovky, zarivky atd.

Spinani svételnych okruhd, resp. jednotlivych typd svételnych zdrojt 230 VAC ma sva specifika, které
se v posledni dobé vyrazné méni.

S nastupem Uspornych zdrojl se zvysuje podil spinanych napajecich zdrojl pro Usporné svételné
zdroje, které maji obvykle charakter kapacitni zatéze.

To znamena, Ze v okamziku zapnuti (tzv. studeny start) odebiraji velmi kratkou dobu (desitky ys az
jednotky ms) mnohem vétsi proud, nez béhem normalniho provozu. Proto pro ovladani spinanych
zdroj& nedoporucujeme pouZit zadné reléové vystupni moduly s relé, které nejsou vyslovné urceny pro
velké spinaci (zabérové) proudy.

Pro spinani svitidel, svételnych okruhll nelze pouzivat bézné reléové kontakty. V zadném
pfipadé nedoporucujeme pouZivat pro spinani osvétleni 230 V zadné bézné reléove
kontakty, vCetné relé s proudem 16 A. VZDY pouZivejte reléové vystupy, které jsou uréené
pro spinani zatézi s kapacitnim charakterem — viz nasledujici popis a prehled.

Spravny vybér reléovych moduld je nutno zohlednit jiz pfi specifikaci a projektovani aplikace,

dodatecné ,posileni poddimenzovanych reléovych kontaktl je témér nemozné (rlizné sériové
impedance jsou problematické — s ohledem na proménnost pouZitych zdrojti a jejich fyzikalni

vlastnosti).

Je potteba dat pozor i na pripadné pokusy poufZit slabsi reléové kontakty (bézna relé) a zesileni fesit
externimi instalacnimi relé nebo stykaci na DIN liStu. Vétsina instalacnich relé, které se takto pouzivaji
(typicky v patici na DIN listu) maji horsi parametry (kratkodoby spinaci proud) nez reléové vystupy
nize uvedenych modull. Podobné i instalacni stykace nemaiji tak vysoké kratkodobé proudy a tudiz z
pohledu vlastniho kontaktu to je horsi feSeni nez pouzit moduly osazené relé s inrush kontakty 800 A.

Napf. - bézné pouzivany zdroj MW LPV-35-12 (35W, 12VDC) pro LED pasky mize v okamziku
pripojeni na sit’ 230V odebirat kratkodobé az 60 A (tzv. studeny start dle katalogového listu vyrobce) a
nelze jej spinat reléovym vystupem s béznym kontaktem, ale pouze reléovymi vystupy, které jsou pro
tyto zatéze vyslovné doporucené — tj. moduly:

C-OR-0011M-800 11 reléovych vystupd s kratkodobym spinacim proudem az 800 A
C-LC-0202B 2 reléové vystupy s kratkodobym spinacim proudem az 80 A
C-OR-0008M 8 reléovych vystupl s kratkodobym spinacim proudem az 80 A
C-OR-0202B 2 reléové vystupy s kratkodobym spinacim proudem az 80 A
C-HM-1113M 1 reléovy vystup s kratkodobym spinacim proudem az 800 A
C-HM-1121M 3 reléové vystupy s kratkodobym spinacim proudem az 800 A
C-IR-0203S 1 reléovy vystup s kratkodobym spinacim proudem az 80 A
R-OR-0001B 1 reléovy vystup s kratkodobym spinacim proudem az 800 A

pro vétsSinu modull jsou k dispozici i RFox varianty (napf. R-OR-0008M), které maji funkcné shodné
parametry a pouzivame a zapojujeme je, kromé napajeni, Uplné stejné jako v provedeni CFox.

LED zarovky jsou zdroje, které také Casto vykazuiji kapacitni charakter zatéze.

Napf. LED Zarovka EMOS A70 LED PREMIUM 16W (podobné i A 80 LED PREMIUM 20W) odebira pri
zapnuti kratkodobé proud az 25 A (po dobu cca 100 ps) — pro tyto LED zarovky nelze pouzit bézné
reléové vystupy (ani kontakty relé s max. proudem napf. 20 A nelze velmi Casto pro LED Zarovky
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pouZzit), je nutno pouzit zesilené kontakty se spinacim proudem alespor 80 A, nejlépe 800 A (napf.
modul C-OR-0011M),

4 ks téchto LED zarovek spinanych jednim vystupem odebiraji Spickové az vice nez 70 A — tj. zde je
nutno poufZit reléovy vystup s kratkodobym proudem 800 A.

LED Zarovka OSRAM PARATHOM CLASSIC A 40 ADVANCED 6W odebira v okamziku sepnuti proud az
130 A, ale pouze po dobu jednotek ps, i zde je nutno pouZit relé se zesilenym kontaktem.

Napt. pri sepnuti 16 ks téchto Zarovek na jedné instalaci byla naméfena proudova Spicka pres 400 A,
zde jiz max. proud omezuje celkova impedance rozvodu.

Pro spinani klasickych zarovek m{zeme pouzit libovolné reléové vystupy systému Foxtrot. Napf.
reléové vystupy modulu C-HM-0308M jsou osazeny relé s kontaktem 5A, trvaly spinany proud 3A,
takze mdZeme spinat kazdym vystupem Zarovky az 600W, ale vzhledem k moznému proudovému razu
pri preruseni vlakna a zejména moznosti vymény Zarovky za zdroj s kapacitnim charakterem zatéze je
vyhodnéjsi také pouzit moduly s vykonnéjsimi relé.

Vinuté transformatory pro halogenové Zarovky 12 V mlzeme spinat reléovym kontaktem 5 A, pro
elektronické transformatory urcité doporucujeme pouzit vystupy 16A.

Zarivky (klasické i kompaktni) doporucujeme spinat 16 A vystupy.

Je nutno také zohlednit poCet zatézi pfipojenych paralelné na jeden reléovy vystup. Napf. nékteré
elektronické predradniky a zdroje maji proud pfi zapnuti az 40 A a mzeme je bez problémd spinat
modulem C-OR-0008M, ale chceme-li soucasné spinat vice téchto predradnikl zaroven, tak uz musime

poufZit relé s vétsimi spinacimi proudy, napf. modul C-OR-0011M-800.

V nékterych pfipadech je nutno jiz vzit v potaz i vybaveni zkratové spousté predrazenych jisticl a je
vhodné svételné zdroje rozdélit do vice skupin spinanych postupné.
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6.2.1 Spinani svételnych zdroji 230 VAC, modul C-OR-0011M-800

Nejvice univerzalnim modulem pro spinani svételnych okruhl je C-OR-001M-800. Tento modul je
osazen 11 reléovymi vystupy se spinacim kontaktem 16 A, ktery je vybaven wolframovym
predkontaktem s max. spinacim proudem 800 A po dobu 200 ps. Kazdy kontakt je vyveden
samostatné, coz umoznuje libovolné rozdéleni do jiSténych skupin svételnych okruhl. Vystupy
mlzeme zaroven pouzit pro ovladani zasuvkovych okruhl a v podstaté libovolnych dalSich zatézi, pro

které vyhovuji kontakty relé svymi parametry.
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Obr. 6.2.1.1 Priklad zapojeni spinani zdrojli svétla modulem C-OR-001M-800
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6.2.2 Spinani svételnych zdroji 230 VAC, modul C-LC-0202B

Pro ovladani svétel 230VAC mame k dispozici specializovany modul C-LC-0202B, urceny pro ovladani
dvou svétel a umisténi do instalacni krabice pobliz svételnych zdroj(.

Modul je osazen dvéma vstupy, které jsou urceny pro pripojeni tlacitkového ovladace svétel. PFi
vypadku komunikace je zajisténa autonomni funkce modulu — ovladani vystupl DO1, DO2 (svétel)
tlatitky DI1 a DI2.

CilB+—@
CIB- L
C-LC-0202B
S ||ciB+ NO1
S fee- RUN DO1 DO2 {8
S o
S ||lenp1 ®ee 0oz j
S o {
® S GND2 NOZO
\ H1 | H2
4 \¢ ovLADAG L —¢
SVETLA N ® o—
PE
TL1 TL2 230 VAC

Obr. 6.2.2.1  Priklad zapojeni spinani zdrojli svétla modulem C-LC-0202B

Poznamky:

1. Reléové kontakty jsou s kratkodobym spinacim proudem az 80 A, takze bez problém(
zvladnou i spinaci jevy pfi sepnuti a rozepnuti kontaktu

2. Dva vstupy DI1 a DI2 jsou urCeny pro pfimé pripojeni tlaCitek ovladace svétel, v pfipadé
hluboké instala¢ni krabice (napt. KOPOS KPR 68 nebo KPR 68/L), nebo krabice s bo¢nim
prostorem (napf. KUH 1 nebo KUH 1/L) mlzeme osadit modul C-LC-0202B pfimo pod
tlacitkovy ovladac.

3. P¥i vypadku komunikace modul automaticky ovlada vystupy jednotlacitkovym oviadanim
vstupy DI1 a DI2 (pfi prvnim sepnuti DI1 se sepne vystup DO1, pfi druhém sepnuti rozepne,
analogicky ovlada vstup DI2 vystup DO2)
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6.2.3 Spinani externich spinanych zdroji pro LED zdroje (napét'ové i proudové).
Nasleduijici priklad znazornuje spinani svételnych zdrojli s kapacitnim charakterem zatéze - bézné
pouzivanych zdroj MW LPV-35-12 (35W, 12VDC). Tyto zdroje mohou v okamZiku pripojeni na sit’
230V odebirat kratkodobé az 60A (tzv. studeny start dle katalogového listu vyrobce), proto pro jejich
spinani doporucujeme napf. modul C-OR-0008M:

clB+ —m——m+—

CIB-

. NN NN TN TN
\  Y/ 0 /0 7’~\¥/‘(\,

N AN AN

DwoDnDn DG

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9

B1 | B2 | B3

> >
3 3
N N
+

¢

2 |
4
9]

POWER 24 VDC

SIERE

|CEG)¢
C-OR-0008M  RUN DO1
HW ADDRESS 19AE Y
MANUAL CONTROL (@@
DO3 DO4 DO5 DO6 DO7
DIGITAL OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS
5] (] ] < < w0 0 w0 © o © ~ ~ ~
g[18/8|a[13/8]8l 84 818488l 88|
ctlc2lcs lT'csTeelcrlcslco D1 I D2 D3| D4l D51 D6 |
ARV SOV CUC\VICVRA ROV X
°

H1T

T H2

ACINACH

pCINAC

LPV-35-12

LPV-35-12

+v| v

+v| v

Ty

TICTT

Obr. 6.2.3.1 Priklad spinani spinanych zdroji pro LED modulem C-OR-0008M
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6.2.4 Spinani spolecného zdroje se samostatnym ovladanim vice LED paskii

Chceme-li vyuzit jeden vykonnéjsi zdroj 230VAC / 12 VDC pro napajeni vice LED (napf. pasky) a
pozadujeme samostatné spinani jednotlivych paskd a i vypinat cely zdroj (aby trvale neodebiral proud
pfi vypnutém osvétleni), je mozné s vyhodou vyuzit C-HM-1113M (nebo C-HM-1121M) — pro spinani
zdroje vyuzijeme 16A vystup (DO11, tento vystup je urcen pro spinaci proud az 800 A) a reléovymi
vystupy 5A pak spiname jednotlivé LED pasky — viz obr:
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Obr. 6.2.4.2 Priklad spinani LED pask( napajenych spinanym zdrojem modulem C-HM-1113M

LPV-60-12
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6.2.5 Spinani osvétleni — zarovky 230 VAC, zarovky 12 VDC

Ve schématu je uvedeno zapojeni modulu C-OR-0008M, ktery spina rlizné druhy zatéze — od klasické
Zarovky, zarivky az po zdroje pro halogenové Zarovky 12 V. Podobnym zpdsobem mlzeme pourzit i
modul C-OR-0011M-800, ktery ma pro spinani svételnych okruhd jesté vyhodnéjsi parametry.
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6.3 Stmivani LED, Fizeni napétim 12V, 24V

Napétim fizené LED zname jako bézné pouzivané LED pasky.

Nejbéznéjsi jsou LED pasky se jmenovitym napétim 12 VDC, bud’ jednobarevné, nebo dvoubarevné
nebo RGB s spolecnou svorkou + (tj. spojené anody diod v pasku).

O néco méné se pouzivaji LED pasky se jmenovitym napétim 24 VDC.

Pro tyto LED pasky mame k dispozici stmivaci modul C-DM-0006M-ULED. Modul umi stmivat na
napajet LED pasky se jmenovitym napétim 12 + 24 VDC, celkem 6 nezavislych kanall, maximalné 4 A
na kazdy kanal pfi rovhomérném zatizeni vSech vystupl jednoho modulu. Jednotlivé vystupy Ize zatiZit
proudem az 6 A, ale celkovy soucet vSech zatéZovacich proudd vystupd jednoho modulu nesmi
prekrocit 24 A !

Modulem C-DM-0006M-ULED nelze stmivat RGB pasky se spolec¢nou zapornou svorkou !

I Modulem C-DM-0006M-ULED nelze stmivat vykonové proudem buzené LED pasky !

! Modul C-DM-0006M-ULED neni vybaven zkratovou ochranou vystup( !

LED pasky maji, kromé jmenovitého napéti, také uveden prikon na jednotku délky,

napf. vykonovy LED pasek 60/NW 2200 CREE ma uveden prikon 36 W/m,

coZ pfi jmenovitém napéti 12 V odpovida max. odbéru 3 A/m.

To znamena, Ze miizeme pii max. proudu 4 A stmivat jednim vystupem modulu C-DM-0006M-ULED
cca 1,33 m LED pasku, nebo pfi max. proudu 6 A max. 2 m LED pasku.

PFi napajeni LED pask{d na delsi vzdalenost je potteba také pocitat s Ubytky napéti na privodnich
kabelech. Je vhodné spocitat Ubytky a podle toho navrhnout vhodny priifez privodnich kabeld. Priklad
napajeni vykonového pasku je uveden v kapitole Priklad pfipojeni vykonového LED pasku na delsi
vzdalenost k C-DM-0006M-ULED.

I pfes energetickou Uspornost se LED pasky pfi provozu hreji, zejména vykonové LED pasky proto

vyZaduji d@klady odvod tepla a je vzdy nutno zohlednit poZzadavky vyrobce LED pasku na odpovidajici
chlazeni — chladici profily apod.
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6.3.1 Stmivani RGB, jednobarevnych a dvoubarevnych LED paski

Pro plynulé Fizeni jasu LED paskd se jmenovitym napajecim napétim 12V nebo 24V DC mame k

dispozici modul C-DM-0006M-ULED.
Max. proud jednoho vystupu jsou 4A, max. proud spole¢nou napajeni svorkou (svorky A6, A7) je 24A.
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Obr. 6.3.1.1 Pfiklad zapojeni stmivace C-DM-0006M-ULED, stmivani LED pask{

Poznamky:

1) max. proud kazdého vystupu (LED1 az LED6) je 4A,
2) proud kazdou vystupni svorkou (LED+: svorky B1, B5, B9)) je 16A - tj. nelze vSechny LED

pasky pfi vyuziti max. vystupniho proudu zapojit na jedinou spolec¢nou svorku (napf. B1)

3) kazdy modul musi byt napajen ze samostatného zdroje 12V nebo 24V / 24 A max.
4) Zaporna svorka CIB je galvanicky spojena se zapornou svorkou zdroje pro LED (A7)
5) Modul C-DM-0006M-ULED neni vybaven zkratovou ochranou vystup( !
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6.3.2 Priklad pripojeni vykonového LED pasku na delsi vzdalenost k C-DM-
0006M-ULED

Modul C-DM-0006M-ULED je ur€eny pro montaz na DIN liStu. Stejné i napajeci zdroj pro LED (napf.
DR-60-12) je uréeny instalaci do rozvodnice. Coz znamena, Ze vétSinou musime vést fizené napéti z
vystupl stmivace na delsi vzdalenost.

V pfipadé napéti 12V jsou Ubytky na kabelech mnohem vyznamnéjsi a je nutno s nimi poditat. Je
vhodné, kdyz napajeci zdroj umoziiuje doladéni vystupniho napéti, coz ndm umozni zvysit napéti
zdroje a tim alespon Castecné eliminovat Ubytky na kabelech. Musime ale dat pozor, abychom pfi
soucasném napajeni riznych paskd (vykon, délky kabell) nékteré LED pasky zvySenym napétim
nepretézovali.

V ndsledujicim popisu je uvedeno méreni konkrétniho zapojeni LED pasku na kanal LED1 modulu C-
DM-0006M-ULED, ktery je napajen ze zdroje DR-60-12. Pasek je pripojen kabelem délky 30 m.

Pouzity LED pasek: 1m pasku 60/NW 2200 CREE, parametry: 12V, 36 W/m, 2200 Im/m
Pouzity zdroj: DR-60-12, vystup zdroje nastaven na 13,42 V
Kabel: 2x1,5 CYKY, délka 30 metrd
Stmivaci modul: C-DM2006M-ULED
10
8
6

4

napéti na LED pasku

2

0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LEVEL

Obr. 6.3.2.1 Naméreny prtibéh napéti na LED pasku

Odpory béznych CYKY kabeli:

CYKY 1,5 odpor 12,5 Q/km (info: PRAKAB)
CYKY 2,5 odpor 7,5 Q/km

CYKY 4 odpor 4,7 Q/km

Celkovy odpor kabelu CYKY 1,5 pro 30 metrd: 0,75 Q (10,0125 Q/m x 30 x 2)

Napéti na vystupu zdroje 13,42 V (zhruba odpovida i napéti na vystupu LED1)
Napéti na LED pasku (max.) 11,5V

13,4V-11,5V = 1,92V, z toho vyplyva proud 2,56 A a prikon LED pasku 29,5 W

Z namérenych hodnot je vidét, Ze i vykonovy LED pasek je mozno i na vétsi vzdalenost bez problém{
napajet a stmivat. Pro dosazeni napéti na LED pasku az plnych 12V by bylo mozno pouzit zdroj s
moznosti nastaveni jesté vyssiho napéti, nebo pouZit kabel s vétsim prdfezem (napf. CYKY 2,5), ale
vzhledem k tomu, Ze s blizicim se max. napétim na LED jiz klesa jejich Gc¢innost a rozdil je pomérné
minimalni, je uvedeny priklad bez problémd pouzitelny.

Z grafu je rovnéz vidét tzv. "logaritmicka charakteristika" stmivace, ktera je standardné
implementovana v modulu C-DM-0006M-ULED.,
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6.3.3 Stmivani LED bodovych reflektorovych zdrojtii (MR16)

Stmivacem C-DM-0006M-ULED mdZeme stmivat i stmivatelné nizkonapét'ové reflektorové zdroje,
napf. LED SUPERSTAR MR16 12 V advanced.
Tyto LED zdroje zapojujeme shodné jako LED pasky a podobné zdroje. Nékteré zdroje ale nelze

zapojit paralelné na jeden vystup, tj. Vzdy mlzeme na jeden vystup modulu pfipojit pouze jeden LED
zdroj — to plati i pro LED pouzitou v nasledujicim prikladu.
V prikladu pouzitd LED SUPERSTAR MR16 12 V advanced 35 24° ADV 5 W/830 GU5.3 (vyrobce
OSRAM) Ize stmivat od cca 5 % do 100 %.
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Obr. 6.3.3.1 Priklad zapojeni stmivae C-DM-0006M-ULED, stmivani LED reflektorovych zdrojll

Poznamky:

1. POZOR - na jeden vystup modulu m{zeme pfipojit vzdy pouze jeden LED zdroj uvedeny v
prikladu (pfi vice LED zdrojich paralelné blikaji a nechovaji se korektné). V pfipadé jincyh
zdrojli je potreba paralelni zapojeni vice LED zdrojd na jeden vystup modulu odzkouset.

2. Modul C-DM-0006M-ULED neni vybaven zkratovou ochranou vystup( !
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6.3.4 stmivani LED pask Fizenymi zdroji 230 V, napf. zdroji LPF firmy Mean Well

Pro stmivani a napajeni LED pask{ (jmenovité napéti 12 V nebo 24 V) a stmivani LED zdrojd
napajenych jmenovitym proudem (LED pasky proudové, LED Cipy) mlzeme také pouzit stmivatelné
napajeci zdroje, napf. zdroje fady LPF firmy Mean Well.
Tyto zdroje fidime analogovym signalem 0 + 10 V a mizeme pouZit bud’ libovolny analogovy vystup
systému Foxtrot, nebo specializovany modul C-DM-0002L-10V, ktery je vybaven programovatelnym

fizenim v Case (rampa) podobné jako ostatni moduly fady C-DM.
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Obr. 6.3.4.1  Priklad pouZiti modulu C-DM-0002L-10V pro Fizeni zdroji LPF
Poznamky:

1.V nasledujicim textu jsou uvedeny zakladni informace ke stmivani zdroj fady LPF a k
pouzitym LED paskm:
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LPF-40D-24

stmivatelny spinany zdroj urceny primarné pro napajeni LED zdrojli jak jmenovitym napétim (klasické
LED pasky), tak i jmenovitym proudem (vykonové LED ¢ipy a moduly)

regulovatelny konstantni proud v rozsahu napéti na vystupu 14,4 + 24 VDC

Proudovy raz (inrush current) pfi zapnuti (cold start) je max. 50 A po dobu max. 210 ps.

Pfi nastaveni linedrni charakteristiky v modulu C-DM odpovida od 10% hodnota poZzadovaného jasu
hodnoté vystupniho proudu:

Pozadovana 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70 % | 80 % | 90 % | 100 %
hodnota
Vystupni proud 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70 % | 80 % | 90 % | 100 %

Pod hodnotu 10 % je vystup na nulové hodnoté, tj. svételny zdroj je zhasnuty.

LPF-60D-12

stmivatelny spinany zdroj urceny primarné pro napajeni LED zdrojli jak jmenovitym napétim (klasické
LED pasky), tak i jmenovitym proudem (vykonové LED Cipy a moduly)

regulovatelny konstantni proud v rozsahu napéti na vystupu 7,2 + 12 VDC

Proudovy raz (inrush current) pfi zapnuti (cold start) je max. 55 A po dobu max. 270 ps.

Pfi nastaveni linedrni charakteristiky v modulu C-DM odpovida od 10% hodnota pozadovaného jasu
hodnoté vystupniho proudu:

Pozadovana 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80 % | 90 % | 100 %
hodnota
Vystupni proud 10% [ 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80 % | 90 % | 100 %

Pod hodnotu 10 % je vystup na nulové hodnoté, tj. svételny zdroj je zhasnuty.

Led pasek 98/W CURRENT CREE, priklad pouziti:

CRI > 80

délka pasku 1143 mm (musi odpovidat max. napajecimu proudu)
svételny tok 3900 Im

prikon LED pasku 33 W

max. proud v daném zapojeni 1,67 A (pouZziti zdroje LPF-40D-24)

Tento pasek je jednim z typd, které jsou konstruovany pro napajeni zdrojem proudu. Nemaji sériové
odpory u LED diod, takZe dosahuji nejvyssi ucinnosti z téchto zdrojd. Nelze je, jako bézné napétové
pasky, spojovat paralelné v riznych délkach, jejich délka je limitovana max. proudem — konstrukci
vlastniho pasku a je nutno ji fesit pfi navrhu (nelze dle potfeby pasek zkracovat atd.)

Pro napajeni téchto paskd pouzivame zdroje konstantniho proudu, nebo zdroj napéti, ktery mlze
pracovat v rezimu ,constant current" - napr. zdroje v pouzité v tomto prikladu.

Led pasek 90/W 6300 CREE,

CRI > 80

svételny tok 6300 Im/m

prikon LED pasku 79 W/m

délka pasku 1056 mm

max. proud v daném zapojeni x A (pouziti zdroje LPF-60D-12)

Tento pasek, pouzity v prikladu, je jeden z velmi vykonnych napétovych LED paskl. Standardné
fizeny zdrojem napéti.
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6.4 Stmivani LED napajenych z proudového zdroje

LED napajené jmenovitym proudem jsou vlastné samotné vyrabéné LED Cipy (soucastky), které
poskytuji nejvyssi svételnou Ucinnost a nejkvalitnéjsi z nich jiz dnes prekonavaji ucinnosti (> 110
Im/W) téméF vSechny zdroje pouzivané v interiéru. I barevnym podanim a barvou svétla dnes
plnohodnotné nahrazuiji klasické Zarovky a dalSi zdroje.

Priklad LED cipu:

Viykonovy Cip CREE XML na Al desti¢ce pro upevnéni na chladic,
max. pfikon 10 W (max. proud 3 A),

svételny tok az 1000 Im (pfi 700 mA svételny tok 200 + 300 Im),
CRI az 80.

LED zdroje, pro které vyuzijeme stmivani pomoci stmivacli s jmenovitym proudem (napf. C-DM-
0006M-ILED) se pouZivaji stale Castéji.

Velka Cast LED svitidel (napt. velkoplosné LED panely, stropni a nasténni svitidla) obsahuji vykonové
LED diody zapojené do soustavy, ktera se napaji tzv. driverem, coz je obvykle levny zdroj jmenovitého
proudu s primarni (vstupni) Casti na 230 VAC. Na zdroji jsou vétSinou uvedeny vystupni parametry —
napf. jmenovity proud 1 A, vystupni napéti 30 az 45 V.

Tento zdroj odpojime a nahradime prislusnym stmivanym zdrojem nebo stmivatem — viz priklad
zapojeni v kapitole 6.4.3.Stmivani LED stropnich paneld s proudem 1 A, modul C-DM-0006M-ILED.
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6.4.1 Stmivani LED se jmenovitym proudem 150, 350, 500 nebo 700 mA

Plynulé Fizeni jasu proudové napajenych LED zdrojli se jmenovitym napajecim proudem 150 mA, 350
mA, 500 mA, 700 mA mame k dispozici modul C-DM-0006M-ILED. Kazdy vystup |ze nastavit
samostatné a nezavisle. Napajeci napéti LED je v rozmezi 4,5 az 48 VDC (spolecné pro vsechny LED
napajené a fizené modulem) pomoci externiho napajeciho zdroje pfipojeného na svorky A7, A8.
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Obr. 6.4.1.1 Priklad zapojeni stmivae C-DM-0006M-ILED, stmivani proudem fizenych LED

Poznamky:

1) max. proud kazdého vystupu (LED1 az LED6) je nastavitelny z hodnot 150 mA, 350 mA, 500
mA, 700 mA. Vystupni proud kazdého vystupu je vzdy Fiditelny v rozsahu 0 az max. proud

2) napajeci napéti pro LED je pripojeno na zdvojené svorky Uin+ a GND. Napajeci zdroj musi mit
vystupni napéti v rozsahu 4,5V az 48 V.

3) Vice proudem napajenych LED Ize zapojit do série s ohledem na napajeci napéti (max. 48V —

dle pouzitého zdroje).

4) Zaporna svorka CIB je galvanicky spojena se zapornou svorkou zdroje pro LED (A8).
Doporucujeme z jednoho zdroje napajet moduly C-DM-0006M-ILED pouze v pfipadé, ze jsou
umistény v bezprosttedni blizkosti (co nejkratSi napajeci vodice).
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6.4.2 Priklad stmivani vykonovych LED c¢ipti CREE modulem C-DM-0006M-ILED

PFi FeSeni stmivani vykonovych Cipli, nebo vykonovych LED pask( buzenych proudem (zacinaji se
pouzivat z ddvodu vyssi i€innosti proti napét'ovym LED paskim) je potieba vhodné dimenzovat
napajeci zdroj pro LED.

Pozadavky na zdroj pro napajeni LED:

Stmiva¢ C-DM-0006M-ILED umoznuje napajeni ze zdroje 4,5 + 48 VDC, s maximalnim odebiranym
proudem 4,2 A. Je vhodné vybrat jmenovité napéti zdroje, které je o nékolik V (napf. 5 V) vyssi, nez
ze vSech kanald stmivace nejvyssi soucet max. napéti na sériové zapojenych Cipech kazdého kanalu.
Je také vhodné, aby na jednotlivych kanalech stmivace byly podobné pocty sériové zapojenych LED
(budeme-li mit napf. na vystupu LED1 zapojen jeden Cip a na vystupu LED2 5 cCipl s Ubytky cca 3,5
V/Cip, tak musime napajet stmivac ze zdroje cca 24 VDC, coz znamena, Ze v pfipadé kanalu LED1
bude velmi vysoka vykonova ztrata v modulu (protoZe tento kanal potfebuje napajeni pouze cca 8 V).

V nasledujicim popisu je uveden priklad zapojeni konkrétnich LED cipd na modul C-DM-0006M-ILED,
ktery je napajen ze zdroje DR-60-12.

Pouzity LED cip: CREE XT-E R4/6300K, max. UF =34V, IF=1,5A, 231 Im/700 mA
Pouzity zdroj: DR-60-12

Kabel: vodice priifez 0,5 mm?, délky cca 5 + 15 m

Stmivaci modul: C-DM-0006M-ILED

LED cipy:

V prikladu jsou stmivany LED Cipy CREE XT-E, pfipajené na hlinikovém DPS TR20-1M (firma TRON),
vzdy 2 DPS jsou upevnény na jeden chladi¢ a umistény do stropniho podhledu.

Cip XT-E je dodavan v fadé variant dle poZzadované barvy svétla, max. prikon ipu je 5 W, pfi buzeni
proudem 1,5 A a dosahuje vybrany typ svételny tok 401 Im. Pfi buzeni proudem 700 mA dosahuje
svételny tok 231 Im (je vidét, Ze s rostoucim proudem klesa ucinnost Cipd).

Vybér vhodného zdroje:

Pro zapojeni 2 Cipl do série miZzeme pocitat s max. napétim na pro jejich napajeni 2 x 3,4V, s
vhodnou rezervou jsme pouzili zdroj 12V. PFfi max. proudu vSech kanal modul odebira ze zdroje 4,2
A, coz vyzaduje zdroj alespon 50 W. Zde Ize s vyhodou pouzit zdroj DR-60-12.

Spinani zdroje pro napajeni LED (DR-60-12).

Aby zdroj DR-60-12 nebyl stale zapnuty v siti a neodebiral zbyte¢né proud, je spinan jeho vstup
230VAC reléovym vystupem, zde pouzit vystup DO1 modulu C-IR-0203M.

Zdroj DR-60-12 ma vyrobcem uvedeny proud pfi zapnuti (tzv. "studeny start") az 36 A, proto musime
pro spinani tohoto zdroje (a drtivé vétsiny podobnych zdrojd pro napajeni LED) poufZit relé s patficnym
kontaktem, nejcastéji s tzv. Inrush technologii — modul C-IR-0203M je osazen relé se kratkodobym
proudem pfi sepnuti az 80 A a proto je pro tento ucel vhodné.

Namérené vysledky:
V uvedeném zapojeni byl naméren max. prikon jednoho cipu typ. 2,2 W.

Zkusebné bylo umisténo do mistnosti 10 Cipd, tj. 5 ks chladic¢ po dvou LED do stropniho podhledu,
celkovy piikon 22 W, vedle nich byly umistény 2 klasické zarovky 60 W, tj. celkem 120 W, vzdy bez
krytd, jen samotné zdroje.

U podlahy byla méfena osvétlenost, vzdy bylo vybrano misto s nejvétsi intenzitou.

Osvétlenost v Urovni podlahy Zarovkami 120 W celkem byla 69 Ix,
Osvétlenost v Urovni podlahy LED Cipy 22 W celkem byla 132 Ix.

V tomto pfipadé je pfiblizna ucinnost LED osvétleni cca 10x vySSi, nez u klasickych zarovek. Pro LED

zde pozitivné plsobi i vyzafovaci charakteristika — smérovost dold s vyzafovacim Uhlem vice nez 120 °
proti vSesmérové Zarovce.
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Graf zobrazuje dalSi méreni — zavislost osvétlenosti na hodnoté
zadavané do stmivace C-DM-0006M-ILED, kde je opét vidét tzv.
"logaritmicka" charakteristika stmivace zohlednujici vnimani 100
intenzity osvétleni lidskym okem.
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Obr. 6.4.2.2 Priklad Fizeni 12 ks LED Cipl CREE stmivatem C-DM-0006M-ILED vcetné fizeni napajeni

Poznamky:
V prikladu jsou zapojeny (rozlozeny na vystupy modulu) LED cipy optimalné, 2 ks do série na

1.

kazdém kanalu.
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6.4.3 Stmivani LED stropnich panell s proudem 1 A, modul C-DM-0006M-ILED

Nékteré svételné zdroje, osazené jednoduchym zdrojem (driverem) na 230V jsou osazeny LED
diodami v zapojeni vhodném pro ptfimé stmivani — tj. Ize misto zdroje, ktery je soucasti svitidla,
pripojit pfimo LED diody (vlastni LED obvody svitidla) na vhodny stmivac.

Napf. LED panel HLP59545WW je osazen LED diodami v zapojeni ur€eném pro napajeni zdrojem
jmenovitého proudu 1A DC (rozsah potrebného napéti zdroje pro napajeni panelu je 36 + 42 V). Zdroj
z 230V AC s timto vystupem, ktery je standardni soucasti baleni svitidla nepouZijeme a panel pfipojime
pfimo na vystupy stmivace C-DM-0006M-ILED (dale v textu C-DM).

Modul C-DM je osazen vystupy s max. proudem 700 mA, ale je mozno vystupy LED1 a LED3
(analogicky LED2 a LED4) spojit paralelné a pfi jejich konfiguraci 500 mA ziskame celkovy proud 1 A a
pfi napajeni modulu C-DM ze zdroje 48 V DC mame spravny vykon a parametry pro fizeni 2 LED
paneld jednim modulem C-DM. V aplikacnim SW musime oba spraZzené kanaly fidit stejnym zplsobem
(stejna pozadovana hodnota).

Druhou moznosti stmivani podobného svitidla, jako v pfikladu pouzity LED panel, je pouzit fizené
zdroje, které se ovladaji analogovym vystupem systému, viz pfiklad v kapitole 6.3.4.stmivani LED
pask( Fizenymi zdroji 230 V, napf. zdroji LPF firmy Mean Well

Poznamky k nasledujicimu obrazku 6.4.3.2:

1. LED panel HLP 59545 je ptfipojen pfimo na vystupy modulu C-DM-0006M-ILED (zdroj, ktery je
soucasti dodavky LED panelu se nepouzije !)

2. Paralelné Ize spojit vystupy modulu C-DM-0006M-ILED pouze: vystup 1 s vystupem 3, vystup
2 s vystupem 4. Tim ziskame stmivany spolecny vystup s max. proudem 1,4 A (konfigurace
vystupd modulu 700 mA) nebo 1 A (vystupy nastaveny na 500 mA)

3. Spinany zdroj DRP-480-48 je poskytuje na svém vystupu 48 V DC s max. proudem 10 A — tj.
je mozno v této konfiguraci napajet bez problémd i dvojnasobnou sestavu, nez je v prikladu
uvedena.

4. Zdroj DRP-480-48 je nutno spinat (jeho napajeni 230 V AC) reléovym kontaktem urcenym pro
kapacitni zatéze (max. proud pfi tzv. studeném startu zdroje je 40 A).

5. Je nutno zajistit dostatecné vétrani zdroje, pfi prekroceni teploty okoli klesa max. pouzitelny
vykon zdroje — viz graf na obrazku 6.4.3.1 (plati pro standardni polohu montaze na DIN listu)

6. Napajeni vice modul& C- DM-0006M-ILED z jednoho zdroje (viz priklad obr. 6.4.3.2) je mozné,
ale je nutno, aby moduly byly u sebe a propojeni napajeni ULED a CIB sbérnice modulll
navzajem musi byt co nejkratSimi vodici.
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Obr. 6.4.3.1 Zatézovaci charakteristika zdroje DRP-480-48
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6.5 Stmivani kompaktnich zarivek (CFL) a LED Zzarovek

Kompaktni zafivky (dale CFL) a LED Zarovky (dale LED), které jsou vyrobcem /'\ /\,--i,|h
pfimo uréeny pro stmivani, Difiiviabie I'x.)

tj. maji na krytu nebo baleni uvedeny text "Dimmable", nebo symbol, napt.:
stmivame stmivacim modulem C-DM-0402M-RLC.

Modul C-DM-0402M-RLC se pro tyto zatéze (CFL a LED Zarovky) nastavuje pro zatéze RL (odporova a
induktivni zatéz). Pfi nastaveni RC (kapacitni a odporova zatéz) se CFL a LED chovaji nestandardné,
blikaji apod.

Priklad zapojeni je shodny s priklady pro stmivani zarovek, viz kapitola 6.8.1. Stmivani zarovek o
pfikonu do 500 W.

Kompaktni zafivky a LED zarovky nelze stmivat od 0%. VSechny tyto zdroje potiebuji urcitou energii
pro vlastni funkci, takze je Ize smysluplné fidit od cca 20 az 45% nastavené hodnoty jasu. Pri

avvr

vvs

(proménna LEVEL) stmivac zlistava vypnuty, pfi nastaveni vyssi hodnoty ihned zacina od hodnoty
MINIMUM podle nastavené rampy (proménna RAMP), tj. nedochazi ke zpozdéni rozsviceni zdroje.
Minimalni hodnota jasu se lisi u kazdého typu CFL nebo LED, také zalezi na provozni teploté a zda
svétlo rozsvécime od nuly nebo naopak s jasem klesame k nule.

Namérené hodnoty vzorkl nékterych typl jsou uvedeny v nasledujici kapitole 6.5.1. Testované CFL a

LED Zarovky, namérené parametry. Z ni je vidét, ze napt. kompaktni zafivky (CFL) Ize typicky
smyslupiné stmivat v rozmezi 30 + 70 % (hodnota LEVEL) a dalSi informace.
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6.5.1 Testované CFL a LED zarovky, namérené parametry

Pro ovéreni spravné funkce jsme testovali (a dale testujeme) rdizné CFL a LED Zarovky. Zapojeni
testovanych zdrojd je shodné s priklady pro stmivani Zarovek, viz kapitola 6.8.1. Stmivani Zarovek o
pfikonu do 500 W.

Namérené hodnoty vybranych vzorkd nékterych typl CFL a LED Zarovek jsou uvedeny v nasleduijici
tabulce.

V tabulce jsou uvedeny také namérené hodnoty stmivatelnych spinanych zdrojé PCD vyrobce MEAN
WELL, které se svymi vlastnostmi chovaji podobné, ale charakterem jsou kapacitni zatéz — tj. musime
nastavit typ zatéze RC.

Tabulka s vysledky méFeni testovanych vzorkll CFL a LED Zarovek

Typ Oznaceni Prikon | Svételny tok | Zazehova | Horni mez Typ
[W] [Im] mez [%] [Y%] zateze
CFL | Philips Tornado 1% Dimmable 15 900 30 70 RL
CFL | Philips Tornado T3 Dimmable 20 1200 30 70 RL
CFL | Philips Softone 20W WW E27 20 1150 45 70 RL
CFL | Philips Master, PL-Electronic Dimmable 20 1200 30 70 RL
CFL | Osram Dulux intelligent dimmable classic A 16 880 45 70 RL
CFL | Sparsam (IKEA) 15 820 30 70 RL
CFL |Megaman 3U218d dimmerable 18 1008 35 90 RL
RL
LED | Philips Master LEDIluster clear 4 250 20 70 RL
LED | Philips Master LEDspot PAR 20 7 - 20 70 RL
LED |Megaman LG0911dv2 dimmable LED classic 11 620 40 90 RL
LED |LEDON LED LAMP 6 400 40 80 RL
LED | Osram PARATHOM CLASSIC A 40 ADVANCED 6 470 30 90 RL
LED |Osram PARATHOM CLASSIC B 25 ADVANCED 3,8 250 25 90 RL
LED | MEAN WELL PCD-16-1050B + LED cipy SOC20-1M - - 20 80 RC
LED | MEAN WELL PCD-25-700B + LED cipy SOC20-1M - - 20 50 RC
Typ typ zdroje — kompaktni zafivka (CFL), LED Zarovka nebo zdroj pro LED (Mean Well)
Oznaceni nazev produktu
Prikon jmenovity prikon zdroje dle Udaje vyrobce
Svételny tok max. svételny tok dle Udaje vyrobce

Zazehova mez  hodnota, pfi které testovany vzorek zacal svitit pfi zapinani (tj. ze stavu vypnuto)
Pod touto hodnotou zatéZ blika, nebo nesviti viibec
Zhasinaci mez  hodnota, pfi které testovany vzorek Uplné zhasl (tj. ze stavu zapnuto), je cca. o 10 az 15 %

nizsi oproti hodnoté zazehové (zavisla na teploté) — neni uvedeno v tabulce
Horni mez Nad touto hodnotou neni jiz lidskym okem patrny nardst jasu.
Typ zatéze Nastaveni stmivace (urceni typu zatéze)

Z tabulky je vidét, Ze napf. kompaktni zafivky (CFL) Ize smysluplné stmivat v rozmezi 30 + 70 %
(hodnota LEVEL). Tyto hodnoty nejsou vZdy stejné, liSi se nejen typem, ale i konkrétnim kusem a
provozni teplotou. Témto parametrlim je vhodné ptizplsobit i fizeni — z celého rozsahu regulace
0 + 100 % se Casto nevyuZzije ani polovina rozsahu.
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6.6 Stmivani — DALI a DSI rozhrani

Protokol DALI je urcen pro pripojeni osvétlovacich zafizeni podle specifikace NEMA Standards
Publication 243-2004 Digital Addressable Lighting Interface (DALI) Control Devices Protocol PART 1-
2004 a PART 2-2004.

Komunikace DALI sbérnice probiha sériové specialnim synchronnim protokolem po dvou vodicich.
Ke sbérnici mdZe byt pfipojeno max. 64 ,slave" predradnikd pro svétla.

Adresovani UGcastnik( je provadéno pomoci takzvanych kratkych adres v rozsahu 0..63, nebo
skupinovych adres 0..15 (knihovna pro rozliSeni skupinové adresy pouziva Cisla v rozsahu 100..115),
nebo pristupem ,broadcast addressing" (globalni adresa 255), tedy do vSech ,slave" zafizeni
najednou.

Pro ovladani prediadnikll DALI mame k dispozici dva moduly:

Pro max. 12 predfadnikl maly vestavny modul C-DL-0012S,

pro vétsi instalace, max. 64 predradnikd, modul C-DL-0064M.

Protokol DSI je urCen pro ovladani predradnik(l osvétleni, vznikl v roce 1991, vytvoren firmou
TRIDONIC. Byl to v podstaté predchldce DALI rozhrani.

Protokol pouZiva jednu hodnotu osvétleni, kterou po sbérnici predava vsem pripojenym predradnikim.
To znamena, Ze vSechny prevodniky pfipojené na jedno DSI rozhrani jsou ovladany spolecné —
stejnou hodnotou urovné jasu. Komunikace je bez zpétné informace o stavu predradnikd a neni
striktné omezen pocet predradnikll na jednom DSI rozhrani.

Podrobné informace o programovani a obsluze modul C-DL-0064M jsou uvedeny v dokumentaci TXV
003 66.01.
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6.6.1 Ovladani prediadnikt DALI, modul C-DL-0064M
Modul C-DL-0064M je prevodnik protokolt CIB — DALI. Je uréen pro pripojeni osvétlovacich zafizeni s

protokolem DALI podle specifikace: NEMA Standards Publication 243-2004

Posledni zména dne 27. 11. 2023

Digital Addressable Lighting Interface (DALI) Control Devices Protocol PART 2-2004.

Signaly sbérnic CIB a DALI jsou pfivedeny na Sroubovaci svorky. Napajeni modulu je z externiho
zdroje 24 VDC mimo sbérnici CIB. Modul zajistuje galvanické oddéleni sbérnice DALI od ostatnich
obvodd. Programové ovladani musi byt podporovano funkénimi bloky z knihovny DaliLib.mlb.

Pocet predradnikd

Max. 64

Galvanické oddéleni DALI od CIB

Ano

Napaijeci napéti (svorky A3, A4)

24 VDC -15% +25%

Interni jisténi Ano
Typicka spotreba 30 mA
Maximalni spotfeba z externiho zdroje 24 V (pIné zatizeni DALI) 320 mA
C|B+ =——@p——
CIB- .
+24V L 4
" T
J ® * * DALI
L L 4 L 4 €— DALI
ENETENENETET ° . . @
‘ E JEE ° . . L
CIB POWER 24 VDC DALI
I ! ! |
230 VAC
un -1=[2|213] |+]=|#|2|2 NECHE
I I
HIWADDRESS 19AE DIMMING DIMMING DIMMING
BALLAST BALLAST BALLAST
[=/5Cp<  c-DL-0064M
LAMP 1 LAMP2 e LAMP 64

Obr. 6.6.1.1 Priklad zapojeni C-DL-0064M, Fizeni zdroji s DALI sbérnici

Poznamky:

viz predchozi kapitola
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6.6.2 Ovladani prediadnikt DSI, modul C-DL-0064M
Modul C-DL-0064M je mozno nastavit do rezimu prevodnik protokol& CIB — DSI. Je uréen pro pripojeni
osvétlovacich zafizeni s protokolem DSI firmy Tridonic.

Signaly sbérnic CIB a DALI jsou privedeny na Sroubovaci svorky. Napajeni modulu je z externiho
zdroje 24 VDC mimo sbérnici CIB.

230 VAC
® &
® ® L
ClB+=—@— L L 3 N
CIB- =——t—=eg—
+24V ® ® ® DSl
ov T— | e— DsI
L1
+ . > [=) £ = [
AHHBEHEE 7]e] [4]3]2 ~I3
ciB POWER 24 VDC DALI D2 D1 _=— = (—9 —
=| 3
8 |
X D1/DA| 5
RUN = TRIDONIC 1> ]
%g PCA 1x18 TC ECO xltec I D2/DA| 6
o< |
oo
[ 0 £ m
'_v
I 10
| | = —
s 1
HW ADDRESS 19AE I —
12
[=/75p%  C-DL-0064M |—|—|—|—13 TR 13 |

TC-F

L]
5 ||:>(

Obr. 6.6.2.1 Pfiklad zapojeni C-DL-0064M, Fizeni zdroji s DSI sbérnici
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6.6.3 Spinani napajeni prediadniki DSI, DALI atd..

Elektronické predradniky, at’ jiz jsou ovladany signalem 0 + 10 V, nebo rozhranim DALI, DSI maji
velmi ¢asto vyrazny kapacitné charakter zatéze a v okamziku p¥ipojeni napajeciho napéti odebiraji po
kratkou dobu mnohondsobné vétsi proud.

Napft.:
« nékteré prediadniky OSRAM odebiraji az 10x vétsi proud nez standardni jmenovity proud,
« predradnik Helvar EL1/2x18-42TCS m{ze odebirat prvnich 192 ps proud (tzv. studeny start)
az 40 A.

Tyto max. hodnoty proudu jsou také zavislé na délce a prlfezu pfivodnich vedeni.

PFi souCasném spinani vice predradnikd je nutno zohlednit nejen max. proud spinajicim reléovym
kontaktem, ale také predrazené jisténi (aby nedochazelo k vybavovani zkratové spousté prediazeného
jistice).

Predradnik Tridonic PCA 1x14 T5 BASIC Ip x!tec Il odebird az 19,6 A po dobu 147 s pfi prafezu
privodniho kabelu 2,5 mm2 (pfitom jmenovity pfedfadniku proud je pouze 0,08 A !). Vyrobce uvadi
prehlednou tabulku, kde je pro konkrétni typ predfadniku, prirez kabelu a predfazeny jisti¢
(charakteristika a jmenovity proud) uveden maximalni pocet predradnikd, které Ize souCasné pripojit a
nedochazelo k vybavovani jistice.

Proto je vzdy nutno pfi vybéru vhodného zapojeni (typ relé, pocet soucasné spinanych predradnik{)
zohlednit parametry uvadéné vyrobcem.

Doporucujeme pro spinani jednoho predradniku pouZit reléovy kontakt s min. spinacim proudem 80 A,
napf. C-OR-0008M nebo C-LC-0202B (Ize konstatovat, Ze relé s kratkodobym spinacim proudem pod
40 A je velmi malo pouZitelné pro spinani predradnik{), pfi spinani nékolika predradnikd paralelné je
nutno pouzit relé s vétsim spinacim proudem - doporucujeme pouzit moduly osazené relé se spinacim
proudem 800 A — napr. C-OR-0011M.

Pro vétsi pocet predradnikd soucasné spinanych nez cca 4 je z dlivodu spolehlivé funkce prediazeného
jisténi potfeba dikladné proveérit max. spinaci proudy predfadnikd a pouzity typ jistiCe, nékdy je nutno
rozdélit predradniky na vice reléovych kontaktl a v SW osetfit postupné spinani (pro velké objekty —
pr@imyslové haly apod. neni tento zplsob ovladani nijak na zavadu).
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6.7 Stmivani — zarivky s predradnikem 0 =~ 10 V

Stmivatelné elektronické predradniky zafivek Casto vyuZzivaji pro fizeni stmivani analogovy signal 0 +
10Vresp.1+10V.
Pro fizeni jasu mlzeme vyuZit libovolny analogovy vystup systému Foxtrot.

Nékteré predradniky ani pfi pfivedeni napéti 0 V UpIné nezhasnou zafivku a pro Uplné zhasnuti zarivky
je nutno vypnout napajeni predradniku. Zaroven tim snizujeme zbytecny trvaly odbér predradniku.

Vybér reléového vystupu systému pro spinani napajeni predradniku je nutno fesit s ohledem na
max. spinaci proud predfadniku (studeny start) — u nékterych predradnikll dosahuje tato hodnota i 40
A (podrobnéjsi popis viz kap. 6.6.4.Spinani napajeni predradnik DSI, DALI atd..).

P¥i souCasném ovladani vice predradniki je nutno dodrzet max. proud analogového vystupu
(typicky 10 mA — viz data pfislusSného modulu), ale zejména je nutno dodrzet max. spinany proud
reléového vystupu. PFi spinani vétsiho mnozstvi predradnikd (primyslové haly apod.) je nutno
predradniky rozdélit do vice skupin a pouzit vice reléovych vystupd.

Zaroven je nutno zohlednit predrazené jisténi — aby nedochazelo k vybavovani predrazeného
jisténi. PFi rozdéleni predradnikd mezi vice reléovych vystupl je vhodné v aplikacnim programu oSefit
postupné spinani skupin predradnik{l a tim snizit proudovy raz na predfazené jisténi.
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6.7.1 Rizeni predfadniku HELVAR modulem C-IR-0203S

Pro fizeni elektronickych predradnikd HELVAR (a podobnych typd ostatnich vyrobcl) urcenych ke
stmivani zafivek fiditelnych analogovym napétim 0 + 10 V nebo 1 + 10 V Ize pouzit napf. Modul C-IR-
0203S — modul je osazen reléovym vystupem pro vypnuti napajeni predradniku (UpIné zhasnuti,
odstranéni trvalého odbéru) a analogovym vystupem pro vlastni fizeni jasu, je mozné jej osadit pfimo
do svitidla nebo instalacni krabice.

C-IR-0203S
] - 9 - - = =
d a2 222359 50 o
O 0o 0o apg oo << z o z
-~ N [sp] <t v © N~ [ce] -~ N [s2]
<< |<|<|<|<|<|< o|m|m
CIB+
CIB- &
@) ¢
L ®
\ !
230 VAC 4 131slels
slfle®|z]|-
olo
DIMMING
BALLAST
HELVAR
EL1x21sc
LAMP

Obr. 6.7.1.1 Priklad zapojeni — stmivani zafivkovych predfadnikd 1+10V modulem C-IR-0203S

Poznamky:
1. Modul je osazen relé s max. kratkodobym proudem pfi sepnuti 80 A, v ptipadé soucasného
fizeni vice pfedfadnik( je nutno dodrZet celkovy proud pfi zapnuti napajeni pod touto
hodnotou
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6.7.2 Rizeni predfadniké 0 + 10 V modulem C-IR-0202S

Pro Fizeni elektronickych predradnikd zafivek Fiditelnych analogovym napétim 0 + 10 V nebo 1 + 10 V
Ize pouzit napf. modul C-IR-0202S — modul je osazen reléovym vystupem pro vypnuti napajeni
predradniku (UpIné zha