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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

1. SEZNAMENIiI S PROGRAMOVATELNYMI AUTOMATY
TECOMAT FOXTROT

1.1. uvoD

Co je to programovatelny automat

Programovatelny automat (dale jen PLC - Programmable Logic Controller) je Cislicovy fidici
elektronicky systém urCeny pro fizeni pracovnich stroji a proceslt v pramyslovém prostiedi.
PLC prostfednictvim Cislicovych nebo analogovych vstupl a vystupu ziskava a predava infor-
mace z a do fizeného zafizeni. Algoritmy fizeni jsou ulozeny v paméti uzivatelského programu,
ktery je cyklicky vykonavan.

Princip vykonavani uzivatelského programu

Ridici algoritmus programovatelného automatu je zapsan jako posloupnost instrukci v paméti
uzivatelského programu. Centralni jednotka postupné Cte z této paméti jednotlivé instrukce,
provadi pfislusné operace s daty v zapisnikové paméti a zasobniku, pfipadné provadi pfechody
v posloupnosti instrukci, je-li instrukce ze skupiny organizacnich instrukci. Jsou-li provedeny
v8echny instrukce pozadovaného algoritmu, provadi centralni jednotka aktualizaci vystupnich
proménnych do vystupnich perifernich modultd a aktualizuje stavy ze vstupnich perifernich
modull do zapisnikové paméti. Tento déj se stale opakuje a nazyvame jej cyklem programu
(obr.1.1, obr.1.2).

Jednorazova aktualizace stava vstupnich proménnych béhem celého cyklu programu odstra-
nuje moznosti vzniku hazardnich stavl pfi feSeni algoritmu Fizeni (béhem vypoctu nemuze dojit
ke zméné vstupnich proménnych).

rezie
zapis Y ¢teni X

feSeni uzivatelského programu

Obr.1.1  Cyklus feSeni uZivatelského programu
Cteni X - pfepis hodnot ze vstupnich modulti PLC do oblasti X v zapisnikové paméti
zapis Y - pfepis hodnot vypocétenych programem z oblasti Y do vystupnich modult
PLC
reZie - pfiprava centralni jednotky PLC k feSeni dalSiho cyklu programu
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1. Seznameni s programovatelnymi automaty TECOMAT FOXTROT

vstupni modul
adresa 2

vystupni modul
adresa 3

zapisnikova pamét PLC

signal DO2 8

v . )
r1_p2 DI.DI5 vystupni
] prvek
1k obraz vstupli X a2 83 J8lalalale |
[
& 0000 r1_p3_DO.DO2 \% =& 000°
i obraz vystupt Y caumn
coeocooC0C0O oGO0 0O0

systémoveé registry| | ... oo |
S

g o=
AR NHEHE

uzivatelské registry
- R
signal DI5

vstupni
kontakt

uzivatelsky program
rl p2 DI.DIS rl p3 DO.DO2

H [ )_{ zapis v jazyce

reléovych symbolu
PO

-~

zapis v jazyce
mnemonického kédu

LD rl p2 DI.DIS
WR rl p3 DO.DO2
E O

Obr.1.2 Schéma zpracovani signall programovatelnym automatem
(symbolicka jména signalll jsou automaticky generovana prostiedim Mosaic, uZivatel

ma moznost je zménit)

1.2. VLASTNOSTI SYSTEMU TECOMAT FOXTROT

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT pfedstavuji malé kompaktni automaty
s moznosti modularniho rozSifeni. Spojuji tak vyhody kompaktnich automatl co do velikosti a
modularnich co do rozsifitelnosti a variability.

Jsou ur€eny pro fizeni technologii v nejriznéjSich oblastech primyslu i v jinych odvétvich.
Jednotlivé moduly systému jsou uzavieny v plastovych ochrannych pouzdrech, které se montuji
na U listu CSN EN 50022. Diky tomu Ize s nimi manipulovat bez nebezpeé&i poskozeni citlivych
CMOS soucastek.

Komunikace

Datové komunikace mezi PLC a nadfizenymi PC, mezi nékolika PLC, nebo mezi PLC a
ostatnimi zafizenimi jsou obvykle realizovany sériovymi pfenosy. Systémy FOXTROT podporuji
zakladni pfenosy pomoci siti Ethernet nebo primyslové sité EPSNET.

Jeden asynchronni sériovy kanal je pevné osazen rozhranim RS-232, druhy je volitelné osa-
zen ruznymi typy fyzickych rozhrani podle volby zakaznika (RS-232, RS-485, RS-422). Na
jedné urovni sité EPSNET muze byt pfi pouziti rozhrani RS-485 az 32 ucastniku a délka sériové
linky az 1200 m. Volitelné jsou podporovany i jiné pramyslové protokoly a sbérnice, napf.
MODBUS, PROFIBUS DP, CAN, apod. Pfipadné je mozna asynchronni komunikace univerzal-
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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

nimi pfenosovymi kanaly ovladanymi pfimo z uzivatelského programu. PLC lze rozSifit o dalSi
jeden nebo dva sériové kanaly (podle typu PLC).

VSechny centralni jednotky jsou vybaveny rozhranim Ethernet 10/100 Mb umoznujicim pro-
vozovat soucasné vice logickych spojeni.

Vystavba rozsahlého systému

RozSifovaci periferni moduly se k centralni jednotce pfipojuji pomoci sériové sbérnice. Diky
tomu mohou byt jednotlivé Casti systému TECOMAT FOXTROT rozmistény decentralizované
tak, Ze jednotlivé moduly jsou umistény pfimo u ovladanych technologii a Setfi tak silovou
kabelaz.

Spojeni s PC

Cely systém mize komunikovat s pocitaci standardu PC. Pocita€ tak muze byt vyuzit k moni-
torovani fizeného procesu a pfitom je umistén mimo prumyslové prostiedi ve velinu nebo
dispecinku. Pocitac také slouzi jako programovaci pfistroj pro PLC.

Kromé PLC fady TECOMAT FOXTROT se komunikace mohou ucastnit pocitate standardu
PC (prostfednictvim adaptéru sériového rozhrani), ale i dalSi uc€astnici, ktefi vyhovi poza-
davkim sité EPSNET (dalsi PLC TECOMAT, operatorské panely, apod.).

Distribuované systémy fizeni

Tyto skute€nosti vytvari pfedpoklady pro realizaci rozsahlych systému distribuovaného nebo
hierarchického fizeni. Takové systémy vS8ak mohou vznikat i cestou ,postupnych kroku zdola“
tak, Zze plvodné autonomni systémy se postupné spojuji a doplfiuji se o horni uroven Fizeni
nebo jen o centralni monitorovani a sbér dat. Takto vzniklé systémy jsou obvykle Zivotnéjsi, nez
systémy vzniklé v ,jediném kroku shora“.

Vyhodou distribuovanych systému je zejména moznost autonomniho fizeni i pfi vypadku
centra, postupné uvadéni celého systému do provozu, snazSi ladéni, doplfiovani, uspora
nakladl a pracnosti pfi montazi (napf. v kabelazi, rozvadécich).

Programovaci pfristroj

Jako programovaci pristroj Ize pouzit pocitaC PC. Konfiguraci pocitaCe je nutné zvolit podle
pozadavku programového vybaveni (Mosaic, Reliance, ...).

TECOMAT FOXTROT nabizi fadu uzite€nych systémovych sluzeb, které zjednodusuji a zpfi-
jemnuji programovani. Pfrikladem muUze byt pestra Skala ¢asovych udajl, zverejnéné aktualni
datum a €as nebo systémova podpora pro oSetfovani stavl pfi zapnuti napajeni PLC.
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2. Zakladni parametry systémi FOXTROT CP-10x6

2.  ZAKLADNi PARAMETRY SYSTEMU FOXTROT
CP-10x6

Tato pfirucka popisuje zakladni moduly CP-1006, CP-1016, CP-1026 a CP-1036. V dalSim
textu je budeme v pasazich spolec¢nych pro obé varianty oznaovat souhrnné jako CP-10x6.

2.1. PARAMETRY SYSTEMU TECOMAT FOXTROT

Systém TECOMAT FOXTROT je konstrukéné feSen pro montaz do skfini a stojanu. Zakladni
parametry celého systému uvadi tab.2.1 az tab.2.5. Podrobné parametry jednotlivych moduld
jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach.

VSechny moduly sestavy FOXTROT jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drza-
kem pro osazeni modulu na U listu.

Pozor! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim jak modulu
samotného, tak vstupnich i vystupnich signala!

Sitky vSech modulll sestavy jsou vzdy celym nasobkem rozméru 17,5 mm ozna&ovaného
pismenem M. Tato hodnota odpovida zpravidla Sifce jisticl a dalSich elektroinstalacnich prvku
osazovanych na U litu. Sitka zakladniho modulu CP-10x6 odpovida hodnot& 9M, $itka perifer-
nich modull odpovida hodnotam 4M, 3M nebo 1M. Rozméry zakladnich modull jsou uvedeny
na obr.2.1.

62,6

57,6
54,2 . 157,2 ,

[
2
[.@

65,4
45

|

T

1
L7

|
89,4

[
N
(-

47

71%71%,

38
43,2
53

Obr.2.1  Rozméry zakladnich modult CP-10x6
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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

Tab.2.1 Zakladni parametry systétmu TECOMAT FOXTROT

Norma vyrobku

Trida ochrany elektrického predmétu
(CSN EN 61140:2003, idt IEC 61140:2001)

CSN EN 61131-2:2008
(idt IEC 61131-2:2007)
I

Rozsah provoznich teplot
Povolena teplota pfi prepravé
Relativni vihkost vzduchu
Atmosféricky tlak
Stupen znecisténi
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Pfepétova kategorie instalace
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Pracovni poloha
Druh provozu
Odolnost vG¢&i vibracim (sinusovym) *

Elektromagneticka kompatibilita:
Emise (EN 55022:1999, idt. CISPR22:1997)
Imunita

Druh zafizeni vestavné
Stupen kryti (CSN EN 60529:1993, idt IEC 529:1989) IP20
Zivotnost 10 let
Tab.2.2 Provozni podminky systému TECOMAT FOXTROT

Prostory (CSN 33 2000-3:1995, idt. IEC 364-3:1993) normalni

-20°Caz+55°C
-25°Caz+70 °C
10 % az 95 % bez kondenzace
min. 70 kPa (< 3000 m n. m.)
1

svisla
trvaly
10 az 57 Hz - amplituda 0,075 mm
57 az 150 Hz - zrychleni 1G

trida A 2
_min. dle poZzadavku
CSN EN 61131-2:2008

1 Zkouska Fc dle CSN EN 60068-2-6:1997 (idt IEC 68-2-6:1995), 10 cykld v kazdé ose.

2V prostorech, kde Ize predpokladat pouZiti rozhlasovych radiovych a televiznich pfijima&t do
vzdalenosti 10 m od uvedenych pfistroju mize tento vyrobek zpusobovat radiové ruseni.
V takovém pfipadé mlze byt pozadovano, aby uzivatel pfijal pfisluSna opatfeni.

Tab.2.3 Skladovaci podminky systému TECOMAT FOXTROT

Skladovaci prostredi

Skladovaci teploty
Relativni vlhkost

suché Cisté prostory bez vodivého prachu, agresivnich plynd nebo
par kyselin po dobu nepfesahujici dobu zaruky

—25°C az +70°C bez nahlych teplotnich zmén

max. 80% bez kondenzace par

Tab.2.4 Prepravni podminky systému TECOMAT FOXTROT

Prepravni prostfedi
kim desté a snéhu
—25°C az +70°C

Pfepravni teploty

kryty dopravni prostfedek, dopravni obaly nesmi byt vystaveny ucin-

TXV 004 36.01



2. Zakladni parametry systémi FOXTROT CP-10x6

Tab.2.5 Charakteristika systému TECOMAT FOXTROT
Vykonavani uzivatelského programu
o cyklické, vicesmyCkove fizeni s moznosti preruseni od ¢asu a chybovych hlaseni

Pameét uzivatelského programu
e CMOS RAM, EEPROM

Zakladni rezimy PLC

e RUN - vykonavani uzivatelského programu

e HALT - zastaveni vykonavani uZivatelského programu, programovani PLC
e moznost zmény rezimu pfikazem po komunikacnim kanalu

Blokovani vystupt
e pfikazem po komunika¢nim kanalu
e automaticky po zavazné chybé systému

Diagnostika hardwaru

¢ kontrola procesoru (watchdog)

¢ hlidani napajeciho napéti (power fail), ochrana dat pfi jeho vypadku
e zabezpeceni sériovych komunikaci

e zabezpecleni pfenosu dat po I/O sbérnici

Diagnostika softwaru

¢ kontrola platnosti uzivatelského programu

¢ hlidani doby cyklu uzivatelského programu

e prubézna kontrola spravnosti uzivatelského programu (neexistujici cil skoku, pfreplnéni
pamétovych struktur, déleni nulou, neznama instrukce, apod.)

Komunikace

e sériova v siti EPSNET, MODBUS, PROFIBUS DP, CAN

e obecna sériova asynchronni

e rozhrani Ethernet UDP / TCP / IP, RS-232, RS-485, RS-422

Dalsi funkce

automatické rozpoznavani konfigurace perifernich modul

programovani EEPROM pro zalohovani uzivatelského programu
komunikaéni podpora pro monitorovani dat nadfizenym systémem

moznost vykonavani uzivatelského programu bez aktivace perifernich modull
pfidavna pamét pro archivaci dat DataBox

RTC obvod

podpora pro analyzator proménnych PLC

moznost fixace vstupu a vystupl perifernich modult

zména programu za chodu (online editace)

archivace projektu v paméti PLC

SDHC / SD / MMC karta se souborovym systémem FAT12 / FAT16 / FAT32
integrovany Web server

10 TXV 004 36.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

2.2. ZAKLADNi MODULY TECOMAT FOXTROT CP-10x6

Sestava zakladniho modulu

VSechny zakladni moduly systému FOXTROT se skladaji z nékolika ¢asti. Prvni ¢ast tvofri
centralni jednotka s hlavnim procesorem systému, dvéma sériovymi kanaly, rozhranim Ethernet
a systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi moduly.

Druhou €ast tvofi procesor zajiStujici komunikaci na sbérnici CIB Common Installation Bus®
(ochranna znamka firmy Teco a.s., dale jen CIB) s moduly rodiny CFox. Na systémové sbérnici
se hlasi pod jménem MI2-01M nebo CF-1140. Podrobnosti o sbérnici CIB a modulech
pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni moduly na sbérnici CIB
TXV 004 13.01.

Treti Cast je periferni a tvofi ji deska IR-1059. Pod timto jménem se hlasi na systémové
sbérnici procesor obsluhujici vstupy a vystupy.

Zakladni moduly CP-1016 a CP-1036 obsahuji navic integrovany LCD displej 4 x 20 znakl a
6 uzivatelskych tlaCitek. Procesor, ktery tuto ¢ast obsluhuje, se hlasi na systémové sbérnici pod
jménem OI-1084 (starSi provedeni ma oznaceni OI-1074).

Zakladni moduly CP-1026 a CP-1036 obsahuiji jesté dalSi ¢ast, kterou predstavuje procesor
zajiStujici komunikaci s bezdratovymi moduly rodiny RFox. Na systémové sbérnici se hlasi pod
jménem RF-1130.

Zakladni parametry zakladnich modult CP-10x6 jsou uvedeny v tab.2.7.

Tab.2.6 Varianty zakladnich modult CP-10x6
Typ Popis Objednaci
Cislo

centralni jednotka rady K

6 volitelnych vstupu - binarni bezpotencialové / analogové (pasivni
odporové snimace, 12 bitd)

7 volitelnych vstupu - binarni bezpotencialové / analogové
(unipolarni proudové rozsahy, pasivni odporové snimace, 12 bitd)

1 rychly binarni vstup bezpotencialovy vyuZitelny jako vstup Citace

1 binarni vstup 230 V AC

2 triakové vystupy 20 - 260 V AC / 1 A vyuzitelné jako vystupy PWM

CP-1008 |14 reléovych vystupt 250 V /3 A (celkem max. 10 A) TXN 11006
2 analogové vystupy 0 - 10 V (10 bitd)
2 sérioveé kanaly (CH1 - RS-232, CH2 - volitelné rozhrani)
1 rozhrani Ethernet 10/100 Mb
1 linka sbérnice TCL2 pro pfipojeni periferii
1 linka sbérnice CIB s internim napajenim do 100 mA
slot pamétové karty SDHC / SD / MMC
mozZnost osazeni submodulu s dalSim sériovym kanalem
konfigurace stejna jako CP-1006
CP-1016 || oD displej 4 x 20 znaku, 6 uZivatelskych tiaditek TXN 11016
CP-1026 konfigurace stejna jako CP-1006 TXN 110 26

interni master bezdratové sit€ modull rodiny RFox
konfigurace stejna jako CP-1006

CP-1036 |LCD displej 4 x 20 znak, 6 uzivatelskych tlacitek TXN 110 36
interni master bezdratové sité modull rodiny RFox
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Obr.2.5 Zakladni modul CP-1036

13 TXV 004 36.01
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Tab.2.7 Zakladni parametry zékladnich modulu

Typ centralni jednotky

CP-1006 | CP-1016 | CP-1026 | CP-1036

Napajeni modulu

Napajeci napéti (SELV)
Interni jiSténi
Maximalni pfikon

24 V DC, +25%, —15%
vratna pojistka
10 W

Pripojeni vodi€¢u k modulu

Typ svorek
Prirez vodice
Rozhrani Ethernet

vyjimatelné svorkovnice
max.2,5 mm?
konektor RJ-45

Mechanické reSeni modulu

Rozméry modulu

158 x 92 x 63 mm

Sitka modulu v nasobcich M (17,5 mm) oM
Drzak na U listu ano
Vstupy a vystupy
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne?’
Podet vstupu 15
z toho volitelné binarnich / pro Citace 1
z toho volitelné binarnich / analogovych 13
z toho binarnich 230 V AC 1
Pocet triakovych vystupl 2
Pocet reléovych vystupu 10
Pocet analogovych vystupl 2
DalSi funkce realizované na vstupech a vystupech
Citage 1
PWM 2 (AC)

Komunikacéni kanaly

Sériovy kanal CH1
Sériovy kanal CH2

RS-232bez GO
rozhrani volitelné vyménnymi submoduly

Sériovy kanal CH3 volitelny 2

Sériové kanaly CH5 - CH10 pres samostatné moduly SC-1101 a SC-1102
Rozhrani Ethernet 10/100 Mb

Uzivatelsky displej

Uzivatelsky LCD displej (poCet znaku) - 4 x 20 - 4 x20
Pocet uzivatelskych tlaCitek - 6 - 6

Pripojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2

10 I/O moduld, 4 operacni panely

Sbérnice CIB (moduly CFox)

- interni linky

- dalSi linky pomoci moduld MI2-02M, CF-1141
Pfipojeni moduli RFox

- interni sit’

- dalSi sité pomoci modull RF-1131

13 13 13 13
g4 g4 g4 g4
- - 1 1
44 44 44 44

1

2 Pomoci submoduld MR-0105, MR-0106 a

RS-232 nebo RS-485 podle typu submodulu

Galvanicky oddélené jsou pouze binarni vstupy 230 V, triakové a reléové vystupy

MR-0115 lze pfidat kanal CH3 s rozhranim

Zakladni moduly obsahuji interni oddéleni sbérnice CIB od napajeni. Pfi odbéru modull na

sbérnici CIB mensim nez 100 mA neni tfeba pouzit externi oddélovaci modul C-BS-0001M.

Celkovy pocet pfipojitelnych linek CIB a siti

RFox se vzajemné ovliviiuje. Celkovy pocet

modult MI2-02M, CF-1141 a RF-1131 muZze byt dohromady maximainé 4.

14
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Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbérnic

Zakladni moduly CP-10x6 jsou napajeny napétim 24 V, které se pfipojuje na svorky A3 a A4
v poli oznaceném 24 V DC. Je tfeba si uvédomit, Ze vnitfni i periferni obvody (s vyjimkou reléo-
vych vystupl a kanalid CH2, CH3) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spolecna
zem celého modulu.

Pozor! Vénujme zvySenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud pripojime
24 V na jiné svorky nez napajeci, mize dojit ke zni¢eni ¢asti systému!

V poli TC LINE je na svorkach A1 a A2 vyvedena systémova sbérnice TCL2, ktera slouzi
k pfipojeni dalSich perifernich modull (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Ze propojujeme jed-
nim vodi¢em svorky TCL2+ vS8ech modull a druhym vodi¢em svorky TCL2-. Podrobnosti jsou
uvedeny v kap.6.3.1.

V poli Cl BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena sbérnice CIB ovladana internim masterem,
ktery se v ramci zakladniho modulu hlasi pod jménem MI2-01M nebo CF-1140.

V poli CH1 / RS-232 je na svorkach A7, A8 a A9 vyveden sériovy kanal CH1 s pevnym
rozhranim RS-232 (kap.2.2.1.). Signalova zem rozhrani RS-232 se pfipojuje na svorku A3.

Tab.2.8 Zapojeni svorkovnice A zakladnich modultl PLC FOXTROT

Al |TCL2+ systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2—- systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |CIB+ linka C1B

A6 |CIB— linka CIB

A7 |RxD1 pfijimana data CH1

A8 |TxD1 vysilana data CH1

A9 |RTS1 vyzva K vysilani pro modem CH1

2.3. PERIFERNi MODULY TECOMAT FOXTROT

Systémové komunikaéni moduly systému FOXTROT

Pomoci systémovych komunikacnich moduld SC-1101 a SC-1102 lze PLC FOXTROT
rozSifit o dalSi sériové kanaly, které se stavaji sou€asti centralni jednotky. Parametry komunika-
ce se nastavuji ve vyvojovem prostfedi Mosaic v ramci projektu.

Tyto moduly jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni na
U listu. K zakladnimu modulu PLC FOXTROT se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2. Vzhledem
k pfenosové kapacité této sbérnice jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a Casové méné
narocné komunikace. Podrobnosti o instalaci téchto modulll jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni
moduly PLC TECOMAT FOXTROT TXV 004 12.01.

PodrobnéjSi popis sériovych komunikaci a jejich pouziti je uveden v pfiruCce Sériova
komunikace programovatelnych automati TECOMAT - model 32 bita (obj. €. TXV 004 03.01).

Tab.2.9 Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci €islo
SC-1101 | 1 sériovy kanal RS-232 / RS-485 (rezimy PC a UNI) TXN 11101
SC-1102 | 1 linka sbérnice CAN (rezim CSJ) TXN 111 02
SC-1111 | 1 sériovy kanal v bezdratové siti (rezim UNI) TXN 111 11
SC-1112 | komunikace v bezdratové siti wireless M-Bus (rezim UNI) TXN 11112
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2. Zakladni parametry systémi FOXTROT CP-10x6

Moduly pro pripojeni moduld rodin CFox a RFox

Pomoci téchto modull pfipojenych pomoci sbérnice TCL2 Ize pfipojit k zakladnimu modulu
PLC FOXTROT linky sbérnice CIB, na kterou se pfipojuji moduly rodiny CFox, nebo bezdratove
sité modulu rodiny RFox.

Tab.2.10 Varianty masteru sbérnic CIB a bezdratovych siti pfipojitelnych k systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
CF-1141 |2 linky sbérnice CIB s napajenim TXN 111 41
RF-1131 | master bezdratové sité modull rodiny RFox TXN 111 31

Master sbérnice CIB

Modul CF-1141 obsahuje 2 linky sbérnice CIB vCetné napajeCe obou linek. Modul CF-1141
tak predstavuje plnou nahradu modulu MI2-02M a oddélovaciho modulu BPS2-01M, které se uz
nevyrabéji. | tyto moduly jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni
na U liStu.

Vlastnosti obou linek jsou shodné s linkami integrovanymi v zakladnich modulech CP-10x6.
Podrobnosti o sbérnici CIB a modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny
v pfiru¢ce Periferni moduly na sbérnici CIB TXV 004 13.01.

Master bezdratové sité

Modul RF-1131 obsahuje stanici master bezdratové sit€ modull rodiny RFox. Vlastnosti
stanice jsou shodné se stanici RF-1130 integrovanou v zakladnich modulech CP-1026 a
CP-1036. | tento modul je opatfen plastovym ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni na
U liStu. Podrobnosti o siti modull rodiny RFox jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni moduly rodiny
RFox TXV 004 14.01.

Periferni moduly systému FOXTROT

VSechny periferni moduly systému FOXTROT uvedené v tab.2.11 jsou opatfeny plastovym
ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni modulu na U liStu. K zakladnimu modulu PLC
FOXTROT se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2.

Podrobnosti o téchto modulech jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni moduly PLC TECOMAT
FOXTROT TXV 004 12.01. Vyjimku tvofi polohovaci moduly GT-1751, GT-1752 a GT-1753
popsané v samostatné pfiru¢ce Polohovaci moduly TECOMAT FOXTROT TXV 004 15.01.
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Tab.2.11 Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
UC-1203 | pfipojeni sbérnice MP-BUS pro prvky Belimo TXN 112 03
UC-1204 | pfipojeni sbérnice Open Therm TXN 112 04
IB-1301 |12 binarnich vstupl 24 V, z toho 4 vyuzitelné jako vstupy &itacl TXN 11301
0S-1401 |12 binarnich tranzistorovych vystupt 24 V TXN 114 01
IR-1501 4 bin’érni’ vstupy 240V vyuZitelné jako vstupy €itacu TXN 115 01

8 reléovych vystupu
8 analogovych vstupu (bipolarni nizkonapétové rozsahy,
IT-1602 | termoclanky, 16 bitd) TXN 116 02
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bitd)
8 analogovych vstupu (unipolarni napétoveé a proudové rozsahy,
IT-1604 | pasivni odporové snimace, 16 bitd) TXN 116 04
2 analogové unipolarni napétoveé vystupy (10 bitd)
8 analogovych vstupu (bipolarni nizkonapétové rozsahy,
IT-1605 | termoclanky, 16 bitli, diferencialni zapojeni) TXN 116 05
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bit()
OT-1651 |4 analogové unipolarni napétové a proudové vystupy (12 bitd) TXN 116 51
GT-1751 | polohovaci modul - 1 osa TXN 117 51
GT-1752 | polohovaci modul - 2 osy TXN 117 52
GT-1753 | polohovaci modul - 4 osy TXN 117 53

Operatorské panely

Operatorské panely uvedené v tab.2.12 se k zakladnimu modulu PLC FOXTROT pfipojuji
pomoci sbérnice TCL2, tedy stejné jako bézné periferni moduly. K jednomu zakladnimu modulu
|ze pfipojit az Ctyfi panely.

Tab.2.12 Varianty operatorskych panelu pfipojitelnych k systému FOXTROT na sbérnici TCL2

Typ Popis Objednaci €islo
ID-14 |displej 4x20 znaku, 25 tlacitek TXN 054 33
ID-17 | monochromaticky graficky displej 240 x 64 bodu, 12 tlaCitek TXN 054 37

Textovy operatorsky panel ID-14

Operatorsky panel ID-14 obsahuje displej 4 x 20 znaku a 25 tlaCitek. Displej podporuje zna-
kové sady Windows CP1250 (WinLatin2 - stfedoevropska), CP1251 (WinCyrillic - cyrilice) a
CP1252 (WinLatinl - zapadoevropska)

Pro spravné pfipojeni navolime v nastavovacim rezimu panelu typ CPU Foxtrot, a pak
nastavime adresu panelu (position address) v rozmezi 8 az 11 (pfi vice panelech na jedné
sbérnici musi mit pochopitelné kazdy jinou adresu). Polozka rack address musi byt vzdy 0.

Operatorsky panel ID-14 umozniuje montaz kratké U liSty, na kterou pak Ize osadit zakladni
modul PLC FOXTROT. Ziskame tak snadno kompaktni PLC s displejem a klavesnici.

Podrobné informace o pfipojeni panelu ID-14 a jeho obsluze jsou uvedeny v pfirucce
Operatorsky panel ID-14 TXV 002 33.01.

Graficky operatorsky panel ID-17

Operatorsky panel ID-17 obsahuje modfe podsviceny graficky LCD displej s rozliSenim 240 x
64 bodu a 12 tlacitek.

Vytvareni jednotlivych obrazovek a jejich provazani béhem programovani v prostfedi Mosaic
umoznuje nastroj GPMaker, ktery vytvari cely projekt pro graficky panel. Ten obsahuje informa-
ce o tom, co bude na panelu zobrazeno, jak bude panel reagovat na stisk klaves, atd. Projekt
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pro panel je nedilnou soucasti projektu pro PLC a pfenasi se do PLC automaticky pfi vyslani
programu do PLC. V PLC je projekt panelu ulozen na pamétové karté (SD / MMC), ktera musi
byt osazena ve slotu zakladniho modulu PLC FOXTROT.

Pro spravné pfipojeni v nastavovacim rezimu panelu v menu Panel parameters navolime
System Foxtrot, a pak nastavime adresu panelu (Position) v rozmezi 8 az 11 (pfi vice panelech
na jedné sbérnici musi mit pochopitelné kazdy jinou adresu).

Operatorsky panel ID-17 umoznuje zastavbovou montaz a montaz na U liStu. Navic umoznu-
je také montaz kratké U listy, na kterou pak Ize osadit zakladni modul PLC FOXTROT. Ziskame
tak snadno kompaktni PLC s grafickym displejem a klavesnici.

Podrobné informace o pfipojeni panelu ID-17 a jeho obsluze jsou uvedeny v pfirucce
Operatorsky panel ID-17 TXV 140 04.01.

Pozor! VSechny moduly obsahuji sou€astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodr-
Zujeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim jak modulu
samotného, tak vstupnich i vystupnich signala!
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3.

CENTRALNI JEDNOTKA CP-10x6

Vlastnosti centralni jednotky

Centralni jednotka provadi vlastni uZivatelsky program a obsahuje zakladni funkce, bez

kterych se PLC neobejde. Z toho vyplyva, Ze centralni jednotku musi PLC obsahovat. Kazda
centralni jednotka ma pridélené pismeno, které urCuje fadu. Kazda fada centralnich jednotek
ma své specifické vlastnosti dilezité pro preklada¢ uzivatelského programu, jako napfiklad
mapovani a rozsah pamétoveého prostoru, rozsah instrukéniho souboru, apod.

Tab.3.1 Zakladni parametry centralni jednotky

Typ modulu CP-1006 | CP-1016 | CP-1026 | CP-1036
Obvod realného ¢asu (RTC) ano
Pameét uzivatelského programu a tabulek 192 + 64 KB
Zalozni pamét programu EEPROM ano
Pfidavna pamét dat DataBox (interni) 512 KB
Pamét pro archivaci projektu 2 MB
Slot pro SD / MMC kartu ano
Zalohovani RAM a RTC !

bez baterie typ. 500 h

S baterii typ. 20 000 h
Doba cyklu na 1k log. instrukci 0,2 ms
Pocet uzivatelskych registrt 64 KB

z toho remanentnich registra 32 KB
Pocet Casovacl IEC 4096
Pocet ¢itacl IEC 8192
Binarni vstupy a vystupy typ. 130
Délka instrukce 2 + 10 bytl
Rada centralni jednotky K
Pocet sériovych kanali 2 2
Pocet sériovych kanall pfidanych pomoci 1

submodulu MR-0105, MR-0106, MR-0115
Pocet sériovych kanall pfidanych pomoci 6

moduli SC-1101, SC-1102
Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 1
Sbérnice TCL2 1
Integrovany Web server ano

1

Plati pro centralni jednotku bez napajeni, pfi zapnutém napajeni je baterie odpojena, doba
zalohovani se tak prodluzuje. Po vypnuti napajeni zalohuje obvody zalohovaci akumulator,
baterie, pokud je osazena, se pfipojuje az po jeho vybiti (kap.3.2.). Zalohovaci akumulator
umoznuje vymeénu baterie bez ztraty dat.

Rozhrani sériového kanalu CH2 je volitelné pomoci vyménnych submoduld MR-01xx pro
RS-232, RS-485 a RS-422, M-Bus, PROFIBUS DP, CAN.

Centralni jednotka fady K, ktera je soucasti zakladnich modult CP-10x6, obsahuije:

192 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uzivatelské programy

64 KB zalohované paméti CMOS RAM pro uZivatelské tabulky

256 KB paméti Flash EEPROM pro zalohovani uZivatelského programu a tabulek
2 MB paméti Flash EEPROM pro archivaci projektu (kap.7.5.3.)

512 KB pfidavné paméti pro archivaci dat DataBox
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e 64 KB uzivatelskych registrd

e obvod realného ¢asu

e 2 sériové kanaly, prvni s pevnym rozhranim (RS-232), druhy s volitelnym rozhranim ménitel-
nym pomoci submodull (RS-232, RS-485, RS-422)

e dalsi 1 sériovy kanal lze pfidat pomoci submoduld MR-0105, MR-0106 a MR-0115
(kap.3.3.2.6.)

e dalSich az 6 sériovych kanall Ize pfidat pomoci samostatnych komunikacnich modul

SC-1101 a SC-1102

rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 linka sbérnice TCL2 pro pfipojeni perifernich modult

slot pro SDHC / SD / MMC kartu

integrovany Web server (kap.7.7.)

Jedna se o centralni jednotku fady K s instrukCnim souborem, jehoz soucasti jsou i aritme-
tické operace s Cisly v pevné fadové Carce o velikosti 32 bitd bez znaménka i se znaménkem,
v pohyblivé fadové Carce (floating point single precision - 32 bitll a double precision - 64 bita),
instrukce PID regulatoru, podpora operatorskych panelt (instrukce TER) a podpora vysSiho
programovaciho jazyka.

ReZim a diagnosticka hlaseni jsou zobrazovana na sedmisegmentovém zobrazovaci nebo na
displeji.

Komunikacéni moznosti

kanal CH1

rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

kanal CH2

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

e rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
e rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

rezim PFB - pfipojeni stanic PROFIBUS DP slave

rezim UPD - obsluha paralelnich submodult (pfidavné vstupy a vystupy)
rezim DPS - realizace stanice PROFIBUS DP slave (od verze sw 3.5)
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN s fadicem SJA1000

kanal CH3

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti EPSNET-F

rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

rezim MPC - vyména dat s podfizenymi PLC v siti EPSNET multimaster
rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem MODBUS

kanal CH5 - CH10 (na modulu SC-1101)
e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET
e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci
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kanal CH5 - CH10 (na modulu SC-1102)
e rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN

Ethernet ETH1

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET UDP v sitich TCP/IP

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC v siti TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP

e rezim MDB - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly MODBUS UDP a MODBUS TCP
(od verze sw 3.7)

Parametry komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu. Nasta-
veni sériovych kanalu a rozhrani Ethernet Ize zjistit jak ve vyvojovém prostiedi Mosaic, tak i
s urCitymi omezenimi i na zakladnim modulu samotném.

Pokud neni zakladni modul vybaven vestavénym displejem (CP-1006, CP-1026), pak pokud
stiskneme tlacitko MODE, po dobu jeho stisknuti na zobrazovaci rotuji texty s nastavenim
rozhrani Ethernet a sériovych kanald.

Zakladni moduly s vestavénym displejem CP-1016, CP-1036 umozniuji jak zobrazit nastaveni
rozhrani Ethernet a sériovych kanalu, tak i nastaveni IP adresy a masky pro rozhrani Ethernet
(podrobnosti viz kap.7.).

Podrobnéjsi popis komunikaci je uveden v samostatné pfirucce Sériova komunikace progra-
movatelnych automatll TECOMAT - model 32 bitl (obj. €. TXV 004 03.01).

3.1. INDIKACNi PRVKY A MOZNOSTI NASTAVENI

Indikaéni LED diody

Zakladni moduly obsahuji LED diody RUN a ERR, které indikuji rezim centralni jednotky (viz
tab.3.2). LED dioda ETH nebo ETHERNET indikuje stav rozhrani Ethernet

Zbyvajici LED diody umisténé na pravé strané Celniho panelu moduld CP-1006, CP-1026
indikuji vybuzeni vstupl a vystupu. Dale jsou tyto moduly vybaveny jednomistnym sedmiseg-
mentovym zobrazovacem.

Zakladni moduly CP-1016, CP-1036 nemaiji LED diody pro indikaci vstupl a vystupu, ani
sedmisegmentovy zobrazovac. Jejich funkci zastava integrovany displej. Podrobnosti jsou uve-
deny v kap.5.

Podrobnosti o chovani centralnich jednotek jsou uvedeny v kap.7.

Tab.3.2 Prehled funkce indikacnich LED diod zakladniho modulu

nazev barva | chovani |funkce

RUN zelena sviti | centralni jednotka pracuje, uZivatelsky program neni vyko-
navan (rezim HALT, PROG)

blika |centralni jednotka pracuje, uZivatelsky program je vykona-
van (rezim RUN)

ERR cervena sviti  |signalizace chyby hlasené centralni jednotkou
ETH zelena sviti | rozhrani Ethernet ETH1 je aktivni

ETHERNET blika |na rozhrani Ethernet ETH1 probiha komunikace
ostatni zelena sviti  |indikace vybuzeni vstupu DI a vystupt DO

(pouze CP-1006, CP-1026)

Tlacditko MODE v modulech CP-1006, CP-1026

Zakladni moduly CP-1006, CP-1026 jsou vybaveny jednim tlaCitkem, jehoz zakladni funkci je
zobrazeni IP adresy, IP masky rozhrani Ethernet, IP adresy brany sité a dale nastaveni obou
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sériovych kanall. VSechny tyto informace ve formé rolujiciho textu se zobrazuji po dobu trva-
lého stisknuti tlacitka kdykoli za provozu centralni jednotky (rezimy HALT, RUN).

Zména parametri pomoci tlacitka neni mozna, veSkeré zmény se provadéji z vyvojového
prostredi.

Po zapnuti napajeni PLC v pribéhu zapinaci sekvence ma tlacitko nékolik funkci. Pokud
tlaCitko béhem zapinaci sekvence nestiskneme, PLC po jejim provedeni pfejde do nékterého
z provoznich reziml (RUN, HALT s chybou, apod.).

Pokud stiskneme tlacitko pfed zapnutim napajeni PLC a drzime jej trvale po dobu cca. 3 s po
zapnuti systému, centralni jednotka prfejde do stavu BOOT a ocCekava zménu firmwaru
(kap.9.1.1.).

Pokud tlaCitko stiskneme az po zobrazeni verze firmwaru a drzime jej trvale po dobu cca.
3 s, PLC prejde vzdy do rezimu HALT (uzite€né pro pfipad potizi s bézicim uzivatelskym pro-
gramem).

Pokud stiskneme tlaCitko po zapnuti napajeni na kratkou dobu pfed nebo béhem zobrazeni
verze firmwaru, mize se stat, Ze PLC nabidne spusténi testi paméti. To se pozna rozsvicenim
pismene t na displeji. Tyto testy jsou urCeny pro servisni uCely a pfi neodborné manipulaci
muze dojit ke smazani paméti PLC. Pokud se tedy nechténé dostaneme do tohoto stavu, PLC
vypneme a opét zapneme.

Podrobnosti jsou uvedeny v kap.7.

Tla€itko MODE v modulech CP-1016, CP-1036

Zakladni moduly CP-1016, CP-1036 jsou vybaveny sedmi tlaCitky. Zatimco Sest tlaitek vpra-
vo od displeje je ur€eno prfedevsim pro aplikaéni vyuziti, tlaCitko MODE (oznalené pismenem
M) umisténé zcela vlevo slouzi pro pfepinani displeje mezi uzivatelskym a systémovym rezi-
mem zobrazovani.

V rezimu RUN je displej pfepnut do uZzivatelského rezimu a zobrazuje znaky definované bézi-
cim aplikacnim programem. Kratkym stiskem tla¢itka MODE se displej pfepne do systémového
rezimu, ve kterém zobrazuje rezim PLC a indikaci vybuzeni vstupu DI a vystupu DO. Pomoci
tlacitek oznaCenych kurzorovymi Sipkami muzeme listovat mezi dalSimi informaénimi obrazov-
kami, zobrazujicimi IP adresu, IP masku rozhrani Ethernet, IP adresu brany sité a nastaveni
sériovych kanalu. DalSim kratkym stiskem tlaCitka MODE se displej pfepne zpét do uzivatel-
ského rezimu.

V ostatnich reZimech, kdy nebéZi uzivatelsky program, je displej standardné pfepnut do sys-
témového rezimu. Pokud uzivatelsky program displej neobsluhuje, zUstava displej trvale v sys-
témovém rezimu.

Po zapnuti napajeni PLC v prubéhu zapinaci sekvence ma tlacitko MODE nékolik funkci. Po-
kud tlaCitko béhem zapinaci sekvence nestiskneme, PLC po jejim provedeni pfejde do né-
kterého z provoznich rezimu (RUN, HALT s chybou, apod.).

Pokud stiskneme tlacitko MODE pfed zapnutim napajeni PLC a drzime jej trvale po zapnuti
systému, na displeji se zobrazi nabidka rezimd. Pomoci tladitek oznacenych kurzorovymi
Sipkami mizeme volit mezi rezimy RUN, HALT, BOOT, nastavenim parametr( a testy hard-
waru. Vybér provedeme tlacitkem I (enter) a poté jej opét tlaCitkem J potvrdime nebo tlaCitkem
C (clear) zruSime.

Podrobnosti jsou uvedeny v kap.5. a kap.7.

3.2. ZALOHOVANIi NAPAJENiI PAMETI PROGRAMU A OBVODU REALNEHO CASU

PFi vypnuti napajeciho napéti PLC jsou data v paméti uzivatelského programu a v remanent-
ni zoné zapisniku zalohovana. Zalohovani je zajisténo akumulatorem Li-lon.

Obvod realného €asu a kalendare (RTC) je pfi vypadku napajeni zalohovan stejnym zpulso-
bem jako pamét’ uzivatelského programu.
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Akumulator nevyzaduje zadnou udrzbu. Protoze je v systému pevné zaletovan, pfipadnou
vymeénu svéfime vyrobci.

Pfi vyméné akumulatoru dojde ke ztraté dat v paméti uzivatelského programu a v remanentni
z6né zapisniku. Proto doporucujeme zalohovat uZivatelsky program do paméti EEPROM.

Pridavna zalohovaci baterie

Akumulator Li-lon vydrzi zalohovat zhruba 500 hodin. Pokud z néjakého duvodu potfebujeme
prodlouzit dobu zalohovani (napf. pfeklenuti vypnuti napajeni po dobu celozavodni dovolené),
muzeme osadit do pfipraveného drzaku pfidavnou lithiovou baterii typu CR2032, ktera po vybiti
akumulatoru za¢ne dodavat energii a prodlouzi tak dobu zalohovani az na 20 000 hodin.

Z toho plyne, Ze pfi jednosménném pracovnim cyklu nedochazi k vybijeni baterie a to ani
béhem vikendu. Navic pfi vyméné zalozni baterie, ktera je umisténa v drzaku, zUustava program
v paméti zalohovan akumulatorem, takze nedojde k jeho smazani.

Pamét programu vyZaduje zalohovaci napéti aspon 2,1 V. To znamena, Ze pokud napéti
baterie klesne pod tuto hodnotu, neni zaruCeno bezpecné zalohovani programu a dat po vybiti
zalohovaciho akumulatoru. Pokud do té doby vyménime vybitou baterii za novou, ke ztraté
obsahu paméti nedojde. Pokles napéti baterie pod hodnotu 2,1 V je indikovan v bitu S35.0.

Vyménu zalozni baterie (typ CR2032 nebo obdobna, 3 V, & 20 mm, tloustka 3,2 mm) je
doporudeno provadét v intervalu 2 az 3 roky. Zivotnost baterie je obvykle 5 let.

Baterie je zasunuta v drzaku umisténém na prostifedni desce zakladniho modulu a je pfistup-
na po vyjmuti desek z pouzdra. Po vyméné je nutné nepotfebnou baterii pfedat k likvidaci
opravnénym organizacim.

Pozor! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim!
Pfi vyméné baterie nesmi byt pouzit kovovy nastroj (pinzeta, klesté, apod.), aby
nedoslo ke zkratovani baterie. Pozor na spravnou polaritu!

3.3. KOMUNIKACNi ROZHRANI

Jak uz bylo fe€eno, centralni jednotka obsahuje dva sériové kanaly (kap.3.3.1.) a jedno
rozhrani Ethernet (kap.3.3.3.). Sériovy kanal CH1 ma pevné rozhrani RS-232, sériovy kanal
CH2 umoznuje volbu rozhrani pomoci vyménnych submoduli MR-01xx (kap.3.3.2.).

3.3.1. Sériové kanaly

Sériovy kanal CH1

Sériovy kanal CH1 ma osazené pevné rozhrani RS-232. Na tomto kanalu Ize nastavit
komunikacni rezimy PC, PLC, MPC, UNI, MDB a PFB. Zapojeni svorek je uvedeno v tab.3.3.

Tab.3.3 Zapojeni sériového kanalu CH1

A3 |GND zem

A7 |RxD1 pfijimana data CH1

A8 |TxD1 vysilana data CH1

A9 |RTS1 vyzva Kk vysilani pro modem CH1

Je tfeba mit na paméti, Ze tento sériovy kanal neni galvanicky oddéleny.

23 TXV 004 36.01




3. Centralni jednotka CP-10x6

Sériovy kanal CH2

Sériovy kanal CH2 umozfiuje volbu rozhrani pomoci vyménnych submoduld MR-01xx
(kap.3.3.2.). Submoduly jsou vybaveny identifikacnim zaznamem, ktery lze precist ve vyvojo-
vém prostiedi Mosaic. MUZeme tak zjistit aktualni osazeni zakladniho modulu. Pokud je na
sériovém kanalu nastaven rezim, ktery vyménny submodul nepodporuje (tab.3.4), je sériovy
kanal vypnut (rezim OFF).

3.3.2. Vyménné submoduly

Vyménné submoduly Ize rozdélit do tfi skupin podle funkce:

e obecna sériova rozhrani
e fadiCe specialnich sbérnic
e binarni vstupy a vystupy

Submoduly prvni skupiny slouZi k pfevodu sériovych dat urovné TTL na urovné pfislusného
rozhrani (RS-232, RS-485, RS-422, M-Bus). Jedna se tedy o standardni sériovou komunikaci
v rezimech PC, PLC, MPC, UNI, MDB a PFB.

Submoduly druhé skupiny slouzi k pfipojeni specialni sbérnice (PROFIBUS DP, CAN) k PLC.
Submodul je vtomto pfipadé osazen specialnim fadi€em, ktery sam obsluhuje sbérnici a
s centralni jednotkou PLC si vyméniuje jen aktualni data. Zde se jedna o rezimy DPS a CSJ.

Submoduly tfeti skupiny v podstaté nemaji se sériovou komunikaci nic spoleCného, nicméné
pouzivaji svorky a ovladani vyhrazené pro sériovy kanal CH2. Sériovy kanal je v tomto pfipadé
nastaven do rezimu UPD. Do této skupiny patfi submoduly PX-78xx, které umoznuji zvysit
pocet vstupu a vystupl na zakladnich modulech CP-10x6.

VSechny submoduly jsou vybaveny identifikaChim zaznamem, ktery Ize pfecist ve vyvojovém
prostfedi Mosaic. MUzeme tak zjistit aktualni osazeni zakladniho modulu. Pokud je na sériovém
kanalu nastaven rezim, ktery vyménny submodul nepodporuje (tab.3.4), je sériovy kanal vypnut
(rezim OFF).

Volitelné submoduly se do zakladniho modulu osazuji na prostfedni desku do pozice
oznacené na obr.3.1.

MR-01xx
CH2

ooooooooooooooo

Obr.3.1  Umisténi vyménného submodulu sériového rozhrani na prostredni desce zakladniho
modulu

V pfipadé potfeby osazeni nebo vymény submodulu je tfeba Sroubovakem uvolnit zapadky
spodni ¢asti pouzdra. Po sejmuti spodni €asti pouzdra vyjmeme sestavu desek ze zbylé Casti
pouzdra. Po odstranéni horni desky s indikaci a konektorem rozhrani Ethernet je vyménny sub-
modul pFistupny.
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Pozor! Moduly obsahuji soucéastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!
Pfi vyméné submodulll je tfreba peclivé kontrolovat spravnost nasazeni dutinek
submodulu proti Spickam na zakladni desce. Dutinky nemaji kédovani polohy a
pfi chybném nasazeni, mize dojit pfi opétovném zapnuti napajeni k poskozeni
submodulu nebo i zakladni desky !!!

Tab.3.4 Objednaci Cisla a podporované reZzimy vyménnych submodul(

Typ Modifikace Obj. ¢islo | Podporované rezimy
MR-0104 |rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 04 | PC, PLC, MPC, UNI,
MR-0114 |rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 14 MDB, PFB
MR-0105 [ CH2 - rozhrani RS-232 galvanicky oddélené | TXN 101 05

CHS - rozhrani RS-232 galvanicky oddélené PC, PLC, MPC, UNI,
MR-0106 | CH2 - rozhrani RS-232 galvanicky oddélené | TXN 101 06 MDB, PFB*
CHS - rozhrani RS-485 galvanicky oddélené
MR-0115 [ CH2 - rozhrani RS-485 galvanicky oddélené | TXN 101 15 (* jen na CH2)
CHS - rozhrani RS-485 galvanicky oddélené
MR-0152 | stanice PROFIBUS DP slave TXN 101 52 DPS
MR-0158 | rozhrani M-Bus TXN 101 58 UNI
MR-0161 |fadi€¢ CAN (SJA1000) TXN 101 61 CSJ

3.3.2.1. Rozhrani RS-232

Submodul MR-0104 zajiStuje pfevod signall TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-232
vCetné galvanického oddéleni. Toto rozhrani je ur€ené pouze k propojeni dvou ucastnikl, nelze
jej tedy pouzit pro sit’ (vyjimkou je napf. pfipojeni panelt ID-0x v rezimu slave). Je vhodné napf.
ke spojeni PLC TECOMAT a PC na kratké vzdalenosti.

Tab.3.5 Technické parametry submodulu MR-0104

Galvanické oddéleni ano
Izolacni napéti galvanického oddéleni 1000V DC
Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni uroven signald typ. £ 8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
Tab.3.6 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0104

D1 |GNDs signalova zem submodulu

D2 |RTS2 vyzva K vysilani pro modem

D3

D4 |RxD2 pfijimana data

D5 |TxD2 vysilana data

3.3.2.2. Rozhrani RS-485

Submodul MR-0114 zajiStuje pfevod signalu TTL sériového rozhrani na rozhrani RS-485
galvanicky oddélené. Tento typ rozhrani je uzivan pro spojeni nékolika ucastnik po jedné lince
a vytvareni komunikacnich siti.
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Pro spravnou funkci je tfeba zakonCeni komunikacni linky na jejich koncich. To provedeme
propojenim svorek TxRx+ s BT+ a TxRx— s BT-.

Galvanické oddéleni sériového rozhrani zajiStuje vestavény méni¢ a neni tfeba externi
napajeni.
Tab.3.7 Technické parametry submodulu MR-0114

Galvanické oddéleni ano
IzolaCni napéti galvanického oddéleni 1000 VDC
Maximalni pfenosova rychlost 2 MBd
Citlivost pfijimace min. £ 200 mV
Vystupni uroven signalu typ. 3,7V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikaéni rychlost max. 120 kBd.
Tab.3.8 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0114

D1 |GNDs signalova zem submodulu

D2 |BT2- — vystup zakonceni linky RS-485
D3 |BT2+ + vystup zakonceni linky RS-485
D4 | TxRx2+ pfijimana a vysilana data (urover +)
D5 | TxRx2— pfijimana a vysilana data (uroven —)

3.3.2.3. Pripojeni PLC FOXTROT ke sbérnici CAN

Submodul MR-0161 Fadicem SJA1000 umozniuje pfipojeni PLC FOXTROT ke sbérnici CAN
s pfenosovymi rychlostmi 1 MBd, 500, 250, 125, 50 nebo 20 kBd. Lze jej pouzit pouze v rezimu
CSJ.

Pro spravnou funkci je tfeba zakonceni komunikacéni linky na jejich koncich. To provedeme
propojenim svorek TxRx+ s BT+ a TxRx— s BT—.

Tab.3.9 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0161

D1 |GNDs signalova zem submodulu

D2 |BT- — vystup zakonceni linky CAN

D3 |BT+ + vystup zakonceni linky CAN

D4 | TxRx+ pfijimana a vysilana data (urover +)
D5 | TxRx— pfijimana a vysilana data (uroven —)

3.3.2.4. Pripojeni PLC FOXTROT do sité PROFIBUS DP

Submodul MR-0152 umoznuje pfipojeni PLC FOXTROT do sité PROFIBUS DP jako stanice
slave (podfizena) s pfenosovou rychlosti az 12 MBd. Lze jej pouzit pouze v rezimu DPS.

Pro spravnou funkci je tfeba zakon€eni komunikacni linky na jejich koncich. To provedeme
propojenim svorek TxRx+ s BT+ a TxRx— s BT—. Dale je tfeba mit na paméti, ze linka A sbérni-
ce PROFIBUS ma uroven — (TxRx—) a linka B ma uroven + (TxRx+).

Tab.3.10 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0152

D1 |GNDs signalova zem submodulu

D2 |BT- — vystup zakonceni linky RS-485
D3 |BT+ + vystup zakon¢&eni linky RS-485
D4 | TxRx+ pfijimana a vysilana data (uroven +)
D5 | TxRx— pfijimana a vysilana data (uroven —)
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3.3.2.5. Pripojeni mérica tepla rozhranim M-Bus

Submodul MR-0158 umoznuje budit standardni M-Bus linku s maximalné Sesti stanicemi
slave (podfizenymi). Napajeci napéti linky zajiStuje vnitfni zvySujici stabilizator z oddélujiciho
meénice napajeni strany TTL. Vyhodnoceni proudu je dynamické, coZz umozfiuje menit pocCet
pfipojenych stanic bez jakékoli konfigurace.

Na submodulech do vyrobniho Cisla 50580262 v€etné mohl byt modulator vysilace alterna-
tivné napajen vnéjSim napétim Ucs (36 V / 50 mA), potom bylo mozné pfipojit na linku az
20 stanic slave.

Sériovy kanal je nutné nastavit do reZzimu UNI a vlastni protokol realizovat uzZivatelskym
programem.

Tab.3.11 Zapojeni svorkovnice seriového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0158

D1 |[+5V vystup napajeni +5V

D2 |M- sbérnice M-Bus (uroven —)

D3 |Ucs vstup vnéjSiho napajeni 36 V / 50 mA (jen do v.¢. 50580262)
D4 |M+ sbérnice M-Bus (Uroven +)

D5 |M- sbérnice M-Bus (uroven —)

Pozor! Submoduly od vyrobniho €isla 50560263 nemaiji vyveden vstup vnéjSiho napajeni Uccs.
Na tyto submoduly Ize pfipojit maximalné 6 stanic slave. Pfi vy$8im poctu pfipojenych
stanic hrozi pretizeni vnitiniho zdroje PLC.

Pro pfipojeni vétdiho poctu stanic slave pouZijte externi pfevodnik RS-232 / M-Bus
SX-1181 (obj. €. TXN 111 81).

3.3.2.6. Rozsifeni o dalSi sériové kanaly

Submoduly MR-0105, MR-0106 a MR-0115 umoznuji rozSifeni systému FOXTROT o dalsi
sériovy kanal. Zajistuji pfevod signalt TTL sériovych rozhrani na rozhrani RS-232 nebo RS-485
vCetné galvanického oddéleni. Jednotlivé sériové kanaly jsou galvanicky oddéleny od vnitfnich
obvodd PLC, nikoli od sebe navzajem.

Pro spravnou funkci linky RS-485 je tfeba zakon&eni komunikacni linky na jejich koncich. To
provedeme zakoncovacim odporem 120 QQ mezi signaly TxRx+ a TxRx—. Pro snadnou instalaci
doporucujeme objednat zakonCovaci ¢len KB-0290 pod objednacim &islem TXN 102 90 (jeden
tento Clen je v pfibalu zakladniho modulu, ale je primarné uréen pro zakonceni sbérnice TCL2).
Pfi montazi zasuneme nejdfive do svorek zakonCovaci Clen, pak zasuneme vodiCe propojeni
sbérnice a svorky utahneme.

Tab.3.12 Technické parametry submoduld MR-0105 a MR-0106 na rozhrani RS-232

Galvanické oddéleni ano
IzolaCni napéti galvanického oddéleni 1000V DC
Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni uroven signall typ. £ 8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
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Tab.3.13 Technické parametry submodulil MR-0105, MR-0106 a MR-0115 na rozhrani RS-485

Galvanické oddéleni ano
IzolaCni napéti galvanického oddéleni 1000 VDC
Maximalni pfenosova rychlost 2 MBd
Citlivost pfijimace min. £ 200 mV
Vystupni uroven signalu typ. 3,7V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikaéni rychlost max. 120 kBd.

Submodul MR-0105

Submodul MR-0105 v zakladnich modulech realizuje vyvedeni sériového kanalu CH2 s roz-
hranim RS-232 a sériového kanalu CH3 s rozhranim RS-232.

Tab.3.14 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0105

D1 |GNDs signalova zem submodulu
D2 |TxD3 vysilana data CH3 RS-232
D3 |RxD3 pfijimana data CH3 RS-232
D4 |RxD2 pfijimana data CH2 RS-232
D5 | TxD2 vysilana data CH2 RS-232

Submodul MR-0106

Submodul MR-0106 v zakladnich modulech realizuje vyvedeni sériového kanalu CH2 s roz-
hranim RS-232 a sériového kanalu CH3 s rozhranim RS-485.

Tab.3.15 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0106
D1 |GNDs signalova zem submodulu

D2 | TXRx3— pfijimana a vysilana data CH3 RS-485 (uroven -)

D3 | TxRx3+ pfijimana a vysilana data CH3 RS-485 (Uroven +)

D4 |RxD2 pfijimana data CH2 RS-232

D5 |TxD2 vysilana data CH2 RS-232

Submodul MR-0115

Submodul MR-0115 v zakladnich modulech realizuje vyvedeni sériovych kanalit CH2 a CH3
s rozhranim RS-485.

Tab.3.16 Zapojeni svorkovnice sériového kanalu CH2 pfi osazeném submodulu MR-0115
D1 |GNDs signalova zem submodulu

D2 | TXRx3— pfijimana a vysilana data CH3 RS-485 (uroven —)

D3 | TxRx3+ pfijimana a vysilana data CH3 RS-485 (Uroven +)

D4 | TxRx2+ pfijimana a vysilana data CH2 RS-485 (urover +)

D5 | TxRx2— pfijimana a vysilana data CH2 RS-485 (uroven -)

3.3.3. Rozhrani Ethernet

Zakladni moduly jsou osazeny rozhranim Ethernet 10/100 Mb. Rozhrani Ethernet je osazeno
konektorem RJ-45 se standardnim rozmisténim signalt. Konektor je pfipraven pro pouziti
béznych UTP patch kabell. Rozhrani je zkonstruovano tak, ze umoznuje pouziti jak pfimych,
tak kfizenych kabeld.
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Tab.3.24 Zapojeni rozhrani Ethernet (pohled zepiedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodice
8 —1 8 nepouzity hnédy
7 A} 7 nepouZity bily / hnédy
6 ~I 6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy
2 — 5 nepouzity bily / modry
3 T 4 nepouzity modry
2 /’ 3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranzovy
1 I 2 TD- nebo RD- oranzovy nebo zeleny

1 TD+ nebo RD+ bily / oranzovy nebo bily / zeleny

Pozn.: Variantni zapojeni signalll RD a TD zavisi na pouZitém kabelu (pfimy nebo kfizeny).

Pfesnou identifikaci signalu umozniuje barva vodicu.
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4.

PERIFERNI CAST IR-1059

Periferni ¢ast modull CP-10x6 tvofi deska IR-1059 obsahujici 13 viceucelovych vstupd,
2 binarni vstupy, 2 triakové vystupy, 10 reléovych vystupl a 2 analogové vystupy. Vstupy DIO -
DI12 mohou byt pouzity jako bézné binarni vstupy nebo jako analogové vstupy AIO - All12.
Vstup DI13 muze byt pouzit jako bézny binarni vstup nebo jako vstup pro ¢itac. Vstup DI14
umozniuje snimat signal o napéti 230 V AC. Vystupy DOO0 a DO1 umoziuji provoz v rezimu
PWM (pulzné Sitkova modulace). Pod jménem IR-1059 se hlasi na systémové sbérnici procesor
obsluhujici tyto vstupy a vystupy.

V tab.2.5.1 je uvedeno zapojeni svorek ve svorkovnicich A az F. Zapojeni prvnich péti svorek
svorkovnice D je zavislé na osazeném submodulu a jeho varianty jsou uvedeny v kap.3.3.2.

Tab.4.1 Zapojeni svorkovnic zakladnich moduli CP-10x6
Al |[TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2—- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu
A4 | +24V napajeni
A5 |CIB+ linka CIB
A6 |CIB— linka CIB
A7 |RxD pfijimana data CH1
A8 |TxD vysilana data CH1
A9 |RTS vyzva K vysilani pro modem CH1
B1 |AGND analogova zem
B2 |DIO/AIO binarni vstup DIO / analogovy vstup AlO
B3 |DI1/All binarni vstup DI1 / analogovy vstup Al1
B4 |DI2/Al2 binarni vstup DI2 / analogovy vstup Al2
B5 |DI3/AI3 binarni vstup DI3 / analogovy vstup Al3
B6 |DIl4/Al4 binarni vstup DI4 / analogovy vstup Al4
B7 |DI5/AI5 binarni vstup DI5 / analogovy vstup Al5
B8 |AOO analogovy vystup AOO
B9 |AO1 analogovy vystup AO1
Cl |AGND analogova zem
C2 |DI6/AI6 binarni vstup DI6 / analogovy vstup Al6
C3 |[DI7/Al7 binarni vstup DI7 / analogovy vstup Al7
C4 |DI8/AI8 binarni vstup DI8 / analogovy vstup Al8
C5 [DI9/AI9 binarni vstup DI9 / analogovy vstup Al9
C6 |[DI10/AI10 binarni vstup DI10 / analogovy vstup Al10
C7 |DI11/AI11 binarni vstup DI11 / analogovy vstup Al11
C8 |DI12/Al12 binarni vstup DI12 / analogovy vstup Al12
C9 |DI13 binarni vstup DI13
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Tab.4.1 Zapojeni svorkovnic zakladnich modult CP-10x6

D1

D2

D3 |sériovy kanal CH2 - zapojeni podle osazeného submodulu (kap.3.3.2.)
D4

D5

D6

D7 |COM1 spole¢ny vodi¢ vystupt DOO - DO1
D8 |DOO0 triakovy vystup DOO

D9 |DO1 triakovy vystup DO1

E1 |[COM2 spole¢ny vodi€ vystupt DO2 - DO4
E2 |DO2 reléovy vystup DO2

E3 |DO3 reléovy vystup DO3

E4 |DO4 reléovy vystup DO4

E5

E6 |COMS3 spole¢ny vodi€ vystupt DO5 - DO7
E7 |DO5 reléovy vystup DOS

E8 |DO6 reléovy vystup DO6

E9 |DO7 reléovy vystup DO7

F1 |COM4 spole¢ny vodi¢ vystupl DO8 - DO9
F2 |DOS8 reléovy vystup DO8

F3 |DO9 reléovy vystup DO9

F4 |COMb5 spole¢ny vodi¢ vystupt DO10 - DO11
F5 [DO10 reléovy vystup DO10

F6 [DO11 reléovy vystup DO11

F7

F8 |COM6 nulovy vodi€ vstupu DI14

F9 [DI14 vstup 230 V AC - DI14

4.1. BINARNi VSTUPY

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych signalt Ffizeného objektu k PLC. Zakladni
modul CP-10x6 obsahuje celkem 15 binarnich vstupt DIO - DI114.

Vstupy DIO - DI13 nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodd PLC a jsou feSeny jako
bezpotencialové kontakty. Sepnuti vstupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED diody
nebo na displeji. VSechny vstupy DIO - DI13 maiji jeden spoleény vodi¢ propojeny se zemi
modulu. Spole¢ny vodi¢ Ize pfipojit na svorku AGND, ale mizeme si tak snizit pfesnost analo-
gového méfeni na vstupu pfipojenému k téZe svorce. Proto je vhodnéjSi pfipojovat spolecny
vodi€ binarnich vstupl pfimo na svorku GND (zem modulu - svorka A3).

Vstup DI14 je galvanicky oddélen od vnitinich obvodd PLC a umozriuje pfipojit signal o na-
péti 230 V AC, napfiklad signal HDO. Sepnuti vstupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné
LED diody nebo na displeji. Vstup DI14 ma oba konce samostatné vyvedené.

Vstupy DIO - DI12 Ize pouzit jako analogové vstupy AIO - Al12. Tyto vstupy pracuji jako
binarni pouze tehdy, pokud nejsou pouzity pro analogové méfeni (plati pro kazdy vstup
nezavisle na ostatnich).

Pozor! Vstupy pouzité jako binarni nesmi mit zasunuty zadné propojky v nastavovacim poli
na Celni strané zakladniho modulu CP-10x6 vpravo nahote (viz kap.4.3.).
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Vstup DI13 Ize pouzit jako vstup pro Cita€, vstupy DIO - DI2 pak v nékterych rezimech Citace
slouzi jako fidici pro zachyceni, nulovani a ur€eni sméru citaCe. | v pfipadé vyuziti jako vstupy
pro €itaC jsou tyto vstupy souCasné pouzitelné jako binarni.

Tab.4.2 Zakladni parametry binarnich vstupu

Typ vstupu
Spolecny vodi¢
Vstupni napéti

Typ modulu CP-10x6 (IR-1059)

Pocet vstupu 15

Diagnostika signalizace vybuzeného vstupu na panelu
Oznadeni DIO-DI12 | DI13 DI14
Pocet vstupu ve skupiné 14 1
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ne ano

bezpotencialovy kontakt
zem modulu (svorka GND)

pro log.0 (UL) max. 12 V DC max. 120 V AC
min. 2,3V DC min. 0 V AC
pro log.1 (UH) min. 0V DC min. 200 V AC
max. 1V DC max. 250 V AC
Vstupni proud pfi log.1 typ. —1,7 mA typ. 5 mA
Zpozdéni z log.0 na log.1 1ms 10 ys 10 ms
Zpozdéni z log.1 na log.0 1 ms 10 ps 10 ms
Minimalni Sifka zachyceného pulzu 20 ms 50 ys -

bézny spinac

Vstupy DIO - DI3 a DI13 umoznuji zapnout funkci zachytavani kratkych pulzd. Tato funkce
prodluzuje zvolenou uroven vstupniho signalu az do otoCky PLC. Tak zajistime, Ze nepfijdeme
o jednotlivy pulz na vstupu, kratSi nez doba cyklu PLC.

Poznamka:

Pokud je na nékterém vstupu aktivovana funkce zachytavani kratkych pulzd,

nesmi byt souCasné zapnut objekt CitaCe, ktery tento vstup pouziva. Pokud
k této situaci dojde, je funkce zachytavani kratkych pulzt automaticky vypnuta.

Binarni vstupy jsou vyvedeny na svorky v polich DIGITAL / ANALOG INPUTS a DIGITAL
INPUTS. Na obr.4.1 je schematicky naznaceno pfipojeni spinacd.
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Obr.4.1  Typicky pfiklad pfipojeni spinact k binarnim vstupum zakladniho modulu CP-10x6

4.2. BINARNI VYSTUPY

PolovodiCové vystupy, jejichz akénim Clenem je triak, slouzi k ovladani dvoustavovych
akénich a signalizaénich prvku Fizeného objektu napajenych stfidavym napétim 20 - 260 V. Za-
kladni modul CP-10x6 obsahuje 2 triakové vystupy DO0O a DO1 se spole¢nou svorkou. Vystupy
jsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodl PLC. Oba vystupy umoznuji nezavisle provoz
v rezimu PWM (pulzné Sitkova modulace - kap.4.6.).

Reléové vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych akénich a signalizaénich prvkl Fizeného
objektu napajenych stfidavym nebo stejnosmérnym napétim az do 250 V. Vystupy jsou realizo-
vany spinacim beznapétovym kontaktem relé vyvedenym ve skupiné s jednou spole¢nou svor-
kou. Zakladni modul CP-10x6 obsahuje 10 reléovych vystuptd DO2 - DO11 organizovanych ve
Ctyfech skupinach po tfech nebo dvou vystupech se spole€nou svorkou. Vystupy jsou galvanic-
ky oddéleny jak od vnitfnich obvodld PLC tak skupiny mezi sebou.

Vybuzeni (sepnuti) kazdého vystupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED diody nebo
na displeji. Kontakty vystupu jsou vyvedeny na svorky v polich DIGITAL OUTPUTS. Na obr.4.2
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je schematicky naznaceno pfipojeni zatézi napajenych z nezavislych zdroju. Jisténi proti pfe-
tizeni a zkratu se provadi pojistkami samostatné pro kazdy vystup, pfipadné pro celou skupinu.
Jmenovity proud a typ pojistky se voli podle zatiZzeni a charakteru zatéze s ohledem na maxi-
malni proud a pfretizitelnost vystupu nebo skupiny vystupd. Napfiklad pfi pouziti trubiCkovych
pojistek s tavnou charakteristikou T a F a vypinaci schopnosti 35 A je mozné pifi jisténi jednotli-
vych vystupu volit jmenovity proud pojistky do 3 A, pfi jiSténi ve spole€ném vodici skupiny

jmenovity proud pojistky do 10 A.

Tab.4.3 Zakladni parametry triakovych vystupti DOO - DO1

Typ modulu

CP-10x6 (IR-1059)

Pocet vystupl

Pocet vystupl ve skupiné

Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu
Diagnostika

Typ vystupl

Typ kontaktu

Spinané napéti

Spinany proud

Proud spole€nou svorkou

Doba sepnuti / rozepnuti kontaktu
Ochrana proti zkratu

OsSetfeni induktivni zatéze
Izolaéni napéti

2
2
ano
signalizace vybuzeného vystupu na panelu
triak se spinanim v 0
spinaci
max. 260 V
min. 20 V
max. 1 A
min. 5 mA
max. 2 A
typ. 1 ps
neni
vnéjsi - RC ¢len, varistor

mezi vystupy a vnitfnimi obvody 3750 V AC
mezi skupinami vystupu navzajem 3750V AC
{E— | E— T
CH2 SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485) D. OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS D. INPUT
880, s9fgé 2 8 3 S 8 38 3 2 5 8 5 2 8 3 8 3 3 £
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Obr.4.2

Typicky priklad pripojeni zatézi k binarnim vystupim zakladniho modulu CP-10x6
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Tab.4.4 Zakladni parametry reléovych vystupt DO2 - DO11

Typ modulu CP-10x6 (IR-1059)
Pocet vystupl 10
Pocet vystupl ve skupiné 3,3,2,2
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano (i skupiny navzajem)
Diagnostika signalizace vybuzeného vystupu na panelu
Typ vystupl elektromechanické relé, nechranény vystup
Typ kontaktu spinaci
Spinané napéti max. 250 V
min. 5V
Spinany proud max. 3 A
min. 10 mA
Kratkodoba pretizitelnost vystupu max. 4 A
Proud spole¢nou svorkou max. 10 A
Doba sepnuti kontaktu typ. 10 ms
Doba rozepnuti kontaktu typ. 4 ms
Mezni hodnoty spinané zatéze
pro odporovou zatéz max. 3 A pfi 30 V DC nebo 230V AC
pro induktivni zatéz DC13 max. 3 A pfi 30 V DC
pro induktivni zatéz AC15 max. 3 A pfi 230 V AC
Frekvence spinani bez zatéze max. 300 sepnuti / min.
Frekvence spinani se jmenovitou zatézi max. 20 sepnuti / min.
Mechanicka zivotnost min. 5 000 000 cyklu
Elektricka zivotnost pfi maximalni zatézi
pro odporovou zatéz min. 100 000 cyklu
pro induktivni zatéz DC13 min. 100 000 cykld
pro induktivni zatéz AC15 min. 100 000 cyklu
Ochrana proti zkratu neni
OSetfeni induktivni zatéze vnéjsi - RC ¢len, varistor, dioda (DC)
Izolaéni napéti
mezi vystupy a vnitfnimi obvody 3750 V AC
mezi skupinami vystupl navzajem 3750 V AC (viz upozornéni nize)

Pozor! lzolaéni pevnost mezi skupinami se spole€nou svorkou COM4 (DO8, DO9) a COM5
(DO10, DO11) nesplriuje poZzadavky na dvoijitou izolaci. Pokud je jedna skupina pouzita
pro sitové napéti, druha skupina nesmi byt pouZita pro napéti SELV nebo PELV!

Princip rdznych zpusobU oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh RC odruSovacich
¢lend, prehled sad odruSovacich prvkl dodavanych vyrobcem PLC a dal$i doporuéeni jsou
uvedeny v dokumentaci Pfiru¢ka pro projektovani programovatelnych automatut TECOMAT
FOXTROT TXV 004 11.01.

4.3. ANALOGOVE VSTUPY

Analogové vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signall fizeného objektu k PLC. Zakladni
modul CP-10x6 obsahuje 13 analogovych vstupl AlO - Al12, které jsou fyzicky shodné s binar-
nimi vstupy DIO - DI12. Vstupy nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodt PLC. VSechny
vstupy maji jednu spole¢nou svorku minus.

Pokud jednotlivy vstup neni pouzit pro analogové méfeni, pracuje jako binarni vstup.

Analogové vstupy jsou ureny pfedevsim pro pfipojeni odporovych teplotnich Cidel. Vstupy
Al6 - Al12 pak navic umoznuji méfeni proudu. K tomu slouzi nastavovaci pole na Celni strané

35 TXV 004 36.01




4. Periferni ¢ast IR-1059

zakladniho modulu CP-10x6 pod Stitkem popisek svorkovnice C (obr.4.3). Pokud chceme méfit
proud, propojime propojkou Spicky v poli u pfislusného vstupu v souladu s tab.4.5.

Al6 Al7 AI8 AI9 AI10 AI11 Al12

[ ] [ I
I L‘ ’_‘ [ [ L‘ ’_‘ [
A1l A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
& 4 o > £ 1 o a » QO 22T yNoeTxLL 9 T 0 00 00 00 00 00 00
3 3 Z § gz g2 £ e (ZD<(Q<D<D<(D<D<(02 4
TC LINE 24 V= clBUS CH1/RS-232 % DIGITAL/ANALOG INPUTS A OUTPUT
— — —
A _|-tecomat—
| V|-Foxtrot-
— —7
CH2 SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485) D. OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS D. INPUT
88 o, + Q%ag 5 o = S o0 o < 2 v o ~ S oGS OR S = e <
ZZ E - E X T o ©) o o [0} © o o [} [} o [} [} [} [} (e} [} [} =
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Obr.4.3  Nastavovaci pole na ¢elni strané modulu CP-10x6

Tab.4.5 Nastaveni rezimu vstupl

Nastaveni propojek

Pouziti vstupu

Binarni vstupy DIn
Analogové vstupy Aln - pfipojeni pasivnich odporovych snimacu

Analogové vstupy Aln - méfeni proudu

Analogoveé vstupy jsou vyvedeny na svorky v polich DIGITAL / ANALOG INPUTS. Na obr.4.4
je schématicky naznaceno pfipojeni jednotlivych zdroja signalu k analogovym vstupum.

36

TXV 004 36.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

Tab.4.6 Zakladni parametry analogovych vstupu

Typ modulu

CP-10x6 (IR-1059)

Pocet vstupu

Pocet vstupu ve skupiné

Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu

Diagnostika

Spolecny vodi¢

Vnéjsi napajeni

Typ prevodniku

Cislicova rozlisovaci schopnost

Typ ochrany

Izolaéni potencialy pfi normalnich provoznich
podminkach

Filtrace

Interni kalibrace

13 (variantni funkce vstupd DIO - DI12)
13
ne
signalizace pretizeni ve stavovém slové
minus
ne
aproximacni
12 bitd
integrované prepétoveé ochrany
ne

dolni propust
ne

Méfici rozsah / rozliSeni (1 LSB)
proudové rozsahy (jen vstupy Al6 - Al12)

pasivni teplotni snimace

odporové rozsahy

0az20 mA /6,23 pA (jen Al6 - Al12)
4 az20 mA /6,23 pA (jen Al6 - Al12)
Pt1000 1,385 (-90 az +270°C)
Pt1000 1,391 (-90 az +270°C)
Ni1000 1,617 (-60 az +155°C)
Ni1000 1,500 (-60 az +155°C)
KTY81-121 (-55 az +125°C)

0 az 1000 Q nebo 0 az 2000 O

E\PthOO

Pt1000
Ni1000 Ni1000
KTY81-121 KTY81-121
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Obr.4.4

Typicky priklad pripojeni signaltl k analogovym vstupum zakladniho modulu CP-10x6

(jednotlivé druhy signalt jsou pfipojitelné ke kterémukoli analogovému vstupu
s vyjimkou proudovych signalt, které nelze pfipojit ke vstuptim AlO - Al5)
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Tab.4.7 Zakladni parametry proudovych vstupnich rozsahl

Typ modulu CP-10x6 (IR-1059) - vstupy AIl6 - Al12

Vstupni impedance v rozsahu signalu 100 Q

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C 10,4 % plného rozsahu
teplotni koeficient 10,03 % pIného rozsahu / K
nelinearita 10,07 % plného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,05 % pIného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni) +50 mA (kazda svorka Al proti AGND)

Celkova doba pfesunu vstupu systému typ. 50 us

Doba opakovani vzorku typ. 650 us (podle poctu aktivnich Al)

Signalizace pretizeni ve stavovém slové

Detekce rozpojeného vstupu ve stavovém slové (podkroceni rozsahu -

pouze rozsah 4 +20 mA)

Tab.4.8 Zakladni parametry vstupnich rozsah( pro pasivni odporové snimace

Typ modulu CP-10x6 (IR-1059)

Vstupni impedance v rozsahu signalu > 4 kQ

Referen¢ni napéti 8,34V

Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C 10,5 % plného rozsahu
teplotni koeficient 10,05 % pIného rozsahu / K
nelinearita 10,09 % pIného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,07 % plného rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni -20++30V
(bez poskozeni) (kazda svorka Al proti AGND) *

Celkova doba pfesunu vstupu systému typ. 50 us

Doba opakovani vzorku typ. 650 us (podle poctu aktivnich Al)

Signalizace pretizeni ve stavovém slové

Detekce rozpojeného vstupu ne

Detekce odpojeného Cidla ve stavovém slové (prekroCeni rozsahu)

* Propojka pfislusného vstupu nesmi byt nastavena na méreni proudu. V rezimu méfeni
proudu snese vstup trvalé pretiZzeni bez poSkozeni pouze 5 V!

4.4. ANALOGOVE VYSTUPY

Analogové vystupy slouzi k ovladani analogovych akénich a signaliza¢nich prvkd fizeného
objektu. Zakladni modul CP-10x6 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1. Vystupy jsou
napétové 0 + 10 V, oba maji jednu spole¢nou svorku. V ramci dovoleného pretizeni 105 % lze
nastavit na vystupech napéti az 10,5 V. Analogové vystupy nejsou galvanicky oddélené od
vnitfnich obvodU. Spole¢né svorky analogovych vstupl a analogovych vystup(l jsou propojeny.
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Tab.4.9 Zakladni parametry analogovych vystupu

Typ modulu

CP-10x6 (IR-1059)

Pocet vystupl

Pocet vystupl ve skupiné

Typ vystupu

Galvanické oddéleni od vnitinich obvodu
Spolecny vodi¢

Vnéjsi napajeni

Doba pfevodu

Typ ochrany

Cislicova rozliSovaci schopnost

2
2
aktivni napétovy vystup

ne

minus
ne

10 ys

integrované prepétoveé ochrany
10 bitu

Vystupni rozsah / rozliSeni (1 LSB)
Maximalni vystupni hodnota

0az+10V /10,546 mV
105 % horni meze vystupniho rozsahu

Max. dovolené trvalé pretizeni (bez poSkozeni)
Maximalni vystupni proud
Chyba analogového vystupu

maximalni chyba pfi 25 °C

+20 V (kazda svorka AO proti AGND)
10 mA

+2 % pIného rozsahu

teplotni koeficient
linearita
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach

10,3 % pIného rozsahu / K
10,7 % pIného rozsahu
0,5 % pIlného rozsahu

Analogoveé vystupy jsou vyvedeny na svorky v poli ANALOG OUTPUTS. Na obr.4.5 je sche-
maticky naznaceno pfipojeni zatéZze k analogovym vystupim.
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Obr.4.5 Typicky pfiklad pfipojeni zatézi k analogovym vystupim zakladniho modulu CP-10x6

45. CITAC

Binarni vstup DI13 Ize pouzit jako vstup pro &ita€. Objekt CitaCe mlze pracovat v rezimech
jednosmérného nebo obousmérného Citace s nulovanim a zachytavanim. Jako fidici signaly pro
zachytavani, nulovani a fizeni sméru cCitaCe jsou vyuZity vstupy DIO - DI2, které jsou souCasné
pouzitelné i jako bé&zné binarni. Vstupy jsou vyvedeny na svorky v poli DIGITAL / ANALOG
INPUTS.

Elektrické parametry vstupl jsou uvedeny v tab.4.2, Casové parametry v tab.4.10.a prehled
rezimu v tab.4.11.
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Tab.4.10 Casové parametry vstupt &itadtl

Typ modulu CP-10x6 (IR-1059)
Vstupni kmitocet max. 5 kHz
Sitka pulzu min. 50 ps
Zpozdéni z log.0 na log.1 10 us
Zpozdéni z log.1 na log.0 10 ys
Rozsah registru 0 az 4 294 967 295 (32 bita)
Tab.4.11 Prehled rezimu &itacu
Rezim citace Objekt citace

signal| DI13 DIO DI1 DI2
Jednosmeérny CitaC UP - - -
Citag s Fizenim sméru CLK - - DIR
Jednosmeérny cCita€ s nulovanim a zachycenim UP CLR CAP -
Citag s fizenim sméru s nulovanim a zachycenim CLK CLR CAP DIR

Prehled zkratek jednotlivych signald:

UP - vstup pulzu pro inkrementaci Citace
CLK - vstup pulzl pro gitac

DIR - smér CitaCe

CLR - nulovani cCitaCe

CAP - zachyceni hodnoty CitaCe

Funkce jednotlivych reziml jsou podrobné popsany v kap.4.9.4. Vstupy Citacl se zapojuji
stejné jako bézné vstupy podle obr.4.1.

4.6. VYSTUPY S PULZNE SIRKOVOU MODULACI (PWM)

Binarni triakové vystupy DOO a DO1 Ize provozovat také v rezimu pulzné Sifrkové modulace
(PWM). Pro oba vystupy Ize v ramci inicializace nastavit spoleCnou periodu opakovani pulzu.
Vlastni Sitka pulzi je proménna a je urCena pro kazdy vystup zvlast hodnotou pfislusné
vystupni proménné objektu PWM.

Je tfeba si uvédomit, ze spinacim prvkem vystupt DOO a DO1 je triak, ktery spina nebo
odpina stfidavy nebo zvinény proud vzdy ve stavu nulového napéti (spina celé pulviny).
Z tohoto davodu nelze vystupy pouzit pro fizeni intenzity osvétleni, protoze diky spinani celych
pulvin je Sifka pulzl na vystupu proménna s toleranci jedné pulviny. Tyto vystupy jsou vhodné
pro fizeni vykonu Cerpadel, apod.

Chovani PWM je podrobné popsano v kap.4.9.5. Vystupy PWM se zapojuji stejné jako bézné
vystupy podle obr.4.2.

4.7. OBSLUHA DESKY IR-1059 POMOCI MANAZERU PROJEKTU

Periferni ¢ast modulu CP-10x6, deska IR-1059, obsahuje blok binarnich vstupl a vystupu,
blok analogovych vstupu, blok analogovych vystupl, objekt ¢itace a blok PWM. Konfigurace
téchto objektu se lisi podle verze vyvojového prostfedi Mosaic. VétSina dosavadnich projekta
pouziva ke konfiguraci Manazer projektu. Tento zplsob obsluhy je popsan v nasledujicich
kapitolach. Nékteré nové projekty pouzivaji novy nastroj I/O Configurator. Konfigurace pomoci
tohoto nastroje je popsana v kap.4.8.
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4.7.1. Konfigurace desky IR-1059

Panel pro nastaveni parametri desky IR-1059 otevieme v ManazZeru projektu v uzlu HW |
Konfigurace HW (obr.4.6). V zaloZce Centralni modul na Fadku 1/0O klepneme mysi na ikonu (.

anazerprojec
- Adreza PLC: O &

- Top pfipajeni: Mepfipajena

- Spoletnd nastaven i f* Wobvaret konfig. zoubor PLC "~ Konfiguraci nelze ménit
= Hw

-~ Wiibér fady PLC

- Fonfigurace Hw' FO)drOt

- 5t PLC - logické propojeni
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- Konfigurace HwW soubord
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- Dokumentace 5
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Obr.4.6  Konfigurace zakladniho modulu CP-1006

Binarni vstupy

Stav binarnich vstupu obsahuje proménna DI. Stav univerzalnich vstupt DIO - DI12 je platny
jen v pfipadech, ze vstupy nejsou pouzity jako analogové.

Pokud v dolni ¢asti panelu Nastaveni modulu IR-1059 zaSkrtneme polozku Povolit ignorovani
chyby modulu, centralni jednotka nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pfipadé
vyskytu fatalni chyby pfi vyméné dat s timto modulem, ale snazi se modul reinicializovat a
vymeénu dat obnovit. Aktualni stav modulu a platnost jeho dat Ize zjistit ze stavové zdény perifer-
niho systému (kap.8.5.).

Konfigurace binarnich vstupu se nachazi v zalozce Binarni 10 (obr.4.7). Zaskrtnutim volby
Zapnuti prenosu bin. vstupl umoznime pfenos aktualnich stavl binarnich vstupd do zapisniku
PLC. Pokud neni tato volba zaskrtnuta, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a v zapisniku PLC
se neobjevi.

Tato volba nema vliv na konfiguraci vstupd. Jednotlivé vstupy DIO - DI12 se chovaiji jako
binarni jen tehdy, pokud nejsou pouzity jako analogové vstupy AlO - Al12 (v zalozce Analogové
vstupy neni zaskrtnut kanal s odpovidajicim Cislem).

Na vstupech DIO az DI3 a DI13 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzd pro kazdy
vstup zvlast. Zaskrtnutim volby kratké pulzy jsou detekovany aktivujeme funkci zachyceni krat-
kého pulzu pro pfislusny vstup. Pokud je zasSkrtnuta volba detekovany kratké pulzy do 1
pFislusného vstupu, je aktivovana funkce zachyceni kratkého pulzu do log.1, jinak je aktivovana
funkce zachyceni kratkého pulzu do log.0. Pokud je néktera volba nepfistupna, znamena to, Ze
pFislusny vstup je obsazen funkci Citace.

Chovani této funkce je popsano v kap.4.9.1.
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Mastaveni modulu [R-1059 ﬁ

Binarni 10 l Analogové vatupy ] Analogoveé wigtpy ] rezim &ita&e]
povaleni detekoe kratkjch pulzi palarita kratkich pulzd
[ kratké pulzy jzou detekovany DIOD [ DI0 jgou detekovany kratke pulzy do 1
[ kratké pulzy jzou detekovany DI [ DN jgou detekowany kratke pulzy do 1
[ kratké pulzy jzou detekovany DIZ2 [ DI2 jgou detekovany kratke pulzy do 1
[ kratké pulzy jzou detekovany DI3 [ DI3 jgou detekovany kratke pulzy do 1

[ kratké pulzy jzou detekovany D13 [ D3 jzou detekowany kratké pulzy do 1

P Pk 1
Pulz dolog. 0 Pulz dolog. 0

Pulz do log. 1 Pulz do log. 1

Binami hodnota [F5] Binami hodnota [F5]

Maormalizowvana hodnota [FCT) Maormalizowvana hodnota [FCT)

Perioda [pz] |'I Q0000

[v Zapnuti prenosu bin, wetupd

[v Zapnuti prenosu bin, wiztupi

[ Povolit ignorovani chby modulu x Zrdit |

? Népovida

Obr.4.7  Konfigurace binarnich vstupu a vystupt

Binarni vystupy

Stav binarnich vystupl obsahuje proménna DO. Konfigurace binarnich vystupl se nachazi
v zalozce Binarni 10 (obr.4.7). ZaSkrtnutim volby Zapnuti pfenosu bin. vystupt umoznime
prenos aktualnich stavl vSech vystupl ze zapisniku PLC do modulu. Pokud neni tato volba
zaskrtnuta, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a vystupy nejsou nastavovany.

Pokud je na nékterém z vystupl DOO nebo DO1 zapnuta pulzné Sitkova modulace (PWM),
pak nema na jeho stav vliv hodnota bitové proménné DOO, resp. DO1, ale hodnota pfislusné
proménné bloku PWM (viz dale).
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Vystupy PWM

Konfigurace vystupu v rezimu pulzné Sifkové modulace se nachazi v zalozce Binarni 10
(obr.4.7). Zaskrtnutim policka PWMn aktivujeme tento rezim na pfislusném vystupu DOn. Dale
zvolime, s jakou polaritou chceme vysilat pulzy. Pokud vybereme polozku Pulz do log.1, pak
uroven vlastniho pulzu je log.1 a klidova uroven je log.0. Pokud vybereme polozku Pulz do
log.0, je tomu naopak.

Kazdy vystup PWM ma dveé proménné FS a PCT. Mezi t€émito proménnymi si vybirame podle
toho, jakou interpretaci potfebujeme. Proménna FS je typu int a urCuje Sifku pulzu jako €islo od
0 do 30000, kde hodnota 30000 znamena maximum, tj. 100% Sifky pulzu. Proménna PCT je
typu real a jeji hodnota je pfimo procentnim vyjadfenim Sifky pulzu k hodnoté periody.

Hodnota periody se zadava v mikrosekundach, je platna sou¢asné pro oba vystupy PWM a
je béhem chodu PLC neménna. Za chodu |Ize ménit pomoci fidici proménné FS nebo PCT Sifku
pulzu v rozmezi 0 az 30000, resp. 100%.

Chovani této funkce je popsano v kap.4.9.5.

Analogové vstupy

Modul CP-10x6 obsahuje 13 analogovych vstupl AlO az Al12 s volitelnym méficim rozsa-
hem. Kazdy vstup ma Ctyfi proménné STAT, FS, ENG a PCT. Status STAT pfenasime vzdy,
mezi proménnymi FS, ENG a PCT si vybirame jednu podle toho, jakou interpretaci namérené
hodnoty pozadujeme. Konfigurace analogovych vstupl se nachazi v zalozce Analogové vstupy
(obr.4.8).

Obecné plati, Ze pokud zaskrtneme policko Kanal Aln, vstup n se bude chovat jako analo-
govy Aln. Pokud policko Kanal Aln nechame nezaskrtnuté, vstup n se bude chovat jako binarni
Din.

Prfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vstupni unipo-
larni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze 100%
nominalniho rozsahu analogoveého vstupu odpovida hodnota FS = 30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo méfenou
hodnotu v inZenyrskych jednotkach (mA, °C).

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muzZe nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Pokud chceme vstupni analogovou hodnotu filtrovat, zapneme rezim filtrace a nastavime
Casovou konstantu. Naméfené hodnoty pfisluSného kanalu pak prochazeji filtrem 1. fadu. Filtr
je dan vztahem

Yia T +HX

Y 7+1

X - pfevedena hodnota analogového vstupu
Yt - vystup

Ye1 - minuly vystup

z- Casova konstanta filtru 1. fadu

Hodnota Casové konstanty se zadava v rozsahu 0,1 + 25,0 s. Filtrace se tyka vSech datovych
formatd daného kanalu (FS, ENG i PCT) a je dostupna na vS8ech méficich rozsazich. Filtrace
potlacuje Sum a zvySuje pfesnost méreni.

Pokud potfebujeme vstupni analogovou hodnotu korigovat napfiklad kvali kompenzaci vlivu
vedeni, mizeme s vyhodou pouzit parametry Koeficient zesileni a Offset mérfené hodnoty.
Vysledna hodnota je pak dana vztahem

y=(k*x)+q
X - hodnota analogového vstupu
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y - vysledna hodnota
k - koeficient zesileni
g - offset méfené hodnoty

Obé tyto polozky se zadavaiji jako Cisla s desetinnou ¢arkou.

Pozor! Hodnota polozky Offset merené hodnoty se vzdy zadava v inzenyrskych jednotkach
nezavisle na tom, v jakém formatu analogovy vstup ¢teme!

g =
Mastaveni modulu [R-1059 . ﬁ

Binamni 10 Analogove watupy l Analogoveé wigtpy ] rezim &ita&e]

Kandl A10 = A13 | Kanal 414 = 417 | Kanal 418 + 4111 | Kanal 412 |

[v Kanal al0 v Kanal Al '

|Ddporovi snimaé PHO00-'w100=1.385 (€] = | | | |Ddporovpsnimaé  Nit000-W100=1.617 (E) |

Predawvat hadnatu

[ Binami hodnota [F5]
[v Hodnota v inZenirskich jednotkach [EHG]
[ Maommalizovana hodnota [PCT]

[v Rezim filtrace
Casovd konstanta

1 [2]

k.oeficient zesileni |1
Offzet méfeng hodnaty |EI
[v Kanal Al2

Predawvat hadnatu

[ Binami hodnota [F5]
[v Hodnota v inZenirskich jednotkach [EHG]
[ Maommalizovana hodnota [PCT]

[ Rezim filtrace

—

k.oeficient zesileni |1
Offzet méfeng hodnaty |EI
[v Kanal Al3

Odparoywy snimad

Predawvat hadnatu

[ Binami hodnota [F5]
[v Hodnota v inZenirskich jednotkach [EHG]
[ Maommalizovana hodnota [PCT]

[ Rezim filtrace

—

PHO00 - w100=1.385 (E) j

|Ddporovi snimaé— Nit000 -'w100=1.617 (€] = |

Predawvat hadnatu

[ Binami hodnota [F5]
[v Hodnota v inZenirskich jednotkach [EHG]
[ Maommalizovana hodnota [PCT]

[ Rezim filtrace

—

F.oeficient zesileni |1 F.oeficient zesileni |1
Offzet méfend hodnaty ||:| Offzet méfend hodnaty ||:|
[ Povolit ignorovani chyby modulu & 0K | ¥ Zusi | ? Napovéda

Obr.4.8 Konfigurace analogovych vstupt
Chovani a rozsahy analogovych vstupu jsou uvedeny v kap.4.9.2.

Analogové vystupy

Modul CP-10x6 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1, které maji rozsah 0 az 10V.
Kazdy vystup ma tfi proménné FS, ENG a PCT. Mezi témito proménnymi si vybirame jednu
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podle toho, jakou interpretaci vystupni hodnoty poZadujeme. Konfigurace analogovych vystupu
se nachazi v zalozce Analogové vystupy (obr.4.9).

i ™
Mastaveni modulu IR-1059 ﬁ
Binarni 10 ] fnalogové vstupy  Analogove vistupy l rezim Eitaée]

v Fanal a0 v Fanal a0l

|0+ 410 | oo |
Akceptovat hodnotu Akceptovat hodnotu
{* Binami hodnota [F5) {* Binami hodnota [F5)
(" Hodnota v infenirzkich jednotkach [(EMG] (" Hodnota v infenirzkich jednotkach [(EMG]
(" Mormalizowvana hodnota [PCT] (" Mormalizowvana hodnota [PCT]
YWistup pii blokoyvani YWistup pii blokoyvani
(* Zrrazit (" Zmrazit
" Definovani stay 0.00 {* Definovan stav 0.00

[ Povalit ignorasani chyby rmodulu & 0K | x Z il | P Nipovida

Obr.4.9 Konfigurace analogovych vystupl

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vystupni unipo-
larni veliiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Ze 100%
nominalniho rozsahu analogového vystupu odpovida hodnota FS = 30000.

Prfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a predstavuje pfimo hodnotu
vystupniho napéti ve voltech.

Prfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Chovani vystupl v rezimu HALT Ize definovat dvojim zpusobem. Pokud oznacime polozku
Zmrazit, pak po pfechodu do rezimu HALT zlstane analogovy vystup nastaven na posledni
hodnotu zapsanou uzivatelskym programem.

Pokud oznacdime polozku Definovany stav, pak po pfechodu do rezimu HALT se na analo-
govy vystup nastavi hodnota zadana v pfislusném poli. Tato zadana hodnota ma format shodny
s vybranou prenasenou proménnou. Tzn. ze pokud pouzivame format FS, jde o hodnotu typu
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int v rozsahu 0 - 31500, pokud pouzivame format ENG, jde o hodnotu typu real v rozsahu O -

10,5V, a pokud pouzivame format PCT, jde o hodnotu typu real v rozsahu 0 - 105%.
Bezprostfedné po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu 0.
Chovani a rozsahy analogovych vystupl jsou uvedeny v kap.4.9.3.

Citaé
Modul CP-10x6 obsahuje objekt CitaCe, ktery Ize nastavit do nékolika provoznich rezimu a
vyuziva pro Citani vstup DI13 a pro fizeni vstupy DIO az DI2.
Objekt CitaCe Ize provozovat v nasledujicich rezimech:
Zadny gitad
Jednosmeérny Citac
CitaC s fizenim sméru
Jednosmérny €itaC€ s nulovanim a zachycenim
Cita€ s fizenim sméru s nulovanim a zachycenim

Konfigurace CitaCe se nachazi v zalozce RezZim Citace (obr.4.10).

Mastaveni modulu [R-1059 ﬁ

Binarni [0 ] Analogové vstup_l,l] &nalogové wistupy  redim Sitade l

redim ditade 1

|ieu:|en jednosmémy Gitad -

" wetup Ml je aktivni v 0

(o wztup Ml e aktivni v 1

(™ wetup MO je aktivai v 0

{* watup MO j2 akkivni w1

[ Povolit ignorovani chby modulu x Zrdit |

? Népovida |

Obr.4.10 Konfigurace citace

Pro rezimy ¢itaCe s nulovanim a zachycenim Ize nastavit polaritu signalt NI (nulovani) a MD
(zachyceni). Pokud zapneme volbu vstup NI je aktivni v 1, bude se jako nabé&zna hrana brat
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prechod signalu ze stavu 0 do stavu 1. Pokud zapneme volbu vstup NI je aktivni v 0, bude se
jako nabézna hrana brat pfechod signalu ze stavu 1 do stavu 0. Totéz plati pro signal MD.
Jednotlivé rezimy objektu CitaCe jsou podrobné popsany v kap.4.9.4.

4.7.2. Data poskytovana deskou IR-1059

Centralni jednotka CP-10x6 poskytuje data spojena se sériovou komunikaci (rozhrani ETH1,
CH1, CH2, CH3). Podrobnosti jsou uvedeny v pfiru¢ce Sériova komunikace PLC TECOMAT -
model 32 bitd (TXV 004 03.01).

Periferni ¢ast modulu, deska IR-1059, poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura
dat je uvedena v tab.4.10.

Polozky struktury maji pfidélena symbolicka jména, ktera pro desku IR-1059 zacCinaji vzdy
znaky r0_p3_. Ve sloupci Uplny zapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou
polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud' toto symbolické
jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mizeme pouzivat.
V zadném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém prekladu
uzivatelského programu zménit.

Alias vytvofime v panelu Nastaveni V/V zapisem do sloupce Alias.

Tab.4.10 Struktura dat desky IR-1059 (panel Nastaveni V/V)

Struktura dat Uplny zapis Svorka Popis objektu
(signal)
Dl r0_p3 DI binarni vstupy
DIO: bool r0_p3_DI.DIO B2 (DIO)
DI1: bool r0_p3_DI.DI1 B3 (DI1)
DI2: bool r0_p3_DI.DI2 B4 (DI2)
DI3: bool r0_p3 DI.DI3 B5 (DI3)
Dl4: bool r0_p3_DI.DI4 B6 (DI4)
DI5: bool r0_p3 DI.DI5 B7 (DI5)
DI6: bool r0_p3_DI.DI6 C2 (DI6)
DI7: bool r0_p3_DI.DI7 C3 (DI7)
DI8: bool r0_p3_DI.DI8 C4 (DI8)
DI9: bool r0_p3_DI.DI9 C5 (DI19)
DI10: bool r0_p3_DI.DI10 C6 (DI10)
DI11: bool r0_p3_DI.DI11 C7 (DI11)
DI12: bool r0_p3_DI.DI12 C8 (DI12)
DI13: bool r0_p3_DI.DI13 C9 (DI13)
DI14: bool r0 p3 DI.DI14 F9 (D114)
DIP r0_p3_DIP binarni vstupy s detekci kratkych
DIPO: bool r0_p3_DIP.DIPO B2 (DIO) |pulzu
DIP1: bool r0_p3_DIP.DIP1 B3 (DI1)
DIP2: bool r0_p3_DIP.DIP2 B4 (DI2)
DIP3: bool r0_p3 DIP.DIP3 B5 (DI3)
DIP13: bool r0 p3 DIP.DIP13 C9 (DI13)
CNT_INO rO_p3_CNT_INO objekt CitacCe - vstupni data
SCNT: uint rO_p3_CNT_INO.SCNT
VALA: udint |r0_p3_CNT_INO.VALA
VALB: udint |r0_p3 CNT_INO.VALB
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Tab.4.10 Struktura dat desky IR-1059 (panel Nastaveni V/V)

Struktura dat Uplny zapis Svorka Popis objektu
(signal)
AlO ro_p3_AIO B2 (Al0) |analogovy vstup AlO
STAT rO_p3_AIO.STAT
UNF: bool rO_p3_AIO.STAT.UNF
UNR: bool r0_p3_AIO.STAT.UNR
OVR: bool r0_p3_AIO.STAT.OVR
OVF: bool r0_p3_AIO0.STAT.OVF
FLS: bool r0_p3_AIO.STAT.FLS
CJC: bool r0_p3_AIO0.STAT.CJC
CHC: bool r0_p3_AIO.STAT.CHC
FS:int r0_p3_AIO.FS
ENG: real ro_p3 AIO.ENG
PCT: real r0 p3 Al0.PCT
All ro_p3_All B3 (Al1) [analogovy vstup Al1
Al2 ro_p3_Al2 B4 (Al2) |analogovy vstup Al2
Al3 ro_p3_AI3 B5 (AI3) |analogovy vstup Al3
Al4 ro_p3_Al4 B6 (Al4) |analogovy vstup Al4
Al5 ro_p3_Al5 B7 (Al5) |analogovy vstup Al5
Al6 ro_p3_Al6 C2 (Al6) |analogovy vstup Al6
Al7 ro_p3_Al7 C3 (Al7) |analogovy vstup Al7
Al8 ro_p3_AI8 C4 (AI8) |analogovy vstup Al8
Al9 r0_p3_AI9 C5 (Al9) |analogovy vstup Al9
Al10 rO_p3_AIl10 C6 (Al10) |analogovy vstup Al10
Alll ro_p3_AI11 C7 (AlI11) |analogovy vstup Al11
All12 ro_p3_AIl12 C8 (Al12) |analogovy vstup Al12
DO r0_p3 DO binarni vystupy
DOO: bool r0_p3_DO.DOO0 D8 (DOO0)
DOL1: bool r0_p3_D0O.DO1 D9 (DO1)
DO2: bool r0_p3_D0O.DO2 E2 (DO2)
DO3: bool r0_p3_D0O.DO3 E3 (DO3)
DO4: bool r0_p3_DO.DO4 E4 (DO4)
DO5: bool r0_p3_DO.DO5 E7 (DO5)
DOG6: bool r0_p3_D0O.DO6 E8 (DO6)
DO7: bool r0_p3_D0O.DO7 E9 (DO7)
DO8: bool r0_p3_DO.DOS8 F2 (DO8)
DO9: bool r0_p3_D0O.DO9 F3 (DO9)
DO10: bool r0_p3_D0O.DO10 F5 (DO10)
DO11: bool r0_ p3 DO.DO11 F6 (DO11)
CNT_OUTO r0O_p3_CNT_OUTO objekt CitaCe - vystupni data
CCNT: uint r0_p3_CNT_OUTO.CCNT
SET: udint r0 p3 CNT_OUTO.SET

48

TXV 004 36.01




Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

Tab.4.10 Struktura dat desky IR-1059 (panel Nastaveni V/V)

Struktura dat Uplny zapis Svorka Popis objektu
(signal)
AOO r0_p3_AOO0 B8 (AOO) [analogovy vystup AOO
FS: int ro_p3_AOO0.FS
ENG: real ro_p3 AOO0.ENG
PCT: real r0_ p3_AOOQ.PCT
AO1 ro_p3 AO1 B9 (AO1) [analogovy vystup AO1
PWMO r0_p3_PWMO D8 (DOO0) |vystup PWMO
FS: int r0_p3 PWMO.FS
PCT: real r0_ p3 PWMO.PCT
PWM1 r0_p3_PWM1 D9 (DO1) |vystup PWM1

Vstupni data

DI - binarni hodnoty vstupu
| piz | b6 | D5 | D4 | DI3 | D2 | DI1 | DIO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
| 0 | D14 | D13 | D12 | D1 | Do | DI9 | DIg |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 8

DIO - DI12 - binarni vstupy pouZitelné i pro analogova méfeni
Pokud je jednotlivy vstup pouZit pro analogové meéreni, pak pfislusny bit
DI ma trvale hodnotu 0.

DI13 - binarni vstup pouzitelny i pro CitaC

DI14 - binarni vstup 230 V AC

DIP - binarni hodnoty vstupl s detekci kratkych pulz(
| o | o | o | o | DiP3 | DIP2 | DIP1 | DIPO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
| o | o |[ppP3] o | o | o | o | o |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 8

DIPO - DIP3, DIP13 - hodnoty vstupt DIO - DI3, DI13 s umélym prodlouzenim
vybrané urovné do otoCky cyklu (detekce kratkych pulzd)

CNT_INO.SCNT - stavové slovo cCitace

| o | o | o | Eps | EMD]| ENI | 0 | EV |
bit v .6 5 4 3 2 1 .0

L o [ o | o | o [ o | o | o | 0 |
bit 15 14 13 A2 A1 10 9 8

EV - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI13 (podle rezimu)

ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na DIO (podle rezimu)
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI1 (podle rezimu)
EPS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby

CNT_INO.VALA - prvni vstupni hodnota
- hodnota CitaCe

CNT_INO.VALB - druha vstupni hodnot
- zachycena hodnota (Cita€ se zachycenim a nulovanim)
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AIn.STAT - stavoveé slovo analogového vstupu Aln
|l o | o | o | FLS | OVF | OVR | UNR | UNF |
bit 7 .6 5 4 3 2 A .0
L o | o | o | o [ o | o | o | 0 |
bit A5 14 13 A2 A1 10 .9 8
FLS - 1 - neplatna hodnota odméru (pfi nabihani modulu po zapnuti)
OVF - 1 - pfeteCeni rozsahu (vstupni veli€ina prekroCila nominalni rozsah
0 5%)

OVR - 1 - pfekro€eni rozsahu (vstupni veli€ina pfekrocCila nominalni rozsah)
UNR - 1 - podkro€eni rozsahu (vstupni veliina podkrocila nominalni rozsah)
UNF - 1-podte€eni rozsahu (vstupni veliCina podkrocCila nominalni rozsah

0 5%)
Signalizace podkroCeni a podteCeni rozsahu neni aktivni pro rozsah
0 az 20 mA.
AIn.FS - hodnota analogového vstupu Aln

Minimalni hodnoté vstupni veli€¢iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pfiCemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vstupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AIn.ENG - hodnota analogového vstupu Aln
Mé&fena hodnota v inZenyrskych jednotkach (mA, °C).

AIn.PCT - hodnota analogového vstupu Aln
Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu.
Plati, Zze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je

PCT = 100%.
Vystupni data
DO - binarni hodnoty vystupU
| DO7 | DO6 | DO5 | DO4 | DO3 | DO2 | DO1 | DOO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
| o | o | o | o |DOi1 ]| DO10 | DO9 | DO8 |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 8

DOO - DO1 - polovodi¢oveé vystupy
DO2 - DO11 - reléové vystupy

CNT_OUTO.CCNT - fidici slovo CitaCe

| o | FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

L o | o [ o [ o | o [ o | o | o |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 8

EN - 0 - ¢ita€ 1 stoji

1 - gita€ 1 Cita
RES - 1 -reset CitaCe 1 a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe 1 na hodnotu SET
FC - 0 - volny béh cCitace 1
1 - nulovat ¢ita€ 1 od dosazeni hodnoty SET
NI - 1 - nulovat ¢&ita€ 1 od signalu CLR
MD - 1 - povoleni zachytavani signalu CAP
FMD - O - nulovat ¢ita¢ 1 od signalu CAP
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1 - zachytit aktualni hodnotu Citace 1 do VALB od signalu CAP
CNT_OUTO.SET - pfedvolba CitaCe

AON.FS - hodnota analogového vystupu AOn
Minimalni hodnoté vystupni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vystupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AON.ENG - hodnota analogového vystupu AOn
Hodnota vystupniho napéti ve voltech.
AON.PCT - hodnota analogového vystupu AOn

Procentni vztah mezi aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je
PCT = 100%.

PWMn.FS - hodnota vystupu PWMn
Minimalni hodnoté vystupni veliCiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 30000, pficemz plati, Ze 100% Sifky pulzu odpovida hodnoté FS = 30000 a
je rovna hodnoté periody zadané v inicializaci.

PWMn.PCT - hodnota vystupu PWMn
Procentni vztah mezi aktualni Sifrkou pulzu a hodnotou periody vystupu PWM
zadané v inicializaci. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu
FS = 30000 je PCT = 100%.

Chovani jednotlivych datovych objektu je popsano v kap.4.9.

4.8. OBSLUHA DESKY IR-1059 POMOCI NASTROJE I/O0 CONFIGURATOR

Periferni ¢ast modulu CP-10x6, deska IR-1059, obsahuje blok binarnich vstupl a vystupd,
blok analogovych vstupu, blok analogovych vystupu, objekt Citae a blok PWM. Konfigurace
téchto objektu se liSi podle verze vyvojového prostfedi Mosaic. Nékteré nové projekty pouzivaji
novy nastroj I/O Configurator. Konfigurace pomoci tohoto nastroje je popsana v nasledujicich
kapitolach.

4.8.1. Konfigurace desky IR-1059

Panel pro nastaveni parametri desky IR-1059 otevieme v okné 1/O Configurator (obr.4.11)
poklepanim mysi na polozku IR-1059 ve stromecku sestavy.

Pokud tato polozka nebyla pfedtim vybrana klepnutim mysi, pak na prvni klepnuti se nejdfive
zobrazi ve spodnim okné struktura proménnych desky. AZ poté reaguje na poklepani, které
otevie okno nastaveni parametru (obr.4.12).
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s=a 1/0 Configurator |

ST JEERIE

*
e

9|

= Submoduly

e B sotn

E--m TCLZ [IMTERM]

- 0/2  # CIB Master

4] DID - BOOL
4] DIT - BOOL
4] DI2 - BOOL
4] DI3 - BOOL
4| DI4 - BOOL
4] DIS - BOOL
4] DI6 - BOOL
4] DI7 - BOOL
4] DI8 - BOOL
4] DIS - BOOL
4] DO BOOL
4] D1 BOOL
g DIN2 BOOL
4] D3 BOOL
4] DI4 BOOL
=-10_p3_D0O  TEIM 1200
~[% D00 - BOOL
~[% D01 - EBOOL
~[% D02 - EBOOL
~[% D03 EBOOL
-5 D04 - EBOOL
~[% D05 - BOOL
~[% D06 - BOOL
~[% D07 - EBOOL
-[% D08 - EBOOL
~[% D09 - EBOOL
~[% D010 - BOOL
~[% D01 - EBOOL

Obr.4.11 Okna nastroje I/0O Configurator
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z Kenfigurace EE

it H Binarni vstupy
IR_ 1 O 5 9 Zapnuti pienosu bindrnich vstupd DIO - DI7
Zapnuti pfenosu binarnich vstupd DIS - DI 14
Periferni modul - 2 DI, 13 DI AL B Detekee kratkych pulzd
12 DO, 2 AQ, 1 CNT, 2 PWM =
z TECD B Binarni vystupy
Advanted Automation Zapnuti pfenasu binrnich vistupd DOO - DO7
Zapnuti prenosu binrnich vystupl DOS -DO11
H Analogové vstupy
H Kanal ATO
H Kanal A11
Prodejce Teco a.8 H Kanal A12
Produktova fada FOXTROT H Kanal A3
Cislo produktu 10589 H Kanal A14
H Kanal AIS
H Kanal A16
H Kanal A7
W Modul povalen B Kanal AI8
H Kanal A9
H Kanal AT10
H Kanal AT11
H Kanal A112
B Analogové vystupy
H Kanal A00
H Kanal AD1
B Citage
M Gitag 1
B pwn
Perioda PWM [us]
H Kanal PWHMO
H Kanal PWHM1
H obecné

Povolit ignorovani chyb modulu

EE

B &

Rém 0
3

o o o o o o o

Oog
o

O

Ulogit | Napaovéda Zrugit

Obr.4.12 Konfigurace desky IR-1059

Binarni vstupy

Konfigurace binarnich vstupl se nachazi v uzlu Binarni vstupy (obr. 4.13). Zaskrtnutim volby
Zapnuti pfenosu binarnich vstupt DIO - DI7 umoznime pfenos aktualnich stavli prvni osmice
vstupl do zapisniku PLC. ZaSkrtnutim volby Zapnuti pfenosu binarnich vstupt DI8 - DI14
umoznime pFenos aktualnich stavi zbyvajicich vstupu do zapisniku PLC. Pokud nejsou tyto
volby zaskrtnuty, pfislusné hodnoty nejsou prfenaseny a v zapisniku PLC se neobijevi.

H Binarni vstupy

Zapnuti prenosu binarnich wstupd DIO -DI7

Zapnuti prenosu bindrnich wstupd DIS - D114

H Detekce kratkych pulzi
na vstupu DI detekce kratkych pulzd vypnuta -
na wstupu DI1
na vstupu DI2
na vstupu DI3 detekee kratkych pulzd vypnuta
na vstupu DI13 detekce kratkych pulzd vypnuta

kratke pulzy detekovany v drovni log.0
kratké pulzy detekovany v Urovni log. 1

Obr.4.13 Konfigurace binarnich vstupu

Na vstupech DIO - DI3 a DI13 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzl pro kazdy vstup
zvlast. V uzlu Detekce kratkych pulzi mizeme aktivovat funkci zachyceni kratkého pulzu pro
pFislusny vstup. Zvolit muzeme detekci kratkého pulzu v urovni log.0 nebo log.1. Pokud je
néktera volba nepfistupna (zadedla), znamena to, Ze pfisludny vstup je obsazen funkci Citace.
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Chovani této funkce je popsano v kap.4.9.1.

Binarni vystupy

Konfigurace binarnich vystupl se nachazi v uzlu Binarni vystupy (obr.4.14). Zaskrtnutim
volby Zapnuti pfenosu binarnich vystupt DOQ - DO7 umoznime pfenos aktualnich stavd prvni
osmice vystupl ze zapisniku PLC do modulu. Zaskrtnutim volby Zapnuti pfenosu binarnich
vystupt DO8 - DO11 umoznime pfenos aktualnich stavl zbyvajici ¢tvefice vystupu ze zapisniku
PLC do modulu. Pokud nejsou tyto volby zaskrtnuty, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a
prislusné vystupy nejsou nastavovany.

H Binarni vystupy
Zapnut pfenosu bindrnich wystupd DOO - DO7
Zapnuli prenosu bingrnich vwystupd DOS - DO 11

& =

Obr.4.14 Konfigurace binarnich vystupt

Analogové vstupy

Konfigurace analogovych vstupl se nachazi v uzlu Analogové vstupy (obr.4.15). Deska
IR-1059 obsahuje 13 analogovych vstupl AlO - Al12, které maji rGzné méfici rozsahy. Konkrétni
analogovy vstup aktivujeme zaskrtnutim pole na fadku s nazvem kanalu, napf. Kanal AlO. Tim
se zpfistupni dalsi volby a mizeme vybrat pozadovany méfici rozsah v polozce Typ vstupu.

B Analogové vstupy

H Kanal A10
Typ vstupu méfeni odporu do 2 kOhm
Rezim filtrace
Casova konstanta filtru [5] 1
Offset méfené hodnoty i]
Koefident zesileni 1
Format hodnoty hodnota v inZenyrskych jednotkach (ENG)
Servisni refim O

Obr.4.15 Konfigurace analogovych vstupt

Pokud chceme vstupni analogovou hodnotu filtrovat, zaskrtneme volbu Rezim filtrace a
nastavime cCasovou konstantu filtru v nasledujici polozce. Naméfené hodnoty pfisluSného
kanalu pak prochazeji filtrem 1. Fadu. Filtr je dan vztahem

_ytfl'T+X

Y 7+1

X - pfevedena hodnota analogového vstupu
Yt - vystup
Ye1 - minuly vystup
z- Casova konstanta filtru 1. fadu
Hodnota Casové konstanty se zadava v rozsahu 0,1 + 25,0 s. Filtrace se tyka vSech datovych
formatd daného kanalu (FS, ENG i PCT) a je dostupna na vSech méficich rozsazich.
Pokud potfebujeme vstupni analogovou hodnotu korigovat napfiklad kvuli kompenzaci vlivu
vedeni, mizeme s vyhodou pouzit parametry Koeficient zesileni a Offset méfené hodnoty.
Vysledna hodnota je pak dana vztahem

y=(k*x)+q

X - hodnota analogového vstupu
y - vysledna hodnota
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k - koeficient zesileni
g - offset méfené hodnoty

Obé tyto polozky se zadavaji jako Cisla s desetinnou ¢arkou.

Pozor! Hodnota polozky Offset mérené hodnoty se vzdy zadava v inzenyrskych jednotkach
nezavisle na tom, v jakém formatu analogovy vstup ¢teme!

Polozka Format hodnoty slouzi k volbé formatu pfedavané hodnoty analogového vstupu. Na
vybér mame nasledujici tfi moznosti.

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vstupni unipo-
larni veliCiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, ze 100%
nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnota FS = 30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo hodnotu
v inzenyrskych jednotkach podle zvoleného méficiho rozsahu.

Prfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu. Proménna PCT je vztaZzena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT mulze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Posledni volba Servisni rezim je urCena pro pfipad servisniho zasahu. Pokud tuto volbu
zaskrtneme a vybereme format hodnoty binarni hodnota (FS), pak v proménné FS najdeme
pfimo &iselnou hodnotu pfedavanou AD prevodnikem bez pfepodtu.

Chovani a rozsahy analogovych vstupl jsou uvedeny v kap.4.9.2.

Analogové vystupy

Konfigurace analogovych vystupl se nachazi v uzlu Analogové vystupy (obr.4.16). Deska
IR-1059 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1. Konkrétni analogovy vystup aktivujeme
zaskrtnutim pole na fadku s nazvem kanalu, napf. Kanal AOO. Tim se nam zpfistupni dalSi
volby. Vystupni rozsah v poloZce Typ vystupu nelze ménit, je pevné nastavenna0 az 10 V.

H analogove wystupy

H Kanal A00D
Typ vystupu napetovy vistup 0 - 10V
Stav vystupu v refimu HALT nastavit definovanou hodnotu
Hodnota wystupu v redfimu HALT i}
Format hodnoty hodnota v inZenyrskych jednotkach (EMG)

Obr.4.16 Konfigurace analogovych vystupt

H aAnalogové wystupy

H Kanal A0D
Typ wystupu napétovy vystup 0 - 10V
Stav vystupu v refimu HALT nastavit definovanou hodnotu -
Hodnota wistupu v refimu HALT zmrazit akiualni stav

Format hodnoty

Obr.4.17 Konfigurace analogovych vystuput - chovani v rezZimu HALT

Chovani vystupu v rezimu HALT Ize definovat dvojim zpusobem (obr.4.17). Pokud vybereme
v polozce Stav vystupu v rezimu HALT variantu zmrazit aktualni stav, pak po pfechodu do
rezimu HALT zUstane analogovy vystup nastaven na posledni hodnotu zapsanou uzivatelskym
programem.

Pokud vybereme variantu nastavit definovanou hodnotu, pak po pfechodu do rezimu HALT
se na analogovy vystup nastavi hodnota zadana v nasledujicim parametru Hodnota vystupu
v reZimu HALT. Tato zadana hodnota ma format shodny s vybranou pfenasenou proménnou.
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Tzn. Zze pokud pouzivame format FS, jde o hodnotu typu int v rozsahu 0 az 31500, pokud
pouzivame format ENG, jde o hodnotu typu real v rozsahu 0 az 10,5 V, a pokud pouzivame
format PCT, jde o hodnotu typu real v rozsahu 0 az 105%.

Po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu 0.

Polozka Format hodnoty slouZi k volbé formatu pfedavané hodnoty analogového vstupu. Na
vybér mame nasleduijici tfi moznosti.

Prfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vystupni
unipolarni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, zZe
100% nominalniho rozsahu analogového vystupu odpovida hodnota FS = 30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo hodnotu
vystupniho napéti ve voltech.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muZe nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Chovani a rozsahy analogovych vystupu jsou uvedeny v kap.4.9.3.

Citage
Deska IR-1059 obsahuje objekt CitacCe, ktery Ize nastavit do nékolika provoznich rezimu a
vyuziva pro Citani vstup DI13 a pro fizeni vstupy DIO az DI2.
Objekt CitaCe Ize provozovat v nasledujicich rezimech:
Zadny gitad
Jednosmeérny ¢itac
Cita€ s fizenim sméru
Jednosmérny €ita€ s nulovanim a zachycenim
Cita€ s fizenim sméru s nulovanim a zachycenim

Konfigurace &itac se nachazi v uzlu Citace (obr.4.18).

H Citate
H Citag 1
Refim Stade jeden jednosmérny dtad s nulovanim a zachycenim
Vatup MI je aktivni v Orovni log, 1
Vstup MD je aktivni v Urovni log, 1

Obr.4.18 Konfigurace citacu

Pro rezimy Citae s nulovanim a zachycenim Ize nastavit polaritu signalt NI (nulovani) a MD
(zachyceni). Pokud vybereme volbu v drovni log. 1, bude se jako nabézna hrana brat pfechod
signalu ze stavu 0 do stavu 1. Pokud vybereme volbu v drovni log. 0, bude se jako nabézna
hrana brat pfechod signalu ze stavu 1 do stavu 0.

Jednotlivé rezimy objektu CitaCe jsou podrobné popsany v kap.4.9.4.

Vystupy PWM

Deska IR-1059 obsahuje 2 objekty PWM, které vyuzivaji vystupy DO0O a DO1.

Konfigurace vystupd PWM se nachazi v uzlu PWM (obr.4.19). Objekty PWM jsou indexovany
stejné jako jejich prislusné vystupy.

Hodnota periody se zadava v mikrosekundach v polozce Perioda PWM [us]. Je platna
soucasné pro oba vystupy PWM a je béhem chodu PLC neménna. Za chodu Ize ménit pomoci
fidici proménné FS nebo PCT Sifku pulzu v rozmezi 0 az 30000, resp. 100%.

Konkrétni kanal PWM aktivujeme zaSkrtnutim pole na fadku s nazvem kanalu, napf. Kanal
PWMO. Tim se zpfistupni dalSi volby.
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H pwm
Perioda PWM [us] 1000
H kanal PWHMD
Pulz je aktivni w urovni log, 1
Format hodnoty normalizovana hodneta (PCT)

Obr.4.19 Konfigurace PWM

V polozZce Pulz je aktivni zvolime, s jakou polaritou chceme vysilat pulzy. Pokud vybereme
variantu v udrovni log.1, pak uroven vlastniho pulzu je log.1 a klidova uroven je log.0. Pokud
vybereme variantu v drovni log.0, je tomu naopak.

Polozka Format hodnoty slouzi k volbé formatu pfedavané hodnoty analogového vstupu.
Kazdy vystup PWM ma dvé proménné FS a PCT. Mezi témito proménnymi si vybirame podle
toho, jakou interpretaci potfebujeme. Proménna FS je typu int a urCuje Sifku pulzu jako €islo od
0 do 30000, kde hodnota 30000 znamena maximum, tj. 100% Sifky pulzu. Proménna PCT je
typu real a jeji hodnota je pfimo procentnim vyjadifenim Sifky pulzu k hodnoté periody.

Chovani vystupud PWM je popsano v kap.4.9.5.

Obecné

Pokud v uzlu Obecné zaskrtneme polozku Povolit ignorovani chyb modulu, centralni jednotka
nezastavi vykonavani uzivatelského programu ani v pfipadé vyskytu fatalni chyby pfi vyméné
dat s touto deskou, ale snazi se ji reinicializovat a vyménu dat obnovit. Aktualni stav desky a
platnost jejich dat |ze zjistit ze stavové zdény periferniho systému.

Pro rychlou informaci pfi ladéni staci najet mysi na konkrétni polozku ve stromecku sestavy a
pokud je systém pfipojen k prostfedi Mosaic, pak se objevi okno s aktualnimi informacemi
0 stavu modulu.

4.8.2. Data poskytovana deskou IR-1059

Centralni jednotka CP-10x6 poskytuje data spojena se sériovou komunikaci (rozhrani ETH1,
CH1, CH2, CH3). Podrobnosti jsou uvedeny v pfiru¢ce Sériova komunikace PLC TECOMAT -
model 32 bitd (TXV 004 03.01).

Periferni ¢ast modulu, deska IR-1059 poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura
dat je uvedena v tab.4.11.

Polozky struktury maji pfidélena symbolicka jména, ktera pro desku IR-1059 zacinaji vzdy
znaky r0_p3_. Ve sloupci Uplny zéapis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou
poloZku. Pokud chceme data pouZzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické
jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mizeme pouzivat.
V zadném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoZze se mohou po novém prekladu
uzivatelského programu zmeénit.

Alias vytvofime v nastroji 1/0O Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromeCku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zaloZce Procesni data zapiSeme
pozZzadované jméno v pfislusném fadku do sloupce Alias.
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Tab.4.11 Struktura dat desky IR-1059 (/O Configurator)

Struktura dat Uplny zapis Svorka Popis objektu
(signal)
Dl r0_p3 DI binarni vstupy
DIO: bool r0_p3_DI.DIO B2 (DIO)
DI1: bool r0_p3 DI.DI1 B3 (DI1)
DI2: bool r0_p3_DI.DI2 B4 (DI2)
DI3: bool r0_p3 DI.DI3 B5 (DI3)
Dl4: bool r0_p3 _DI.DI4 B6 (Dl14)
DI5: bool rO_p3_DI.DI5 B7 (DI5)
DI6: bool r0_p3_DI.DI6 C2 (DI6)
DI7: bool rO_p3_DI.DI7 C3 (DI7)
DI8: bool r0_p3_DI.DI8 C4 (DI8)
DI9: bool r0_p3_DI.DI9 C5 (DI19)
DI10: bool r0_p3_DI.DI10 C6 (DI10)
DI11: bool r0_p3 DI.DI11 C7 (DI11)
DI12: bool r0_p3_DI.DI12 C8 (DI12)
DI13: bool rO_p3_DI.DI13 C9 (DI13)
DI14: bool r0 p3 DI.DI14 F9 (DI14)
DIP r0_p3_DIP binarni vstupy s detekci kratkych
DIPO: bool rO_p3_DIP.DIPO B2 (DI0) |pulzl
DIP1: bool r0_p3 DIP.DIP1 B3 (DI1)
DIP2: bool r0_p3_DIP.DIP2 B4 (DI2)
DIP3: bool r0_p3_DIP.DIP3 B5 (DI3)
DIP13: bool r0 p3 DIP.DIP13 C9 (DI13)
CNT_IN r0_p3 CNT_IN objekt CitacCe - vstupni data
SCNT: uint r0_p3 CNT_IN.SCNT
VALA: udint |r0O_p3_CNT_IN.VALA
VALB: udint |r0 p3 CNT IN.VALB
AlO ro_p3_AIO B2 (Al0) |analogovy vstup AlO
STAT rO_p3_AIO.STAT
UNF: bool rO_p3_AIO0.STAT.UNF
UNR: bool rO_p3_AIO.STAT.UNR
OVR: bool rO_p3_AIO.STAT.OVR
OVF: bool r0_p3_AIO.STAT.OVF
FLS: bool rO_p3_AIO.STAT.FLS
CJC: bool r0_p3_AIO0.STAT.CJC
CHC: bool rO_p3_AIO0.STAT.CHC
FS:int ro_p3_AIO.FS
ENG: real r0O_p3_AI0.ENG
PCT: real r0_p3 AIO.PCT
All ro_p3_All B3 (Al1) [analogovy vstup Al1
Al2 ro_p3_AI2 B4 (AlI2) |analogovy vstup Al2
Al3 ro_p3_Al3 B5 (AI3) |analogovy vstup Al3
Al4 r0_p3_Al4 B6 (Al4) |analogovy vstup Al4
Al5 ro_p3_Al5 B7 (Al5) |analogovy vstup AlIS
Al6 ro_p3_Al6 C2 (Al6) |analogovy vstup Al6
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Tab.4.11 Struktura dat desky IR-1059 (/O Configurator)

Struktura dat Uplny zapis Svorka Popis objektu
(signal)
Al7 ro_p3_Al7 C3 (Al7) |analogovy vstup Al7
Al8 ro_p3_AI8 C4 (AI8) |analogovy vstup Al8
Al9 ro_p3_AI9 C5 (Al9) |analogovy vstup Al9
Al10 r0_p3_Al10 C6 (Al10) [|analogovy vstup AlI10
Alll ro_p3_All11 C7 (Al1l) |analogovy vstup Al11
All12 r0_p3 All12 C8 (Al12) |analogovy vstup Al12
DO ro_p3_DO binarni vystupy
DOO: bool r0_p3_DO.DOO0 D8 (DOO0)
DO1: bool r0_p3_DO.DO1 D9 (DO1)
DO2: bool r0_p3_D0O.DO2 E2 (DO2)
DO3: bool r0_p3_DO.DO3 E3 (DO3)
DO4: bool r0_p3_DO.DO4 E4 (DO4)
DOS5: bool r0_p3_DO.DO5 E7 (DO5)
DOG6: bool r0_p3_D0O.DO6 E8 (DO6)
DO7: bool r0_p3_DO.DO7 E9 (DO7)
DO8: bool r0_p3_DO.DOS8 F2 (DO8)
DO9: bool r0_p3_DO.DO9 F3 (DO9)
DO10: bool r0_p3_DO.DO10 F5 (DO10)
DO11: bool r0 p3 DO.DO11 F6 (DO11)
CNT_OuUT rO_p3_CNT_OUT objekt CitacCe - vystupni data
CCNT: uint r0_p3_CNT_OUT.CCNT
SET: udint r0 p3 CNT_OUT.SET
AOOQ r0_p3_AOO0 B8 (AOO) [analogovy vystup AOO
FS: int ro_p3_AOO0.FS
ENG: real ro_p3 AOO0.ENG
PCT: real r0 p3_AOOQ.PCT
AO1 r0_p3_AOl1l B9 (AO1) [analogovy vystup AO1
PWMO r0_p3_PWMO D8 (DOO0) |vystup PWMO
FS: int r0_p3 PWMO.FS
PCT: real r0 p3 PWMO.PCT
PWM1 r0_p3_PWM1 D9 (DO1) |vystup PWM1
Vstupni data
DI - binarni hodnoty vstupt
| D7 | b6 | D5 | D4 | DI3 | D2 | bl | DIO |
bit 7 .6 .5 4 3 2 A .0
| o | D4 | D13 | D12 | pbi1a | Do | DI9 | DIg |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 .8

DIO - DI12 - binarni vstupy pouZitelné i pro analogova méfeni
Pokud je jednotlivy vstup pouZit pro analogové méfeni, pak pfislusny bit

DI ma trvale hodnotu 0.
DI13

- binarni vstup pouzitelny i pro €itac

59

TXV 004 36.01




4. Periferni ¢ast IR-1059

DI14 - binarni vstup 230 V AC

DIP - binarni hodnoty vstupl s detekci kratkych pulzi
| o | o | o | o | DIP3 | DIP2 | DIP1 | DIPO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
|l o | o |[pbP3] o | o | o | o | o |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 8

DIPO - DIP3, DIP13 - hodnoty vstupt DIO - DI3, DI13 s umélym prodlouzenim
vybrané urovné do otoCky cyklu (detekce kratkych pulzd)

CNT_IN.SCNT - stavove slovo CitaCe

| o | o | o | EPS | EMD]|] ENl | 0 | EV |
bit v .6 5 4 3 2 1 .0
L o [ o | o | o [ o | o | o | 0 |
bit A5 14 13 A2 A1 .10 9 .8
EV - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI13 (podle rezimu)
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na DIO (podle rezimu)
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na DI1 (podle rezimu)
EPS - 1 - pfiznak dosazeni predvolby
CNT_IN.VALA - prvni vstupni hodnota
- hodnota CitaCe
CNT_IN.VALB - druha vstupni hodnot
- zachycena hodnota (Cita€ se zachycenim a nulovanim)
AIn.STAT - stavové slovo analogového vstupu Aln
| o | o | o | FLS | OVF | OVR | UNR | UNF |
bit v .6 5 4 3 2 A .0
L o [ o | o | o [ o | o | o | o0 |
bit A5 14 13 A2 A1 .10 9 .8
FLS - 1 - neplatna hodnota odméru (pfi nabihani modulu po zapnuti)
OVF - 1 - preteCeni rozsahu (vstupni veli€ina prekrocila nominalni rozsah
0 5%)

OVR - 1 - pfekro€eni rozsahu (vstupni veli€ina pfekroCila nominalni rozsah)
UNR - 1 - podkro€eni rozsahu (vstupni veli¢ina podkrocila nominalni rozsah)
UNF - 1-podte€eni rozsahu (vstupni veli¢éina podkrocila nominalni rozsah

0 5%)
Signalizace podkroeni a podteCeni rozsahu neni aktivni pro rozsah
0 az 20 mA.
AIn.FS - hodnota analogového vstupu Aln

Minimalni hodnoté vstupni veli€¢iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, ze 100% nominalniho rozsahu analogového vstupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AIn.ENG - hodnota analogového vstupu Aln
Mé&Fena hodnota v inZenyrskych jednotkach (mA, °C).
AIn.PCT - hodnota analogového vstupu Aln

Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS =30000 je
PCT = 100%.
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Vystupni data

DO - binarni hodnoty vystup
| DO7 | DO6 | DO5 | DO4 | DO3 | DO2 | DO1 | DOO |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0
|l o | o | o | o | DOi1 | DO10 | DO9 | DO8 |
bit 15 14 13 12 11 .10 9 8

DOO - DO1 - polovodi¢ove vystupy
DO2 - DO11 - reléové vystupy

CNT_OUT.CCNT - fidici slovo Citace

| o | FMD | MD | NI | FC | SeET | RES | EN |
bit 7 6 5 4 3 2 1 .0

L o | o | o [ o | o | o | o | o |
bit 15 14 13 12 A1 .10 9 8

EN - 0 - ¢ita€ 1 stoji

1 - &itac 1 cita
RES - 1 -reset CitaCe 1 a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe 1 na hodnotu SET
FC - 0 - volny béh cCitace 1
1 - nulovat ¢ita€ 1 od dosazeni hodnoty SET
NI - 1 - nulovat ¢ita€ 1 od signalu CLR
MD - 1 - povoleni zachytavani signalu CAP
FMD - O - nulovat ¢ita€ 1 od signalu CAP
1 - zachytit aktualni hodnotu Citace 1 do VALB od signalu CAP

CNT_OUT.SET - pfedvolba Citace

AON.FS - hodnota analogového vystupu AOn
Minimalni hodnoté vystupni veli€iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pficemz plati, ze 100% nominalniho rozsahu analogového vystupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

AON.ENG - hodnota analogoveho vystupu AOn
Hodnota vystupniho napéti ve voltech.
AON.PCT - hodnota analogoveého vystupu AOn

Procentni vztah mezi aktualni a nominalni hodnotou analogového vystupu.
Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je
PCT = 100%.

PWMnN.FS - hodnota vystupu PWMn
Minimalni hodnoté vystupni veliiny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 30000, pfiCemz plati, ze 100% Sifky pulzu odpovida hodnoté FS = 30000 a
je rovna hodnoté periody zadané v inicializaci.

PWMn.PCT - hodnota vystupu PWMn
Procentni vztah mezi aktualni Sifkou pulzu a hodnotou periody vystupu PWM
zadané v inicializaci. Plati, ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu
FS = 30000 je PCT = 100%.

Chovani jednotlivych datovych objektl je popsano v kap.4.9.
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4.9. CHOVANI JEDNOTLIVYCH DATOVYCH OBJEKTU DESKY IR-1059

Periferni ¢ast moduld CP-10x6, deska IR-1059, obsahuje nasledujici datové objekty:

binarni vstupy a vystupy (kap.4.9.1.)
analogové vstupy (kap.4.9.2.)
analogové vystupy (kap.4.9.3.)
CitaCe (kap.4.9.4.)

vystupy PWM (kap.4.9.5.)

4.9.1. Binarni vstupy a vystupy

Deska IR-1059, obsahuje 15 binarnich vstupd a 12 binarnich vystupl s nasledujicimi vlast-
nostmi:

DIO - DI3, DI13 - binarni vstupy umoznujici zachytavani kratkych pulzt a volitelné pouzitelné i
jako vstupy ¢itacu (kap.4.9.4.)

DIO - DI12 - binarni vstupy voliteIné pouzitelné i jako analogové (kap.4.9.2.)

DI14 - binarni vstup 230 V

DOO, DO1 - triakové vystupy podporujici rezim PWM (kap.4.9.5.)

DO2 - DO11 - reléové vystupy

Binarni vstupy

Stav binarnich vstupu DIO - DI13 obsahuje objekt DI. Stav univerzalnich vstupa DIO - DI3,
DI13 je platny i v pfipadech, Ze jsou vstupy pouzity pro alternativni funkce (zachytavani
kratkych pulzd, vstupy pro Citace). Stav univerzalnich vstupu DIO - DI12 je zde platny jen
v pfipadech, Ze vstupy nejsou pouzity jako analogové (v konfiguraci neni zaskrtnut kanal
s odpovidajicim Cislem).

Zachytavani kratkych pulzi

Na vstupech DIO - DI3 a DI13 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzl pro kazdy vstup
zVIast.

Pokud mame vstupni signal, ktery se nachazi prevazné ve stavu log.1 a objevuji se na ném
pulzy do log.0, které jsou kratSi nez nejdelSi mozna doba cyklu PLC, pak mlze dochazet ke
ztraté téchto pulzl, protoze do PLC jsou standardné pfenaseny pouze stavy vstupu v okamziku
prichodu centralni jednotky otockou cyklu. Zapneme-li detekci kratkych pulz pro stav log.0,
pak jsou na pfislusném vstupu detekovany jeho zmény. Pokud se na vstupu objevi béhem cyklu
hodnota log.0, udrzi se v paméti modulu az do nejbliz§iho pfenosu dat do centralni jednotky,
i kdyz na vstupu uz je zase v okamziku pfenosu dat opét hodnota log.1.

Totéz plati analogicky pro vstupni signal, ktery je pfevazné ve stavu log.0 a objevuji se na
ném kratké pulzy do log.1. Zapneme detekci kratkych pulzG pro stav log.1 a kratkodoba
hodnota log.1 na vstupu je prodlouzena az do doby oto¢ky cyklu.

Stav vstupl se zapnutou detekci kratkych pulzi obsahuje objekt DIP.
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1
vstup DIn
0

prenos dat do ‘
centralni
jednotky

pfenesena data:
bit DIn 1
bit DIPn 1

o
Y

Obr.4.20 Funkce detekce kratkych pulzi do log.0
tp - Sitka pulzu, t. = doba cyklu PLC

1
vstup DIn
0

prenos dat do ‘
centralni
jednotky

pfenesena data:

bit DIn 0
bit DIPn 0

= O
o O

Obr.4.21 Funkce detekce kratkych pulzi do log.1
t, - Sitka pulzu, t. = doba cyklu PLC

Binarni vystupy

Stav binarnich vystupd DOO - DO11 obsahuje objekt DO. Pokud je na nékterém z vystupl
DOO0 nebo DO1 zapnuta pulzné Sifkova modulace (PWM), pak nema na jeho stav vliv hodnota
bitové proménné DOO, resp. DO1, ale hodnota pfisludné proménné bloku PWM (viz kap.4.9.5.).

4.9.2. Analogové vstupy

Deska IR-1059, obsahuje 13 analogovych vstupu AlO - Al12 s volitelnym méficim rozsahem.
Kazdy vstup ma Ctyfi proménné STAT, FS, ENG a PCT. Status STAT se pfenasi vzdy, mezi
proménnymi FS, ENG a PCT je vybrana v ramci konfigurace jedna podle toho, jakou interpre-
taci naméfené hodnoty pozZzadujeme. Nastroj I/O Configurator zobrazuje v okné aktivnich
proménnych modulu jen ty, které jsou aktivné pouzivany a jsou tedy pfenaseny mezi PLC a
modulem.

Analogové vstupy AlO - Al12 maiji shodné chovani a rozsahy s vyjimkou proudovych rozsahd,
které jsou dostupné pouze na vstupech Al6 - Al12. Rozsahy jsou zpravidla koncipovany tak, ze
vstup je schopen zméfit hodnotu do vyse 105% nominalniho rozsahu. K rychlému vyhodnoceni
stavu vstupu slouzi proménna STAT, ktera obsahuje mimo jiné &tvefici pfiznakd indikujicich,
v jakém rozsahu se pohybuje aktualni hodnota vstupu.
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Pokud dojde k prekroCeni horni meze nominalniho rozsahu, nastavi se na hodnotu 1 pfiznak
OVR. Pokud dojde k pfekro€eni horni meze nominalniho rozsahu o 5%, nastavi se na hodnotu
1 také pfiznak OVF. Analogicky u rozsahu s nenulovou dolni mezi pokud dojde k podkroceni
dolni meze nominalniho rozsahu, nastavi se na hodnotu 1 pfiznak UNR. Pokud dojde k pod-
kro¢eni doIni meze nominalniho rozsahu o 5%, nastavi se na hodnotu 1 také pfiznak UNF.

V tab.4.12 je uveden pfehled rozsahu analogovych vstupul v€etné jejich limitnich hodnot.

Tab.4.12 Prehled rozsahl analogovych vstupu

Vstup Rozsah Dolni mez — 5% | Dolni mez | Horni mez | Horni mez + 5%

AlO - Al5 Pt1000 1,385 -90°C —74°C +254°C +270°C
Pt1000 1,391 -90°C —74°C +254°C +270°C
Ni1000 1,617 —60°C -50°C +145°C +155°C
Ni1000 1,500 —60°C -50°C +145°C +155°C
KTY81-121 -55°C —47°C +117°C +125°C
0 az 2 kQ - 00 2000 O 2030 Q *

Al6 - Al12 |0 az 20 mA - 0 mA 20 mA 21 mA
4 az 20 mA 0mA? 4 mA 20 mA 20,8 mA
Pt1000 1,385 -90°C —74°C +254°C +270°C
Pt1000 1,391 -90°C —74°C +254°C +270°C
Ni1000 1,617 —60°C -50°C +145°C +155°C
Ni1000 1,500 —60°C -50°C +145°C +155°C
KTY81-121 -55°C —47°C +117°C +125°C
0 az 2 kQ - 00 2000 O 2030 Q *

! Rozsah méfeni odporu je v oblasti nad nominalni hodnotou zkracen na 1,5 % z ddvodu

fyzického omezeni rozsahu vstupu
2 Rozsah méfeni 4 az 20 mA je prodlouzen pod dolni mez az do 0 mA, tedy —25 % rozsahu
Pokud neni k dispozici plathna naméfena hodnota vstupu, je nastaven pfiznak FLS v promén-
né STAT na hodnotu 1. Tento stav je mozny bezprostfedné po startu uzivatelského programu,
kdy se ¢eka na naméfeni prvnich vstupnich hodnot, pokud je doba cyklu PLC kratSi, nez doba
nutna pro zméreni vSech analogovych vstupl. Jakmile dojde ke zméreni prvni hodnoty vstupu,
je zvefejnéna v pfislusné proménné a priznak FLS je vynulovan.

Pokud by doslo k trvalému nastaveni pfiznaku FLS na hodnotu 1 béhem béZného provozu,
znamenalo by to nedostupnost AD pFevodniku zpisobenou hw chybou.

V nasledujicich grafech a tabulkach jsou uvedeny pfedavané hodnoty pro jednotlivé rozsahy
analogovych vstupu.
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Analogovy
‘ vstup
21 mA
20 mA
10 mA
Binarni
hodnota
-
0 mA S S 83
et a9 FS
— mm
o o oL
B S PCT [%]

Obr.4.22 Proudovy rozsah 0 aZz 20 mA analogovych vstupt modulu CP-10x6

Tab.4.13 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 20 mA

1
1

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>21 mA $000C 31500 21 105 preteCeni rozsahu
21 mA $0004 31500 21 105 fekrodeni rozsahu
: $0004 : : : P
20 mA $0000 30000 20 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
0 mA $0000 0 0 0
Analogovy
‘ vstup
20,8 mA
20 mA
12 mA
4 mA Binarni
hodnota
=
0 mA S o S 88
0 3 8 FS
| — oo™
&l © 3 88 PCT [%]

Obr.4.23 Proudovy rozsah 4 az 20 mA analogovych vstupt modulu CP-10x6
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Tab.4.14 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 4 az 20 mA

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 20,8 mA $000C 31500 20,8 105 preteCeni rozsahu
20,8 mA $0004 31500 20,8 105 . .
: $0004 ; : ; prekroCeni rozsahu
20 mA $0000 30000 20 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
4 mA $0000 0 4 0
: $0002 : : : . .
39 mA $0002 ~1500 32 5 podkroceni rozsahu
. $0003 : : : .
0 mA $0003 ~7500 0 o5 podteCeni rozsahu

Pt1000 Ni1000 KTY81-121 ‘Analogovy
vstup
+270 +155 +125°C

+254 +145  +117°C

+90 +47,5 +35°C

74 =50 —47°C

2900 —60  —55°C hi'gﬁg:;
== 8 B8 .
T =) R ™
0o 3 88 PCT %]

Obr.4.24 Rozsah analogovych vstupti modulu CP-10x6 pro odporova cidla Pt1000, Ni1000 a

KTY81-121
Tab.4.15 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro Pt1000
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 270 °C $000C 31500 270 105 preteceni rozsahu
270 °C $0004 31500 270 105 Y . .
: $0004 ; : i prekroCeni rozsahu
254 °C $0000 30000 254 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
—74 °C $0000 0 -74 0
_96 C 38885 —1500 _éo _'5 podkroceni rozsahu
<-90 °C $0003 —-1500 -90 -5 podte€eni rozsahu
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Tab.4.16 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro Ni1000

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 155 °C $000C 31500 155 105 preteeni rozsahu
155 °C $0004 31500 155 105 tekroceni rozsahu
: $0004 : : : P
145 °C $0000 30000 145 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-50 °C $0000 0 -50 0
: $0002 : : : . .
260 °C $0002 ~1500 60 5 podkroceni rozsahu
<—60 °C $0003 —1500 —60 -5 podteéeni rozsahu
Tab.4.17 Pfedavané hodnoty analogovych vstupu pro KTY81-121
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 125 °C $000C 31500 125 105 preteceni rozsahu
125 °C $0004 31500 125 105 tekroceni rozsahu
: $0004 : : : P
117 °C $0000 30000 117 100
. $0000 : : : nominalni rozsah
47 °C $0000 0 47 0
: $0002 : : : o
55 °C $0002 ~1500 55 5 podkro€eni rozsahu
<-55°C $0003 —1500 —55 -5 podteCeni rozsahu
Analogovy
‘ vstup
2030Q
2000Q
1000Q
Binarni
hodnota
=
0Q o 8 8 8
S S Fs
i oamom
o 0
5 o S S PCT [%)]
—

Obr.4.25 Odporovy rozsah do 2 k2 analogovych vstupt
(rozsah je v oblasti nad nominalni hodnotou zkracen z duvodu fyzického omezeni
rozsahu vstupt)
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Tab.4.18 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 2 kQ

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 2030 Q $000C preteceni rozsahu
2030 Q $0004 30450 2030 101,5 Sl el
: $0004 : : :
2000 Q $0000 30000 2000 100
: $0000 : X : nominalni rozsah
0Q $0000 0 0 0

4.9.3. Analogové vystupy

Deska IR-1059 obsahuje 2 analogové vystupy AOO a AO1, které maji shodné chovani a
rozsah 0 az 10 V. Vystup je schopen generovat hodnotu do vySe 105% nominalniho rozsahu.
V tab.4.19 je uveden piehled limitnich hodnot rozsahu analogovych vystupu.

Tab.4.19 Prehled rozsahl analogovych vystupl

Vystup

Rozsah

Dolni mez — 5%

Dolni mez

Horni mez

Horni mez + 5%

AOO - AO1

0Qaz+10V

oV

10,0V

10,5V

Po zapnuti napajeni jsou analogové vystupy vzdy nastaveny na hodnotu 0.

V nasledujicim grafu a tabulce jsou uvedeny pfedavané hodnoty pro rozsah analogovych

vystupu.
Analogovy
‘ vystup
105V
0V
5V
Binarni
hodnota
k| -
oV S S 33
S S8 FSO
— mm
o
e B SS PCTO [%]
Obr.4.26 Rozsah analogovych vystupl
68 TXV 004 36.01




Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

Tab.4.20 Predavané hodnoty analogovych vystupl pro rozsah 0 az 10 V

Vystupni Proménna
hodnota FS ENG PCT
10,5V >31500 >10,5 >105 preteCeni rozsahu
10,5V 31500 10,5 105 Y . .
- : : - prekroCeni rozsahu
10V 30000 10 100
: : X X nominalni rozsah
oV 0 0 0
49.4. Citaé

Deska IR-1065 obsahuje objekt CitaCe, ktery vyuziva pro Citani vstup DI13 a pro fizeni vstupy
DIO az DI2. Lze jej nastavit do nékolika provoznich rezimu pfehledné uvedenych v tab.4.21.

Tab.4.21 Prehled rezimu ¢itact

Rezim ¢itace Signaly objektu ¢itace

DIO DI1 DI2 DI13
Jednosmérny CitaC - - - UP
Citad s fizenim sméru - - DIR CLK
Jednosmeérny CitaC s nulovanim a zachycenim CLR CAP - UP
Cita¢ s fizenim sméru s nulovanim a zachycenim CLR CAP DIR CLK

Pfehled zkratek jednotlivych signala:

UP - vstup pulzu pro inkrementaci CitaCe
CLK - vstup pulzl pro gitac

DIR - smér CitaCe

CLR - nulovani cCitaCe

CAP - zachyceni hodnoty CitaCe

V nasledujicich odstavcich si popiSeme funkci jednotlivych rezimu objektd citaca.

Jednosmérny ¢ita¢

Objekt CitaCe obsahuje jeden jednosmérny ¢&ita€ vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem UP (DI13) a pfedvolbou (proménna SET).

Kdyz se na vstupu UP objevi nabézna hrana, ¢ita¢ zvysi svij obsah o 1 a ve stavovém slové
se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na vstupu.
Pokud je vysledny obsah Citace shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slové v bitu
PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni pfedvolby. Pokud je
soucasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky vynulovan.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh CitaCe (bit EN), €itaC vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

|l o] o ] o | pPs|] 0o | o | o | EV |
7 6 5 4 3 2 1 0

L 0ol ol o] o] o[ o] o o]
15 14 13 12 11 .10 9 8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UP

PS - 1 - pfiznak dosazeni predvolby
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CCNT - fidici slovo ¢itace

| o ] o ] o | o | FC | SET | RES | EN |
7 6 5 4 3 2 1 0
L o[ o [ o[ o ] o] o | o0 | 0 |
15 14 13 12 11 .10 9 8
EN - O - citacC stoji
1 - &itad &ita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh Citace
1 - nulovani CitaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET
Citaé s fizenim sméru

Objekt CitaCe obsahuje jeden obousmérny cCita¢ vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem CLK (DI13), vstupem pro urCeni sméru ¢itani DIR (DI2) a pfedvolbou (pro-
ménna SET).

KdyZ se na vstupu CLK objevi nabézna hrana, pak pokud vstup DIR ma uroven log.1, €itacC
zvysi svlj obsah o 1, pokud vstup DIR ma uroven log.0, &ita€ snizi svUj obsah o 1. Ve stavo-
vém slové se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na
vstupu. Pokud je vysledny obsah CitaCe shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slové
v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni pfedvolby. Pokud je
soucasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah €itace automaticky vynulovan.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh Citace (bit EN), €ita€ vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo citace

. o ] o [ o] ps|] o | o | o | EV]
v .6 .5 4 3 2 1 .0
Lo |l o | o[ oo ] o] o] o]
15 14 13 A2 A1 .10 9 .8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu CLK
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby
CCNT - fidici slovo CitaCe
| o ] o | o | o | FC | SET | RES | EN |
7 .6 .5 4 3 2 A .0
Lo [ o [ o] o] o] o] o] o]
15 14 A3 A2 A1 10 9 .8
EN - 0O - Citac stoji
1 - &itac cita

RES - 1 - reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni Citate na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe
1 - nulovani ¢itaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET

Jednosmeérny ¢ita¢ s nulovanim a zachycenim

Objekt CitaCe obsahuje jeden jednosmérny ¢&ita€ vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem UP (DI13), nulovacim vstupem CLR (DI0), zachytavacim vstupem CAP
(DI1) a pfedvolbou (proménna SET).
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Kdyz se na vstupu UP objevi nabé&zna hrana, ¢ita¢ zvysi svlj obsah o 1 a ve stavovém slové
se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné hrany na vstupu.
Pokud je vysledny obsah Citace shodny s obsahem proménné SET, ve stavovém slové v bitu
PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazZeni pfedvolby. Pokud je
soucasneé v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe automaticky vynulovan.

KdyZ se na vstupu CLR objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah cgitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit NI nastaven na log.1.

Vstup CAP je viceucCelovy. Lze jej pouzit jak na nulovani CitaCe, tak i na zachytavani hodno-
ty. Jako prepinac téchto funkci slouzi bit FMD v fidicim slové.

KdyzZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citae jako aktivni, je
aktualni obsah citate zkopirovan do proménné VALB, pokud jsou v fidicim slové bity MD a
FMD nastaveny na log.1.

KdyZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citace jako aktivni, je
obsah CitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit MD nastaven na log.1 a FMD
nastaven na log.0.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh CitaCe (bit EN), €itaC vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo ¢itace

| o ] o | o | PS |EMD]| ENI | 0 | EV |
7 .6 .5 4 3 2 1 .0

Lo [ o] o[ o] oo o] o]
15 14 A3 A2 A1 10 9 .8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu UP

ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CLR

EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CAP

PS - 1 - pfiznak dosazeni predvolby

CCNT - fidici slovo CitaCe

| 0 [FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |
v .6 .5 4 3 2 A .0

Lo |l o | o[ oo ] o] o] o]
15 14 13 A2 A1 .10 9 .8

EN - O - citacC stoji

1 - ¢itac Cita

RES - 1 -reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni CitaCe na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe
1 - nulovani CitaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET
NI - 1 - nulovani gitaCe od vstupu CLR
MD - 1 - povoleni vstupu CAP
FMD - O - nulovani ¢itace od vstupu CAP
1 - zachyceni aktualni hodnoty CitaCe do proménné VALB od vstupu CAP

Citaé¢ s Fizenim sméru s nulovanim a zachycenim

Objekt Citate obsahuje jeden obousmérny Cita¢ vnéjSich udalosti (proménna VALA) vybave-
ny Citacim vstupem CLK (DI13), vstupem pro uréeni sméru ¢&itani DIR (DI2), nulovacim vstupem
CLR (DI0), zachytavacim vstupem CAP (DI1) a pfedvolbou (proménna SET).

KdyZ se na vstupu CLK objevi nabézna hrana, pak pokud vstup DIR ma uroven log.1, ¢ita
zvySi svlj obsah o 1, pokud vstup DIR ma udroven log.0, €itad snizi svlj obsah o 1. Ve
stavovém slové se v bitu EV objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak nabézné
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hrany na vstupu. Pokud je vysledny obsah ¢itaCe shodny s obsahem proménné SET, ve
stavovém slové v bitu PS se objevi log.1 po dobu jednoho cyklu PLC jako pfiznak dosazeni
predvolby. Pokud je souCasné v fidicim slové bit FC nastaven na log.1, bude obsah CitaCe
automaticky vynulovan.

KdyZ se na vstupu CLR objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah cCitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit NI nastaven na log.1.

Vstup CAP je viceucCelovy. Lze jej pouzit jak na nulovani CitaCe, tak i na zachytavani
hodnoty. Jako pfepinac téchto funkci slouZzi bit FMD v fidicim slové.

KdyZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci Citace jako aktivni, je
aktualni obsah CitaCe zkopirovan do proménné VALB, pokud jsou v fidicim slové bity MD a
FMD nastaveny na log.1.

KdyZ se na vstupu CAP objevi hrana do urovné zvolené pfi konfiguraci CitaCe jako aktivni, je
obsah CitaCe jednorazové vynulovan, pokud je v fidicim slové bit MD nastaven na log.1 a FMD
nastaven na log.0.

Pomoci fidiciho slova Ize také ovladat béh CitaCe (bit EN), €ita€ vynulovat (nabézna hrana
bitu RES), nebo jeho obsah nastavit na hodnotu v proménné SET (nabézna hrana bitu SET).

SCNT - stavové slovo citace

| o] o |] o | PS|EMD]| ENI| 0 | EV |
7 6 5 4 3 2 1 0

L ol ol oo ] o[ o] o o]
.15 14 13 12 11 .10 9 8

EV - 1 - pfiznak nabézné hrany na vstupu CLK
ENI - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CLR
EMD - 1 - pfiznak aktivni hrany na vstupu CAP
PS - 1 - pfiznak dosazeni pfedvolby

CCNT - Fidici slovo CitaCe
| 0 |[FMD | MD | NI | FC | SET | RES | EN |

v .6 5 4 3 2 A .0
Lo [ o] o[ o] o] o] o] o]
15 14 A3 A2 A1 10 9 .8
EN - O - Citac stoji

1 - &itac cita

RES - 1 - reset CitaCe a jeho vynulovani
SET - 1 - nastaveni Citate na hodnotu proménné SET
FC - 0-volny béh CitaCe
1 - nulovani ¢itaCe pfi dosazeni hodnoty proménné SET
NI - 1 - nulovani ¢itaCe od vstupu CLR
MD - 1 - povoleni vstupu CAP
FMD - O - nulovani Citace od vstupu CAP
1 - zachyceni aktualni hodnoty CitaCe do proménné VALB od vstupu CAP

4.9.5. Vystupy PWM

Deska IR-1059 obsahuje dva triakové vystupy DOO a DO1, které umoziuji provoz v rezimu
pulzné Sitkové modulace.

Kazdy objekt PWM ma dvé proménné FS a PCT. V ramci konfigurace jsme si vybrali jednu
z nich podle toho, jakou interpretaci potfebujeme. Proménna FS (typ int) urCuje Sifku pulzu jako
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Cislo od 0 do 30000, kde hodnota 30000 znamena maximum, tj. 100% Sifky pulzu. Proménna
PCT (typ real) je pfimo procentnim vyjadfenim Sifky pulzu k hodnoté periody.

Hodnota periody nastavena v konfiguraci je platna soucasné pro oba vystupy PWM a je
béhem chodu PLC neménna. Za chodu Ize ménit pomoci fidici proménné FS nebo PCT Sifku
pulzu v rozmezi 0 az 30000, resp. 100%.

spinany stfidavy proud

pulz do log.1
vystup DOn
1 1
fidici signal PWMn <=
0 i
tp tp tp
te tc
pulz do log.0
vystup DOn
Fidici signal PWMn <>
0 | |
tp tp tp
te tc

Obr.4.27 Vystup v rezimu pulzné Sitkové modulace PWM
tp - Sitka pulzu, t. = perioda

Jak vyplyva z obr.4.27, pfedni hrana pulzu se opakuje v pevném Casovém rastru podle zada-
né periody, zatimco zadni hrana pulzu se pohybuje podle zadané hodnoty fidici proménné.
Pokud ma Fidici proménna hodnotu 0, vystup zlstava v klidovém stavu, zadné pulzy se nege-
neruji. S narastajici hodnotou Fidici proménné se generuji stale delSi pulzy, které v okamziku
dosazeni hodnoty 30000, resp. 100%, splynou, a vystup zUstava trvale v aktivnim stavu.

Zde je tfeba si uvédomit, Ze vySe popsané chovani plati pro logicky signal pfed akénim Cle-
nem vystupu. Protoze je spinacim prvkem vystuptd DOO a DO1 triak spinajici stfidavy proud,
musime si pod pojmem log.1 predstavit fadu vin nebo pulvin. Navic triak je z divodu pfenase-
ného vykonu zapojen tak, Ze spina i rozpina jen pfi nulovém napéti (tzv. prichod nulou). Proto
je vysledny vystupni signal deformovany jak z hlediska napéti, tak i ¢asu, protoze hrany pulzu
jsou zpozdovany az o celou pullvinu (viz obr.4.27).
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5. INTEGROVANY DISPLEJ OI-1084

Zakladni moduly CP-1016 a CP-1036 obsahuiji integrovany LCD displej velikosti 4 x 20 znaku
a 6 uzivatelskych tlaCitek. Pod jménem OI-1084 (resp. OI-1074 ve starSim provedeni) se hlasi
na systémové sbérnici procesor obsluhujici tento displej a tlacCitka.

Displej je vybaven podsvicenim, které je aktivni 60 minut od startu uzivatelského programu
nebo posledniho stisknuti libovolného tla€itka. Podsviceni displeje aktivujeme na dalSich 60 mi-
nut stisknutim libovolného tlaCitka nebo pfechodem PLC do jiného reZimu (HALT, RUN). Pod-
sviceni se rozsviti také v okamziku vyskytu systémové chyby PLC.

5.1. ZNAKOVE SADY DISPLEJE

Displej slouzi jak pro zobrazovani systémovych informaci, tak pro aplikacni pouziti uzivate-
lem jako bézny operaéni panel. Pokud je displej obsluhovan uzZivatelskym programem, pak
v rezimu RUN pracuje v uZivatelském rezimu - tzn. Ze zobrazuje znaky generované uZzivatel-
skym programem. Pomoci tladitka MODE (M) jej Ize pfepnout do systémového rezimu pro
zobrazeni stavu systému.

Chovani displeje v systémoveém rezimu je popsano v kap.7.

Displej je provozovan ve znakovém rezimu. Umoznuje zobrazovat 256 znaku znakové sady
zvolené pfi inicializaci uzivatelského programu. K dispozici jsou nasledujici znakové sady
Windows:

CP1250 (WinLatin2 - stfedoevropska)
CP1251 (WinCiyrillic - cyrilice)

CP1252 (WinLatinl - zapadoevropska)
CP1253 (WinGreek - fecka)

VSechny uvedené znakové sady maji shodné kodovani prvnich 128 znaku. Kédy 0 - 31
obsahuiji grafické znaky pro vytvareni ¢ar a bargrafl a zobrazeni znaku klaves. Kédy 32 - 127
odpovidaji standardnimu ASCII kédovani. Kédy 128 - 255 se liSi podle zvolené kédové stranky
a obsahuji znaky narodnich abeced a ostatni znaky.

Jednotlivé znaky a jejich kédovani jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Tab.5.1

Kédova tabulka ASCII znaku 0 - 127 ($00 - $7F)

kéd

$Ox

$1x

$2x

&
x

$6x

$7x

$x0

$x1

$x2

$x3

$x4

$x5

$x6

$x7

$x8

$x9

OO (N[O [WINFP|O(W

$xA

$xB

$xC

$xD

$xE

S (== ] e |

AVA I 1 VAN N

&+
>'—-/-—-N-<><E<C—|(D;UO'U§J<1

l [« |— =[N |X[S[<|c|~|0n|=|lQC

$xF

8

)

OZZI—XL-—Io-nrnUOUU:D@fJg

ol |3|—|x|—|—|Tle|=|o|a|lo|Tc|®

Tab.5.2

Kédova tabulka ASCII znak( 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1250

(stfredoevropska)

kéd

$8x

$9x

$AX

&
x

&
X

$EX

&
x

$x0

€

$Bx

$x1

+

QO [ =

$x2

$x3

t

$x4

$x5

$x6

$x7

|- || |re

- E=AE

$x8

$x9

$xA

$xB

«

$xC

$xD

— [ D¢[ DD | D[ O[O [ O | — Dz | Q| Q»

$xXE

antd

$xF

N{N{—{ O A |22 > [+ |—+]:

Ny Ne| =[OV | ¢

O —| — M M ITH OO | O I > >4 > > 0 O)

P | <| ST TH X [ OOy OO Z{Z1D | O

o,

W < |C: | Co|=¢| | [O:|O| OO | D¢ | [ | T

75

TXV 004 36.01




5. Integrovany displej Ol-1084

Tab.5.3 Kodova tabulka ASCII znakd 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1251

(cyrilice)

kéd

$8x

$9x

$AX

$EX

$Fx

$x0

b

-

$Bx

$x1

7

$x2

$x3

i )

$x4

$x5

$x6

S AR e

$x7

$x8

MHeon - | o | | <

D:

$x9

Ne

$xA

€

$xB

»

$xC

$xD

$xE

$xF

|| ={F| A | PR+ |+

— [ =|F |V |

j
S
s
:

®»
:ozz:x3<sw;ém]:—|wm>9

®»
mGCDU'ZU"EE_CJ:XG‘<—|O'UE

Jjox(2B|la|lm(sdsS|w(X|o|B [0 |w oo

n(dlolv|T|d |EIE(c|E|IXKEBI<|[4|oT

Tab.5.4

Kédova tabulka ASCII znakl 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1252
(zapadoevropska)

kéd

$8x

$9x

$AX

$Bx

&
X

$EX

&
x

$x0

€

$x1

$x2

$x3

wl N+

$x4

B

$x5

$x6

$x7

> |+

W |—-— K| o | D[S [—

- =

| |O: OO OO | T Q| T

$x8

$x9

%0

$xA

$xB

»

$xC

QA |

8V(/><

Ya

$xD

V2

$xE

N

N¢

%

$xF

&%
— — —{—{ T m{ MO | {313 > > >0

R|T|<|C O X |O| OO OO Z2{T|O

—:| = | = | —| ©:| @ | D | DO | B ||| |||

<: U <o |
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Tab.5.5 Kodova tabulka ASCIl znakd 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1253

(Fecka)
kod $8x $9x $AX $Bx $Cx $Dx $EX $Fx
$x0 € ° ) M U T
$x1 ‘ + A a P
$x2 , ‘ A § B B S
$x3 f “ £ 3 r T y o
$x4 " “ o A T 0 T
$x5 ... . ¥ v E Y £ u
$x6 t - I 1 Z ¢ ¢ )
$x7 i — § : H X n X
$x8 N B E 0 Yy 9 1]
$x9 %o H I Q | w
$xA 1 K | K i
$xB < > « » A Y A U
$xC - 0 M a u o
$xD — V2 N € v 0
$XE Y = A ¢ @
$xF N 0 0 i 0 n

5.2. KODOVANI TLACITEK

Pro vyuZiti v aplikaci je ur€eno 6 tlaCitek oznaenych kurzorovymi Sipkami, znakem  (enter)
a C (clear). Tato tlaCitka jsou kédovana podle tab.5.6. Systém podporuje funkci autorepeat
(periodické predavani kodu tlacitka pfi dlouhodobém stisku) a moznost zapnout predavani tzv.
ukoncovaciho znaku generovaného uvolnénim stisknutého tlacitka.

Tab.5.6 Kodovani tlacCitek

koéd tlacitko

$00 Zzadné tlacCitko neni stisknuto
$0D
$18
$19
$1A
$1B
$7F
$FF ukonCovaci znak (uvolnéni stisknutého tlacitka)

OV &>t

Tlacitko MODE (M) slouzi pro pfepinani displeje mezi systémovym a uZivatelskym rezimem
zobrazovani a nelze jej pro aplikaci vyuzit. Naopak v systémovém rezZimu displeje se tlacitka
oznaCena kurzorovymi Sipkami pouZivaji pro listovani mezi systémovymi obrazovkami. Kody
stisknutych tlaCitek nejsou v systémovém rezimu pfenaseny do zapisniku PLC.
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5.3. OBSLUHA DISPLEJE 0I-1084 POMOCi MANAZERU PROJEKTU

Displej OI-1084 (resp. OI-1074) umoziiuje zapis znaku na displej a snimani uzivatelskych
klaves. Konfigurace se liSi podle verze vyvojového prostfedi Mosaic. VétSina dosavadnich
projektt pouziva ke konfiguraci Manazer projektu. Tento zpusob obsluhy je popsan v nasledu-
jicich kapitolach. Nékteré nové projekty pouZzivaji novy nastroj I1/0O Configurator. Konfigurace
pomoci tohoto nastroje je popsana v kap.5.4.

5.3.1. Konfigurace displeje OI-1084

Panel pro nastaveni parametr( displeje OI-1084 (resp. Ol-1074) otevieme v Manazeru pro-
jektu v uzlu HW | Konfigurace HW (obr.5.1). V zaloZce Centralni modul na fadku panel klep-
neme mysi na ikonu .

----Adresfpl__CZP o &, Pousit

- Typ piipojeni: Mepfipojeno

- Spoledna nastaveni 1 & Wytwafet konfig. soubor PLC ™ Konfiguraci nelze ménit
E-Hw
V_I,Iber rad_l,l F'LE antrot
Slt’ F'LC Io ||:ke ropojeni o
- Sw g pIopal Centraini modul l Estermi 140 modul}ll Euterni CIB HHF] Opertorzké panely l
|
= Prostfedi Typ modulu |Jmén0 |\-"erze | +24Y CIB1+
- Owladani PLC CPL ¢ CP-101E GND — CIBL
- Pref = —
e &/ ST . — FW
i = ]2 TCL2
- Barvy textového editoru L x Pl +__!, T ”0 ”0
- Fonfigurace Hw zoubord 140 ¢ “-IR-1053 s .

- Doplfowani kadu
[+ Dokumentace

CH2 I/0 I/0

% Fiislufenstyi ‘

Obr.5.1  Konfigurace zakladniho modulu CP-1016
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Mastaveni modulu OI-1074 |

Znakova zada

{* Sifedoewviopzka [1250]
" Cyrilice [1251]
(" Zapadoevropska [1252)
~ Recka 1253

1500 5| Prodleva autorepeatu klavesnice

[v Pougit ukonéovaci znak.

M astaveni uivatelzké klavesy
(* MepouZivat proménnou pro kldvesu paneli
(™ Pfidat nowau deklaraci proménné pra klavesu panels [USINT]

(™ Prao klavesu panelu poudit jiF deklarovanou praménnou [SINT]

0N 074_zerkepb

W OF | X Zrudt | ? M apowada |

Obr.5.2  Konfigurace displeje OI-1084 (resp. OI-1074)

V horni €asti okna provedeme vybér znakové sady, podle které bude displej dekodovat
zobrazovany text. K dispozici jsou:

Windows stfedoevropska (CP1250)
Windows cyrilice (CP1251)
Windows zapadoevropska (CP1252)
Windows fecka (CP1253)

Polozka Prodleva autorepeatu klavesnice urCuje ¢asovou prodlevu, po které je pfi dlouhém
stisku tlaCitka aktivovan autorepeat tlacditka, tzn. stav, kdy je trvale predavan kod stisknutého
tlacitka az do jeho uvolnéni. Prodlevu autorepeatu Ize nastavit v rozsahu 0 az 1500 ms, v kroku
po 100 ms. Pokud chceme autorepeat vypnout, nastavime hodnotu prodlevy 0.

ZaSkrtnutim polozky PouZit ukonéovaci znak aktivujeme funkci pfedavani ukoncovaciho
znaku (kéd $FF) po uvolnéni stisknutého tlacitka. Tato funkce je uzite¢na zejména pfi pouzivani
funkce autorepeatu a slouzi k rozliSeni kratkého a dlouhého stisknuti klavesy.

V bloku Nastaveni uZivatelské klavesy urCime zpusob pfistupu uzivatelského programu ke
kodu stisknutého tlacitka. Toto nastaveni ma vyznam pro PanelMaker.

Volba Nepouzivat proménnou pro klavesu panelu znamena, Ze zpracovani stisknutych
tlaCitek ponechavame piné v rezii PanelMakeru a dale je v uzivatelském programu nebudeme
zpracovavat.

Volba Pridat novou deklaraci proménné pro klavesu panelu umoznuje zadat do pole pod
volbou jméno nové proménné, ve které chceme zverfejnit kdd stisknutého tlaCitka pro dalSi
zpracovani.

Volba Pro klavesu panelu pouZit jiz deklarovanou proménnou umoznuje zadat do pole pod
volbou jméno stavajici proménné, ve které chceme zverejnit kdd stisknutého tlaCitka pro dalSi
zpracovani. Proménnou Ize vybrat ze seznamu, ktery se zobrazi po stisku tlaCitka ... .
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5.3.2. Data poskytovana displejem OI-1084

Displej OI-1084 (resp. OI-1074) umozhuje zapis znakl na displej a snimani uzivatelskych
klaves. Struktura dat je uvedena v tab.5.7.

Polozky struktury maji pfidélena symbolicka jména. Ve sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy
konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud chceme data pouzit v uzivatelském
programu, pouZzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje
symbolické jméno, které pak muzeme pouzivat. V zadném pfipadé nepouzivame absolutni
operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského programu zmeénit.

Alias vytvofime v panelu Nastaveni V/V zapisem do sloupce Alias.

Tab.5.7 Struktura dat displeje OI-1084, resp. OI-1074 (panel Nastaveni V/V)
Struktura dat Uplny zapis Popis objektu
0I11074 Keyb 011074 Keyb kod stisknutého tlacitka

0OI1074_VideoRam[0...79] |0OI1074_VideoRam[0...79] |pole 80 ASCII znakl uréenych ke
zobrazeni na displeji

Vstupni data

0l1074_Keyb - kéd stisknutého tlacitka
Pokud neni stisknuto zadné tlacitko, je pfedavana hodnota 0. Pfi stisku tlaCitka
je jeho kéd (tab.5.6 v kap.5.2.) pfedan jednorazové (v jednom cyklu uzivatel-
ského programu). Opakované predani kodu stisknutého tlacitka je aktivovano
az po uplynuti prodlevy autorepeatu (je-li autorepeat nastaven). Po uvolnéni
stisknutého tlacitka je jednorazové vyslan tzv. ukoncovaci znak $FF (255), je-li
vyslani ukon€ovaciho znaku nastaveno.

Vystupni data

0O11074_VideoRam - pole 80 ASCII znakl ur€enych ke zobrazeni na displeji
Procesor displeje pfijaty text nejprve dekdduje podle nastavené znakové sady
a poté pfislusné znaky zobrazi na displeji. Dostupné znakové sady jsou uvede-
ny v kap.5.1.

5.4. OBSLUHA DISPLEJE 0I-1084 POMOCi NASTROJE I/0 CONFIGURATOR

Displej OI-1084 (resp. OI-1074) umoznuje zapis znakl na displej a snimani uzivatelskych
klaves. Konfigurace se liSi podle verze vyvojového prostfedi Mosaic. Nékteré nové projekty
pouzivaji novy nastroj 1/0O Configurator. Konfigurace pomoci tohoto nastroje je popsana
v nasledujicich kapitolach.

5.4.1. Konfigurace displeje OI-1084

Panel pro nastaveni parametr displeje OI-1084 otevieme v okné 1/0O Configurator (obr.5.3)
poklepanim mysSi na polozku OI-1084 ve stromecCku sestavy.

Pokud tato poloZka nebyla predtim vybrana klepnutim mysi, pak na prvni klepnuti se nejdfive
zobrazi ve spodnim okné struktura proménnych displeje. AZ poté reaguje na poklepani, které
otevie okno nastaveni parametrd (obr.5.4).
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Obr.5.3  Okna nastroje I/0O Configurator

Kenfigurace

g2 1/0 Configurator |

LT JEATE RS R -]

=B CP-1016

& Subrmoduly
fes ﬂ zlak 0

A B C]-1054
g 0/2 .
. LmE CIB
e /3 IR-1059

------ TCLZ [EXTERM)

| 10_p1_Keyb LISINT

- f0_pl1_WideoRam : TVideoR amdémral -

Prodejce Teco a.s
Produktova fada FOXTROT
Cislo produkiu 1024

¥ Modul povolen

Ram 0
1

OI-1084

Vestavény displej pro Foxtrot

*t Znakova sada
Prodleva autorepeatu kldvesnice [ms]

Pouiit ukonfovad znak

Stiedoevropska
1500

Obr.5.4 Konfigurace displeje OI-1084

Napovéda

V polozZce Znakova sada provedeme vybér znakoveé sady, podle které bude displej dekddo-
vat zobrazovany text. K dispozici jsou:

stfedoevropska (CP1250)
cyrilice (CP1251)
zapadoevropska (CP1252)
fecka (CP1253)

Polozka Prodleva autorepeatu klavesnice urCuje ¢asovou prodlevu, po které je pfi dlouném
stisku tlaCitka aktivovan autorepeat tlacCitka, tzn. stav, kdy je trvale pfedavan kod stisknutého
tlacitka az do jeho uvolnéni. Prodlevu autorepeatu Ize nastavit v rozsahu 0 az 1500 ms, v kroku
po 100 ms. Pokud chceme autorepeat vypnout, nastavime hodnotu prodlevy 0.
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ZaSkrtnutim polozky PouZzit ukonéovaci znak aktivujeme funkci pfedavani ukoncovaciho
znaku (kéd $FF) po uvolnéni stisknutého tlacitka. Tato funkce je uzite¢na zejména pfi pouzivani
funkce autorepeatu a slouzi k rozliSeni kratkého a dlouhého stisknuti klavesy.

5.4.2. Data poskytovana displejem OI-1084

Displej OI-1084 umoznuje zapis znakl na displej a snimani uzivatelskych klaves. Struktura
dat je uvedena v tab.5.8.

Polozky struktury maji pfidélena symbolicka jména, ktera pro displej OI-1084 zacinaji vzdy
znaky r0_p1_. Ve sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou
poloZzku. Pokud chceme data pouZzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické
jméno, nebo ve sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak mizeme pouzivat.
V zadném pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém prekladu
uzivatelského programu zmeénit.

Alias vytvofime v nastroji 1/0O Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromecku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zaloZce Procesni data zapiSeme poza-
dované jméno v pfislusném fadku do sloupce Alias.

Tab.5.8 Struktura dat displeje OI-1084 (/O Configurator)

Struktura dat Uplny zapis Popis objektu

Keyb r0 pl Keyb kod stisknutého tlacitka

VideoRam[0...79] r0_pl_VideoRam[0...79] |pole 80 ASCII znaku uréenych ke zobrazeni
na displeji

Vstupni data

Keyb - kod stisknutého tlacitka
Pokud neni stisknuto zadné tlacitko, je pfedavana hodnota 0. Pfi stisku tlaCitka
je jeho kéd (tab.5.6 v kap.5.2.) pfedan jednorazové (v jednom cyklu uZivatel-
ského programu). Opakované predani kédu stisknutého tlacitka je aktivovano
az po uplynuti prodlevy autorepeatu (je-li autorepeat nastaven). Po uvolnéni
stisknutého tlacitka je jednorazoveé vyslan tzv. ukonéovaci znak $FF (255), je-li
vyslani ukoncovaciho znaku nastaveno.

Vystupni data

VideoRam - pole 80 ASCII znaku uréenych ke zobrazeni na displeji
Procesor displeje pfijaty text nejprve dekdduje podle nastavené znakové sady
a poté prislusné znaky zobrazi na displeji. Dostupné znakové sady jsou uvede-
ny v kap.5.1.
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6. PREPRAVA, SKLADOVANI A INSTALACE PLC

6.1. PREPRAVA A SKLADOVANI

Jednotlivé moduly jsou baleny podle vnitiniho baliciho pfedpisu do papirovych krabic. Sou-
Casti baleni je zakladni dokumentace. VnéjSi baleni se provadi podle rozsahu zakazky a zpu-
sobu pfepravy do pfepravniho obalu opatfeného pfepravnimi etiketami a ostatnimi udaji nutny-
mi pro prepravu.

Pfeprava od vyrobce se provadi zpisobem dohodnutym pfi objednavani. Pfeprava vyrobku
vlastnimi prostfedky odbératele musi byt provadéna krytymi dopravnimi prostfedky, v poloze
uréené etiketou na obalu. Krabice musi byt uloZena tak, aby nedoslo k samovolnému pohybu a
poskozeni vnéjSiho obalu.

Vyrobek nesmi byt béhem pfepravy a skladovani vystaven pfimému pusobeni povétrnost-
nich vliva. Pfepravu je dovoleno provadét pfi teplotach —25 °C az 70 °C, relativni vihkosti 10 %
az 95 % (nekondenzuijici).

Skladovani vyrobku je dovoleno jen v Cistych prostorach bez vodivého prachu, agresivnich
plynt a par. Nejvhodnéjsi skladovaci teplota je 20 °C.

Pfi dlouhodobém skladovani vice jak pual roku je vhodné na centralnich jednotkach vyjmout
nebo zaizolovat baterii, aby nedochazelo k jejimu zbyte€nému vybijeni.

6.2. DODAVKA PLC

Jednotlivé komponenty PLC FOXTROT jsou vyrobcem expedovany v samostatnych bale-
nich. Jejich sestaveni si provadi zakaznik sam.
Sestaveni systému se provadi podle nasledujici kapitoly.

6.3. SESTAVENI SYSTEMU
6.3.1. Propojovani jednotlivych modult

Kompletace jednotlivych modulti

Pokud je tfeba modul dovybavit volitelnymi submoduly objednavanymi samostatné (sériova
rozhrani), pak jsou tyto submoduly dodany také v samostatném baleni a zakaznik provede
jejich osazeni podle pokynu uvedenych v dokumentaci k t¢émto modulim (kap.3.3.2.).

Zasady propojovani modult

VSechny moduly jedné sestavy PLC FOXTROT (tj. vSechny periferni moduly ovladané jed-
nim zakladnim modulem) musime vzajemné propojit sbérnicovym propojenim, které se zapojuje
do svorek na levém hornim kraji kazdého modulu (sbérnice TCL2 a popf. napajeni). Na vSech
modulech se vzajemné propojuji svorky se shodnym oznacenim.

Propojeni modult musi byt provedeno linearné (tzn. Ze moduly jsou propojeny v sérii jeden
za druhym, nelze realizovat odbocku), zakladni modul musi byt na jednom konci sbérnice, na
druhy konec musime osadit zakon€ovaci odpor 120 Q mezi signaly TCL2+ a TCL2-. Pro snad-
nou instalaci je v pfibalu zakladniho modulu zakonc€ovaci ¢len KB-0290, ktery obsahuje zakon-
Covaci odpor a je uzplUsoben pro zasunuti do svorek sbérnice TCL2. Pfi montazi zasuneme
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nejdfive do svorek zakonCovaci €len, pak zasuneme vodiCe propojeni sbérnice a svorky utah-
neme. ZakoncCovaci €len Ize objednat i samostatné pod Cislem TXN 102 90.

Jednotlivé moduly propojujeme kabely uréenymi pro sbérnici RS-485. V pfipadé délky sbér-
nice nad 10 m propojujeme po celé délce komunikacni sbérnici TCL2 bez napajeni. Napajet
budeme jednotlivé uzly tak, aby celkova délka napajeciho vedeni nepfekrocila 10 m. Protoze
sbérnice neni galvanicky oddélend, je nutné propojit zemé vSech zdroju napajejicich tyto
moduly kvuli vyrovnani potenciald.

Moduly mohou byt vzajemné propojeny také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a
metalickych kabelu. K propojeni optickym kabelem je tfeba pouzit pfevodnik na optiku KB-0552
(kap.6.3.2.). Moduly propojime standardnimi patch kabely ST-ST. Opticky pfevodnik neobsa-
huje zakonCeni metalické sbérnice (odpor 120 Q), takze nemusi byt vzdy na konci metalické
linky. Pokud je na konci metalické linky, pak musi byt pouzit zakonCovaci ¢len KB-0290.

Z vySe uvedeného vyplyva, Zze pomoci optickych pfevodnikl Ize realizovat libovolné rozvét-
veni sbérnice do hvézdy tak, ze optickymi pfevodniky propojime samostatné linearni metalické
linky. Nesmime zapomenout, Ze vSechny metalické useky sbérnice musi byt oboustranné
zakonceny (zakladni modul ma zakoncovaci €len vestavén, vSechny ostatni moduly nikoliv)!

Opticky kabel zaruCuje galvanické oddéleni a proto pro napajeni nasledujiciho modulu musi
byt samostatny napajeci zdroj. Zem tohoto zdroje samozfejmé nepropojujeme se zemi zdroju
napajicich moduly ,za“ optickym kabelem.

Pozor! Jakakoliv fyzicka manipulace s propojovacimi kabely mezi jednotlivymi moduly
smi byt provadéna vyhradné pfi vypnutém napajeni PLC!

Z toho, co zde bylo uvedeno vyplyvaiji tfi zakladni varianty propojeni modulu:

1. Moduly jsou propojeny metalickym kabelem v€etné napajeni. Jedna se o zakladni zpusob
propojeni vhodny pro sestavy s nékolika moduly v jednom rozvadéci. Toto feSeni je omezené
maximalni délkou sbérnice (vedeni napajeni).

2. Moduly jsou propojeny metalickym kabelem bez napajeni. Tento zpusob se provadi v pfipa-
dé vétsi vzdalenosti mezi moduly - fidici systém je distribuovany v nékolika skfinich v techno-
logii, apod. Kazdy modul (nebo nékolik modult pohromadé) pak musi mit svdj zdroj. Propoje-
ni sbérnice TCL2 umoznuje pouzit libovolny kabel splfujici pozadavky pro sbérnici RS-485.

3. Moduly jsou propojeny optickym kabelem. Tento zpUsob propojeni je uréen pro velké vzdale-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze délky jednotlivych segmentl se scéitaji, mizeme dosahnout az
nékolika kilometri délky sbérnice celého systému. Opticky kabel zaru€uje galvanické oddé-
leni a proto k modulu (skupiné modulli) pfipojeném optickym kabelem musi byt pfipojen sa-
mostatny napajeci zdroj. Podrobny postup vypoctu maximalnich délek optickych kabelul je
uveden v kap.6.3.2.

Pozor! Komunikaéni metalicka sbérnice mezi moduly nesmi byt vedena venkovnim pro-
stfredim, ani mezi samostatnymi budovami (bez ohledu na prostredi)!
Po blizkém uderu blesku je zde bud pfimé ohrozeni elektromagnetickym polem, nebo
vyrazné rozdilnymi potencialy jednotlivych budov. V obou pfipadech mize dojit ke zni-
Ceni vSech soucasti systému pfipojenych ke sbérnici.
Zde musi byt vzdy pouzito optické propojeni bez ohledu na délku sbérnice!

V tab.6.1 uvadime souhrnné viastnosti variant propojeni moduld FOXTROT do sestav. Uve-
dené moznosti propojeni Ize vzajemné kombinovat:
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Tab 6.1 Moznosti propojeni modult systému FOXTROT

Varianty 1 2 3
Pfidavny hw - - KB-0552
Pfenosové médium metalicky kabel metalicky kabel opticky kabel
(2x krouceny par) | (krouceny par + GND,
2x krouceny par)
Distribuce napajeni ano ne ne
Galvanické oddéleni sbérnice ne ne ano
Pouzity kabel podle specifikace podle specifikace standardni patch
RS-485 RS-485 kabel ST-ST
Konektor Sroubovaci svorky | Sroubovaci svorky 2x ST
Utlum cca - - 3,5 dB/km
ViInova délka - - 820 nm
Typ viakna - - sklo multimode
62.5/125 ym
Max. pocet 1/0O modull 10 10 10
pfipojitelnych k jedné CPU
Max. délka jednoho segmentu 10 m 200 m max. 1,7 km
sbérnice
Max. celkova délka sbérnice 10 m 200 m podle poctu
segmentu

Adresovani perifernich modult

Adresovani perifernich moduli se provadi pomoci oto€ného prepinace na Celnim panelu
modulu.
Periferni moduly Ize z hlediska adresovani roztfidit do tfi skupin:

e bézné periferni moduly (IB-130x, OS-140x, IR-150x, IT-160x)

e operatorské panely ID-14, ID-17

e externi mastery sbérnic CIB (MI2-02M, CF-1141) a mastery sit€ moduld rodiny RFox
(RF-1131)

Tyto tfi skupiny jsou na sobé v ramci adresace nezavislé. Pfi adresovani plati pravidlo, Ze
kazdy modul v ramci jedné skupiny musi mit nastavenou jinou adresu. Pokud budou na sbérnici
pFipojeny dva nebo vice modull téze skupiny se stejnou adresou, bude dochazet k pfenosovym
chybam a systém bude nefunkéni.

Naopak shodna adresa dvou modull, avSak kazdy z jiné skupiny, neni na zavadu. Muzeme
tedy provozovat napf. moduly IB-1301 a ID-14, oba na adrese 8.

6.3.2. Optické propojeni perifernich modult

Moduly optického propojeni

Moduly optického propojeni KB-0552 jsou uréené pro pfipojeni optickych kabell s optickymi
konektory typu ST. Modul neobsahuje zakon€eni metalické sbérnice (odpor 120 Q), takze ne-
musi byt vzdy na konci metalické linky. Pokud je na konci metalické linky, pak musi byt pouZzit
zakoncovaci Clen KB-0290.

Moduly optického propojeni KB-0552 se propojuji duplexnim sklenénym optickym kabelem
(se dvéma vlakny - pro kazdy smér pfenosu jedno) 62.5/125 ym nebo 50/125 pm do vzdalenosti
az 1750 m. Pfipadné je mozné pouzit dva jednovlaknové optické kabely. Parametry modul(
jsou uvedeny v tab.6.2.

Objednaci €islo modulu KB-0552 je TXN 105 52.
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Obr.6.1  Modul optického propojeni KB-0552

Tab.6.2 Zakladni parametry modulll optického propojeni sbérnice KB-0552

Typ modult

KB-0552

Norma vyrobku

CSN EN 61131-2

TFida ochrany elektrického pfedmétu CSN 33 0600

Pfipojeni

Sroubovaci svorky

Duplex 2xST
Napajeni 24V DC
Prikon 1,2W
VInova délka optického zareni 820 nm

Pracovni teplota

0°C az +55 °C

Preklenutelny atlum

min. 8 dB, typ. 15 dB

Stfedni doba uZiti pfi teploté okoli 55°C (-3 dB vykonu ) 33 rokl

Stfedni doba uziti pfi teploté okoli 40°C (-3 dB vykonu ) 68 roku

Vysilaé symbol min. | typ. | max.
[dBm]

Opticky vykon vysilade pfFi 25 °C PT (max) -150 | -120 | -10,0

Celkovy opticky vykon 0,355 mw

PFijimaé symbol min. | typ. | max.
[dBm]

Vstupni opticky vykon ,log.0“ 0 az +70°C PRri(max) -24,0 -10,0

Vstupni opticky vykon ,log.0“ pfi 25°C PRrL(max) -25,4 -9,2

Vstupni opticky vykon ,log.1" PrH -40,0

86

TXV 004 36.01




Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

Propojovaci optické kabely

Pfipojeni kabelu provedeme tak, Zze z modulu propojeni tahem vyjmeme protiprachové za-
slepky a zasuneme optické konektory ST. Pfi propojovani viaken, musi byt vzdy propojen vysi-

la€ (Tx) s pfijimacem (Rx) protéjSiho modulu.

Tab.6.3 Zakladni parametry optickych kabelu se sklenénym multimodovym vidknem

Opticky konektor pfipojeni

Duplex 2x ST

VInova délka optického zareni

820 nm

Typ viakna

sklo multimode 62.5/125 ym nebo 50/125 uym

Pracovni teplota

—40°C az +85 °C

InstalaCni teplota

0°Caz +70°C

Utlum kabelu na 1 km délky typ. | o 3,5 dBm
Max. kratkodobé namahani v tahu (< 30 min.) 500 N
Zpozdéni dané rychlosti Sifeni 5 ns/m
Max. trvalé namahani v tahu 1N
Max. trvaly polomér ohybu 35 mm
Vnéjsi prumér obalu jednoho vlakna (2x) 3 az6 mm

Manipulaci provadime pouze pfi vypnutém napajeni celé sestavy FOXTROT!
Manipulace pfi zapnutém napajeni mize zpusobit poSkozeni modulii!

P >

Pri kazdém vyjmuti optického konektoru musime vzdy zaslepit opticky
vysilac i prijimac zaslepkami. Jinak hrozi jejich poskozeni prachem!

Vyrobek je zdrojem svételného zareni TRIDY 2 podle IEC 60825-1.

%:K— Nedivejte se uprené do zarice. Mize dojit k poskozeni zraku!
Side View
| 145" — 4‘
375° ( |\ )
[« 5Q 551"
Side View
I 232" -
2 |
375" ] _ U |
I 1.46" e 551" ——
Obr.6.2 Mechanické rozméry optického konektoru ST

Maximalni délka kabelu zavisi na vysilaném optickém vykonu, citlivosti pfijimace a utlumu

pouzitého kabelu:

Limax) = (PT (maxy — Prumax) /o [M]
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L(max) maximalni délka

Pt (max) nejmensi hodnota optického vykonu vysilace

PRL(max) nejvétsi hodnota vstupniho optického vykonu pro log.0
o hodnota utlumu kabelu na 1 m délky

Vykon vysilaCe je také zavisly na teploté.
Pt =Pt @25°c) + AP{/AT x (t —25°C)
Utlum kabelu je také zavisly na teploté.
agp = o+ Aor/AT x (t —25°C)

6.4. MONTAZPLC

PLC FOXTROT jsou konstrukéné feseny pro montaz na U listu CSN EN 50022. Ve skfinich
bez nuceného vnitfniho obéhu vzduchu musi byt PLC umistén tak, aby vzdalenost mezi spodni
a horni sténou PLC a vnitinimi sténami skfiné byla minimalné 100 mm. Pokud neni mozné
zajistit dobrou samovolnou cirkulaci vzduchu, je nutné cirkulaci zajistit vestavénim ventilatoru.
Maximalni povolena teplota vzduchu vstupujiciho do PLC je 55°C.

PLC jsou konstruovany pro stupen znecisténi 2. Instalace musi byt provedena tak, aby
nebyly pfekroCeny podminky pfepétové kategorie Il.

Rozméry a provedeni skiiné je nutné volit s ohledem na pfikon instalovanych zafizeni a
pripustnou provozni teplotu okolniho prostfedi PLC (kap.2.). Do uvahy je nutné zahrnout i
vykonové ztraty, které vznikaji na vstupech a vystupech uvedenych do aktivniho stavu (je tfeba
vychazet z poctu soucasné aktivovanych vstupl a vystupd, typu a zatizeni jednotlivych vystupu.
Vykonové ztraty na jednom vstupu, resp. vystupu PLC v aktivnim stavu jsou uvedeny v tab.6.4
atab.6.5.

Tab.6.4 Vykonova ztrata na jednom vstupu

Typ modulu Jmenovité napéti Vykonova ztrata
na 1 vstup
CP-10x6 (IR-1059) 230 V AC (DI14) 0,09 W
IB-1301, IR-1501 24V DC/AC 0,20 W
PX-7811, PX-7812 24V DC 0,09 W
Tab.6.5 Vykonova ztrata na jednom vystupu
Typ modulu Jmenovité napéti Vystupni proud Vykonova ztrata
na 1 vystup
CP-10x6 (IR-1059) 230V AC 1 A(DOO - DO1) 1,60 W
0S-1401 24V DC 2 A (DOO - DO3) 0,30 W
0,5A (DO4 - DO11) 0,10 W
PX-7812 24V DC 0,5A 0,10 W

Moduly PLC mohou byt ve skfini umistény i nad sebou. V tom pfipadé musi byt mezi nimi
(horni a dolni povrch moduld) dodrzena vzdalenost min. 90 mm pro vytvofeni prostoru pro
proudéni vzduchu. Ve skfinich, které nemaji zajistén nuceny obéh vzduchu plastém, musi byt
montaz provedena tak, aby vzdalenost mezi stropem skfiné a hornim povrchem modulli byla
min. 90 mm. Rovnéz vzdalenost mezi dnem skfiné a dolnim povrchem moduld musi byt min.
90 mm.
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Instalace PLC

Pripojeni napajeni PLC a pfipojeni vstupl a vystupd PLC musi odpovidat pozadavkim
uvedenym v Pfiru¢ce pro projektovani programovatelnych automatd TECOMAT FOXTROT
TXV 004 11.01.

Preventivni ochrana proti ruseni

Z ddvodu sniZeni urovné ruSeni ve skfini, kde je instalovan PLC, musi byt v8echny induktivni
zatéze oSetfené odruSovacimi Cleny. K tomuto ucCelu jsou dodavany odruSovaci soupravy
(tab.6.6, tab.6.7).

OdruSovaci souprava slouzi také k ochrané binarnich stejnosmérnych i stfidavych vystupnich
modult PLC pfed napétovymi Spi¢kami vznikajicimi pfedevSim pfi ovladani induktivni zatéze.
Ochranu je tfeba provést pfimo na zatézi z divodu maximalniho zamezeni Sifeni ruseni jako
zdroje moznych poruch. Jako ochranné prvky dodavame varistory nebo RC cleny, pficemz
nejvyssi ucinnosti Ize dosahnout kombinaci obou typld ochran. Soupravu Ize samozifejmé pouzit
kdekoli v Fizené technologii k ochrané kontakti nebo k ochrané pfed ruSenim vznikajicim pfi
procesu fizeni.

Pfiklad zapojeni ochranného prvku je uveden na obr.6.3. Je tfeba vzit do uvahy zasadu
potlacit ruseni co nejblize mistu vzniku tj. zatézi.

napajeci
zdroj i vodic
spoilecny vodiC %
DO1
v =
ochranny —
U prvek ]
.
] %
L -
induktivni svorkovnice
zatéz vystupniho
modulu
Obr.6.3  Zapojeni ochranného prvku paralelné k zatézi
Tab.6.6 OdruSovaci soupravy
Obsah odrusovaci soupravy Pro zatéz Obj. €. soupravy
8x varistor 24 V 24V DC/AC TXF 680 00
8x varistor 230 V 230 V AC TXF 680 03
8x RC ¢len - R =10Q2, C=0,47uF 24 -48V DC/AC TXF 680 04
8x RC ¢len - R =47Q, C =0,1uF 115-230V AC TXF 680 05
Tab.6.7 Parametry varistorll pouzitych v odruSovacich soupravach
energie zachytitelna varistorem It <80J
(t je doba trvani zhaseného impulzu v ms)
proud varistorem | <25A
stfedni hodnota vykonové ztraty P <0,6 W

DalSi informace k odruSeni jsou uvedeny v PrfiruCce pro projektovani programovatelnych
automatd TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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6.5. POZADAVKY NA NAPAJENI

Podrobné informace o pozZadavcich a realizaci napdjeni jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro
projektovani programovatelnych automatd TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.

6.5.1. Napajeni PLC

Napajeni PLC musi byt v kategorii prepéti Il podle CSN 66 0420-1. Je-li PLC pfipojen k pogi-
taCi (rozhrani Ethernet, RS-485 apod.), nebo je-li pozadovano, aby obvody PLC (kromé reléo-
vych vystupu) splfiovaly pozadavky bezpecného oddéleni obvodl (SELV), musi napajeci zdroj
spliiovat podminky zdroje SELV podle CSN 33 2000-4-41.

Mezi primarnim a sekundarnimi vinutimi transformatoru musi byt navinuta stinici Cu fdlie
spojena s vnitfni ochrannou svorkou skfiné, nebo musi byt vinuti uspofadana tak, aby byla
minimalizovana vzajemna kapacita mezi nimi.

Do spole¢ného pfivodu napajeni PLC se doporucuje zaradit vypinac¢ (kvali moznosti vypnuti
napajeni pfi odladovani program, udrzbé, opravach, apod.). Pfivody napajeni musi byt prove-
deny stinénym kabelem. Stinéni kabell musi byt spojeno s hlavni ochrannou svorkou skfiné
pouze na strané transformatoru. Minimalni prafez vodi€l propojovanych k hlavni ochranné
svorce skiiné musi byt 2,5 mm?.

Pozor! Pro napajeni PLC se pouziva napéti 24 V DC +25%, —15%. Pozor na zaménu
polarity pfi zapojovani, ma za nasledek zkrat na napajecim vedeni!
V zadném pripadé nesmime pripojit 24 V na svorky sbérnice TCL2, jinak dojde ke
znic¢eni obvodu sériového rozhrani sbérnice!

6.5.2. Napadjeni vstupnich a vystupnich obvodu

Spinace vstupnich obvodu perifernich modul mohou byt napajeny ze stejného zdroje jako
napajeni téchto modull. Pak ovSem nejsou galvanicky oddéleny.

Vstupni obvody zakladnich modull jsou vzdy napajeny ze stejného zdroje jako napajeni
téchto moduld. Zdroj musi byt dimenzovan podle konkrétniho pfikonu moduld a vykonovych
ztrat ve vstupnich obvodech (tab.6.4).

Obvody spinané binarnimi vystupy musi byt napajeny ze samostatného zdroje nebo ze
samostatného vinuti transformatoru. Zdroj musi byt dimenzovan podle konkrétniho pfikonu
zatézi a vykonovych ztrat ve vystupnich obvodech (tab.6.5).

6.6. SERIOVA KOMUNIKACE

PLC FOXTROT se pfipojuje k ostatnim systémim pomoci sériovych linek. Sériovy kanal
CH1 ma pevné rozhrani RS-232. Sériovy kanal CH2 ma volitelné rozhrani. K volbé rozhrani
slouzi vyménné submoduly MR-01xx, umoZzhiujici spojeni pomoci rozhrani RS-232, RS-485
nebo RS-422. DalSi moznosti pfipojeni k ostatnim systémim je rozhrani Ethernet 10/100 Mb.

Pro spojeni prvku systému FOXTROT s jinymi systémy (napfiklad s pocitatem PC) po
sériové lince Ize pouZzit jakékoliv z nabizenych rozhrani (kap.3.3.2.). Rozhrani volime podle typu
rozhrani obsazeného v pfipojovaném systému. Pokud toto rozhrani svymi parametry nevyho-
vuje (delSi vzdalenost, vy$Si ruSeni, nizka rychlost, spojeni vice uc¢astnik(l najednou), musime
na strané pfipojovaného systému pouzit prislusny pfevodnik sériového rozhrani.
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Tab.6.8 Objednaci Cisla kabelu pro spojeni PLC s jinymi u€astniky

Typ Modifikace

Obj. &islo

KB-0205 | kabel UTP Ethernet 10/100 Mb, standardni (pfimy)
KB-0206 |kabel UTP Ethernet 10/100 Mb, kfizeny

TXN 102 05.xx*
TXN 102 06.xx*

* zacisli xx oznacuje délku kabelu (tab.6.9)
Tab.6.9 Objednaci Cisla kabell podle délky

Délka [m] KB-0205 KB-0206
0,5 TXN 102 05.02 TXN 102 06.02
1 TXN 102 05.04 TXN 102 06.04
2 TXN 102 05.08 TXN 102 06.08
5 TXN 102 05.20 TXN 102 06.20

Poznamka: Jiné délky je mozné dohodnout s obchodnim oddélenim.

Podrobné informace o realizaci komunikacnich spojeni a siti jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro
projektovani programovatelnych automatd TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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/. OBSLUHAPLC

7.1. POKYNY K BEZPECNE OBSLUZE

PFi zapnutém napajeni PLC a zapnutém napajeni vstupnich a vystupnich obvodu PLC neni
dovoleno odpojovat a pfipojovat jak napajeci vodice, tak i signalové a sbérnicové vodiCe pfipo-
jené ke svorkovnicim modult PLC.

Pfi programovani fidicich algoritmd PLC nelze vylou€it moznost chyby v uzivatelském pro-
gramu, kterda mize mit za nasledek neoCekavané chovani fizeného objektu, jehoZ dusledkem
muze byt vznik havarijni situace a v krajnim pfipadé i ohroZeni osob. Pfi obsluze PLC zejména
v etapé zkouseni a odladovani novych uzivatelskych programu s fizenym objektem je bezpod-
minecné nutné dbat zvySené opatrnosti.

Rizeny objekt musi byt pfizpGsoben tak, aby nulové hodnoty Fidicich signalll (PLC bez
napajeni) zabezpecovaly klidovy a bezkolizni stav fizeného objektu !

7.2. UVEDENI PLC DO PROVOZU

Postup pfi prvnim uvedenim PLC do provozu

Pfi prvnim uvadéni PLC do provozu je nezbytné dodrzet nasledujici postup:

a) Zkontrolovat spravnost pfipojeni sitového napajeni napajecich modulu.

b) Zkontrolovat propojeni ochrannych svorek s hlavni ochrannou svorkou rozvadéte nebo
skfiné.

c) Zkontrolovat vzajemné propojeni modult PLC.

d) Zkontrolovat, zda konfigurace PLC a adresovani modull odpovida dané aplikaci.

e) Zkontrolovat spravnost zapojeni napajecich obvodd moduld PLC (nedodrzeni parametrd
napajecich napéti mize zpUsobit zni€eni vstupnich resp. vystupnich obvodu).

f) Zapnout napajeni PLC.
Napajeni vSech moduld musi byt zapnuta bud sou€asné, nebo v nasledujicim poradi:
- nejdfive napajeni perifernich modulu (v libovolném poradi),
- nakonec napajeni zakladnich moduld CP-10xx.
Jiny postup neni pfipustny.

Signalizace €innosti PLC po zapnuti napajeni

Po zapnuti PLC jsou zablokované vystupy. Tato skutecnost je indikovana LED diodami OFF
na perifernich modulech. Pokud se po zapnuti napajeni na nékterém vstupnim nebo vystupnim
modulu kratkodobé rozsviti indikace sepnuti nékterych vstupt nebo vystupu, neni to na zavadu,
systémovy program po zapnuti napajeni zabezpecuje nulovani vstupl a vystupu a rozsvicené
LED diody po chvili zhasnou. Navenek se tento mezistav zpUsobeny narazem napajeciho
napéti nijak neprojevi, protoze vystupy jsou vzdy bezprostfedné po zapnuti napajeni zablokova-
né a odblokuji se az pfi pfechodu PLC do rezimu RUN (pokud uzivatel nenastavi jinak).

Zakladni moduly CP-1006 a CP-1026 jsou vybaveny jednomistnym sedmisegmentovym
zobrazovacem, zatimco zakladni moduly CP-1016 a CP-1036 jsou vybaveny displejem o veli-
kosti 4 x 20 znakl. Pokud budeme v nasledujicim textu mluvit o displeji bez bliz§iho upfesnéni,
mame na mysli oba typy zobrazeni.
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7.3. ZAPINACIi SEKVENCE PLC
7.3.1. Zakladni moduly CP-1006, CP-1026
Tab.7.1  Zapinaci sekvence centralnich jednotek CP-1006, CP-1026

Cinnost centralni jednotky Indikace Displej
OK - bez zavad LED
ERR - zavada
1. Zakladni inicializace a testy hw verze sw
OK - pfechod na dalSi €innost sviti RUN v3 5
ERR - chyba firmwaru centralni jednotky, zastaveni zapi-| sviti ERR
naci sekvence, PLC nelze provozovat - po stisku tlacitka ?
MODE pfejde PLC do stavu BOOT E
? - chyba spoustéciho firmwaru
E - chyba hlavniho firmwaru r
r - chyba hlavniho firmwaru v paméti RAM F
F - verze hlavniho firmwaru je pfiliS nizka
TEST - pfi kratce stisknutém tlagitku MODE béhem zapnuti| sviti RUN t
napajeni prechod do testovaciho rezimu
BOOT - pfi trvale stisknutém tlaCitku MODE béhem zapnuti | sviti RUN
napajeni a dalSi cca. 3 s pfechod do stavu BOOT, moz- boot
nost vymeény firmwaru
2. Inicializace systémového sw procesoru sviti RUN -
3. Inicializace sbérnice
(pfi trvale stisknutém tlacitku MODE béhem kroku 2 a 3| sviti RUN =
cca. 3 s dojde k odli§né Cinnosti v kroku 9)
4. Pripojeni SD / MMC karty sviti RUN =
5. Inicializace souborového systému a Web serveru sviti RUN —
6. Zjisténi hw konfigurace systému
- ¢ekani na pfipravenost rozSifovacich prvku sviti RUN |
sestavy (sbérnice CIB, sit RF, apod.)
OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN =
ERR - chyba je zapsana do chybového zasobniku sviti RUN posledni chyba
aERR | E—XX—XX—=XXXX
7. Inicializace PLC podle uzivatelského programu _
OK - pfechod na dalSi €innost sviti RUN -
ERR - chyba je zapsana do chybového zasobniku sviti RUN posledni chyba
aERR | E—XX—=XX—=XXXX
8. Aktivace komunikace s nadfizenym systémem sviti RUN =
9. Nastaveni rezimu PLC
OK - pfechod do rezimu RUN a spusténi uZzivatelského | blika RUN G
programu
OK - pokud bylo stisknuto tlacitko MODE po dobu cca. 3 s
v krocich 2 nebo 3, pfechod do rezimu HALT, uZivatelsky | sviti RUN H
program se nespusti
ERR - nastala-li béhem zapinaci sekvence chyba, pfechod | sviti RUN posledni chyba
do rezimu HALT, uzivatelsky program se nespusti aERR | E=XX=XX=XXXX
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Cinnost PLC po zapnuti napajeni

PLC bezprostfedné po zapnuti napdjeni provadi ¢innosti uvedené v tab.7.1. Tento stav je
dale nazyvan zapinaci sekvenci PLC. Zapinaci sekvence slouZi k otestovani sw i hw PLC a
nastaveni PLC do definovaného vychoziho stavu. Tabulka zaroven vysvétluje chovani signali-
zacnich LED diod a displeje béhem zapinaci sekvence.

Ukoné€eni zapinaci sekvence

Zapinaci sekvence muze byt ukon&ena tfemi moznymi zpusoby. Je-li vSe v pofadku, zacne
PLC po ukoncCeni zapinaci sekvence vykonavat uzivatelsky program a fidit tak pfipojenou
technologii. Pokud béhem zapinaci sekvence diagnostika PLC vyhodnotila kritickou chybu,
zustava PLC v rezimu HALT a signalizuje chybu.

Jestlize doslo k chybé uz v 1. kroku (chyby firmwaru a paméti), je mozné stiskem tlacitka
MODE pfejit do rezimu BOOT. Chyby zpusobené chybnym pfedchozim nahranim firmwaru tak
muzeme opravit novym pfehranim firmwaru.

Pokud stiskneme tlaitko MODE po zobrazeni verze firmwaru a drzime jej pak trvale po dobu
cca. 3 s, PLC prejde vzdy do rezimu HALT, kdy uzivatelsky program neni vykonavan, vystupy
PLC zlstavaji zablokované a PLC oclekava pfikazy z nadfizeného systému. UzZivatelsky
program lze spustit bud pomoci vyvojového prostfedi, nebo vypnutim a zapnutim napajeni.
Tato funkce je uzite€na pro pfipad potizi s bézicim uzivatelskym programem.

Vypadek napajeni béhem zapinaci sekvence

Pokud dojde k vypadku napajeni (at uz zamérnym vypnutim napajeni nebo poruchou na
privodu elektrické energie nebo zavadou na zdroji), centralni jednotka je o poklesu napajeciho
napéti informovana, zastavi vykonavani zapinaci sekvence a na sedmisegmentovém zobrazo-
vaci je zobrazen znak 0. Pokud se jednalo jen o kratkodoby pokles napéti, pfi kterém nedoslo
k uplnému vypadku napajeni (tzv. drop out), centralni jednotka pak po cca. 1,5 s provede reset
a systém opét prochazi zapinaci sekvenci.

Pokud na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti znak o trvale, doslo k poklesu napajeciho
napéti pod povoleny rozsah (viz tab.2.7), coZz ma za nasledek zastaveni Cinnosti systému.
K tomuto stavu muUze dojit napfiklad pfi napajeni z baterii, kdy klesne napéti pod povoleny
rozsah, nicméné je jesté dostateéné vysokeé, aby umoznilo provoz procesoru centralni jednotky.
Systém obnovi ¢innost, jakmile napajeci napéti opét stoupne na hodnotu v povoleném rozsahu.

7.3.2. Zakladni moduly CP-1016, CP-1036

Cinnost PLC po zapnuti napajeni

PLC bezprostfedné po zapnuti napdjeni provadi ¢innosti uvedené v tab.7.2. Tento stav je
dale nazyvan zapinaci sekvenci PLC. Zapinaci sekvence slouzi k otestovani sw i hw PLC a
nastaveni PLC do definovaného vychoziho stavu. Tabulka zaroven vysvétluje chovani signali-
zacnich LED diod a displeje béhem zapinaci sekvence.

Jestlize doslo k chybé uz v 2. kroku (chyby firmwaru a paméti), je mozné stiskem tlacitka
MODE prejit do rezimu BOOT. Chyby zplsobené chybnym pfedchozim nahranim firmwaru tak
muzeme opravit novym prehranim firmwaru.

Zapinaci sekvence mulze byt ukonena tfemi moznymi zpusoby. Je-li vSe v poradku, zacne
PLC po ukonceni zapinaci sekvence vykonavat uzivatelsky program a fidit tak pfipojenou
technologii. Pokud béhem zapinaci sekvence diagnostika PLC vyhodnotila kritickou chybu,
zustava PLC v rezimu HALT a signalizuje chybu. Treti moznosti je zdkaz vykonavani uzivatel-
ského programu pomoci volby popsané dale. PLC po vykonani zapinaci sekvence zUstava
v rezimu HALT.
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Tab.7.2 Standardni zapinaci sekvence centralnich jednotek CP-1016, CP-1036

PLC nelze provozovat - po stisku tlacitka MODE prejde PLC do stavu
BOOT

- chyba spoustéciho firmwaru

switch code
isn?‘'t valid,
t o continue t o BOOT
mode Press any key
- chyba hlavniho firmwaru
firmware in EEPROM
isn?‘'t valid,
t o continue t o BOOT
mode Press any key
- chyba hlavniho firmwaru v paméti RAM
firmware in RAM
isn?‘'t valid,
t o continue t o BOOT
mode Press any key

- verze hlavniho firmwaru je pfilis nizka

version o f firmware
is too low,

t o continue t o BOOT

mode Press any key

Cinnost centralni jednotky Indikace LED

OK - bez zavad

ERR - zavada

1. Zapnuti systému sviti RUN
system
starting

2. Zakladni inicializace a testy hw

OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN
system
starting |

ERR - chyba firmwaru centralni jednotky, zastaveni zapinaci sekvence, sviti ERR
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Tab.7.2

Standardni zapinaci sekvence centralnich jednotek CP-1016, CP-1036

ERR - chyba je zapsana do chybového zasobniku

Err

X X - X X - XX XX

popis chyby

Cinnost centralni jednotky Indikace LED
OK - bez zavad
ERR - zavada
Nabidka - pfi trvale stisknutém tlacitku MODE béhem zapnuti napajeni sviti RUN
dojde k zobrazeni nabidky
select item, Please:
>R UN mode HALT mode
s et Par. BOOT mode
test h w .
3. Inicializace systémového sw procesoru a sbérnice, zobrazeni typu sviti RUN
zakladniho modulu a verzi softwaru a hardwaru centralni jednotky
FOXTROT CP-101686
S w v3.5 h w v0500
starting L
4. Pfipojeni SD / MMC karty sviti RUN
FOXTROT CP-101686
s w v3.5 hw v0500
starting EEN
5. Inicializace souborového systému a Web serveru sviti RUN
FOXTROT CP-101686
S w v3.5 h w v0500
starting EEEN
6. Zjisténi hw konfigurace systému
OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN

sviti RUN a ERR
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Tab.7.2  Standardni zapinaci sekvence centralnich jednotek CP-1016, CP-1036

Cinnost centralni jednotky Indikace LED
OK - bez zavad

ERR - zavada

7. Inicializace PLC podle uzivatelského programu

OK - pfechod na dalSi ¢innost sviti RUN

ERR - chyba je zapsana do chybového zasobniku

X X - XX - XX XX

Err

popis chyby

sviti RUN a ERR

Halt

B LK

ERR - nastala-li béhem zapinaci sekvence chyba, pfechod do rezimu
HALT, uzivatelsky program se nespusti

Err

X X - X X - XX XX

popis chyby

8. Aktivace komunikace s nadfizenym systémem sviti RUN
9. Nastaveni rezimu PLC
OK - prfechod do rezimu RUN a spusténi uzivatelského programu blika RUN
DI 0 12345GE1
Run B9miRrRBAN
DO mpmpi12345GE1
B 91l
OK - pokud bylo stisknuto tlacitko MODE bé&éhem zapnuti napajeni a v na-
bidce (tab.7.3) zvolen rezim HALT, uzivatelsky program se nespusti sviti RUN

sviti RUN a ERR

Volba rezimu PLC po zapnuti napajeni

Pokud drzime stisknuté tlacitko MODE béhem zapnuti napajeni, na displeji se zobrazi nabid-

ka moznych rezimu:

select item, Please:

>R UN mode HALT mode
s et Par. BOOT mode
test h w.

Pomoci kurzorovych tlaCitek oznalime kurzorem = pozadovanou poloZku a stiskneme
tlaCitko . Systém nas vyzve k potvrzeni nabidky. Napfiklad po zvoleni polozky HALT mode se

zobrazi:
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y ou selected
HALT mode
ntinue
n

cel

Press o t o c o
Press C t o c a

DalSim stisknutim tlaCitka I volbu potvrdime a spustime tak pozadovanou akci. Pokud jsme
omylem zvolili jinou polozku, stiskneme tla€itko C a vratime se tak zpét do nabidky.

RUN mode

HALT mode

set par.

- spustit uzivatelsky program (rezim RUN)
Pokud vybereme tuto polozku, PLC bude pokraovat v zapinaci sekvenci
bodem 3 v tab.7.2. Po skon€eni zapinaci sekvence bude spustén uzivatelsky
program.

- nespoustét uzivatelsky program (rezim HALT)
Pokud vybereme tuto polozku, PLC bude pokraCovat v zapinaci sekvenci bo-
dem 3 v tab.7.2. Po skonCeni zapinaci sekvence nebude spustén uzivatelsky
program, PLC zustane v rezimu HALT, vystupy zUstanou zablokované a PLC
oCekava pfikazy z nadfizeného systému. Uzivatelsky program lze spustit bud
pomoci vyvojového prostfedi, nebo vypnutim a zapnutim napajeni. Tato funkce
je uzite€na pro pfipad potizi s bézZicim uZivatelskym programem.

- nastaveni parametru centralni jednotky
Pokud vybereme tuto polozku, zobrazi se nabidka parametr( centralni jednot-
ky, které mizeme zmeénit:

parame¢ters settings
>IP addr . DHCP
IP masik exit

gateway

Pomoci kurzorovych tladitek oznaime kurzorem = pozZadovany parametr a

stiskneme tlaCitko J. Tim vyvolame zobrazeni hodnoty parametr s moznosti jeji
editace:

module IP addre s s

192 .168.134.17€6
A

Tlacitky = a € posouvame kurzor a tlaCitky s a ¥ zvySujeme, resp. snizujeme
hodnotu Cislice na pozici oznacené kurzorem. Po stisknuti tlaCitka J se vratime
zpét do nabidky.

Nastavovat mizeme nasledujici parametry:

IP addr. - IP adresa zakladniho modulu
IP mask - IP maska zakladniho modulu
gateway - IP adresa brany lokalni sité

Parametr DHCP lIze nastavit na hodnoty on a off. V pfipadé zapnuti sluzby
DHCP (on) bude PLC po pfipojeni rozhrani Ethernet do sité Zadat o automati-
cké pfidéleni IP adresy DHCP serverem. Pokud je sluzba DHCP vypnuta (off),
bude pro rozhrani Ethernet pouzita IP adresa zadana uzivatelem.
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DHCP: o f £ €

Hodnoty on a off se voli tlaitky & a €. Po stisknuti tlaitka 4 se vratime zpét
do nabidky.

Vybérem polozky exit budeme vyzvani k ukonéeni nastavovaciho rezimu:

exit setting mode :
Press

J for s ave and exit

C for exit only

Stisknutim tlaCitka < provedeme uloZzeni zménénych parametrd do EEPROM
centralni jednotky. Pokud nechceme parametry ménit, stiskneme tlaCitko C.
Systém poté provede reset a zahaji zapinaci sekvenci podle tab.7.2.

BOOT mode - zvlastni rezim umoznujici zménu firmwaru centralni jednotky (kap.9.1.)
test hw. - rozSifeny test hardwaru centralni jednotky uréeny pro servisni ucely

Vypadek napajeni béhem zapinaci sekvence

Pokud dojde k vypadku napajeni (at uz zamérnym vypnutim napajeni nebo poruchou na
privodu elektrické energie nebo zavadou na zdroji), centralni jednotka je o poklesu napajeciho
napéti informovana a zastavi vykonavani zapinaci sekvence.

Pokud se jednalo jen o kratkodoby pokles napéti, pfi kterém nedoslo k uplnému vypadku
napajeni (tzv. drop out), centralni jednotka pak po cca. 1,5 s provede reset a systém opét
prochazi zapinaci sekvenci.

Pokud se na displeji objevi nasledujici napis:

volt¢tage o f

Err pPower supply

is t oo low

doSlo k poklesu napajeciho napéti pod povoleny rozsah (viz tab.2.7), coz ma za nasledek
zastaveni Cinnosti systému. K tomuto stavu muze dojit napfiklad pfi napajeni z baterii, kdy
klesne napéti pod povoleny rozsah, nicméneé je jeSté dostateCné vysoke, aby umoznilo nouzovy
provoz procesoru centralni jednotky a displeje. Systém obnovi ¢innost, jakmile napajeci napéti
opét stoupne na hodnotu v povoleném rozsahu.

7.4. PRACOVNI REZIMY PLC

PLC FOXTROT muze pracovat v nékolika pracovnich rezimech. Tyto rezimy jsou oznaceny
RUN, HALT a PROG. Jejich indikace je uvedena v tab.7.3.

V kterémkoli pracovnim rezimu kromé& PROG je mozné na displeji zakladniho modulu zjistit
nastaveni rozhrani Ethernet a sériovych kanalu.

Pokud u zakladnich modultd CP-1006, CP-1026 stiskneme a drzime tla¢itko MODE, zobrazuiji
se parametry rozhrani Ethernet ETH1, pak sériovych kanall. Tyto Udaje se zobrazuji stale
dokola, dokud tla¢itko drzime stisknuté. Na chod systému nema zobrazovani parametru zadny
viiv.
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U zakladnich modult CP-1016, CP-1036 Ize tyto udaje vyvolat na displeji, pokud se nachazi
v systémovém rezimu zobrazovani, tzn. zobrazuje rezim PLC a stav vstupl a vystupl. Pak
pomoci kurzorovych tlacitek listujeme mezi obrazovkami informujicimi o nastaveni kanalu a
dalSich parametrt, jak ukazuji nasledujici pfiklady (poCet i vzhled obrazovek se muze od
nasledujicich pfikladl lisit v zavislosti na typu PLC a aktualni verzi firmwaru):

1. Parametry kanalu Ethernet ETH1
- aktivni komunikacéni rezimy
- IP ... IP adresa rozhrani
- IM ... IP maska rozhrani
- GW ... IP adresa brany lokalni sité

ETHI1: PC MDB

IP = 192 .168.134.17F€¢6
IM = 255 255.000.000
GW = 192 168 .134.200

2. DalSi parametry kanalu Ethernet ETH1
- stav sluzby DHCP
DHCP on / DHCP is enabled - sluzba DHCP je zapnuta
DHCP off / DHCP is disabled - sluzba DHCP je vypnuta
IP addr. is obtained and it isn‘t expired
- IP adresa byla ziskana od DHCP serveru a je platna
IP addr. is obtained but it is expired
- platnost IP adresy ziskané od DHCP serveru vyprsela
IP addr. isn‘t obtained
- IP adresa nebyla ziskana od DHCP serveru
- DNS ... IP adresa DNS serveru (od verze sw 7.1)

ETHI1 : DHCP on

IP addr . is obtained
and it isn‘'t expired
DNS = 192 .168.134.201

3. Parametry sériovych kanalid CH1 — CH3
- aktualni komunikaéni rezim
- A ... adresa kanalu
- S ... pfenosova rychlost v kBd
- T ... prodleva odpovédi v ms
- P ... dopravni zpozdéni v 100 ms
- B ... maximalni mezera mezi pfijimanymi znaky v ms
- TR ... doba klidu mezi pfijatymi zpravami v bytech
- TT ... doba klidu mezi vysilanymi zpravami v bytech
- CTS ... detekce signalu CTS
- RTS ... rezim signalu RTS
- MT ... reZim token
- format pfedavanych dat ve tvaru a-b-c, kde:
a je pocet datovych bitu (8 nebo 7)
b je typ paritniho bitu (E - suda parita, D - licha parita, N - Zzadna parita, O - parita O,
1 - parita 1)
c je pocet stopbitu (zpravidla 1)
- rozhrani sériového kanalu (na CH1 napevno RS-232, na CH2 typ submodulu)
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CHI1 PC

A -0 S -38, 4 T-10
CTS-o0f £ B -0 8 -E -1
interface RS -232
CH2 o ff

n o interface

Obrazovka kanalu CH3 se zobrazuje jen tehdy, je-li tento kanal fyzicky pfitomen (osazen
submodul MR-0105, MR-0106 nebo MR-0115).
. Pfidavné paméti
- aktivace zalohovaci EEPROM pro uzivatelsky program (off - vypnuta, on - zapnuta)
- velikost paméti DataBox
- velikost pamétové karty (memory card) a velikost volného prostoru na karté (free memory)
EEPROM off
DATABOX 512KB
memory card 512MB
— free memory 355MB

. Aplikacni profily
- seznam aplikagnich profild nahranych do centralni jednotky

application profiles
TXF68901

Obrazovka se zobrazuje jen tehdy, jsou-li néjaké aplika¢ni profily nahrany.

. Informace u uzivatelském programu

- jméno a verze uzivatelského programu

- datum prekladu

- velikost uzivatelského kddu a procentualni obsazeni prostoru pro kéd

- velikost uzivatelskych tabulek a procentualni obsazeni prostoru pro tabulky

PROGRAM,6 1.0
13 :114 2009-01-017
122188 ( 6 %) code
2 548B ( 1 %) table

. Verze firmwaru centralni jednotky (firmware, boot, switch, systémoveé www stranky)
CP-101686 vi4 .09

Boot CP1O01e6e va2.9
Switch 1016 v2.5
system_ www v 4

Pokud se u verze firmwaru zobrazi dvé Cisla verze oddélena lomitkem, pak prvni Cislo udava
verzi firmwaru nahraného do systému pomoci dalkové spravy (tzv. alternativni firmware),
druhé Cislo udava verzi firmwaru nahraného do systému standardnim zplsobem pfes boot.
Systém vysledné bézi s firmwarem s vysSi verzi.
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CP-101686 v9.2/8.09
Boot CP101G6 v2 .09
Switch 10186 v2.5
system_ www v1l. 4

Podrobnosti o sériovych komunikacich jsou uvedeny v dokumentaci Sériova komunikace
programovatelnych automatd TECOMAT - model 32 bita TXV 004 03.01.

Pokud se displej nachazi v uzivatelském rezimu zobrazovani (zobrazuje znaky definované
uzivatelskym programem), pfepneme jej do systémového rezimu kratkym stisknutim tlacitka
MODE. Pfi zobrazovani v systémovém rezimu nejsou kody stisknutych tlaCitek zasilany ke
zpracovani uzivatelskému programu a nedochazi tak k jeho nezadoucimu ovlivnéni. Zpét do
uzivatelského rezimu zobrazovani se vratime dalSim kratkym stisknutim tlaCitka MODE. Displej
zacne opét zobrazovat znaky definované uzivatelskym programem a predavat kody stisknutych
tlaCitek uzivatelskému programu.

Rezim RUN

V rezimu RUN PLC nacita hodnoty vstupnich signalt ze vstupnich jednotek, feSi instrukce
uzivatelského programu a zapisuje vypoctené hodnoty vystupnich signald do vystupnich
jednotek. Rezim RUN je signalizovan blikanim LED diody RUN na centralni jednotce. Sou¢asné
blikaji diody RUN na obsluhovanych perifernich modulech a signalizuji tak, ze probiha pfenos
dat mezi centralni jednotkou a periferiemi. LED diody ERR jsou zhasnuty. Na sedmisegmen-
tovém zobrazovaci sviti pismeno G, na displeji je v levém hornim rohu zobrazen napis Run.

Pokud je spustén analyzator, ktery je soucasti komponenty GraphMaker ve vyvojovém
prostfedi Mosaic, na sedmisegmentovém zobrazovaci jeho chod indikovan neni, na displeji je
za napisem Run zobrazen jesté maly znak A.

Pokud je aktivni fixace signall perifernich modull, ktera je pfistupna v prostfedi Mosaic
v panelu Nastaveni V/V, na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti pismeno F, na displeji je za
napisem Run zobrazen jeSté maly znak F.

Rezim HALT

Rezim HALT slouzi pfedevsim k ¢innostem spojenym s edici uZivatelského programu. V tom-
to rezimu neni program vykonavan a neni ani provadén prenos dat mezi centralni jednotkou a
periferiemi. Zelené LED diody RUN na centralni jednotce a perifernich modulech sviti trvale,
diody ERR jsou zhasnuty. Na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti pismeno H, na displeji je
v levém hornim rohu zobrazen napis Halt.

Rezim PROG

V rezimu PROG se centralni jednotka nachazi béhem ukladani uzivatelského programu do
zalozni EEPROM. V tomto rezimu neni program vykonavan a neni ani provadén prenos dat
mezi centralni jednotkou a periferiemi. Zelené LED diody RUN na centralni jednotce a perifer-
nich modulech sviti trvale, diody ERR jsou zhasnuty. Na sedmisegmentovém zobrazovaci sviti
pismeno P, na displeji je v levém hornim rohu zobrazen napis Prog.

Chovani PLC pfi zavazné chybé

Vyjimku z uvedenych pravidel tvofi situace, kdy v PLC vznikne zavazna chyba, ktera brani
v pokraCovani fizeni. V tomto pfipadé je v PLC spustén mechanismus osetfeni zavazné chyby,
ktery provede oSetfeni chyby z hlediska bezpecnosti fizeni a pfevede PLC vzdy do rezimu
HALT. Zelenad LED dioda RUN prestane blikat a rozsviti se Cervena LED dioda ERR, ktera
signalizuje chybovy stav. Na sedmisegmentovém zobrazovacCi se zobrazuje kéd chyby, ktera
zpUsobila zastaveni PLC, zatimco na displeji kromé napisu Err a Uplného kédu chyby je na
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spodnich dvou fadcich zobrazen popis chyby. Pokud se popis nevejde do dvou fadkd, je
postupné posouvan po fadcich.

Podrobny popis chovani PLC pfi chybach, mozné duvody vzniku chyb a navod Kk jejich
odstranovani je uveden v kap.8.

Chovani PLC pfi vypadku napajeni

Pokud dojde k vypadku napajeni (at uz zamérnym vypnutim napajeni nebo poruchou na
privodu elektrické energie nebo zavadou na zdroji), centralni jednotka je o poklesu napajeciho
napéti informovana s dostateCnym predstihem a ve zbyvajicim ¢ase provede definované odsta-
veni systému, vCetné zabezpeceni korektniho obsahu uzivatelskych tabulek, pokud se do né-
které pravé zapisovalo, a remanentni zény.

Poté je centralni jednotka zastavena a na sedmisegmentovém zobrazovaci je zobrazen znak
O. Na displeji zustava zobrazen posledni stav, protoZe spojeni s centralni jednotkou je v tomto
okamziku jiz pferuseno. Pokud se jednalo jen o kratkodoby pokles napéti, pfi kterém nedoslo
k uplnému vypadku napajeni (tzv. drop out), centralni jednotka pak po cca. 1,5 s provede reset
a systém prochazi zapinaci sekvenci (viz kap.7.3.).

Pokud se na displeji objevi nasledujici napis:

commundication

Err with CPU

w a s los t

doSlo ke ztraté spojeni displeje s centralni jednotkou. K tomuto stavu muze dojit pfi kratko-
dobém vypadku napajeni. Po obnoveni spojeni za¢ne displej opét zobrazovat udaje posilané
centralni jednotkou.

Pokud se na displeji objevi nasledujici napis:

volt¢tage o f

Err pPpower supply

is t oo low

doSlo k poklesu napajeciho napéti pod povoleny rozsah (viz tab.2.7), coz ma za nasledek
zastaveni Cinnosti systému. K tomuto stavu muze dojit napfiklad pfi napajeni z baterii, kdy
klesne napéti pod povoleny rozsah, nicméneé je jeSté dostateCné vysoke, aby umoznilo nouzovy
provoz displeje. Systém obnovi Cinnost, jakmile napajeci napéti opét stoupne na hodnotu
v povoleném rozsahu.
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Tab.7.3 Indikace pracovnich rezimua centralnich jednotek

Stav centralni jednotky Indikace LED
Displej CP-1006, CP-1026 | Displej CP-1016, CP-1036
Rezim RUN
DI ol 2 3 5 6 1
G Run B 9ImmiImrM[PNM blikd RUN
DO i1 23y4ys5@dn
B 9 11 Il
ReZim RUN - blokované vystupy
DI ol 2 3@ 5 6 1
G Run B 9ImiIlmrmBn blikda RUN
DO [ i123y4ys5@dn
BLK B 910 Il

ReZim RUN - spustén analyzator

DI ﬂI]EEE]EE'l
G Run ., BN blikd RUN
DO pi123ys3n1
B 3 11 Il

Rezim RUN - aktivni fixace signalu

F DI ol 2 3@ 56 1
F Run BIWIREN blikd RUN
DO p1234ys5Hd~1
B3Il

Rezim RUN - aktivni fixace signalu, spustén analyzator

F DI IJI]EHE]EE-|
F Run , BN blikd RUN
DO p1234ys5Hd~1
B 3 11 Il

Rezim HALT

Hal t sviti RUN

B LK

H

RezZim HALT - zdvaZzna chyba PLC

X X - XX - XX XX

By X—X X— Err sviti RUN a

ERR
XXXX popis chyby
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Tab.7.3 Indikace pracovnich reziml centralnich jednotek

Stav centralni jednotky Indikace LED
Displej CP-1006, CP-1026 | Displej CP-1016, CP-1036
Rezim PROG
P Prog sviti RUN
Probiha inicializace periferniho systému
I I ni t sviti RUN

Probiha vypnuti PLC - vypadek napajeni

nedefinovany stav

O sviti RUN

7.4.1. Zména pracovnich rezimt PLC

Zménu pracovnich rezimi PLC Ize provadét pomoci nadfizeného systému (pocitace), ktery
je pfipojen na sériovy kanal nebo rozhrani Ethernet. Typicky je timto nadfizenym systémem
pocita¢ standardu PC, ktery pracuje ve funkci programovaciho zafizeni nebo monitorovaciho
resp. vizualiza&niho pracovisté pro obsluhu fizeného objektu.

PFi zméné pracovnich rezim( PLC jsou nékteré Cinnosti provadény standardné a nékteré je
mozno provadét volitelné. Obecné plati, Zze zména pracovniho rezimu PLC je €innost vyzaduijici
zvysSenou pozornost obsluhy, nebot v mnoha pfipadech velice vyrazné ovliviiuje stav fizeného
objektu. Pfikladem muze byt pfechod z rezimu RUN do rezimu HALT, kdy PLC prestane fesit
uzivatelsky program a pfipojeny objekt pfestava byt fizen. Doporu€ujeme proto dukladné stu-
dium nasledujiciho textu.

7.4.2. Standardné provadéné ¢innosti pfi zméné rezimu PLC

Prechod z HALT do RUN
V prechodu z rezimu HALT do RUN se provadi:

o test neporusenosti uzivatelského programu

e kontrola softwarové konfigurace perifernich moduld uvedené v uzivatelském programu
(kap.7.5.2.)
e spusténi feSeni uzivatelského programu
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Prfechod z RUN do HALT

V prechodu z rezimu RUN do HALT se provadi:
e zastaveni feSeni uzivatelského programu
e zablokovani (odpojeni) vystupt PLC

Vznikne-li béhem €innosti provadénych pfi pfechodu mezi rezimy kriticka chyba, PLC nastavi
rezim HALT, indikuje chybu pomoci displeje na centralni jednotce a oCekava odstranéni pficiny
chyby.

Upozornéni: Zastaveni fizeni pomoci rezimu HALT je uréeno pouze pro ucely ladéni
programu PLC. Tato funkce v zadném pripadé nenahrazuje funkci
CENTRAL STOP. Obvody CENTRAL STOP musi byt zapojeny tak, aby
jejich funkce byla nezavisla na praci PLC !

7.4.3. Volitelné provadéné €innosti pfi zméné rezimu PLC

Volby v pfrechodu z HALT do RUN
V pfechodu z reZzimu HALT do RUN je mozno volitelné provadét:

e nulovani chyby PLC
¢ teply nebo studeny restart
e blokovani vystupu pfi feSeni uzivatelského programu

Volby v pfrechodu z RUN do HALT
V prechodu z reZimu RUN do HALT je mozno volitelné provadét:

e nulovani chyby PLC
e nulovani vystupu PLC

PFi nulovani chyby PLC je vynulovan cely zasobnik chyb PLC v€etné zasobnikd chyb v peri-
fernich modulech.

Pozadavek na blokovani vystupl PLC zpuUsobi, ze program bude feSen s odpojenymi vystu-
py, aktivni bude pouze signalizace stavu vystupl na LED diodach vystupnich modull. Zabloko-
vani vystupu indikuji LED diody OFF na perifernich modulech a na zakladnich modulech
CP-1016, CP-1036 také zkratka BLK na displeji (v systémovém rezimu zobrazeni - viz tab.7.3).

PFi nulovani vystupl budou vS§echny binarni vystupy PLC vynulovany.

7.4.4. Restarty uzivatelského programu

Restartem se rozumi takova &innost PLC, jejimz ukolem je pfipravit PLC na feSeni uzivatel-
ského programu. Restart se za normalnich okolnosti provadi pfi kazdé zméné uzivatelského
programu.

Systémy FOXTROT rozliSuji dva druhy restartu, teply a studeny. Teply restart umoznuje
zachovani hodnot v registrech i béhem vypnutého napajeni (remanentni zéna - kap.7.5.1.).
Studeny restart provadi vzdy plnou inicializaci paméti.

Cinnosti béhem restartu
Béhem restartu se provadi:
o test neporusenosti uzivatelského programu
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nulovani celého zapisniku PLC

nulovani remanentni zény (pouze studeny restart)
nastaveni zalohovanych registra (pouze teply restart)
inicializace systémovych registri S

inicializace a kontrola periferniho systému PLC

Spusténi uzivatelského programu bez restartu

Uzivatelsky program je také mozné spustit bez restartu, v tom pfipadé se provadi pouze test
neporusenosti uzivatelskeého programu a kontrola periferniho systému PLC.

Uzivatelské procesy pfi restartu

V zavislosti na provadéném restartu pracuje také planovac¢ uzivatelskych procesu P. Prova-
dél-li se v pfechodu HALT — RUN teply restart, je jako prvni po pfechodu do RUN feSen uziva-
telsky proces P62 (je-li naprogramovan). Pfi studeném restartu je jako prvni po pfechodu do
RUN FeSen uzivatelsky proces P63. Neni-li restart pfi pfechodu do RUN provadén, je jako prvni
po pfechodu feSen proces PO.

7.4.5. Zména programu za chodu PLC

Vyvojoveé prostfedi Mosaic umozniuje takzvanou on-line zménu programu, tedy zménu uziva-
telského programu za chodu PLC. Chovani pfi on-line zméné si lze také vyzkouSet se simu-
latorem PLC v prostifedi Mosaic.

On-line zména programu je vlastnost centralni jednotky, ktera umoznuje provadét upravy
uzivatelského programu bez zastaveni fizeni technologie, tj. bez nutnosti odstavit fizenou tech-
nologii pfi upravach PLC programu. Tato vlastnost dava programatorovi systému FOXTROT
moznost provadét upravy zmény PLC programu takzvané za chodu. Odpovédnost za spravnost
provadénych uUprav je samoziejmé na programatorovi systému. Centralni jednotka PLC ve
spolupraci s programovacim prostfedim Mosaic zajistuje bezpeéné provedeni zmén v jednom
okamziku tak, aby plynulost fizeni nebyla ohrozena.

Pro vysvétleni zakladniho principu pouzijeme nasledujici pfiklad. Pfedpokladejme, ze PLC
FOXTROT fidi technologii, jejiz odstaveni znamena znacnou ekonomickou ztratu, napf. vypalo-
vaci pec, a programator ma za ukol upravit PLC program. V této chvili je vcelku Ihostejné, zda
se bude jednat o opravu chybného algoritmu fizeni nebo pfidani nové funkce, napf. pro vypalo-
vani dalSiho sortimentu vyrobkl. Program pro PLC je tfeba upravit a fizeni pece se nesmi ani
na okamzik zastavit. On-line zména programu nabizi feSeni této situace. Programator provede
prislusné upravy PLC programu a centralni jednotka PLC zajisti pfepnuti ze starého na novy
program tak, Ze n-ty cyklus vypoctu je kompletné proveden podle plivodniho programu a nasle-
dujici cyklus se provede podle nového programu. Centralni jednotka zaroven zajisti potfebné
cinnosti spojené se zménami proménnych tak, aby plynulost fizeni nebyla narusena.

On-line zména programu se povoluje ve vyvojovém prostifedi Mosaic v manazeru projektu ve
slozce Prostfedi | Ovliadani PLC, kde zaSkrtneme volbu Povolit ‘Online zmény’.

Pokud centralni jednotka PLC nepodporuje on-line zmény, v prostfedi Mosaic nelze tento
rezim aktivovat.

Zapnuta podpora on-line zmén je v prostfedi Mosaic signalizovana v listé Menu ikonou se

symbolem kvétiny . Pokud je ikona barevna, podpora on-line zmén je zapnuta. Je-li ikona
kvétiny Sediva, on-line zmény jsou vypnuté a kazda zména v programu povede na zastaveni
fizeni pfi nahravani nového programu do PLC.

Podrobnosti k problematice on-line zmén Ize nalézt v napovédé vyvojového prostredi Mosaic.
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Moznosti on-line zmén
V ramci on-line zmény muize programator PLC upravovat nasledujici ¢asti programu:

e kod programu, tzn. libovolné upravy v8ech Casti programu

e Upravy promeénnych, tj. vkladani a vypousténi vSech typl proménnych, resp. zména promeén-
nych jako napf. zména rozméru pole

e Upravy datovych typa, napf. zmény ve strukturach, pfidavani novych datovych typu a vypous-
téni nepouzitych datovych typu

e Upravy velikosti remanentni zony
Nasledujici upravy nelze v ramci on-line zmén programu provadét:

zmény hw konfigurace systému, napf. pfidavani 10 moduld nebo zména typu 10 modulu
zmény nastaveni |O modulu

zmeény v nastaveni komunikacnich parametra pro sériové kanaly

zmény v siti PLC

7.4.6. Nastaveni parametra pres vyvojové prostiedi Mosaic

Informace o nastaveni vdech parametrd centralni jednotky je pfistupna ve vyvojovém prostie-
di Mosaic. Navic centralni jednotky umoznuji nahrat nastaveni parametrd pfimo z prostredi
Mosaic, ¢imz odpada zdlouhavé nastavovani pomoci tlacitek.

Postup se liSi podle verze vyvojového prostiedi Mosaic. VétSina dosavadnich projektl
pouziva ke konfiguraci Manazer projektu. Nékteré nové projekty pouzivaji novy nastroj 1/O
Configurator.

Projekt konfigurovany manazerem projektu

V manazZeru projektu vybereme slozku Hw | Konfigurace HW. Objevi se tabulka ukazujici
konfiguraci PLC. Vybereme centralni jednotku a stiskneme tladitko Nastaveni, nebo na fadku
centralni jednotky ikonu Ed. Zobrazi se panel Nastaveni parametrt kanalii (obr.7.1), ktery umoz-
nuje nastaveni vSech parametrd centraini jednotky.

Parametry centralni jednotky Ize rozdélit do tfi skupin:

e parametry ukladané nezavisle na uzivatelském programu
Tyto parametry jsou zcela nezavislé na uzivatelském programu. Patfi sem zakladni nasta-
veni rozhrani Ethernet ETH1, tj. adresa IP, maska podsité a vychozi brana, a dale aktivace
EEPROM pro zalohovani uZivatelského programu. Do centralni jednotky tyto parametry
zapiSeme stisknutim tlaCitka UloZit do PLC.

e parametry nesené s uzivatelskym programem nebo ukladané nezavisle na uzivatel-
ském programu
Tyto parametry |ze nastavit nezavisle na uzivatelském programu. Patfi sem nastaveni sério-
vych kanali CH1 az CH4 v rezimech PC nebo MDB. Do centralni jednotky tyto parametry
zapiSeme stisknutim tlaCitka UloZit do PLC.
Tyto parametry jsou ale také soucasti uzivatelského programu. Pokud je sériovy kanal nasta-
ven do nékterého rezimu pomoci vySe uvedené funkce a v uzivatelském programu je jiné
nastaveni, bude v okamziku restartu PLC kanal pfenastaven podle udajl v uzivatelském pro-
gramu. Pokud tedy chceme, aby byl néktery komunikacni kanal na centralni jednotce
nastavitelny nezavisle na uZivatelském programu, musime pfi pfekladani uzivatelského
programu tento komunikacni kanal vypnout (rezim OFF).
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e parametry nesené pouze s uzivatelskym programem
Tyto parametry jsou soucasti uzivatelského programu. Jedna se o nastaveni sériovych kana-
G CH1 az CH4 s vyjimkou rezimd PC a MDB, s vyjimkou rezimi PC a MDB, a nastaveni
rezima PLC, UNI a BAC na rozhrani Ethernet.
Tyto parametry jsou nastaveny v okamziku restartu PLC podle udaju v uzZivatelském pro-
gramu.

,

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CFM !

Shukura kanal ram /| Redim Adreza pro Kamunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
B pozice | kandlu karmunikaci mwchlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
:I = CP-1006 0/0
1-4 EICH
CH1 FC ] 38 400 10 off on
il j CHz2 MPC ] 38 400 10 0 off off on
CH3 OFF
ID—J CH4 OFF
:II EIETH1 192.168.134.176
0 = ETH PL. MDEB
ETH PLC -off
I—_| ETH uni -off
l—_| ETH BAL -off
192 168. 134176

255, 256 000000
000. 000, 000. 000

Madizt z PLC ‘

28 Uk doPLC | Zélohovat program do EEPROM | off = [ o | Xzum | 2 nspovess |

Obr.7.1  Nastaveni parametrt centralni jednotky

Stisknutim tlaCitka Nacist z PLC se do panelu na¢te nastaveni parametru, které jsou ulozeny
v centralni jednotce. Jsou to parametry prvnich dvou skupin.

Tlagitko Ulozit do PLC pro zapis téchto parametrd do centraini jednotky je aktivni pouze
tehdy, je-li PLC v rezimu HALT. | tyto parametry jsou akceptovany po provedeni restartu uZiva-
telského programu. Vyjimku tvofi nastaveni rozhrani Ethernet, jejichz zména vyzaduje vypnuti a
opétovné zapnuti centralni jednotky.

Parametry nezavislé na uZivatelském programu jsou v centralni jednotce ulozeny v paméti
typu EEPROM a jsou tedy nezavislé na napajeni centralni jednotky i na stavu zalozni baterie.

Projekt s nastrojem 1/0 Configurator

Parametry rozhrani Ethernet jsou zcela nezavislé na uZivatelském programu. Patfi sem
adresa IP, maska podsité, vychozi brana, DNS server a aktivace DHCP. Do centralni jednotky
tyto parametry zapiSeme pomoci nastroje Set PLC IP, ktery je dostupny pfimo v prostfedi
Mosaic pfes menu Nastroje | Set PLC IP.

Spusti se nastroj Set PLC IP (obr.7.2), ktery automaticky navaze spojeni s centralni jednot-
kou pouZitou v aktualnim projektu v prostfedi Mosaic, zobrazi aktualni nastaveni rozhrani
Ethernet a umozni jejich zménu.
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2 SetPLCIP

NxO

Scan Clear About

i Local Area Devices | Settings |

192,168.134.176

CP1006L
CP100%

TECO

ndvantae AULErrancn

192.168.134. 176
IP addr, 192,168.134.176
Mask 255,255.0.0
Gztawzy 0.0.0.0

DNS 3,8.3.58

Sarver route.tecomat.com
Port 3030
PLC name

Obr.7.2  Nastroj Set PLC IP

Tlacitko Save Changes vyvola zapis téchto parametrli do centraini jednotky. Pokud je PLC
v rezimu RUN, budeme nejdfive vyzvani k povoleni pfechodu PLC do rezimu HALT. Po zapisu
novych parametrl budeme vyzvani k povoleni vyvolani resetu PLC, ktery je nezbytny k akcep-
tovani zménénych parametr(.

Parametry rozhrani Ethernet jsou v centraini jednotce uloZzeny v paméti typu EEPROM a jsou
tedy nezavislé na napajeni centralni jednotky i na stavu zalozni baterie.

Pokud jsme provedli zménu IP adresy PLC, je tfeba po uzavfeni nastroje Set PLC IP provést
zménu nastaveni komunikaénich parametr( v prostfedi Mosaic a znovu navazat spojeni s PLC.
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7.5. PROGRAMOVANi A ODLADOVANi PROGRAMU PLC

Programovani PLC

Programovani fidicich algoritmid a testovani spravnosti napsanych program pro PLC
FOXTROT se provadi na pocitacich standardu PC. Pro spojeni s PLC se vyuziva bud bézny
sériovy kanal téchto pocitacli nebo rozhrani Ethernet.

Vyvojové prostredi Mosaic

Vyvojoveé prostiedi Mosaic je komplexnim vyvojovym nastrojem pro programovani aplikaci
PLC TECOMAT a regulatord TECOREG, ktery umoznuje pohodinou tvorbu a odladéni progra-
mu. Jedna se o produkt na platformé Windows, ktery vyuziva fadu modernich technologii. Do-
stupné jsou nasledujici verze:

Mosaic Lite nekli¢ovana verze prostfedi s moznosti naprogramovat PLC se tfemi deklara-
cemi #module

Mosaic Compact umozni bez omezeni programovat kompaktni PLC TECOMAT Ffad TC400,
TC500, TC600, TC650, FOXTROT a regulatory TECOREG

Mosaic Profi je ur€ena pro vSechny systémy firmy Teco bez omezeni

Prostfedi obsahuje textovy editor, pfeklada¢ mnemokodu xPRO, debugger, modul pro komu-
nikaci s PLC, simulator PLC, konfiguracni modul PLC a systém napovédy. Dale prostfedi obsa-
huje nastroj pro navrh obrazovek operatorskych panell (PanelMaker), nastroj pro praci s PID
regulatory (PIDMaker), grafickou on-line analyzu sledovanych proménnych ¢&i off-line analyzu
archivovanych dat (GraphMaker). Soucasti prostiedi je také simulator operacnich panell ID-07,
ID-08, ID-14, ID-17 a integrovaného displeje OI-1074, OI-1084 (CP-1016, CP-1036).

Prostfedi obsahuje podporu programovani podle normy IEC 61131-3 ve strukturovaném
textu (ST), v instrukcich (IL), v jazyce reléovych schémat (LD), nebo pomoci funkénich blok
(FBD).

7.5.1. Konfiguraéni konstanty v uzivatelském programu

Konfiguraéni konstanty jsou automaticky generovany pfi pfekladu uZivatelského programu a
jsou jeho nedilnou soucasti. Nesou informace o zadaném rezimu PLC a jeho vyuziti. Konstanty
jsou nastavitelné pomoci nabidek vyvojového prostfedi Mosaic pfed vlastnim prekladem
(Manazer projektu, slozka Sw | Cpm) (obr.7.3).

Konfiguraéni konstanty obsahuji nasledujici sluzby:

e Start PLC po zapnuti - typ restartu po zapnuti napajeni PLC
Urcuje, jestli po zapnuti napajeni bude proveden teply nebo studeny restart (kap.7.4.4.).
Implicitné je nastavovan studeny restart.

e Chranéné tabulky - urCeni rozsahu zalohovani uzivatelského programu v EEPROM
Definovani, jestli se zalohuje cely uzivatelsky program v&etné tabulek T, nebo uzivatelsky
program bez tabulek T a tabulky T zGstavaji puvodni v zalohované RAM (volba zaSkrtnuta -
vhodné v pfipadech modifikace tabulek uzivatelskym programem). Implicitné se zalohuje cely
uzivatelsky program (volba nezaskrtnutd).

e Prvni vystraha - €as vydani vystrahy hroziciho prfekroCeni maximalni povolené doby cyklu
Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle, nez je doba definovana touto kon-
stantou, systémové sluzby PLC nastavi bit S2.7 jako pfiznak, Ze pfi zpracovani programu
v tomto cyklu byl pfekroCen nastaveny Cas, zaroven je nastaven kod mékké chyby v systé-
movém registru S34. Implicitné nastavena hodnota je 150 ms.

111 TXV 004 36.01



7. Obsluha PLC

e Chyba cyklu - ¢as hlidani maximalni povolené doby cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle nez maximalni povolena doba cyklu,
vyhlasi PLC kritickou chybu pfekroCeni doby cyklu, zablokuje vystupy a pfFerusi cyklické
provadéni uzivatelského programu. Tato konstanta definuje nejdelSi mozny Cas, po ktery
muze byt Fizeny objekt bez akéniho zasahu. Implicitné nastavovana hodnota je 250 ms,
doporu¢ené maximum je 500 ms.

Zalohovaneé registry - poCet zalohovanych registri R (remanentni zéna)

Nastaveni poctu zalohovanych registrd R, jejichz hodnoty budou uloZeny pfi vypadku napaje-
ni PLC, zabezpeCeny kontrolnim znakem a budou obnoveny v pfipadé teplého restartu PLC.
Registry jsou ukladany pocinaje registrem RO, zalohovan je stav registru po poslednim upIné
dokonceném cyklu feSeni uzivatelského programu. Implicitné nastavovana hodnota je O.

Automaticky prepinat na letni ¢as

Nastaveni zpUsobi, Ze systém bude automaticky pfepinat systémovy ¢as na letni ¢as v obdo-
bi od posledni bfeznové nedéle 2:00 do posledni fijnové nedéle 3:00. Indikace Casu je
pristupna na bitu S35.6 (0 - zimni €as, 1 - letni ¢as). Bit S35.7 indikuje Cinnost funkce (1 -
zapnuto).

Implicitné je tato funkce vypnuta.

Manazer projeies
- Adesa PLE: D | [ Poudit jako vichozi nastaven nowich projektd
- Tup plipojeni: Ethernet

- Spoletna nastaveni
- Programové rmaduly Typ CP: K
- Mastaveni sloZek L. i
5 Huw Blokovani wistupl Povaleni RIIM
- pbér fady PLC ¢ Wypruto o' Vypruto
- Konfigurace HWwW " Akbivni v 0 " Akbiveni v 0
- 5it PLC - logické propojeni  Aktivii v '’ ~ dktivai v 1"
[=]- Sw
- Program Start PLC po zaprti
|::F|n-| f_._ o
- Prekladas Tepl , | Chranéné tabullky
- Ewportri zoubony (o Shuden
- Prigtupova hesla FLC
[+~ Prostredi
- Dokumentace Pruni wpgtraha: 150 il ms
Chyba cyklu; 250 il ms
£alohovanég registoy: 0 il

[~ Automaticky prepinat na letni tas

Obr.7.3  Nastaveni konfiguracnich konstant

7.5.2. Konfigurace PLC

Konfigurace perifernich modull popisuje sestavu PLC a je nedilnou soucasti uzivatelského

programu. Tento popis se pfed spusténim feSeni uZivatelského programu porovnava se skutec-
nosti zjiSténou pfi zapinaci sekvenci PLC. Ve vyvojovém prostfedi Mosaic se konfigurace
zadava pomoci vyplnéni formular, na jejichz zakladé prostfedi generuje direktivy #module.
Obecné je mozno fici, ze tyto direktivy obsahuji nasledujici informace o kazdém obsluhovaném
perifernim modulu PLC:
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adresa modulu

¢ informace o pfifazeni napf. Cisla sériového kanalu CHn konkrétnimu komunikaénimu modulu

e pocet pfenasenych vstupnich a vystupnich dat modul(

e misto v zapisnikové paméti PLC, kam se promitaji data snimana / vysilana z / do modulu
(pocatek souvislé zény v oblastech X a Y)

e odkaz na tabulku obsahuijici inicializacni data

Tyto informace umoznuji pfed spusténim programu dokonale zkontrolovat pfipravenost
celého PLC k fizeni.

VétSina dosavadnich projektll pouziva ke konfiguraci Manazer projektu. Nékteré nové
projekty pouzivaji novy nastroj I/O Configurator. Nasledujici kapitoly popisuji postupy s obéma
nastroji.

7.5.2.1. Konfigurace PLC pomoci Manazeru projektu

Vyvojové prostifedi Mosaic umoziiuje rucni i automatickou konfiguraci PLC FOXTROT. Nejpr-
ve v Manazeru projektu ve slozce Hw / Vybér fady PLC vybereme modularni systém FOXTROT
a zvolime typ zakladniho modulu PLC (obr.7.4). Pak muZeme v ManaZeru projektu ve slozce
Hw / Konfigurace HW provést konfiguraci PLC (obr.7.5, obr.7.6).

Manazer projektu
- tdreza PLC: O & Pousit
- Typ pripojeni: Mepfipojeno " ; ; ) -
[ Spoletn nastaveni T & Wybesfet konfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit
B HW - Zakladni wibér fidiciho spstému
el ady PLC + moduldmi systém (™ kompaktn systém ™ requlatni spstém
- Konfigurace Hw
- 5it PLC - logick & propojeni \iphdr fady PLEC
- Sw
= Prostedi
- Owladani PLC - e
- Preference L fs] D f
- Wolby text. editoru 3
- Barey testavého editoru
- Konfigurace Hw' soubond
- Doplfiovani kddu Centrala Stucng popiz jednotky
&- Dokumentace CP1000 Fada K, 192kE+64kE FidM, SCH, ETH, webserver, vhitfni periferie 4:D1/4], 201, 2:D0
CP-1004 fada K, 192kB+E4kB Rakd, SCH, ETH, webserver, vnitini periferie 8x01, 6xD0, 4241, IRC, CHNTR
CP-1005 fada k., 192kB+64kE RAM

itfri periferie BaDIAAlL 2440, B2DO

CP-1006 fada K, . Tie:

CP-1008 fada k., 192kB+64kB Rakd, SCH, ETH. webserver, wnitini periferie 10=D14481, 14DI, 2441, 1=T1, 11200, 4=40

CP-1014 fada k., 192kB+64kE Rakd, SCH, ETH, webserver, vnitfni periferie BxDI, 6xD0, 4=4l, IRC, CMTR, disple) 4220, 6 Hacitek

CP15 fada k., 192kB+E4kB Rakd, SCH, ETH, webserver, vnitini periferie BxD1A41, 2240, BxD O, disple] 4420, B taditek

CP-101& fada k., 192kB+64kE Rak, SCH, ETH, webserver, vnitfni periferie, displej 4220, B tacitek

CP1Me fada k., 192kB+E4kE RAM, SCH, ETH, webserver, vnitini periferie 10:01481, 1:D1, 2w41, 1271, 11200, 4240, dizplej 4220, B taditek
CP-1020 fada k., 192kB+E4kB Rak, SCH, ETH. webserver, vhitini periferie 4xD128]1, 2601, 2400, Interni BF master

CP-1028 fada K, 192kB+64kE RAM, SCH, ETH, webserver, vnitfni periferie 10x014381, 1401, 2x4], 1xT1, 11:00, 4240, Intermi RF master

Obr.7.4  Vybér fady PLC

Ruéni konfigurace PLC

Ruéni konfiguraci PLC provadime v pfipadé, Ze nemame konkrétni sestavu PLC fyzicky
k dispozici. V zalozce Centralni modul (obr.7.5) mizeme zménit typ zakladniho modulu tak, ze
ve sloupci Typ modulu stiskneme pravé tlaCitko mysi. Pomoci nabidky vybereme zadany modul.

V zaloZzce Externi I/O moduly (obr.7.6) pfidame dalSi periferni moduly tak, ze na zvolené
pozici formulafe ve sloupci Typ modulu stiskneme pravé tlaCitko mysi. Pomoci nabidky vybere-
me zadany modul. Jeho nazev se objevi v zadané pozici formulare.
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Stisknutim levého tlacditka mySi na ikoné se otevie panel, ktery umozriuje konfiguraci
konkrétniho modulu. Podrobné informace o mozZnostech konfigurace jsou uvedeny v pfislus-
nych kapitolach.

Manazer projei . =]

- Adreza PLC: 0 1

- Typ pfipojeni: Nepfipojena

- Spoletna nastaveni  Kanfiguraci nelze ménit [ Protenta projekt potlacit obslubu 10 modul

= Hw

- Wibér fady PLC
K.onfigurace Hw

- 5it PLC - logické propojeni

[ Sw

Centralni maodul | Extemi 140 moduly | Externi CIE / FF | Opertorské panely

=l Prostied Typ modulu Jméno ierze +24Y
- Owladani PLC CFU GND —

- Preference = ;
CIB - _
- Wolby text. editoru cee

} [+ =1 TCL2+
- Barvy textového editoru 10 _l-'.x
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Obr.7.6  Nastaveni konfigurace PLC FOXTROT - periferni moduly
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Automaticka konfigurace PLC

Pokud mame fyzicky k dispozici sestavu PLC, kterou chceme konfigurovat, zapneme napaje-
ni PLC a navazeme komunikaci s PLC. Vratime se na slozku Hw / Konfigurace HW a stiskneme
tlaCitko Nacist z PLC (obr.7.5, obr.7.6).

Na zakladé udaja v centralni jednotce je vygenerovan seznam nalezenych moduld (obr.7.7).
Pokud néktery z nalezenych modulll nechceme do konfigurace zahrnout, mysi stiskneme
zaskrtnuty CtvereCek na levém okraji fadku s nazvem tohoto modulu.

Stisknutim tlaCitka OK akceptujeme nabidnuty seznam. Nasledné jsou nam automaticky
nabizeny jednotlivé konfiguracni dialogy ke vSem modulim.

onguscs proeienine P IR =)
| R arm | Pozice | Tup modulu | Yerze | Poznérmk.a |
Vv o 0 CP-1006 E1HO100 fada K, 192kB+E64kE FAM, SCH, ETH, webserver
v 1 0 IB-1301 13HO100
v 1 1 IF-1501 13HI100
[+ 1 2 05-1401 13HOT00
v 1 3 IT-1601 16HO100

W OF X Zrudt | ? M apoweda

Obr.7.7  Nacteni konfigurace z PLC

Po dokon&eni mame pfipraven projekt k ladéni s konkrétni sestavou PLC, kterou mame
k dispozici.

Z predchoziho popisu vyplyva, ze automaticky sestavenou konfiguraci PLC mizeme kdykoli
ruéné zmeénit a naopak.

Odpojeni obsluhy periferniho modulu

Obsluhu kteréhokoli periferniho modulu lze odpojit bez jeho fyzického vytazeni z ramu
v prostfedi Mosaic pouhym dvojklikem na policko bezprostfedné pfed nazvem modulu
v manazeru projektu ve slozce Hw | Konfigurace HW. Zelené zaskrtnuti znaci, Ze modul bude
obsluhovan, Cerveny kfizek naopak, ze modul obsluhovan nebude.

Reseni uzivatelského programu s odpojenymi perifernimi jednotkami

Neni-li v uzivatelském programu zadana zadna sw konfigurace, program bude feSen pouze
nad zapisnikovou paméti PLC a vstupy a vystupy PLC nebudou obsluhovany. Vystupni moduly
zustanou v tomto pfipadé zablokovany.

Stejného efektu dosahneme, pokud v manazZeru projektu ve slozce Hw | Konfigurace HW
zaskrtneme volbu Potlacit obsluhu 10 moduld. Preklada¢ pak bude ignorovat nastavenou
konfiguraci a program po pfelozeni a spusténi bude feSen pouze nad zapisnikovou paméti.

Sledovani dat poskytovanych perifernim modulem

Stisknutim tlaCitka Nastaveni V/V vyvolame panel se strukturou dat poskytovanych oznace-
nym modulem, jejich vygenerovanym symbolickym jménem, které mizeme libovolné zménit, a
aktualnimi hodnotami téchto dat. Popis obsahu tohoto panelu je uveden vzdy v ramci popisu
konkrétniho modulu.
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7.5.2.2. Konfigurace PLC pomoci nastroje I/O Configurator

Vyvojové prostfedi Mosaic umozfiuje rucni i automatickou konfiguraci PLC FOXTROT.
K tomu slouzi nastroj 1/0 Configurator, ktery nazorné zobrazuje konfiguraci celého systému ve
formé stromecku (obr.7.8). Pod stromekem se pak nachazi okno aktivnich proménnych, kde se
zobrazuji proménné modulu vybraného klepnutim levym tlacitkem mySi ve stromecku.

saw 1#0 Configurator l

o 6| B W] X[ <[ 9]
=52 CP-1006

...... B CH1

...... ™ ETH1

= Submoduly

b B slotn
Sl TCLZ [IMTERM)
Bl 02 1 CIB Master

5 0_p3 Dl TEI T I

4] DIO - EBOOL :

4] DI1 - BOOL

~dg| DI2 - BOOL

~dg] DI3 - BOOL

~dp| DI4 BOOL

~dg| DIS - BOOL

~dp| DI6 - BOOL

~dg] DI7 - BOOL

~dp| DI& - BOOL

~dg| DI9 - BOOL

~dg] DO EOOL

~dp] D1 EOOL

~dp] D12 EOOL

4] D13 EOOL

~dp| D114 - EOOL
=-10_p3_D0O - TEIM 1200

~[% D00 - BOOL

~[% D0O1 - BOOL

~[% D02 - EBOOL

~[% D03 - EBOOL

-5 D04 - EBOOL

~[% D05 - BOOL

~[% D06 - BOOL

~[% D07 - EBOOL

-[% D08 - EBOOL

~[% D09 - EBOOL

~[% D010 - BOOL

~[% D01 - EBOOL

Obr.7.8 1/0O Configurator

Ruéni konfigurace PLC

Ruéni konfiguraci PLC provadime v pfipadé, Ze nemame konkrétni sestavu PLC fyzicky
k dispozici. Po zaloZeni nového projektu nam I/O Configurator nabidne vychozi sestavu, coz je
zpravidla zakladni modul CP-1000.
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Stiskneme-li ikonu ﬁl (Zalozit novou konfiguraci) a potvrdime dialog o smazani stavajici
konfigurace, otevie se nabidka zakladnich moduld (obr.7.9). Pomoci nabidky vybereme Zadany
modul.

Pokratovat I Mapovéda

Obr.7.9  Vybér zakladnich modult PLC

Periferni moduly na sbérnici TCL2 pfidame poklepanim levym tladitkem mysi na uzel TCL2
(EXTERN) ve stromecku. Otevie se nabidka perifernich moduld (obr.7.10). Pomoci nabidky
vybereme zadany modul. Poklepanim na jeho obrazku se otevie konfiguraCni panel, ve kterém
nastavime adresu a pozadované funkce modulu - podrobnosti viz pfislusna prirucka ke
konkrétnimu modulu. Vybrany modul se pfida do stromecku (obr.7.11).
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Obr.7.10 Vybér perifernich modult na sbérnici TCL2
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Obr.7.11 Sestava PLC CP-1006 s perifernimi moduly na sbérnici TCL2
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Automaticka konfigurace PLC
Pokud mame fyzicky k dispozici sestavu PLC, kterou chceme konfigurovat, zapneme napaje-

ni PLC a navazeme komunikaci s PLC. V nastroji /0 Configurator stiskneme ikonu %1 (Na¢ist
konfiguraci z PLC) a potvrdime dialog o smazani stavajici konfigurace. Poté se nam zobrazi
novy stromecek konfigurace a mizeme pfistoupit ke konfiguraci jednotlivych modulu.

Po dokon&eni mame pfipraven projekt k ladéni s konkrétni sestavou PLC, kterou mame
k dispozici.

Z predchoziho popisu vyplyva, ze automaticky sestavenou konfiguraci PLC muzZeme kdykoli
ruéné zmenit.

Odpojeni obsluhy periferniho modulu

Obsluhu kteréhokoli perifernino modulu Ize odpojit bez jeho fyzického vytazeni z ramu v pro-
stfedi Mosaic. Toho dosahneme otevienim konfiguracniho panelu pfislusného modulu a v levé
Casti nad adresovacim polem odskrtneme policko Modul povolen. Odpojeny modul je pak ve
stromecku konfigurace v rezimu RUN oznacen Cervenym trojuhelnikem.

Sledovani dat poskytovanych perifernim modulem

V nastroji I/O Configurator je pod stromeckem konfigurace okno, ve kterém se zobrazuji
aktivni data poskytovana modulem oznacenym ve stromecku. Pokud mame proménné pojme-
novany vilastnimi jmény pomoci funkce Alias, jsou zde zobrazeny pod témito jmény. V tomto
okné mulzeme také zapisovat data do vystupnich proménnych modulu a to bud pfimym
zapisem hodnoty, nebo jeji tzv. fixaci v pfipadé, Ze je vystupni proménna nastavovana z uziva-
telského programu. Fixaci aktivujeme klepnutim na ikonu zamku na pfislusném rfadku. Fixovana
proménna si udrzuje nastavenou hodnotu bez ohledu na uzivatelsky program i komunikace.
Stav fixace je indikovan na displeji centralni jednotky (viz tab.7.3).

Kompletni strukturu dat modulu |ze zobrazit v konfiguraCnim panelu v zaloZce Procesni data.
Zde také mizeme zadat ve sloupci Alias vlastni jména jednotlivych proménnych.

7.5.3. Archivace projektu v PLC

PLC FOXTROT umoznuji archivovat uzivatelsky projekt pfimo do centralni jednotky. Tato
vlastnost je uzite€na pro servis systému a pfipojené technologie, kdy mame k dispozici zdrojové
soubory uzZivatelského programu, se kterym centralni jednotka pracuje. Tim Ize odstranit
problémy, kdy po nékolika letech nelze sehnat zdrojové soubory k aplikaci, nebo neni jasné,
ktera verze je do centralni jednotky nahrana.

Do centralni jednotky se uklada cely projekt ve formé archivu zip chranéného heslem. Cela
operace archivace a obnoveni se provadi v prostfedi Mosaic.

Archivace projektu

V prostfedi Mosaic vybereme v menu poloZku Soubor | Archivace | Archivace projektu do
PLC a vyvolame panel Archiv projektové skupiny do PLC (obr.7.12).
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Obr.7.12 Archivace projektu do PLC

V levém poli mame zobrazen strom archivovanych souborl. Do pravého pole si mizeme
poznamenat libovolny text, ktery nam slouzi jako popis archivovaného projektu.

Do centralni jednotky se ukladaji vSechny soubory aktualniho projektu. Pokud zaskrtneme
polozku Archivovat véetné zdrojovych kédi vSech pripojenych PLC, ukladaji se kromé aktual-
niho projektu i projekty vSech dalSich PLC z projektové skupiny, které jsou néjakym zpusobem
komunikacné propojeny s timto PLC (v manazeru projektu ve slozce Hw | Sit PLC - logické
propojeni).

V Casti Zadavani hesla zadame heslo do pole Heslo a jesté jednou totéz do pole Kontrola
hesla. Pokud chceme vidét, co piSeme, vypneme maskovani znakl hesla hvézdi¢kami pomoci
tlacitka ***. Opétovnym stiskem tlaCitka funkci maskovani zase zapneme. Maximalni délka
hesla je 20 znaku.

Pak stiskneme tlacgitko Vytvof a nahraj zalohu do PLC a Mosaic vytvofi archiv a zapiSe jej do
centralni jednotky. Pokud v centralni jednotce uz je archivovan néjaky projekt, objevi se okno se
jménem uloZeného projektu a Casem jeho archivace a jsme vyzvani k potvrzeni pfepsani.

Obnoveni projektu

V prostfedi Mosaic vybereme v menu poloZku Soubor | Archivace | Obnovit projekt z PLC a
vyvolame panel Obnova projektové skupiny z PLC (obr.7.13).
V pravém poli se objevi text, kterym jsme popsali projekt ulozeny v PLC pfi jeho archivovani.
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V Casti Zadavani hesla zadame heslo do pole Heslo. Pokud chceme vidét, co piSeme, vypne-
me maskovani znakl hesla hvézdi¢kami pomoci tlacitka ***. Opétovnym stiskem tlacitka funkci
maskovani zase zapneme. Po stisknuti tlaCitka Stahnout z PLC je uloZeny archiv stazen z PLC
do pocitace.

V Casti Nova projektova skupina zapiSseme do pole Jméno nové projektové skupiny jméno,
pod kterym bude vytvofena nova projektova skupina obsahujici archivované projekty. Po stisk-
nuti tlaCitka Vytvoreni a otevreni bude vytvofena a oteviena projektova skupina se zadanym
jménem a bude obsahovat vSechny projekty, které byly sou€asti archivu stazeného z PLC.

Zadavani hesla

Skupina projektd : cplOsx
Heslo |*** Frojekt : CP100&
Datum zalohy r 6.12.2010

Stéhnout z PLC | —mmmm oo
e $program cpl006 , V1.0

x ZILEik ? Mapoveda

Obr.7.13 Obnoveni projektu z PLC

7.6. TESTOVANI I/0 SIGNALU PRIPOJENYCH K PLC

Pro zakladni testovani vstupnich a vystupnich signalt pfipojenych k PLC staci vytvorit
prazdny program obsahujici pouze sw konfiguraci testovaného PLC a instrukce P 0 a E 0, které
vytvofi prazdny zakladni proces. Poté lze pomoci ladicich prostfedkd vyvojového prostiedi
sledovat stavy pfipojenych vstupl a nastavovat libovolné hodnoty na vystupy PLC. Tento velice
jednoduchy av$ak ucinny postup se doporucuje pouZzit pfed ladénim vlastniho uzivatelského
programu, nebot’ se tak pfedem provéfi cela cesta ze vstupnich ¢lenl (koncové spinace, ...)
pres vstupni moduly az do zapisnikové paméti PLC a obracené ze zapisnikové paméti pres
vystupni moduly az do ak&nich ¢€lenl. Odstrani se tak chyby vzniklé pfi pfipojovani PLC

Testovat vstupni a vystupni signaly mizeme také pomoci tzv. fixace, ktera je pfistupna
v prostfedi Mosaic v panelu Nastaveni V/V, resp. v nastroji I/O Configurator (zde fixaci aktivuje-
me klepnutim na ikonu zamku na pfislusném fadku). Tento postup je pouzitelny kdykoliv ve fazi
ladéni uZivatelského programu i pozdéji pfi servisovani pfipojené technologie. Fixovana
proménna si udrzuje nastavenou hodnotu bez ohledu na uzivatelsky program i komunikace.
Stav fixace je indikovan na displeji centralni jednotky (viz tab.7.3).
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7.7. SOUBOROVY SYSTEM A WEB SERVER

Zakladni moduly CP-10x6 obsahuiji slot pro pamétovou kartu typd MMC a SD. Jednotlivé
soubory na kartach mohou byt uloZzeny v souborovych systémech FAT12, FAT16 nebo FAT32.

Karty musi byt pfedem naformatované (v PLC kartu formatovat nelze) a pokud mozno Cisté
(kartu Ize pouzit i na archivaci dalSich soubor( souvisejicich s aplikaci, ale s rostoucim poctem
souboru se zpomaluje pfistup na kartu). Je tfeba také mit na paméti Zivotnost karty, ktera se
pohybuje okolo 100 000 zapisu.

Pouziti pamét'ové karty

Vyvojové prostfedi Mosaic umozfiuje zapis soubort do pamétové karty zasunuté v centralni
jednotce pomoci volby PLC | Souborovy systém PLC. VSechny soubory pfenasené pomoci
prostfedi Mosaic se na karté ukladaji do adresare (slozky) ROOT. V ramci této slozky si muze
dalSi adresafre uzivatel vytvaret sam. Soubory ulozené na karté mimo adresai ROOT nejsou
v prostfedi Mosaic viditelné.

Déale pamétovou kartu pouziva nastroj Webmaker, pomoci kterého lze vytvaret webove
stranky pro zobrazeni proménnych z uzivatelského programu v PLC. Tyto soubory jsou ulozeny
ve slozce ROOT / WWW.

Pfenaset data mezi pamétovou kartou a zapisnikem PLC obéma sméry a dalSi souborové
operace umoziuji funkce z knihovny FileLib pouzité v uzivatelském programu PLC. Knihovna je
dodavana jako soucast instalace prostfedi Mosaic od verze 2.6.0.

Struktura adresaru

Kofenovy adresar pro souborové operace v PLC se jmenuje ROOT. Programator PLC maze
pracovat pouze s témi soubory a adresari, které jsou umistény v adresafi ROOT. Ostatni sou-
bory a adresare nejsou z uzZivatelského programu dostupné. Adresar ROOT je tedy pracovnim
adresafem programatora PLC.

Jména souboru

Souborovy systém podporuje jména soubort v konvenci DOS 8.3. Jméno souboru se sklada
z vlastniho jména souboru (maximalné 8 znaku) a pfipony (maximalné 3 znaky). Tyto dvé Casti
jsou oddéleny te¢kou. Ve jménech souborl nelze pouzivat interpunkéni znaky, mezery a znaky
*, ?. Znaky narodnich abeced nejsou ve jménech podporovany. Velka a mala pismena ve jmé-
nech souborl nejsou rozliSovana. Zastupné znaky ve jménech souborl (napf. *.*) nejsou pod-
porovany.

Cesta k souboru

Cesta k souboru ur€uje umisténi souboru na disku vzhledem k adresafi ROOT. Cesta tedy
obsahuje jména adresail, ve kterych je soubor ulozen. Pro jména adresaru v cesté plati stejna
pravidla jako pro jméno souboru. Jednotliva jména adresaru v cesté jsou oddélena znakem /
(lomitko). Souborovy systém PLC podporuje pouze absolutni cesty. Relativni cesty ani zména
pracovniho adresare nejsou podporovany.

Maximalni délka jména souboru v€etné cesty je omezena na 65 znakd.

7.7.1. Manipulace s pamét'ovou kartou

Slot pro pamétovou kartu je pfistupny otvorem v levém boku zakladniho modulu. Ve starSich
zakladnich modulech, které tento otvor je$té nemaiji, je slot pfistupny pouze po demontazi
pouzdra zakladniho modulu a nachazi se na prostfedni desce.
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Vlozeni pamét'ové karty

Po vlozeni pamétové karty do slotu dojde k jejimu automatickému pfipojeni bezprostfedné
po zapnuti napajeni systému. Nema vyznam kartu zasouvat do jiZ bézZiciho systému, protoze
nebude pfipojena.

Vyjmuti pamét'ové karty

Pamétovou kartu muZzeme z vypnutého systému vyjmout pouze tehdy, pokud jsme si jisti, Ze
béhem vypinani napajeni systému neprobihal zapis na kartu. Pokud dojde k vypadku
napajeni béhem zapisu na kartu, pravé otevieny soubor se neuzavie a souborovy systém je
porusen. Po zapnuti napajeni centralni jednotka tento problém detekuje a opravi bez nasledka.
Pokud ale kartu s takto narusenym obsahem vyjmeme ze systému a zkusime precist v jiném
zarizeni, muze dojit az ke ztraté vSech dat na karté.

Tomuto riziku se bezpe€né vyhneme tak, Zze pfed vypnutim PLC pfevedeme centralni jednot-
ku do stavu HALT (napf. z vyvojového prostfedi Mosaic). Centralni jednotka zastavi vykonavani
uzivatelského programu a uzavfe vSechny oteviené soubory na pamétové karté. Pak je mozné
PLC vypnout a pamétovou kartu bezpecné vyjmout.

POZOR! Moduly obsahuji sou€astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!

7.7.2. Web server

Centralni jednotka obsahuje Web server, ktery umoznuje prohlizeni stavu technologie
pomoci béznych internetovych prohlize€l jako napf. Internet Explorer, Firefox, apod. Jednotlivé
stranky jsou vytvofeny v jazyce XML.

Pro vytvareni stranek ve vyvojovém prostfedi Mosaic se pouziva nastroj Webmaker, ktery
obsahuje graficky editor umoznujici vkladani obrazkud, textd a proménnych z uzivatelského
programu v PLC.

Vzniklé soubory jsou ulozeny na pamétové karté ve slozce ROOT / WWW. Z toho plyne, ze
centralni jednotka musi mit zasunutou pamétovou kartu, aby mohl Web server fungovat.

Soubory pro Web server jsou soucasti projektu PLC. Pokud z prostiedi Mosaic posilame
uzivatelsky program do PLC, po nahrani programu se provede kontrola soubord pro Web server
na pamétové karté v PLC a pokud je zjisténa zména oproti souborim ulozenym v pocitadi,
dojde k aktualizaci soubort v PLC. Tuto automatickou kontrolu Ize vypnout v Manazeru projektu
vuzlu SW | Posilani souborti do PLC, kde zruSime zaSkrtnutou volbu Automaticky posilat
novéjsi soubory do PLC.

7.8. SOUBOR INSTRUKCI

Centralni jednotky PLC FOXTROT fady K maji zasobnik Sitky 32 bitd. Obsahuji soubor
instrukci, ktery je pfi dodrzeni urcitych podminek kompatibilni s ostatnimi PLC TECOMAT.
Soucasti souboru instrukci jsou:

instrukce Cteni a zapisu s pfimym i nepfimym adresovanim

logické operace Sifky 1, 8, 16 a 32 bit(

operace Citacu, Casovacu, posuvnych registru

aritmetické instrukce, prevody a porovnani Sifky 8, 16 a 32 biti bez znaménka i se znamén-
kem

¢ limitni funkce, posun hodnoty
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7. Obsluha PLC

e organizacéni instrukce a pfechody v programech

e podminéné skoky podle pfiznakl porovnani

o tabulkové instrukce nad tabulkami v uzivatelské paméti, které dovoluji optimalné realizovat i
velmi komplikované kombinacni a sekvenéni funkCni bloky, dekodéry, Casové a sekvencni
fadiCe, sekvenctni generatory, dale usnadiuji realizaci diagnostickych funkci, rozpoznani
chybovych stavu, sekvenéni zaznamy udalosti, protokoly o procesu, diagnostické hlaseni
typu ,black box“ (€erna schranka)

o tabulkové instrukce nad prostorem proménnych dovoluji operovat s indexovanymi promeén-
nymi, realizovat zpozdovaci linky, dlouhé posuvné registry, pfevody do kédu ,1 z n, vybér
proménnych, krokové fadi€e, zaznamy udalosti a rizné zasobnikové struktury

o tabulkové instrukce se strukturovanym pfistupem

¢ instrukce sekvencniho fadice

e systém obsahuje 8 uzivatelskych zasobnik( a instrukce pro jejich pfepinani - vhodné pro
predavani vice parametrd mezi funkcemi, které nenasleduji bezprostiedné po sobé, ulozeni
okamzitého stavu zasobniku, apod.

¢ vyhodnym prostfedkem je soubor systémovych proménnych, ve kterych je realizovan systé-
movy cas, systémové Casové jednotky a jejich hrany, komunikacni proménné, pfiznakové a
povelové proménné, systémova hlaseni

e ke zkraceni doby odezvy i k snaz§imu programovani pfispiva tzv. multiprogramovani (vice-
smyckové Fizeni) v€éetné prferusovacich procesu

e aritmetické instrukce ve formatu s pohyblivou fadovou ¢arkou (floating point) s jednoduchou
presnosti (single precision) i dvojnasobnou pfesnosti (double precision)

¢ instrukce PID regulatoru

¢ instrukce obsluhy operatorského panelu

Uplny popis instrukéniho souboru je uveden v pfiruéce Soubor instrukci PLC TECOMAT -
model 32 bitd, obj. €. TXV 004 01.01.

Systém Ize programovat také v jazycich ST, IL, LD, FBD podle mezinarodni normy
IEC 61131. Popis jazykd je uveden v pfiru€ce Programovani systémd TECOMAT podle
IEC 61131-3, obj. & TXV 003 21.01.
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8. DIAGNOSTIKA A ODSTRANOVANI ZAVAD

Diagnosticky systém PLC FOXTROT je soucasti standardniho sw a hw vybaveni PLC, jejichz
hlavnim ukolem je zajistit bezchybnou a pfesné definovanou funkci PLC v jakékoliv situaci.
V pfipadé vzniku zavady PLC musi diagnosticky systém pfedevSim zamezit moznosti vzniku
havarijnich stavl v technologii, ktera je pfipojena na PLC. DalSim ukolem diagnostického systé-
mu je usnadnit servisnim pracovnikim resp. uzivateli odstranéni vzniklé zavady. Diagnosticky
systém je v Cinnosti od zapnuti napajeni PLC a pracuje nezavisle na uZivateli.

Obecné je mozno Fici, Ze diagnosticky systém sleduje nepfetrzité Zivotné dulezité Casti a
funkce PLC a v okamziku vzniku zavady zajiStuje pfislusné oSetfeni chybového stavu a infor-
muje o zavadé. Tim je zajisténa bezpecCnost fizeni a zaroven moznost rychlé opravy pfi even-
tualni zavadé PLC. DalSi funkci diagnostického systému je upozoriiovat uzivatele na pfipadné
chybné manipulace nebo postupy pfi obsluze PLC, ¢imz se prace s PLC stava snadnéjsi a
efektivné;si.

8.1. PODMINKY PRO SPRAVNOU FUNKCI DIAGNOSTIKY PLC

Zakladni podminkou pro bezchybnou funkci PLC a spravnou cinnost jeho diagnostiky je
spravna funkce napajeni systému FOXTROT.

Po zapnuti napajeni centralni jednotka provadi zakladni kontrolu hw (viz tab.7.2). Pokud je
hlaSena chyba hardwaru, doporu¢ujeme odbornou opravu.

8.2. INDIKACE CHYB

Centralni jednotka ma chybovy zasobnik, ktery obsahuje 8 poslednich chyb hlasenych
diagnostikou celého PLC. Chyby v chybovém zasobniku maji délku 4 byty.

Indikace chyb

Obsah chybového zasobniku Ize vyc&ist pomoci vyvojového prostfedi Mosaic. Posledni za-
vazna chyba, ktera zpulsobila zastaveni chodu PLC se zobrazuje na sedmisegmentovém
zobrazovaci zakladnich moduli CP-1006, CP-1026 v nasledujicim tvaru:

E-80-09-0000

E- - nasleduje kdd chyby v hexadecimalnim tvaru (Cislice 0 az F)
80-09-0000 - kod chyby

Na displeji zakladnich modult CP-1016, CP-1036 jsou chyby zobrazovany nasledovné:

Err 80-09-0000

Program is compdiled
for another s eries

U chyb zacinajicich Cislici 9 zobrazuji centralni jednotky chybovy kod delSi o dvé Cislice.

E-95-00-014212
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8. Diagnostika a odstranovani zavad

95-00-014212

Err

Maximum cycle time
e xceeded

Chyby v chybovém zasobniku se zpravidla tykaji programovani PLC a stavu perifernich
modull. Stavy centralni jednotky indikované béhem zapinaci sekvence jsou uvedeny v kap.7.3.
Indikace operacnich rezimu je uvedena v kap.7.4.

Déleni chyb podle zavaznosti

Chyby, které mohou v PLC vzniknout, miZeme z hlediska jejich zavaznosti rozdélit do dvou
skupin:
a) zavazneé chyby znemoznujici bezchybné fizeni
LED diody ERR a RUN sviti, PLC prejde do rezimu HALT a zablokuje vystupy, na displeji je
zobrazena posledni vznikla chyba

b) ostatni chyby neovliviujici podstatné vlastni fizeni
LED dioda ERR nesviti, LED dioda RUN blika, PLC zustava v rezimu RUN, kéd chyby je
zapsan do registrll S48 az S51 a je k dispozici pro zpracovani uzivatelskym programem,
vyuzit Ize téz preruSovaci proces P43 vyvolavany vznikem takovéto chyby

8.3. ZAVAZNE CHYBY

V pfipadé vzniku nékteré ze zavaznych chyb diagnosticky systém nejprve zablokuje vystupy,
prerusi vykonavani uzivatelského programu a pak identifikuje vzniklou zavadu. Informaci
0 zavadé lze zjistit bud na displeji centralni jednotky (pouze posledni vznikla chyba), nebo
vyétenim chybového zasobniku do nadfizeného systému (PC).

Indikaci této chyby Ize zrusit pfikazem z nadfizeného systému nebo vypnutim a zapnutim
napajeni PLC.

8.3.1. Chyby uzivatelského programu a hw centralni jednotky

Chyby vyhlaSuje centralni jednotka.
Mapa uzivatelského programu je hlavni fidici strukturou, kterou generuje prekladac.
Ciselné kédy jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru, tedy tak, jak jsou zobrazovany.

Chyby ulozeni uzivatelského programu

80 01 0000 chybna délka mapy uZivatelského programu v EEPROM

80 02 0000 chybny zabezpec€ovaci znak (CRC) mapy uZivatelského programu v EEPROM
80 03 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu v EEPROM

80 04 0000 v EEPROM neni uzivatelsky program

Doslo k zavadé na paméti EEPROM, nebo uzivatelsky program je uréen pro
jinou fadu centralnich jednotek, nebo nebyl vibec do EEPROM nahran. Je
treba nahrat novy uzivatelsky program do EEPROM, nebo pamét EEPROM
odpojit a nahrat uzivatelsky program do RAM.
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80 05 0000
80 06 0000
80 07 0000

80 08 0000

80 09 0000

80 OA 0000

80 0B 0000

chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM
chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v RAM
chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu v RAM

Doslo k vybiti zalohovaci baterie paméti RAM nebo uzivatelsky program je
ur€en pro jinou fadu centralnich jednotek. Je tfeba nahrat novy uzivatelsky
program do RAM.

edi¢ni zasah do uzivatelského programu pfi pfipojené paméti EEPROM

Pokud je pfipojena pamét EEPROM, je po zapnuti systému jeji obsah nahran
do paméti RAM centralni jednotky. Centralni jednotka kontroluje neporusenost
kopie programu z EEPROM. V pfipadé edi¢niho zasahu vyhlasi chybu v oka-
mziku spusténi PLC do RUN. Jde-li o chtény edi¢ni zasah, je tfeba pamét
EEPROM odpojit, nebo znova naprogramovat. Pokud byl edi¢ni zasah nechté-
ny, staCi PLC vypnout a znovu zapnout, ¢imz dojde k nahrani puvodniho
programu z EEPROM.

program je preloZen pro jinou fadu centralnich jednotek

Prekladac¢ byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek, je tfeba zvolit v na-
bidce prekladace spravnou fadu centralni jednotky a prfelozit uzivatelsky pro-
gram znovu. Pokud byl pfeklada¢ nastaven spravné, je tento preklada€ urcen
pro vysSi verzi systétmového sw, nez je verze osazena v centralni jednotce
vaseho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit bud pouzitim starsi verze
prekladace nebo vyménou systémového sw v centralni jednotce.

pokus programovat neexistujici EEPROM
Zalohovaci pamét EEPROM je odpojena.

nepodafilo se naprogramovat EEPROM

Data ulozena do zalohovaci paméti EEPROM nesouhlasi s daty zapisovanymi.
Pravdépodobnou pfi€inou je zavada paméti EEPROM.

Chyby hw centralni jednotky

80 0C 0000

80 44 0001
80 44 0002
80 44 0003
80 44 0004

80 45 0000

zavada obvodu realného ¢asu RTC

Obvod realného €asu nepracuje, coZ ma za nasledek selhani vSech ¢asovych
funkci PLC. Nejpravdépodobnéjsi zavadou je vybiti zalohovaciho akumulatoru,
ktery je tfeba nechat dobit. Pokud neni zalohovaci akumulator vybity, je nutna
odborna oprava centralni jednotky.

chyba identifikace - nelze pfeCist zaznam
chyba identifikace - neni zaznam

chyba identifikace - chybna délka zaznamu
chyba identifikace - chybna data zaznamu

Nepovedlo se precist identifikacni zaznam. Je nutna odborna oprava.

chyba komunikace s RTC
Nepovedlo se precist nebo zapsat ¢as do obvodu RTC.
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Chyby programovani

pc - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)

801B tttt

90 00 pcpcepe

90 40 pcpcepce

90 80 pcpcpe

91 00 pcpcpe

91 40 pcpcpe

91 80 pcpcpc

91 CO pcpcepc

92 00 pcpcpe

92 40 pcpcpe

92 80 pcpcepc

chybna konfigurace tabulky T (t t t t je Cislo tabulky)

Nesouhlasi kontrolni sou€et hodnot tabulky T pouzité touto instrukci. Je tfeba
znovu nahrat uzivatelsky program.

preteCeni zasobniku navratovych adres

Maximalni pocCet vnofeni podprograml byl pfekrocen. Vnofenim se rozumi
volani dalSiho podprogramu v ramci podprogramu jiz vykonavaného.

podteCeni zasobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepfedchazelo volani
podprogramu (CAL, CAD, CAC, CAI).

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonceni procesu

V uzivatelském programu je jiny pocet instrukci volani podprogramu (CAL,
CAD, CAC, CAIl) nez instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC).

naveésti neni deklarovano

Byla pouzita instrukce skoku nebo volani s Cislem navésti, které neni nikde
Vv uzivatelském programu pouZito.

Cislo navésti je vétsSi nez maximalni hodnota

Cislo navésti instrukce skoku nebo volani je vétsi nez nejvétsi &islo navésti
pouzité v uZivatelském programu.

tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatelském programu. Je
tfeba ji doplnit.

neznamy kéd instrukce
Pouzita instrukce neni v této centralni jednotce implementovana.

prekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

Pfi nepfimém adresovani v jazyce ST hodnota indexu pocitaného uzivatelskym
programem prekrocila velikost pole nebo fetézce, do kterého index mifi.

prekroCeni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani

Pfi nepfimém adresovani pomoci instrukci LDIB, LDI, LDIW, LDIL, LDIQ,
WRIB, WRI, WRIW, WRIL a WRIQ byl pfekro&en rozsah zapisniku.

chyba vnofeni instrukci BP

Instrukci BP nelze pouZzit v procesech P50 az P57 (volani ladiciho procesu P5n
Vv jiném procesu P5m).
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92 CO pcpcepc

93 00 pcpcpe

93 40 pcpcepc
93 80 pcpcpe
93 CO pcpcepc

94 80 pcpcpc

95 00 pcpcpe

95 40 pcpcepce

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Ladici proces P5n volany instrukci BP n neni naprogramovan. Je tfeba jej do
uzivatelského programu doplnit.

zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
Interni chyba systému.

nelze nastavit DP - pfekroCen rozsah zapisniku
nelze nastavit SP - pfekro¢en rozsah systémoveého stacku
nelze nastavit FP - pfekroCen rozsah systémového stacku

Duavodem chyby muze byt rekurzivni volani téZze funkce v jazyce ST, nebo
nekorektni operace se systémovym stackem pres instrukce PSHB, PSHW,
PSHL, PSHQ a POPB, POPW, POPL, POPQ.

nepodporovany funkéni blok
Naprogramovany funkcni blok neni centralni jednotkou podporovan.

pfekroCeni maximalni doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez je zadana hodnota.

prekroCeni maximalni doby pferusovaciho procesu

Doba vykonavani pferusovaciho procesu pfekroCila 5 ms, nebo béhem vyko-
navani preruSovaciho procesu doslo k prekroCeni doby cyklu (viz chyba
95 00 pcpcepc).

8.3.2. Chyby obsluhy komunikacénich kanalt

Chyby vyhlasuje centralni jednotka.
Ciselné kédy jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.
Znak cc zastupuje €islo komunikaéniho kanalu (01 az 10 - CH1 az CH10, E1 - Ethernet).

83 cc 3701

83 cc 3702

83 cc 3801

chybna délka inicializacni tabulky komunika¢niho kanalu

InicializaCni tabulka je bud poru$ena nebo je uréena pro jiny reZzim kanalu nebo
jiny typ nebo verzi modulu.

Chyba vznika zpravidla tak, Ze komunikaéni kanal neumoziuje nastavit poza-
dovany rezim a sam se nastavi do rezimu OFF, tedy vypne se.

Specialni submoduly, které vyZaduji zvlastni obsluhu, jsou automaticky central-
ni jednotkou identifikovany a na komunika&nim kanalu pak Ize nastavit pouze ty
rezimy, které jsou pro dany submodul pfipustné. Naopak pokud tento submodul
neni identifikovan, nelze nastavit ani rezim, ktery tento submodul vyzaduje.

pomocna tabulka neexistuje

Pomocna tabulka, na kterou se odkazuje inicializa¢ni tabulka, neexistuje. Je
tfeba tabulku nadeklarovat, provést novy preklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu. Pomocné tabulky se pouzivaji napfiklad v rezimu PFB.

chybna rychlost v inicializaéni tabulce komunika¢niho kanalu
V daném rezimu komunikacniho kanalu nelze pouzit tuto pfenosovou rychlost.
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83 cc 3802

83 cc 3803

83 cc 3804

83 cc 3810

83 cc 3811

83 cc 3812

83 cc 3815

83 cc 4204

chybna adresa stanice

V rezimu MPC nebo PFB byla zadana podfizena stanice se stejnou adresou,
jakou ma stanice nadfizena. Je nutné zménit jednu z téchto adres.

VreZzimu CAN nebo PFB byla zadana stanice s adresou mimo povoleny
rozsah.

chybny pocet uc€astnikl sité v rezimech MPC, PLC nebo PFB, chybny pocet
datovych bloku v rezimu UPD

Byl pfekro€en maximalni povoleny pocet u€astnika sité v rezimech MPC, PLC
nebo PFB.

V rezimu UPD byl pfekroen maximalni pocCet datovych blokl nabizenych
submodulem. Je tfeba v inicializaci uvést pocCet datovych blokl do souladu
s typem submodulu. PFi€inou muze byt i chybny nebo necitelny konfiguracni
zaznam v submodulu.

pocet UCastniku sité v rezimech MPC, PLC nebo PFB prekracuje pocet fadk

Udaj o poétu Géastnikil neodpovida nasledujicim tdajtim v inicializaéni tabulce.
Tuto chybu generuje také pocet u¢astnikl sité 1 nebo 0.

Zkontrolujte spravnost obsahu inicializa¢ni tabulky, nebo pouzijte konfiguraci
pomoci prostfedi Mosaic.

nepfipustné €islo mistniho portu

V reZzimu UNI pfes rozhrani Ethernet bylo nastaveno cislo mistniho portu
v rozmezi 61680 - 61699. Tyto hodnoty jsou vyhrazeny pro systémové vyuZziti
vestavénymi protokoly. Je nutné pouzit €islo mimo tento rozsah.

neznamy protokol rozhrani Ethernet

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven neznamy protokol (UDP,
TCP, apod.). Je tfeba nastavit spravny protokol, nebo aktualizovat verzi soft-
waru prislusného komunika¢niho modulu.

chyba hardwaru komunika¢niho submodulu

Hardware submodulu neni funkéni (nehlasi se komunikacni fadi¢ apod..), nebo
submodul neobsahuje pozadovanou ¢ast hardwaru.

PFic¢inou muze byt vadny submodul nebo stara verze hardwaru submodulu
nebo nevhodny typ submodulu pro dany komunikacéni rezim. Submodul je tfeba
vyménit.

chybné spojeni

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven chybny index spojeni. Je
tfeba zkontrolovat maximalni mozny pocet spojeni na pfislusném komunikac-
nim modulu. Tato chyba vznika i v pfipadé, Zze pocet spojeni byl navySen az
v novéjsi verzi firmwaru, nez ktera je nahrana v tomto komunikacnim modulu.
Firmware modulu je pak nutné prehrat.

komunikacni kanal neni v pozadovaném rezimu

Komunikac¢ni kanal je nastaven do jiného reZzimu, nez pro ktery je urCena inicia-
lizace. Chyba vznika zpravidla tak, ze komunika¢ni kanal neumoZzniuje nastavit
pozadovany rezim a sam se nastavi do rezimu OFF, tedy vypne se.
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83 cc 4206

83 cc 4207

83 cc 4208

Specialni submoduly, které vyzaduji zvlastni obsluhu, jsou automaticky central-
ni jednotkou identifikovany a na komunikacnim kanalu pak Ize nastavit pouze ty
rezimy, které jsou pro dany submodul pfipustné. Naopak pokud tento submodul
neni identifikovan, nelze nastavit ani rezim, ktery tento submodul vyZaduje.

prekroCen maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci ucast-
nika

Zadany objem pfenasenych dat v siti v rezimech MPC nebo PLC pfekro€il ma-
ximalni hodnotu. Jedna sit umoznuje prfenos dat o celkovém objemu cca
32 KB. Druhym divodem vzniku této chyby muaze byt, Ze zadany objem
prenasenych dat s jednim ucastnikem prekroCil maximalni hodnotu.

U ostatnich reziml zadany objem pfenaSenych dat prekroCil maximalni
velikost, kterou je v nékteré z datovych oblasti schopen komunika¢ni submodul
prenést.

nelze pridélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem
Cislo, které chceme pridélit sériovému kanalu, je jiz obsazené.

nepfipustny rezim komunikacniho kanalu

PoZadovany rezim nelze na tomto komunikaénim kanalu nastavit. Ddvody

mohou byt nasleduijici:

- vybrany komunikaéni kanal poZzadovany rezim nepodporuje

- vybrany komunikaCni kanal je osazen submodulem, ktery poZadovany
reZim nepodporuje

- vybrany komunikaCni kanal neni osazen submodulem, ktery poZzadovany
rezim vyZaduje

Zkontrolujte osazeni kanalu spravnym submodulem, pfipadné zvolte jiny rezim,

nebo pouZijte jiny komunikacni kanal.

8.3.3. Chyby v perifernim systému

Chyby vyhlaSuje centralni jednotka obsluhuijici periferni modul, kde chyba vznikla.

Ciselné kddy jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru a hlasi je centralni jednotka v hlavnim
chybovém zasobniku.

Znak r zastupuje skupinu modult, znak pp zastupuje adresu modulu (viz tab.8.1).

Tab.8.1 Vyznam znaki r a pp v popisu chyb

]

pp skupina modulu

WFRLROOOOOOo

w

00 zakladni modul - centralni jednotka (CP-10x6)
01 zakladni modul - vestavény displej (Ol1-1084, OI-1074)
02 zakladni modul - interni master sbérnice CIB (CF-1140, MI2-01M)
03 zakladni modul - periferni ¢ast (IR-1059)
04 zakladni modul - interni master bezdratové sité RFox (RF-1130)
08 - 11 |operacni panel ID-14, ID-17
00 - 09 |standardni periferni modul
00 - 07 |externi master sbérnice CIB (CF-1141, MI2-02M)

08 - 13 |[systémovy komunikaéni modul - sériovy kanal CH5 - CH10 (SC-110x)
7F komunikaéni sluzba sbérnice byla urena souc¢asné vSem modullim

(sudé adresy - linka 1, liché adresy - linka 2)
externi master bezdratové sité RFox (RF-1131) (sudé adresy)
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Ar pp 10xx
Ar pp 11xx
Ar pp 12xx
Ar pp 15hh
Ar pp 16ss
Ar pp 17xx
Ar pp 18xx
Ar pp 19xx

Ar pp 3100

Ar pp 3101

Ar pp 3401

Ar pp 3402

Arpp 3411

Ar pp 3412

Ar pp 3413

Ar pp 3414

chybny zacatek pfijmu

chyba parity

chyba adresy

chyba sluzebniho bytu hh

chybné parametry komunikaéni sluzby ss
preteCeni pfijimaci zony

chyba zabezpeceni

vypadek komunikace

xx - status pfijimace

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice nebo zavada na PLC.

neprobéhla inicializace

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice nebo zavada na PLC.

chybi inicializa¢ni tabulka

V uzivatelském programu chybi inicializacni tabulka nutna pro obsluhu vSech
perifernich modull. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislus-
ného periferniho modulu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu.

prekroCeni maximalni velikosti proménné

PrekroCeni maximalni velikosti proménné typu pole v ramci dat vyménovanych
s perifernim modulem. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfi-
slusného perifernihno modulu, provést novy pieklad a nahrat opraveny uzivatel-
sky program do PLC znovu.

chybna adresa v zapisniku

PrekroCeni rozsahu zapisniku v deklaraci periferniho modulu ovladaného ex-
panderem.

prazdny seznam proménnych

Seznam proménnych pfenasenych mezi centralni jednotkou a perifernim mo-
dulem neni vytvoren. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislus-
ného periferniho modulu, pfipadné zkontrolovat funkénost pamétové karty.

nelze otevfit soubor s proménnymi

Soubor se seznamem proménnych nelze otevfit. Je tfeba provéfit spravnost
nastaveni konfigurace prislusného periferniho modulu, pfipadné zkontrolovat
funkénost pamétové karty.

chyba v seznamu proménnych

Seznam proménnych je chybné sestaven. Je tfeba provéfit spravnost nastave-
ni konfigurace pfislusného periferniho modulu.

pfeplnéni pracovni zény pro graficky displej

Seznam proménnych pro graficky displej je prilis velky. Je tfeba sniZit pocet
proménnych.
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Ar pp 3415

Ar pp 3421
Ar pp 3422
Ar pp 3423
Ar pp 3424
Ar pp 3425
Ar pp 3426
Ar pp 3427
Ar pp 3428
Ar pp 3429
Ar pp 3430
Ar pp 3431
Ar pp 3432
Ar pp 3433
Ar pp 3434

Ar pp 3700
Ar pp 3701

Ar pp 3702

Ar pp 3803

Ar pp 3804

Ar pp 3805

Ar pp 3806

Ar pp 3807

Cislo obrazovky prekrocilo deklarované maximum

Seznam proménnych je chybné sestaven. Je tfeba provéfit spravnost nastave-
ni konfigurace pfislusného periferniho modulu.

chyba pfi otevieni projektu pro graficky displej

projekt pro graficky displej je nedostupny

chyba pfi ¢teni hlavi¢ky projektu pro graficky displej

chyba pfi ¢teni projektu pro graficky displej

soubor uvedeny v projektu pro graficky displej neexistuje

nelze zjistit informace o souboru uvedeném v projektu pro graficky displej
délka souboru neodpovida udajum v projektu pro graficky displej

¢as modifikace souboru neodpovida udajum v projektu pro graficky displej
prilis dlouha jména v souboru projektu pro graficky displej

chyba v souboru projektu pro graficky disple;j

malo mista v zasobniku pro komunikaéni ovlada¢ grafického displeje
malo mista v zasobniku pro synchronizaci souboru s displejem

projekt pro graficky displej je prazdny (neobsahuje zadny soubor)

chybny adresar projektu pro graficky displej

Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislusného grafického
displeje, pfipadné zkontrolovat funkénost pamétové karty.

chybna délka pfijaté inicializani tabulky v modulu
chybna délka deklarované inicializani tabulky v modulu

InicializaCni tabulka je bud poruSena nebo je uréena pro jiny typ modulu i jinou
verzi modulu. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislusného
periferniho modulu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uZivatelsky pro-
gram do PLC znovu.

pomocna tabulka neexistuje

Pomocna tabulka inicializace ucastnika sité CIB, RFox, na kterou se odkazuje
hlavni inicializa¢ni tabulka, neexistuje.

chybny pocet uc¢astnikul sité CIB, RFox
Byl pfekro€en maximalni povoleny pocet ucastnikl sité CIB, RFox.

pocet uCastnikl sité CIB, RFox prekracuje pocet Fadku
Udaj o poétu téastnikd neodpovida nasledujicim udajam v inicializaéni tabulce.

chybné Cislo komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunikacniho kanalu, ktery neni v tomto modulu dostup-
ny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunika¢nich kanalu.

chybny reZzim komunikaéniho kanalu

Pokus o inicializaci komunika¢niho kanalu v rezimu, ktery neni v tomto modulu
dostupny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikacnich kanald.

chybna kombinace aktivovanych proménnych

Periferni modul hlasi nepovolenou kombinaci pozadovanych dat. Napfiklad
néktera data nelze prenaset souCasné, nebo je jejich celkovy objem omezen,
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Ar pp 3808

Ar pp 3809

Ar pp 3812

Ar pp 3813

Ar pp 3814

Ar pp 4206

nebo naopak je nutné prenaset uceleny soubor urCitych dat. Je tfeba provéfit
spravnost nastaveni konfigurace pfislusného periferniho modulu, provést novy
preklad a nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.

chybna délka aktivované proménné

Periferni modul hlasi chybnou délku nékteré proménné. Naprosta vétsSina pro-
ménnych ma pevnou velikost, ktera je dana typem proménné. Pokud proménna
predstavuje pole s proménnou délkou, pak byla zadana v konfiguraci pfilis
mala nebo pfilis velka délka takovéto proménné. Je tfeba provéfit spravnost
nastaveni konfigurace pfislusného perifernino modulu, provést novy pfeklad a
nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.

nepodporovany typ analogoveho kanalu

PoZadovany typ analogového kanalu neni perifernim modulem podporovan. Je
tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislusného perifernino modulu,
provést novy preklad a nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.
Tato chyba vznika i v pfipadé, Ze pozadovana funkce byla pfidana az do
novejsi verze firmwaru, nez ktera je nahrana v tomto perifernim modulu. Firm-
ware modulu je pak nutné prehrat.

chyba hardwaru modulu

Hardware modulu neni funkéni (nehlasi se néktery obvod apod..), nebo modul
neobsahuje pozadovanou ¢ast hardwaru.
PFi¢inou maze byt vadny modul nebo stara verze hardwaru modulu.

nepodporovany typ konverze dat

PoZadovany typ konverze dat neni centralni jednotkou podporovan. Konverze
dat, pfi které doslo k chybé&, se provadi béhem vymény dat s perifernim modu-
lem, jehoZz adresa je soucasti kddu chyby. Tato chyba vznika v pfipadé, Ze
pozadovany typ konverze dat byl pfidan az do novéjsi verze firmwaru, nez
ktera je nahrana v této centralni jednotce. Firmware centralni jednotky je nutné
prehrat.

chybny rezim CitaCe

PoZadovany rezim CcCitaCe neni perifernim modulem podporovan. Je tfeba
provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislusného periferniho modulu,
provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatelsky program do PLC znovu.
Tato chyba vznika i v pfipadé, Zze pozadovana funkce byla pfidana az do
novéjSi verze firmwaru, nez ktera je nahrana vtomto perifernim modulu.
Firmware modulu je pak nutné pfehrat.

prekroCen maximalni objem pfenasenych inicializacnich nebo uzivatelskych dat
v ramci sité nebo v ramci ucast-nika

Zadany objem pfenasenych inicializa¢nich dat nebo uzivatelskych dat na lince
CIB nebo v siti RFox pfekroCil maximalni hodnotu. Konkrétni hodnoty jsou
dané pouzitym masterem této sité.
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Ar pp 4301

Ar pp 4302

Ar pp 4303

Ar pp 4304

Ar pp 4401
Ar pp 4402
Ar pp 4403
Ar pp 4404

Ar pp 4502
Ar pp 4503
Ar pp 4504

Ar pp 50ss

Ar pp 5103

Ar pp 52ss
Ar pp 53ss
Ar pp 54ss

neexistujici modul

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu, ktery v realné sestavé neexis-
tuje. Uvedte konfiguraci do souladu se skute¢nosti bud ruéné nebo nactenim
udaji z PLC.

nesouhlasi typ modulu - inicializace je urCena pro jiny typ

V konfiguraci hw je nastavena obsluha jiného modulu, nez ktery je v realné
sestavé na této pozici osazen. Uvedte konfiguraci do souladu se skuteCnosti
bud ru¢né nebo nactenim udaju z PLC.

chybna adresa, vySSi nez maximalné mozna

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu mimo mozny adresni prostor.
Uvedte konfiguraci do souladu se skute€nosti bud ru¢né nebo nactenim udaju
z PLC.

modul s neznamou obsluhou

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu, se kterym neni centralni jednot-
ka schopna komunikovat. Uvedte konfiguraci do souladu se skutecnosti bud
ru¢né nebo nactenim udaju z PLC.

chyba ¢teni identifikace modulu - nelze prfecist zaznam
chyba &teni identifikace modulu - neni zaznam

chyba ¢teni identifikace modulu - chybna délka zaznamu
chyba &teni identifikace modulu - chybna data zaznamu

Nepovedlo se precist identifikaCni zaznam perifernihno modulu. Je nutna jeho
odborna oprava.

chyba konfigurace hw modulu - nejsou data pro konfiguraci
chyba konfigurace hw modulu - chybné udaje o konfiguraci
chyba konfigurace hw modulu - chybna data konfigurace

Nepovedlo se zkonfigurovat hardware perifernino modulu. Je nutna jeho odbor-
na oprava.

modul neodpoveédél na komunikacni sluzbu ss

Periferni modul neodpovédél na komunikacni sluzbu ve stanoveném case.
PfiCinou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakonéeni sbérnice
nebo zavada na PLC.

inicializace nedokonc¢ena
Probihajici inicializace periferniho modulu nebyla dokonéena.

sbérnice nevratila reakci na komunikacni sluzbu ss
sbérnice neuvolnéna po komunikacni sluzbé ss
modul odpovédél chybnymi daty na komunikacéni sluzbu ss

Periferni modul neodpovédél na komunikacéni sluzbu ve stanoveném case.
Pfi¢inou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakoncéeni sbérnice
nebo zavada na PLC.
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Ar pp 5501

Ar pp 6000

Ar pp 6001

Ar pp 6201

Ar pp 6202
Ar pp 6203
Ar pp 6204

Ar pp 6401

Ar pp 7005

Ar pp 7202
Ar pp 7203

neznamy rezim vymeény dat

Periferni modul vyZaduje rezim obsluhy, ktery nepodporuje centralni jednotka.
Je tfeba aktualizovat firmware centralni jednotky.

preruseni komunikace s centralni jednotkou

Periferni moduly jsou vybaveny kontrolnim Casovacem, ktery v rezimu RUN
sleduje provoz na sbérnici. Centralni jednotka jej nastavuje na dobu o néco
vy$Si, nez je nejvySSi povolena doba cyklu PLC. Pokud za celou tuto dobu neni
zjisténa na sériové lince komunikace s jakymkoliv ucastnikem sité, je
komunikace prohlaSena za prerusenou a periferni modul provede samostatné
prechod do rezimu HALT.

Pricinou je vysoka uroven ruseni, chybéjici nebo nefunkeni zakon€eni sbérnice
nebo zavada na PLC.

periferni modul nedostava data

Periferni moduly jsou vybaveny kontrolnim Casovacem, ktery v rezimu RUN
sleduje Cetnost vymény dat s centralnim jednotkou. Pokud neni béhem cyklu
provedena vymeéna dat mezi perifernim modulem a centralni jednotkou, je
komunikace prohlaSena za preruSenou a periferni modul provede samostatné
pfechod do rezimu HALT.

Pfi¢inou je vysoka urovern ruseni, chybéjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice
nebo zavada na PLC.

nelze pfenaset data v rezimu HALT

Periferni modul, ktery je v reZimu HALT, nemUze provadét vyménu dat s cen-
tralni jednotkou. Pficinou, pro¢ modul nepfeSel na pfikaz centralni jednotky do
rezimu RUN, je neuspésna inicializace periferniho modulu, pfipadné vysoka
uroven ruseni, chybégjici nebo nefunkéni zakonceni sbérnice nebo zavada na
PLC. Neuspésna inicializace je zpravidla oznamena upfesnujicim chybovym
hlasenim.

nedostupna sluzba sbérnice

nedostupna sluzba sbérnice - zavada na hw modulu

neznama sluzba sbérnice

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice nebo zavada na PLC. Problém
muze byt také ve staré verzi sw centralni jednotky nebo pfisluSného modulu.

chybny sw periferniho modulu

Periferni modul nepodporuje pozadovanou funkci z divodu nekompatibility. Je
nutné zmeénit verzi firmwaru tohoto modulu.

nizké napéti napajeni perifernino modulu

Napajeci napéti periferniho modulu kleslo pod pfipustnou mez, coz znemoz-
nuje spravnou funkci modulu.

chyba pfi mazani flash periferniho modulu
chyba pfi zapisu do flash periferniho modulu

Nepovedlo se zapsat firmware do perifernihno modulu, divodem je zpravidla
vysoka uroven ruSeni, chybéjici nebo nefunkéni zakon&eni sbérnice.
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Ar pp kkkk dalSi chyby hlasené perifernim modulem jsou popsané v dokumentaci tohoto
modulu

8.3.4. Chyby systému

FF kk kkkk systémova chyba centralni jednotky (kk - libovolné €islo uréujici druh chyby)
Chybna funkce centralni jednotky, je tfeba kontaktovat vyrobce.

8.4. OSTATNi CHYBY

V pfipadé vzniku nékteré z ostatnich chyb, které neovliviiuji zasadné vlastni fizeni, diagnos-
ticky systém pouze identifikuje vzniklou zavadu a fizeni procesu probiha dal. Informace o zava-
dé je zvefejnéna v registru S34 (prvni byte) a v registrech S48 - S51 (Uplny kod), ktery Ize vyuzit
k uZivatelskému oSetfeni téchto chyb. Chybu Ize téz zjistit vyCtenim chybového zasobniku do
nadfizeného systému (PC).

8.4.1. Chyby systému

Podle potieby Ize tyto chyby oSetfit uzivatelskym programem pomoci registri S48 az S51,
kde se uklada posledni chyba.

pc - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
cc - komunikaéni kanal (F2 - systémova sbérnice)

02 cc 1200 chyba adresy

02 cc 15hh chyba sluzebniho bytu hh

02 cc 16ss chybné parametry komunikacni sluzby ss
02 cc 1809 chyba zabezpeceni

Chyby vymény dat po systémové sbérnici. Divodem je vysoka uroven ruseni,
chybéjici nebo nefunkéni zakonc€eni sbérnice nebo zavada na PLC. Tyto chyby
nezpusobi bezprostfedné zastaveni PLC, ale jejich vyskyt znali problém, ktery
muze prerlst v zavaznou chybu sbérnice, ktera zplsobi zastaveni PLC.

07 00 0000 chyba pfi kontrole remanentni zony

Zalohovana Cast zapisniku, tzv. remanentni zéna, ma Spatny kontrolni soucet.
Zona bude smazana a bude proveden studeny restart. Pfi€inou je porucha
v zalohovani uZivatelské paméti RAM na centralni jednotce, nejpravdépodob-
néji zavada na zalohovaci baterii.

08 00 0000 prekroCeni prvni meze hlidani doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez nastavena hodnota pro varovani.

09 00 0000 chybny systémovy €as obvodu RTC

Doslo ke ztraté aktualniho Casu v dobé, kdy byl systém vypnut (napf. vybita
zalohovaci baterie) Je tfeba zapsat aktualni ¢as z nadfizeného systému.
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20 00 pcpc zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
Interni chyba systému.

8.4.2. Chyby uzivatelského programu

Podle potfeby Ize tyto chyby oSetfit v uZivatelském programu bud eliminaci pfi€iny pomoci
kontroly vstupnich parametri pfed provedenim dané instrukce, nebo oSetfenim nasledku
pomoci registrid S48 az S51, kde se uklada posledni chyba.

10 00 0000 déleni nulou
V instrukci déleni byl délitel roven 0.

13 00 0000 tabulkova instrukce nad zapisnikem prekrocila jeho rozsah

Tabulka definovana tabulkovou instrukci nad zapisnikem prekro€ila jeho roz-
sah, instrukce se neprovede.

14 00 0000 zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Zdrojovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo rozsah zapisniku,
dat, i tabulky. Instrukce se neprovede.

15 00 0000 cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Cilovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo rozsah zapisniku, i
tabulky. Instrukce se neprovede.

18 00 0000 prekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

Pfi nepfimém adresovani v jazyce ST hodnota indexu pocitaného uzivatelskym
programem prekrocila velikost pole nebo fetézce, do kterého index mifi.

8.4.3. Chyby pri on-line zméné

Tyto chyby jsou hlaSeny pfi on-line zméné uzivatelského programu. Pokud néktera z téchto
chyb vznikne, novy uZivatelsky program je centralni jednotkou odmitnut a technologie je nadale
bez pferuseni fizena podle pivodniho programu.

Znak r zastupuje oblast vyskytu (0 - zakladni modul, 1 - periferni modul, 3 - externi master
sbérnice CIB), znak pp zastupuje adresu modulu (0 az 9).

Znak cc zastupuje Cislo komunika¢niho kanalu (01 az 10 - CH1 az CH10, E1 - Ethernet).

70 05 0000 chybna délka mapy nového uzivatelského programu

70 06 0000 chybny zabezpeCovaci znak (CRC) mapy nového uZivatelského programu
v RAM

70 07 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého nového programu v RAM

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

70 09 0000 program je pfeloZen pro jinou fadu centralnich jednotek

Pfeklada¢ byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek, je tfeba zvolit v na-
bidce prekladacCe spravnou fadu centralni jednotky a prelozit uzivatelsky pro-
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70 0B 0000

70 24 0000
70 25 0000

7031rrpp

7034 rrpp

7037 rrpp

7038 rrpp

7042 rrpp

7043 rrpp

7051 rrpp

gram znovu. Pokud byl pfeklada€ nastaven spravné, je tento prekladac urcen
pro vysSi verzi systémového sw, nez je verze osazena v centralni jednotce
vaseho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit bud pouzitim starSi verze
prekladaCe nebo vyménou systémoveho sw v centralni jednotce.

nepovedlo se naprogramovat EEPROM

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do EEPROM central-
ni jednotky.

chybi seznam on-line zmén
seznam on-line zmén ma chybné CRC

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

chybi inicializa¢ni tabulka

V uzivatelském programu chybi inicializacni tabulka nutna pro obsluhu vSech
perifernich modull. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfislus-
ného periferniho modulu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu.

prekroCeni maximalni velikosti proménné

PrekroCeni maximalni velikosti proménné typu pole v ramci dat vyménovanych
s perifernim modulem. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfi-
slusného perifernihno modulu, provést novy pieklad a nahrat opraveny uzivatel-
sky program do PLC znovu.

chybna délka inicializa¢ni tabulky v modulu

InicializaCni tabulka je bud porusena nebo je urCena pro jiny typ modulu i jinou
verzi modulu. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace pfisludného
periferniho modulu, provést novy preklad a nahrat opraveny uzivatelsky pro-
gram do PLC znovu.

chybny pocet uc¢astnikl sité CIB, RFox

Byl prfekroen maximalni povoleny pocet ucastnikl sité CIB, RFox, nebo udaj
0 poctu ucastnikl neodpovida nasledujicim udajim v inicializa¢ni tabulce.

prekro€en maximalni objem pfenasenych inicializaénich nebo uZivatelskych dat
v ramci sité nebo v ramci u€astnika

Zadany objem pfenasenych inicializaCnich dat nebo uZivatelskych dat na lince
CIB nebo v siti RFox prekro€il maximalni hodnotu. Konkrétni hodnoty jsou
dané pouzitym masterem této sité.

chybna adresa, vy$8i nez maximalné mozna

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu mimo mozZny adresni prostor.
Uvedte konfiguraci do souladu se skutecnosti bud ruéné nebo nactenim udaju
z PLC.

inicializace nedokonc¢ena
Probihajici inicializace periferniho modulu nebyla dokon&ena.
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7064 rrpp

70ALlrrpp

7T0A2rrpp

70 A3rrpp

70CS5rrpp

70C6rrpp

73 cc 3701

73 cc 3702

73 cc 3801

73 cc 3802

chybny sw periferniho modulu

Periferni modul nepodporuje pozadovanou funkci z divodu nekompatibility. Je
nutné zménit verzi firmwaru tohoto modulu.

neexistujici modul

V konfiguraci hw je nastavena obsluha modulu, ktery v realné sestavé neexis-
tuje. Uvedte konfiguraci do souladu se skute¢nosti bud rué¢né nebo nactenim
udaji z PLC.

nesouhlasi typ modulu - inicializace je urCena pro jiny typ

V konfiguraci hw je nastavena obsluha jiného modulu, nez ktery je v realné
sestavé na této pozici osazen. Uvedte konfiguraci do souladu se skuteCnosti
bud ru¢né nebo nactenim udaju z PLC.

modul nepodporuje tento typ on-line zmény

Modul neumoziiuje ménit pozadované parametry za chodu. Situaci Ize zpravi-
dla odstranit aktualizaci firmwaru modulu (kap.9.1.2.).

chybné Cislo komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunikaéniho kanalu, ktery neni v tomto modulu dostup-
ny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikaénich kanald.

chybny rezim komunikacniho kanalu

Pokus o inicializaci komunika¢niho kanalu v rezimu, ktery neni v tomto modulu
dostupny. Zkontrolujte spravnost konfigurace komunikaénich kanalu.

chybna délka inicializani tabulky komunika¢niho kanalu

InicializaCni tabulka je bud poru$ena nebo je uréena pro jiny reZzim kanalu nebo
jiny typ nebo verzi modulu. Je tfeba provéfit spravnost nastaveni konfigurace
pfislusného komunikacniho kanalu, provést novy pfeklad a nahrat opraveny
uzivatelsky program do PLC znovu.

pomocna tabulka neexistuje

Pomocna tabulka, na kterou se odkazuje inicializani tabulka, neexistuje. Je
tfeba tabulku nadeklarovat, provést novy preklad a nahrat opraveny uzivatelsky
program do PLC znovu. Pomocné tabulky se pouzivaji napfiklad v reZimu PFB.

chybna rychlost v inicializaéni tabulce komunika¢niho kanalu
V daném rezimu komunikacniho kanalu nelze pouzit tuto pfenosovou rychlost.

chybna adresa stanice

V reZzimu MPC nebo PFB byla zadana podfizena stanice se stejnou adresou,
jakou ma stanice nadfizena. Je nutné zménit jednu z téchto adres.

V rezimu CAN nebo PFB byla zaddna stanice s adresou mimo povoleny
rozsah.
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73 cc 3803

73 cc 3804

73 cc 3810

73 cc 3811

73 cc 3815

73 cc 4204

73 cc 4206

chybny pocet uc€astnikl sité v rezimech MPC, PLC nebo PFB, chybny pocet
datovych bloku v rezimu UPD

Byl pfekro€en maximalni povoleny pocet u€astnika sité v rezimech MPC, PLC
nebo PFB.

V rezimu UPD byl pfekroen maximalni pocCet datovych blokd nabizenych
submodulem. Je tfeba v inicializaci uvést pocCet datovych blokl do souladu
s typem submodulu. PFi€inou muze byt i chybny nebo necitelny konfiguracni
zaznam v submodulu.

pocet ucastniku sité v rezimu MPC, PLC nebo PFB prekracduje pocet fadku

Udaj o poétu Géastnikil neodpovida nasledujicim tdajtim v inicializaéni tabulce.
Tuto chybu generuje také pocet u€astniku sité 1 nebo O.

Zkontrolujte spravnost obsahu inicializa¢ni tabulky, nebo pouzijte konfiguraci
pomoci prostfedi Mosaic.

nepfipustné €islo mistniho portu

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet bylo nastaveno Cislo mistniho portu v roz-
mezi 61680 - 61699. Tyto hodnoty jsou vyhrazeny pro systémové vyuZiti vesta-
vénymi protokoly. Je nutné pouzit Cislo mimo tento rozsah.

neznamy protokol rozhrani Ethernet

V rezimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven neznamy protokol (UDP,
TCP, apod.). Je tfeba nastavit spravny protokol, nebo aktualizovat verzi soft-
waru prislusného komunika¢niho modulu.

chybné spojeni

V reZzimu UNI pfes rozhrani Ethernet byl nastaven chybny index spojeni. Je
tfeba zkontrolovat maximalni mozny pocet spojeni na pfislusSném komunikac-
nim modulu. Tato chyba vznika i v pfipadé, Ze pocCet spojeni byl navySen az
v novéjsi verzi firmwaru, nez ktera je nahrana v tomto komunika&nim modulu.
Firmware modulu je pak nutné prehrat.

komunikaéni kanal neni v poZzadovaném rezimu

Komunikac¢ni kanal je nastaven do jiného rezimu, nez pro ktery je ur€ena inicia-
lizace. Chyba vznika zpravidla tak, ze komunikaéni kanal neumoZznuje nastavit
pozadovany rezim a sam se nastavi do rezimu OFF, tedy vypne se.

Specialni submoduly, které vyZaduji zvlastni obsluhu, jsou automaticky central-
ni jednotkou identifikovany a na komunika¢nim kanalu pak Ize nastavit pouze ty
rezimy, které jsou pro dany submodul pfipustné. Naopak pokud tento submodul
neni identifikovan, nelze nastavit ani rezim, ktery tento submodul vyzaduije.

prekroCen maximalni objem pfenasenych dat vramci sité nebo v ramci
ucastnika

Zadany objem pfenasenych dat v siti v rezimu MPC a PLC pfekrocil maximalni
hodnotu. Jedna sit umoZnuje pfenos dat o celkovém objemu cca 32 KB. Dru-
hym divodem vzniku této chyby mize byt, Ze zadany objem pfenasenych dat
s jednim u€astnikem prekrocCil maximalni hodnotu.

U ostatnich rezimi zadany objem prenasenych dat prekroCil maximalni veli-
kost, kterou je v nékteré z datovych oblasti schopen komunikaéni submodul
prenést.
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73 cc 4207 nelze pfidélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem
Cislo sériového kanalu, které chceme pfidélit sériovému kanalu, je jiz obsa-
zeneé.

73 cc 4208 nepfipustny rezim komunikacniho kanalu

PoZadovany rezim nelze na tomto komunikaénim kanalu nastavit. Divody

mohou byt nasleduijici:

- vybrany komunikaéni kanal poZzadovany rezim nepodporuje

- vybrany komunikacni kanal je osazen submodulem, ktery poZadovany
reZim nepodporuje

- vybrany komunikaCni kanal neni osazen submodulem, ktery pozadovany
rezim vyZaduje

Zkontrolujte osazeni kanalu spravnym submodulem, pfipadné zvolte jiny rezim,

nebo pouZijte jiny komunikacni kanal.

8.5. STAVOVA ZONA PERIFERNIHO SYSTEMU

Registry S100 az S227 obsahuji stavovou zonu perifernino systému, ktera zvefejnuje
okamzity stav kazdého periferniho modulu. To je dulezité zejména v pripadé, kdy je povoleno
ignorovani chyby periferniho modulu (moznost vypnout a zapnout napajeni perifernihno modulu
za chodu systému) a uzivatelsky program pozZaduje informaci, jestli jsou data ¢tena z modulu
platna. Jinak muze tato zona slouzit pro podrobnéjsi diagnostiku PLC realizovanou nadfizenym
systémem.

Kazdému modulu odpovida jeden registr, jehoZ indexy jsou pfidéleny nasledovné:

S100 - centralni jednotka (soucast zakladniho modulu CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036)

S101 - vestavény displej (soucast zakladniho modulu CP-1016, CP-1036)

S102 - interni master sbérnice CIB (soucast zakladniho modulu CP-1006, CP-1016, CP-1026,
CP-1036)

S103 - periferni ¢ast zakladniho modulu CP-1006, CP-1016, CP-1026, CP-1036

S104 - interni master bezdratove sité RFox (souc€ast zakladniho modulu CP-1026, CP-1036)

S108 - S111 - operatorskeé panely s adresami 8 az 11

S116 - S125 - periferni moduly s adresami 0 az 9

S148 - S155 - externi mastery sbérnic CIB a bezdratovych siti RFox

S156 - S161 - systémove komunikacni moduly SC-110x

V8echny registry stavové zony maji nasledujici strukturu:

Sn.7 Sn6 Sn5 Sn4 Sn3 Sn2 Snl Sn.0
| POS | OTH | DEC | ERR| 0 | 0 |DATA|ECOM|

Sn.0 (ECOM) - stav komunikace s modulem

0 - komunikace je v poradku

1 - modul prestal komunikovat
Sn.1 (DATA) - platnost prenasenych dat

0 - data v zapisniku nejsou aktualni, vyména dat neprobiha

1 - data v zapisniku jsou aktualni, vymeéna dat probiha
Sn.4 (ERR) - modul hlasi chybu

0 - modul je bez chyby

1 - modul hlasi zavaZnou chybu znemozniujici vyménu dat
Sn.5 (DEC) - obsluha modulu je deklarovana

0 - modul neni obsluhovan uzivatelskym programem

1 - modul je obsluhovan uzivatelskym programem
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Sn.6 (OTH) - chybny typ modulu

0 - na adrese nalezen modul poZzadovany deklaraci

1 - na adrese nalezen modul jiného typu, nez je deklarovano
Sn.7 (POS) - adresa obsazena

0 - adresa neni obsazena

1 - na adrese byl nalezen modul

Obsah stavového registru vybraného modulu je zvefejnén také v prostiedi Mosaic v horni
Casti panelu Nastaveni V/V nebo po zvoleni PLC | HW konfigurace v zalozce Doplrikové
informace. V pfipadé projektu s nastrojem |/O Configurator jsou tyto informace dostupné
u kazdého modulu ve stromecku konfigurace.

Priklady jednotlivych stavii obsluhy perifernich moduld

V tab.8.2 jsou uvedeny nejCastéjSi stavy obsluhy perifernich modull a jejich signalizace ve
stavové zoné.

Tab.8.2 NejCastéjSi stavy obsluhy perifernich modulu

Hodnota stavového | Stav obsluhy periferniho modulu
registru Sn
$00 adresa neobsazena, obsluha vypnuta
$21 obsluhovany modul nekomunikuje, data nejsou platna - stav pfi vypnuti
napajeni modulu za chodu
$31 obsluhovany modul pfestal komunikovat, vyhlaSena zavazna chyba,
data nejsou platna - stav pfi vypnuti napajeni modulu za chodu
$80 adresa obsazena, obsluha vypnuta
$90 vznikla chyba pfi zjiStovani informaci o modulu
$A0 probiha obsluha modulu, data jsou doCasné neplatna, komunikace
probiha bez zavad - kratkodoby stav pfi zapnuti napajeni modulu za
chodu, kdy je provadéna inicializace modulu
$A2 probiha obsluha modulu, data jsou platna - normaini stav
$BO, $B1 modul vyhlasil zavaznou chybu, ktera zplsobila zastaveni vykonavani
uzivatelského programu
$E1 pfi inicializaci modulu po zapnuti napajeni byl zjistén jiny typ modulu,
nez ktery je uzivatelskym programem deklarovan

8.6. RESENi PROBLEMU KOMUNIKACE S NADRIZENYM SYSTEMEM

Pfipojeni PLC k nadfizenému systému, obvykle pocitai PC, je nezbytnosti, protoze kazdy
PLC je nutné naprogramovat. Pokud mate problémy s komunikaci mezi PLC a PC, postupujte
podle nasledujicich radku:

Kontrola PLC

1. Je do PLC pfivedeno napajeni?
Ne Provedte napravu.
Ano  Pokracujte dale bodem 2.

2. ProSla centralni jednotka zapinaci sekvenci a je v rezimu RUN nebo HALT (viz kap.7.3.)?
Ne Centralni jednotka hlasi chybu hardwaru (viz tab.7.2), nelze komunikovat.
Ano  Pokracujte dale bodem 3.
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3. Pro sériové kanaly:
Na centralni jednotce nebo komunikaénim modulu béhem komunikace blikaji LED diody
prislusného kanalu?
Neblika ani jedna
a) Neni osazen submodul rozhrani MR-01xx na pfislusSném kanalu (pokud je rozhrani
volitelné), nebo je osazen submodul pro jiné rozhrani.
b) Chyba je v PC, kabelu ¢i adaptéru sériového rozhrani (RS-485).
Pokud pouzivate adaptér, pokracujte dale bodem 11.
Pokud nepouzivate adaptér, pokracujte dale bodem 21.
Blika jen RxD
Centralni jednotka ma chybné nastavené parametry kanalu (rezim, rychlost, adresa,
detekce CTS).
Blika stfidavé RxD a TxD s RTS
Komunikace smérem PC — PLC je v pofadku. Pokracujte dale bodem 6.
Jiny stav
S nejvétsi pravdépodobnosti je osazen submodul pro jiné rozhrani, nebo je chybné
zapojeny kabel.

Pro Ethernet

Na centralni jednotce nebo komunikacnim modulu béhem komunikace sviti LED dioda

ETHERNET?

Nesviti
Chyba je v kabelazi (v€etné pouzitych zafizeni typu hub nebo switch).

Sviti
Pfipojeni do sité Ethernet e v pofadku. Mlaze byt chybné nastaveni IP adresy a IP
masky centralni jednotky nebo PC. Obecné plati zasada, Ze IP adresy obou ucast-
nikl komunikace musi byt shodné v téch mistech, kde ma IP maska nenulovou
hodnotu. IP maska by méla byt pro oba u€astniky shodna. Napf.:

PC PLC

IP adresa: 192.168.1.1 IP adresa: 192.168.1.2
IP maska: 255.255.255.0 IP maska: 255.255.255.0
nebo:

PC PLC

IP adresa: 192.168.12.1 IP adresa: 192.168.25.8
IP maska: 255.255.0.0 IP maska: 255.255.0.0

Pokud problém trva, pokracujte dale bodem 4.

4. Chcete programovat PLC pomoci vyvojového prostifedi Mosaic?
Ano  Pokracujte dale bodem 5.
Ne, jedna se o komunikaci s vizualizaénim sw, apod.
Pokud pouzivate adaptér sériového rozhrani, pokracujte dale bodem 11.
Pokud nepouzivate adaptér sérioveho rozhrani, pokracujte dale bodem 21.

5. Je uz pfes nékteré rozhrani pfipojeno vyvojové prostfedi Mosaic nebo jiny sw vyuzivajici
systémoveé sluzby PLC?
Ne Pokud pouzivate adaptér sériového rozhrani, pokracujte dale bodem 11.
Pokud nepouzivate adaptér sérioveho rozhrani, pokracujte dale bodem 21.
Ano Vjednom cCasovém okamziku nelze pouZivat systémové sluzby PLC pres vice
rozhrani. UkonCete komunikaci vSech dalSich sw vyuZivajicich systémoveé sluzby,
vyCkejte 5 sekund a zkuste pozadovanou komunikaci navazat znovu.
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Kontrola adaptéru sériového rozhrani

11. Na adaptéru sériového rozhrani (RS-232 / RS-485) béhem komunikace blikaji LED diody

kanalu?

Adaptér neni vybaven indikaci
Uvazujte vSechny nasledujici moznosti.

Neblika ani jedna
a) Nepracuje napajeni adaptéru nebo je adaptér vadny.
b) Chyba je v PC nebo kabelu mezi PC a adaptérem.

Pokracujte dale bodem 21.

Blika jen TxD, RTS sviti trvale nebo viibec
Bud' je zavada na signalu RTS mezi PC a adaptérem, nebo software na PC nepod-
poruje ovladani signalu RTS potifebného pro rozhrani RS-485 (pro RS-232 neni
nutny).
Pokud software na PC nepodporuje signal RTS, je nutné nastavit adaptér do rezimu
automatického pfepinani sméru komunikace a na centralni jednotce nastavit dosta-
te€nou prodlevu odpovédi.
Prostfedi Mosaic a nékteré vizualizace signal RTS podporuji.

Blika jen TxD s RTS
Zavada je ve vystupni ¢asti adaptéru nebo v kabelu mezi adaptérem a PLC.

Blika stfidavé TxD s RTS a RxD
Komunikace je v pofadku, problém je v kabelu mezi adaptérem a PC nebo v PC.
Pokracujte dale bodem 21.

Kontrola kabelu

21. Mate v PC zastr€en kabel do spravné zasuvky COM, resp. USB ¢&i Ethernet?
Ne Provedte napravu.
Ano  Pokracujte dale bodem 22.

22. Jsou pouzity spravné kabely?
Ne Provedte napravu.
Ano  Pokud mate mozZnost, pouZijte jiny kabel stejného typu.
Pokracujte dale bodem 31.

Kontrola PC

31. Je na sériovém portu COM, ktery pouZivate, instalovan jesté né&jaky ovladac, napf. mysi,
infraportu, apod.?
Ano  Dochazi ke kolizi ovladadu i v pfipadé, Zze nemate zafizeni vyzadujici tento ovladac
pfipojené. Je nutné komunikovat pres jiny COM, nebo odinstalovat ovladac.
Ne Nékteré programy v prostiedi Windows nestaci pfepnout dostate¢né rychle z vysilani
na pfijem. Tento problém Ize snadno feSit nastavenim dostatecné prodlevy odpovédi
centralni jednotky PLC nebo snizenim komunikacni rychlosti.
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9. UDRZBAPLC

Podle této kapitoly se provadi udrzba PLC béhem provozu. Pracovnik provadéjici udrzbu
musi byt alespor zaskoleny a majici pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci.

Kontrola spravného pripojeni vstuptl a vystuput

Kontroluje se dotaZeni Sroubl svorkovnic a neporusSenost izolace vodi€l. SoucCasné se
kontroluje pfipevnéni kabeld.

Kontrola napéti pro napajeni vstupa a vystuput

Voltmetrem se kontroluje uroven napajeciho napéti pro vstupni a vystupni moduly. Spravna
velikost a pfipustné tolerance jsou uvedeny v dokumentaci pouzitych moduld.

Kontrola propojeni zemnich svorek

Pfesnym méficem malych odporl se zméfi odpor mezi libovolnou pfistupnou kovovou Easti
ramu PLC a hlavni zemnici svorkou skiiné, ve které je PLC umistén. Naméfeny odpor musi byt
vzdy mensSi nez 0,1 Q.

Cisténi PLC

Dojde-li k zapraseni moduld, je nutné vyjmout je z ramu a odistit ofouknutim vzduchem
pfipadné Stétcem. Pfitom je tfeba postupovat opatrné, aby nedoslo k pfepnuti prfepinacd nebo
k poSkozeni modulu.

Po opétovném sestaveni PLC doporucujeme zkontrolovat pfipojeni kabell (pozor na zamé-
nu!).

Doporucené mérici pristroje

1. voltmetr pro méfeni stfidavého napéti, tfida pfesnosti 1,5 nebo lepsi
2. voltmetr pro méreni stejnosmérnych napéti, tfida presnosti 1 nebo lepSi
3. méfi¢ malych odporti OMEGA Il nebo jiny obdobny typ

Vyména zalozni baterie

Zalozni baterie, pokud je osazena, je pfistupna po sejmuti pouzdra na prostredni desce.
Funkce zalohovani a postup vymény baterie je popsan v kap.3.2. Po vyméné je nutné nepotieb-
nou baterii pfedat k likvidaci opravnénym organizacim.

V zakladnich modulech mize byt osazena baterie typu CR2032 s minimalni Zivotnosti 5 let
umisténa v drzaku.

9.1. ZMENA FIRMWARU

Systém TECOMAT FOXTROT umoznuje zménu firmwaru vSech procesord bez nutnosti
demontaze. Zmény se provadi pfes centralni jednotku pomoci programu Firmware Updater.

Program je soucasti instalace prostfedi Mosaic jako samostatna utilita, nebo je dostupny na
Internetu na www.tecomat.com.

Firmware Updater je nastroj pro spravu softwarového vybaveni v PLC fady TECOMAT
FOXTROT komunikujicich po siti Ethernet. Pomoci tohoto nastroje Ize jednoduse ménit verze
firmwarld centralnich jednotek i k nim pfipojenych perifernich moduld na komunikacnich
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sbérnicich TCL2 nebo CIB. Program umoznuje pfehledné zobrazeni kompletni sestavy PLC
systému formou stromové struktury, coz uzivateli umozni lepS$i orientaci pfi aktualizaci firmwaru
vybraného zafizeni. VSe je navic doplnéno informativnimi texty a obrazky. Kromé zobrazeni
PLC sestavy ve formé stromové struktury je uZzivateli nabizena moznost vygenerovani kom-
pletniho seznamu moznych aktualizaci firmwaru v celém PLC systému, kdy jednim stiskem
tlaCitka lze nasledné provést jejich upgrade na nejnovéjsSi dostupnou verzi. Pfistup k novym
verzim firmwaru zajiStuje program automatickou aktualizaci z oficialniho FTP serveru spolec-
nosti Teco a.s..

Podrobnosti o programu Firmware Updater jsou uvedeny v pfiru¢ce Nastroj Firmware
Updater (TXV 003 11), ktera je ve formé souboru pdf soucasti instalace.

Systémy maji z vyroby pfednastavenou IP adresu 192.168.134.176. Tato adresa se nastavi i
v pfipadé, Ze dojde Kk poruseni integrity zaznamu komunikacnich parametri v EEPROM
centralni jednotky.

Nastaveni IP adresy centralni jednotky

Pokud potfebujeme IP adresu zménit, mizeme pouzit nasledujici postup vhodny zejména
pro zakladni moduly CP-1006 a CP-1026, které nejsou vybaveny vestavénym displejem
OI-1074 a neumoznuji tedy nastaveni |IP adresy pfimo na modulu pomoci tlacitek.

Systém vypneme a opét zapneme. Béhem zapnuti napajeni drzime tlacitko MODE az do do-
by, kdy centralni jednotka pfejde do rezimu BOOT. Na displeji se kromé verze bootu zobrazuje
také MAC adresa, coz je jedinecné Cislo pfidélené centralni jednotce pro pfistup k Ethernetu.
Toto Cislo si opiSeme a pouzijeme jako parametr podle nasledujiciho pfikladu.

Dejme tomu, Zze MAC adresa centralni jednotky je 00-0A-14-02-3F-F1 a pozadujeme nastavit
IP adresu 192.168.1.10.

Na pocitaci PC pripojeném k systému FOXTROT linkou Ethernet napiSeme do pfikazové
fadky nasleduijici pfikazy:

arp -s 192.168.1.10 00-0A-14-02-3F-F1

ping 192.168.1.10

Tyto pfikazy prenastavi IP adresu centralni jednotky na 192.168.1.10.
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PRILOHA

PREHLED CHYB UKLADANYCH DO CHYBOVEHO ZASOBNIKU CENTRALNI JEDNOTKY

Pouzité znacky:

cc - Cislo komunikacniho kanalu

kk - kod chyby

pc - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
pp - Cislo pozice v ramu

r - Cislo ramu
tt Cislo tabulky T
XX libovolné Cislo (systémové informace)

Ciselné kédy jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

Kod chyby | Specifikace chyby
02 cc 1200 chyba adresy
02 cc 15hh chyba sluzebniho bytu hh
02 cc 16ss chybné parametry komunikaéni sluzby ss
02 cc 1809 chyba zabezpeceni
07 00 0000 chyba pfi kontrole remanentni zony
08 00 0000 prekroCeni prvni meze hlidani doby cyklu
09 00 0000 chybny systémovy ¢as obvodu RTC
10 00 0000 déleni nulou
13 00 0000 tabulkova instrukce nad zapisnikem prekrocila jeho rozsah
14 00 0000 zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah
15 00 0000 cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah
18 00 0000 prekroceni rozsahu pole nebo fetézce
20 00 pcpc zjiSténo poruSeni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
70 05 0000 chybna délka mapy nového uZivatelského programu
70 06 0000 chybny zabezpefovaci znak (CRC) mapy nového uzivatelského programu v RAM
70 07 0000 chybny zabezpelovaci znak (CRC) celého nového programu v RAM
70 09 0000 program je pfelozen pro jinou fadu centralnich jednotek
70 0B 0000 nepovedlo se naprogramovat EEPROM
70 24 0000 chybi seznam on-line zmén
70 25 0000 seznam on-line zmé&n ma chybné CRC
7031rrpp chybi inicializaéni tabulka
7034 rrpp prekroCeni maximalni velikosti proménné
7037 rrpp chybna délka inicializa¢ni tabulky v modulu
7038rrpp chybny pocet ucastnikl sité CIB, RFox
7042 rrpp pfekro€en maximalni objem pfenasenych inicializatnich nebo uZivatelskych dat
7043 rrpp chybna adresa ramu, vy$si nez maximalné mozna
7051rrpp inicializace nedokoncena
7064 rrpp chybny sw periferniho modulu
70Alrrpp neexistujici modul
7T0A2rrpp nesouhlasi typ modulu - inicializace je uréena pro jiny typ
70A3rrpp modul nepodporuje tento typ on-line zmény
70C5rrpp chybné ¢islo komunikagniho kanalu
70C6rrpp chybny reZim komunikaéniho kanalu
73 cc 3701 chybna délka inicializani tabulky sériového kanalu
73 cc 3702 pomocna tabulka neexistuje
73 cc 3801 chybna rychlost v inicializaéni tabulce sériového kanalu
73 cc 3802 chybna adresa stanice
73 cc 3803 chybny pocet uc¢astnikl sité nebo datovych blok
73 cc 3804 pocet UCastniky sité prekracuje pocet Fadku
73 cc 3810 nepfipustné Cislo mistniho portu
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Kéd chyby | Specifikace chyby
73 cc 3811 neznamy protokol rozhrani Ethernet
73 cc 3815 chybné spojeni
73 cc 4204 sériovy kanal neni v poZzadovaném rezimu
73 cc 4206 prekroen maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci u€astnika
73 cc 4207 nelze pridélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem
73 cc 4208 nepfipustny rezim komunikaéniho kanalu
80 01 0000 chybna délka mapy uzivatelského programu v EEPROM
80 02 0000 chybny zabezpefovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v EEPROM
80 03 0000 chybny zabezpelovaci znak (CRC) celého programu v EEPROM
80 04 0000 v EEPROM neni uzivatelsky program
80 05 0000 chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM
80 06 0000 chybny zabezpe&ovaci znak (CRC) mapy uzivatelského programu v RAM
80 07 0000 chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu v RAM
80 08 0000 edi¢ni zasah do uzivatelského programu pfi pfipojené paméti EEPROM
80 09 0000 program je pielozen pro jinou fadu centralnich jednotek
80 OA 0000 pokus programovat vypnutou EEPROM
80 0B 0000 nepodafilo se naprogramovat EEPROM
80 0C 0000 zavada obvodu realného ¢asu RTC
801Btttt chybna konfigurace tabulky T
80 44 0001 chyba identifikace - nelze pfelist zaznam
80 44 0002 chyba identifikace - neni zaznam
80 44 0003 chyba identifikace - chybna délka zdznamu
80 44 0004 chyba identifikace - chybna data zaznamu
80 45 0000 chyba komunikace s RTC
83 cc 3701 chybna délka inicializa¢ni tabulky sériového kanalu
83 cc 3702 pomocna tabulka neexistuje
83 cc 3801 chybna rychlost v inicializa€ni tabulce sériového kanalu
83 cc 3802 chybna adresa stanice
83 cc 3803 chybny pocet U¢astnikl sité nebo datovych bloku
83 cc 3804 pocet UCastniku sité prekracuje pocet fadku
83 cc 3810 nepfipustné Cislo mistniho portu
83 cc 3811 neznamy protokol rozhrani Ethernet
83 cc 3812 chyba hardwaru komunikaéniho submodulu
83 cc 3815 chybné spojeni
83 cc 4204 sériovy kanal neni v pozadovaném rezimu
83 cc 4206 prekro€en maximalni objem pfenasenych dat v ramci sité nebo v ramci U¢astnika
83 cc 4207 nelze pfidélit sériovy kanal - trvale obsazen jinym modulem
83 cc 4208 nepfipustny reZim komunikaé&niho kanalu

90 00 pcpcepc
90 40 pcpcepc
90 80 pcpcepc
91 00 pcpcepc
91 40 pcpcepc
91 80 pcpcepce
91 CO pcpepce
92 00 pcpcepce
92 40 pcpepce
92 80 pcpcepce
92 CO pcpepce
93 00 pcpcepce
93 40 pcpcepce
93 80 pcpcepce
93 CO pcpepce
94 00 pcpcepce
94 80 pcpcepce
95 00 pcpcepce
95 40 pcpcepce

pfeteCeni zasobniku navratovych adres

podte€eni zasobniku navratovych adres

nenulovy zasobnik navratovych adres po skon&eni procesu
navésti neni deklarovano

Cislo navésti je vétSi nez maximalni hodnota

tabulka T neni deklarovana

neznamy kad instrukce

prekro€eni rozsahu pole nebo fetézce

prekro€eni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani
chyba vnofeni instrukci BP

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

zZjisténo poruseni uzivatelského programu pfi pribézné kontrole
nelze nastavit DP - pfekro€en rozsah zapisniku

nelze nastavit SP - pfekro&en rozsah systémového stacku
nelze nastavit FP - pfekroCen rozsah systémového stacku
chybny operand &asovace nebo gitaCe

nepodporovany funkéni blok

pfekro¢eni maximalni doby cyklu

prekro€eni maximalni doby pferuSovaciho procesu

Ar pp 10xx chybny zacatek pfijmu
Ar pp 11xx chyba parity

Ar pp 12xx chyba adresy

Ar pp 15hh chyba sluzebniho bytu hh
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Kéd chyby | Specifikace chyby
Ar pp 16ss chybné parametry komunikaéni sluzby ss
Ar pp 17xx prete€eni pfijimaci zony
Ar pp 18xx chyba zabezpedeni
Ar pp 19xx vypadek komunikace
Ar pp 3100 neprobéhla inicializace
Ar pp 3101 chybi inicializacni tabulka
Ar pp 3401 pfekro€eni maximalni velikosti proménné
Ar pp 3402 chybna adresa v zapisniku
Ar pp 3411 prazdny seznam proménnych
Ar pp 3412 nelze otevfit soubor s proménnymi
Ar pp 3413 chyba v seznamu proménnych
Ar pp 3414 preplnéni pracovni zény pro graficky displej
Ar pp 3415 Cislo obrazovky pfekrocilo deklarované maximum
Ar pp 3421 chyba pfi otevieni projektu pro graficky displej
Ar pp 3422 projekt pro graficky displej je nedostupny
Ar pp 3423 chyba pfi éteni hlavicky projektu pro graficky displej
Ar pp 3424 chyba pfi ¢teni projektu pro graficky displej
Ar pp 3425 soubor uvedeny v projektu pro graficky displej neexistuje
Ar pp 3426 nelze zjistit informace o souboru uvedeném v projektu pro graficky displej
Ar pp 3427 délka souboru neodpovida udajum v projektu pro graficky displej
Ar pp 3428 ¢as modifikace souboru neodpovida udajlim v projektu pro graficky displej
Ar pp 3429 pfilis dlouha jména v souboru projektu pro graficky displej
Ar pp 3430 chyba v souboru projektu pro graficky displej
Ar pp 3431 malo mista v zasobniku pro komunikaéni ovlada¢ grafického displeje
Ar pp 3432 malo mista v zasobniku pro synchronizaci souboru s displejem
Ar pp 3433 projekt pro graficky displej je prazdny (neobsahuje zadny soubor)
Ar pp 3434 chybny adresar projektu pro graficky displej
Ar pp 3700 chybna délka pfijaté inicializa&ni tabulky v modulu
Ar pp 3701 chybna délka deklarované inicializa¢ni tabulky modulu
Ar pp 3702 pomocna tabulka neexistuje
Ar pp 3803 chybny pocet uc¢astnikl sité nebo datovych blok
Ar pp 3804 pocet Ucastnik( sité prekracuje pocet radku
Ar pp 3805 chybné €islo komunikaéniho kanalu
Ar pp 3806 chybny reZim komunikaéniho kanalu
Ar pp 3807 chybna kombinace aktivovanych proménnych
Ar pp 3808 chybna délka aktivované proménné
Ar pp 3809 nepodporovany typ analogového kanalu
Ar pp 3812 chyba hardwaru modulu
Ar pp 3813 nepodporovany typ konverze dat
Ar pp 3814 chybny rezim Citace
Ar pp 4206 pfekroCen maximalni objem pfenaSenych inicializa¢nich nebo uzivatelskych dat
Ar pp 4301 neexistujici modul
Ar pp 4302 nesouhlasi typ modulu - inicializace urena pro jiny typ
Ar pp 4303 chybna adresa ramu, vy$8i nez maximalné mozna
Ar pp 4304 modul s neznamou obsluhou
Ar pp 4401 chyba ¢teni identifikace modulu - nelze pfecist zaznam
Ar pp 4402 chyba ¢teni identifikace modulu - neni zaznam
Ar pp 4403 chyba ¢teni identifikace modulu - chybna délka zaznamu
Ar pp 4404 chyba ¢teni identifikace modulu - chybny zaznam
Ar pp 4502 chyba konfigurace hw modulu - nejsou data pro konfiguraci
Ar pp 4503 chyba konfigurace hw modulu - chybné udaje o konfiguraci
Ar pp 4504 chyba konfigurace hw modulu - chybna data konfigurace
Ar pp 50ss modul neodpovédél na komunikacni sluzbu ss
Ar pp 5103 inicializace nedokoncena
Ar pp 52ss sbérnice nevratila reakci na komunikaéni sluzbu ss
Ar pp 53ss sbérnice neuvolnéna po komunikacni sluzbé ss
Ar pp 54ss modul odpovédél chybnymi daty na komunikaéni sluzbu ss
Ar pp 5501 neznamy rezim vymény dat
Ar pp 6000 preruseni komunikace s centraini jednotkou
Ar pp 6001 periferni modul nedostava data
Ar pp 6201 nelze pfenaset data v rezimu HALT
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Kéd chyby

Specifikace chyby

Ar pp 6202
Ar pp 6203
Ar pp 6204
Ar pp 6401
Ar pp 7005
Ar pp 7202
Ar pp 7203
Ar pp kkkk

nedostupna sluzba sbérnice

nedostupna sluzba sbérnice - zavada na hw modulu

neznama sluzba sbérnice
chybny sw periferniho modulu

nizké napéti napajeni periferniho modulu

chyba pfi mazani flash periferniho modulu
chyba pfi zapisu do flash periferniho modulu
dal8i chyby hladené perifernim modulem jsou popsané v dokumentaci tohoto modulu

FF kk kkkk

systémova chyba centralni jednotky (kk - libovolné Eislo uréujici druh chyby)
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