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1. SEZNĆMENĉ S PROGRAMOVATELNħMI AUTOMATY 
TECOMAT FOXTROT 2 

1.1. ĐVOD 

Co je to programovatelnĨ automat 

ProgramovatelnĨ automat (d§le jen PLC - Programmable Logic Controller) je Ś²dic² syst®m 
urļenĨ pro Ś²zen² pracovn²ch strojŢ a procesŢ v prŢmyslov®m prostŚed². PLC prostŚednictv²m 
bin§rn²ch, analogovĨch nebo jinĨch vstupŢ a vĨstupŢ z²sk§v§ a pŚed§v§ informace z a do 
Ś²zen®ho zaŚ²zen². Algoritmy Ś²zen² jsou uloģeny v pamŊti uģivatelsk®ho programu, kterĨ je 
cyklicky vykon§v§n. 

 
Princip vykon§v§n² uģivatelsk®ho programu 

ř²d²c² algoritmus programovateln®ho automatu je zaps§n jako posloupnost instrukc² v pamŊti 
uģivatelsk®ho programu. Centr§ln² jednotka PLC postupnŊ ļte z t®to pamŊti jednotliv® instrukce 
a prov§d² pŚ²sluġn® operace. Jsou-li vykon§ny vġechny instrukce poģadovan®ho algoritmu, 
provede centr§ln² jednotka aktualizaci vĨstupn²ch promŊnnĨch do vĨstupn²ch perifern²ch 
modulŢ a aktualizuje stavy ze vstupn²ch perifern²ch modulŢ do z§pisn²kov® pamŊti. Tento dŊj se 
st§le opakuje a nazĨv§me jej cyklem programu (obr.1.1, obr.1.2). 
Jednor§zov§ aktualizace stavŢ vstupn²ch promŊnnĨch bŊhem cel®ho cyklu programu odstra-

Ŕuje moģnosti vzniku hazardn²ch stavŢ pŚi Śeġen² algoritmu Ś²zen² (bŊhem vĨpoļtu nemŢģe doj²t 
ke zmŊnŊ vstupn²ch promŊnnĨch). 
 

 

Obr.1.1 Cyklus Śeġen² uģivatelsk®ho programu 
 ļten² X - pŚepis hodnot ze vstupn²ch modulŢ PLC do oblasti X v z§pisn²kov® pamŊti 
 z§pis Y - pŚepis hodnot vypoļtenĨch programem z oblasti Y do vĨstupn²ch modulŢ 

PLC 
 reģie - pŚ²prava centr§ln² jednotky PLC k Śeġen² dalġ²ho cyklu programu 
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Obr.1.2 Sch®ma zpracov§n² sign§lŢ programovatelnĨm automatem 
 (symbolick§ jm®na sign§lŢ jsou automaticky generovan§ prostŚed²m Mosaic, uģivatel 

m§ moģnost je zmŊnit) 
 
 

1.2. VLASTNOSTI SYST£Mš TECOMAT FOXTROT 2 

Programovateln® automaty TECOMAT FOXTROT 2 pŚedstavuj² novou generaci Ś²dic²ch 
syst®mŢ vych§zej²c² z pŚedchoz² Śady TECOMAT FOXTROT. Jedn§ se o mal® kompaktn² 
automaty s moģnost² modul§rn²ho rozġ²Śen². Spojuj² tak vĨhody kompaktn²ch automatŢ co do 
velikosti a modul§rn²ch syst®mŢ co do rozġiŚitelnosti a variability. 
Jednotliv® moduly syst®mu jsou uzavŚeny v plastovĨch ochrannĨch pouzdrech, kter® se 

montuj² na U liġtu ĻSN EN 50022. D²ky tomu lze s nimi manipulovat bez nebezpeļ² poġkozen² 
citlivĨch CMOS souļ§stek. CelĨ syst®m je konstruov§n podle normy ĻSN EN 61131. 

 
Z§klad syst®mu 

Z§kladem syst®mu FOXTROT 2 je z§kladn² modul obsahuj²c² centr§ln² jednotku, rŢzn® 
kombinace vstupŢ a vĨstupŢ a ve vŊtġinŊ variant i vestavŊnĨ displej 4 x 20 znakŢ a 7 tlaļ²tek 
(tab.2.1). 

 
Komunikaļn² rozhran² 

Z§kladn² moduly Śady TECOMAT FOXTROT 2 jsou vybaveny dvŊma nez§vislĨmi rozhran²mi 
Ethernet 10/100 Mb. VolitelnŊ pak mohou obsahovat rozhran² WLAN pro WiFi komunikaci a 
rozhran² LTE pro komunikaci prostŚednictv²m GSM s²tŊ. 

vstupní modul
adresa 2

výstupní modul
adresa 3z§pisn²kov§ pamŊŠ PLC

r4128_p18_IN.DIS.DI5

obraz vstupŢ X

r4128_p19_OUT.DOS.DO2

obraz vĨstupŢ Y

systémové registry
S

uģivatelsk® registry
R

signál DO2
výstupní

prvek

signál DI5
vstupní
kontakt

uģivatelskĨ program

zápis v jazyce
rel®ovĨch symbolŢ

zápis v jazyce
mnemonického kódu

r4128_p18_IN.DIS.DI5 r4128_p19_OUT.DOS.DO2

P 0

     LD    r4128_p18_IN.DIS.DI5

     WR    r4128_p19_OUT.DOS.DO2

E 0
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Pro s®riov® komunikace lze do z§kladn²ho modulu volitelnŊ osadit aģ 2 submoduly obsahuj²c² 
kaģdĨ 1 nebo 2 s®riov® kan§ly s rozhran²m RS-232 nebo RS-485, pŚipojen² ke sbŊrnici CAN, 
nebo pŚipojen² stanic PROFIBUS DP slave. Takģe z§kladn² modul mŢģe bĨt osazen maxim§lnŊ 
ļtyŚmi s®riovĨmi kan§ly. Dalġ²ch 6 s®riovĨch kan§lŢ je moģn® pŚidat pomoc² modulŢ SC-11xx na 
sbŊrnici TCL2. Zde jsou k dispozici rozhran² RS-232 / RS-485, rozhran² CAN, nebo bezdr§tov§ 
s²Š. 

 
VĨstavba rozs§hl®ho syst®mu 

Z§kladn² modul PLC lze v pŚ²padŊ potŚeby rozġ²Śit pŚipojen²m perifern²ch modulŢ (tab.3.1). 
Perifern² moduly se k centr§ln² jednotce pŚipojuj² pomoc² s®riovĨch sbŊrnic. D²ky tomu mohou 
bĨt jednotliv® ļ§sti syst®mu TECOMAT FOXTROT rozm²stŊny decentralizovanŊ tak, ģe jednot-
liv® moduly jsou um²stŊny pŚ²mo u ovl§danĨch technologi² a ġetŚ² tak silovou kabel§ģ. 

 
Spojen² s nadŚ²zenĨm syst®mem 

CelĨ syst®m mŢģe komunikovat s nadŚ²zenĨmi syst®my (poļ²taļe PC, oper§torsk® panely, 
apod.), kter® mohou bĨt vyuģity jak k monitorov§n², tak k ovl§d§n² Ś²zen®ho procesu. Osobn² 
poļ²taļ tak® slouģ² k vytv§Śen² a ladŊn² uģivatelsk®ho programu PLC. 

 
 

1.3. SESTAVA TECOMAT FOXTROT 2 

Nejmenġ² plnŊ funkļn² celek PLC FOXTROT 2 pŚedstavuje z§kladn² modul, kterĨ lze rozġ²Śit 
pomoc² aģ dvou vymŊnitelnĨch submodulŢ. 
D§le k z§kladn²mu modulu mŢģeme pŚipojovat rŢzn® perifern² moduly rodiny FOXTROT 

pomoc² sbŊrnice TCL2. Tato sbŊrnice propojen§ metalickĨmi kabely odpov²d§ rozhran² RS-485 
a mus² bĨt na obou konc²ch zakonļena. Z§kladn² modul obsahuje zakonļen² sbŊrnice a mus² 
bĨt vģdy na jej²m konci. Na druh®m konci mus² bĨt sbŊrnice k posledn²mu modulu pŚipojena 
spoleļnŊ se zakonļovac²m ļlenem KB-0290 (jeden kus je souļ§st² dod§vky z§kladn²ho 
modulu). 
KaģdĨ z§kladn² modul PLC FOXTROT 2 obsahuje pŚipojen² jedn® linky TCL2 a d§le 

umoģŔuje pŚid§n² dalġ²ch linek TCL2 pomoc² submodulŢ SE-0140. I pro nŊ plat², ģe obsahuj² 
zakonļen² sbŊrnice a mus² bĨt vģdy na jej²m konci. Zakonļovac² ļlen KB-0290 pro druhĨ konec 
sbŊrnice je souļ§st² dod§vky submodulu SE-0140. 
Z§kladn² moduly PLC FOXTROT 2 tak® obsahuj² pŚipojen² jedn® nebo dvou (CP-2000) linek 

sbŊrnice CIB Common Installation Bus
È

 (ochrann§ zn§mka firmy Teco a.s., d§le jen CIB), kter§ 

slouģ² k pŚipojen² modulŢ rodiny CFox. 
Dalġ² linky CIB lze pŚipojit pomoc² extern²ch CIB masterŢ CF-2141, kter® se k z§kladn²mu 

modulu pŚipojuj² pŚes rozhran² Ethernet. 
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Obr.1.3 PŚ²klad sestavy PLC TECOMAT FOXTROT 2 s jednou sbŊrnic² TCL2 
 
 

1.4. ZĆKLADNĉ PARAMETRY PLC 

PLC TECOMAT FOXTROT 2 jsou konstrukļnŊ Śeġeny pro mont§ģ na U liġtu. Plastov§ 
pouzdra modulŢ umoģŔuj² mont§ģ do standardn²ch domovn²ch rozvodnic. Z§kladn² parametry 
PLC uv§d² tab.1.1 aģ tab.1.5. 
Vġechny moduly sestavy PLC FOXTROT 2 jsou opatŚeny plastovĨm ochrannĨm pouzdrem a 

drģ§kem pro osazen² modulu na U liġtu. 
Ġ²Śky vġech modulŢ sestavy jsou vģdy celĨm n§sobkem rozmŊru 17,5 mm oznaļovan®ho 

p²smenem M. Tato hodnota odpov²d§ zpravidla ġ²Śce jistiļŢ a dalġ²ch elektroinstalaļn²ch prvkŢ 
osazovanĨch na U liġtu. Ġ²Śka z§kladn²ch modulŢ tedy odpov²d§ hodnot§m 3M (CP-2090), 6M 
(CP-2005, CP-2080), nebo 9M (CP-2000, CP-2007, CP-2091), ġ²Śka perifern²ch modulŢ 
odpov²d§ zpravidla hodnot§m 4M, 3M nebo 1M. RozmŊry z§kladn²ch modulŢ jsou uvedeny na 
obr.1.4 - obr.1.6. 

 

základní modul

zakonļen² sbŊrnice

adr. 0 adr. 1 adr. 9

periferní moduly

sbŊrnice TCL2
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Obr.1.4 RozmŊry z§kladn²ho modulu CP-2090 

 

Obr.1.5 RozmŊry z§kladn²ch modulŢ CP-2005, CP-2080 
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Obr.1.6 RozmŊry z§kladn²ch modulŢ CP-2000, CP-2007, CP-2091 

Tab.1.1 Z§kladn² parametry 

Norma vĨrobku ĻSN EN 61131-2:2008 
(idt IEC 61131-2:2007) 

TŚ²da ochrany elektrick®ho pŚedmŊtu 
  (ĻSN EN 61140:2003, idt IEC 61140:2001) 

II 

Druh zaŚ²zen² vestavn® 
StupeŔ kryt² (ĻSN EN 60529:1993, idt IEC 529:1989) IP20 
Ģivotnost 10 let 

Tab.1.2 Provozn² podm²nky 

Prostory (ĻSN 33 2000-3:1995, idt. IEC 364-3:1993) norm§ln²  
Rozsah provozn²ch teplot ï20 ÁC aģ + 55 ÁC 
Povolen§ teplota pŚi pŚepravŊ ï25 ÁC aģ +70 ÁC 
Relativn² vlhkost vzduchu 10 % aģ 95 % bez kondenzace 
Atmosf®rickĨ tlak min. 70 kPa  (< 3000 m n. m.) 
StupeŔ zneļistŊn² 
  (ĻSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992) 

1  

PŚepŊŠov§ kategorie instalace 
  (ĻSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992) 

II 

Pracovn² poloha svisl§ 
Druh provozu trvalĨ 
Odolnost vŢļi vibrac²m (sinusovĨm) 1 10 aģ 57 Hz - amplituda 0,075 mm 

57 aģ 150 Hz - zrychlen² 1G 
Elektromagnetick§ kompatibilita:  
  Emise (EN 55022:1999, idt. CISPR22:1997) tŚ²da A 2 
  Imunita min. dle poģadavku 

ĻSN EN 61131-2:2008 
 

1 Zkouġka Fc dle ĻSN EN 60068-2-6:1997 (idt IEC 68-2-6:1995), 10 cyklŢ v kaģd® ose. 
2 V prostorech, kde lze pŚedpokl§dat pouģit² rozhlasovĨch r§diovĨch a televizn²ch pŚij²maļŢ do 
vzd§lenosti 10 m od uvedenĨch pŚ²strojŢ mŢģe tento vĨrobek zpŢsobovat r§diov® ruġen². 
V takov®m pŚ²padŊ mŢģe bĨt poģadov§no, aby uģivatel pŚijal pŚ²sluġn§ opatŚen². 
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Tab.1.3 Skladovac² podm²nky 

Skladovac² prostŚed² such® ļist® prostory bez vodiv®ho prachu, agresivn²ch plynŢ nebo 
par kyselin po dobu nepŚesahuj²c² dobu z§ruky 

Skladovac² teploty ï25 C̄ aģ +70C̄ bez n§hlĨch teplotn²ch zmŊn 
Relativn² vlhkost max. 80% bez kondenzace par 

Tab.1.4 PŚepravn² podm²nky 

PŚepravn² prostŚed² krytĨ dopravn² prostŚedek, dopravn² obaly nesm² bĨt vystaveny ¼ļin-
kŢm deġtŊ a snŊhu 

PŚepravn² teploty ï25 C̄ aģ +70C̄ 

Tab.1.5 Charakteristika syst®mu 

Vykon§v§n² uģivatelsk®ho programu 

¶ cyklick®, v²cesmyļkov® Ś²zen² 

UģivatelskĨ program 

¶ programov§n² podle IEC 61131 (jazyky: ST, LD, FBD, CFC, SFC) 

¶ 1 MB pamŊti pro k·d uģivatelsk®ho programu 

¶ 320 KB pro promŊnn® programu, z toho max. 48 KB z§lohovanĨch (RETAIN) 

¶ automatick® ukl§d§n² k·du programu v energeticky nez§visl® pamŊti 

¶ moģnost automaticky ukl§dat zdrojovĨ k·d programu v PLC syst®mu bŊhem programov§n² 

¶ nahr§v§n² uģivatelsk®ho programu do PLC pŚes USB / Ethernet / WiFi / LTE 

Z§kladn² reģimy PLC 

¶ RUN  - vykon§v§n² uģivatelsk®ho programu, Ś²zen² technologie 

¶ HALT - zastaven² vykon§v§n² uģivatelsk®ho programu, programov§n² PLC 

¶ moģnost zmŊny reģimu pŚ²kazem po komunikaļn²m kan§lu 

Blokov§n² vĨstupŢ PLC 

¶ pŚ²kazem po komunikaļn²m kan§lu 

¶ automaticky po z§vaģn® chybŊ syst®mu 

Diagnostika hardwaru 

¶ kontrola procesoru (watchdog) 

¶ hl²d§n² nap§jec²ho napŊt² (power fail), ochrana dat pŚi jeho vĨpadku 

¶ zabezpeļen² s®riovĨch komunikac² 

¶ zabezpeļen² pŚenosu dat po I/O sbŊrnici 

Diagnostika softwaru 

¶ kontrola platnosti uģivatelsk®ho programu 

¶ hl²d§n² doby cyklu uģivatelsk®ho programu 

¶ prŢbŊģn§ kontrola spr§vnosti uģivatelsk®ho programu (neexistuj²c² c²l skoku, pŚeplnŊn² 
pamŊŠovĨch struktur, dŊlen² nulou, nezn§m§ instrukce, apod.) 

Komunikace 

¶ s®riov§ v s²ti EPSNET, MODBUS, CAN 

¶ obecn§ s®riov§ asynchronn² 

¶ rozhran² Ethernet UDP / TCP / IP, USB host, USB device, WLAN, LTE, RS-232, RS-485 
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Tab.1.5 Charakteristika syst®mu (pokraļov§n²) 

Dalġ² funkce 

¶ automatick® rozpozn§v§n² pŚipojenĨch perifern²ch modulŢ 

¶ z§lohov§n² uģivatelsk®ho programu a archivace projektu v pamŊti PLC 

¶ komunikaļn² podpora pro monitorov§n² dat nadŚ²zenĨm syst®mem 

¶ moģnost vykon§v§n² uģivatelsk®ho programu bez aktivace perifern²ch modulŢ 

¶ pŚ²davn§ pamŊŠ pro archivaci dat DataBox 

¶ RTC obvod 

¶ podpora pro analyz§tor promŊnnĨch PLC 

¶ moģnost fixace vstupŢ a vĨstupŢ perifern²ch modulŢ 

¶ zmŊna programu za chodu (online editace) 

¶ micro SD karta 

¶ integrovanĨ Web server 

¶ funkce Datalogger 
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2. ZĆKLADNĉ MODULY PLC FOXTROT 2 

KaģdĨ z§kladn² modul syst®mu FOXTROT 2 obsahuje centr§ln² jednotku se dvŊma 
nez§vislĨmi rozhran²mi Ethernet, jedn²m rozhran²m USB device pro pŚipojen² nadŚ²zen®ho 
syst®mu a jedn²m rozhran²m USB host pro pŚipojen² extern² pamŊti (USB Flash disku). 
Souļ§st² z§kladn²ho modulu je perifern² ļ§st s rŢznou kombinac² bin§rn²ch a analogovĨch 

vstupŢ a vĨstupŢ danou pŚ²sluġnĨm typem z§kladn²ho modulu. 
VŊtġina z§kladn²ch modulŢ obsahuje tak® integrovanĨ displej 4 x 20 znakŢ a 7 tlaļ²tek. 

KromŊ nastaven² a diagnostiky syst®mu lze displej a tlaļ²tka tak® pouģ²t v uģivatelsk®m 
programu. 
Z§kladn² modul obsahuje tak® slot pro osazen² pŚ²davn® pamŊŠov® micro SD karty (ve 

variant§ch s osazenĨm rozhran²m WLAN1 nen² dostupnĨ). NŊkter® varianty z§kladn²ho modulu 
jsou vybaveny intern²m rozhran²m WLAN1 pro s²Š WiFi a pŚ²padnŊ rozhran²m LTE1 pro s²Š GSM 
(viz d§le). 

K z§kladn²mu modulu lze pŚipojit syst®movou sbŊrnici TCL2 pro komunikaci s perifern²mi 

moduly rodiny FOXTROT a sbŊrnici CIB Common Installation Bus
È

 (ochrann§ zn§mka firmy 

Teco a.s., d§le jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox. 
VolitelnŊ lze z§kladn² modul osadit dvŊma submoduly napŚ. se s®riovĨmi kan§ly nebo dalġ²mi 

sbŊrnicemi. 
Na obr.2.1 aģ 2.3 jsou zobrazeny pŚ²klady syst®mŢ FOXTROT 2 rŢznĨch velikost². Zobrazen² 

vġech dostupnĨch variant jsou uvedeny v dokumentac²ch pŚ²sluġnĨch jednotlivĨm typŢm 
syst®mŢ FOXTROT 2 (seznam viz tab.2.9 v kap.2.2.). 

 

 

Obr.2.1 Z§kladn² modul PLC TECOMAT FOXTROT 2 ġ²Śky 3M (CP-2090) 

 


