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1 UVOD

Web server PLC systému Teco je vybaven API rozhranim ( TecoApi ), kde poskytuje sluz-
by umoznujici Cist a zapisovat data z/do PLC systému pomoci HTTP protokolu. Data jsou posky-
tovana ve formatu JSON (JavaScript Object Notation). JSON je textovy, na jazyce zcela nezavisly
format, ktery se pouziva pro vyménu dat. DalSi podrobnosti o formatu JSON viz
http://www.json.org/json-cz.html.

PFistup k PLC datim pfes TecoApi Ize pouzit na vSech centralnich jednotkach fady Fox-
trot od firmware v10.4. V systémech TC700 Ize knihovnu pouzit na procesorech CP-7004 a CP-
7007 od v10.4.

Pro naprogramovani PLC je potfeba prostfedi Mosaic v2018.1 nebo vyssi.

Princip €innosti

Komunikace pfes TecoApi probiha HTTP protokolem formou dotaz/odpovéd. Komunika-
ci dotaz/odpovéd Ize charakterizovat nasledovné:

URI dotazu

URI je zkratka Uniform Resource Identifier (jednotny identifikator zdroje) a sklada se z na-
sledujicich ¢asti:

{URI-scheme} :// {URI-host} / {resource-path} ? {query-string}

{URI-scheme} udava protokol pouzity pro vyslani dotazu (napf. http )

{URI-host} specifikace domainového jména nebo IP adresy PLC systému
(napf. 192.168.134.176 )

{resource-path} definuje cestu ke konkrétnimu zdroji (sluzbé)
(napf. TecoApi/GetObject )

{query-string} parametry dotazu (napf. specifikace pozadovaného objektu)
zavisi na pouzité sluzbé

Hlavicka HTTP dotazu

Hlavicka HTTP dotazu (HTTP request message header) obsahuje:

+ pozadovanou HTTP metodu — TecoApi podporuje metody GET a PUT

« dalsi volitelné polozky v zavislosti na typu sluzby a zplsobu pouziti
napfiklad polozka { Authorization: Basic amllbm86aGVzbG8=} slouZzi k autorizaci klien-
ta na serveru nebo polozka Content-Type: application/json udava, ze télo HTTP do-
tazu obsahuje data ve formatu JSON

Télo HTTP dotazu

Télo HTTP dotazu (HTTP request message body) — je vyuZito u sluzeb pouzivajicich me-
todu PUT a pfenaSi se v ném parametry sluzby. TecoApi pracuje pouze s parametry ve
formatu JSON.

Hlavicka HTTP odpovédi

Hlavicka HTTP odpovédi (HTTP response message header) obsahuje:
+ HTTP status kdéd — koéd 2xx pro uspédné vykonanou sluzbu nebo kody 4xx resp. 5xx pro
chybové odpovédi
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« dalS$i volitelné polozky v zavislosti na typu sluzby — napf. poloZka Content-Type: appli-
cation/json udava, Ze télo HTTP odpovédi obsahuje data ve formatu JSON

Télo HTTP odpovédi

Télo HTTP odpovédi (HTTP response message body) obsahuje data poZadovana me-
todou GET . TecoApi vraci data v odpovédi vyhradné ve formatu JSON.

Priklad komunikace

GET /TecoApi/GetInfo HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic aml11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (Fx2 CP2080I v1.1 PP 0004)
Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 428

Connection: close

{

api":
{
"version": "TecoApi v1.0.0"
¥
"plc":
{
"family": "Fx2",
"type": "CP2080",
"serialNumber": "PP 0004",
"version": "Fx2 CP2080I v1.1",
"mac": "F8-DC-7A-11-F4-DC",
"mode": "RUN ",
"userProg":
{
"name": "DOC_TECOAPI v1.0",
"compiled": "2018-01-18T16:39:38.000Z",
"stamp": "E28AE29B"

¥,
"time": "2018-01-31T16:50:39.949Z"
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2 PODMINKY PRO POUZITI TECOAPI

Web server PLC systému Teco je vybaven API rozhranim ( TecoApi ), kde poskytuje sluz-
by umoznujici Cist a zapisovat objekty z/do PLC systému pomoci HTTP protokolu. Objektem, kte-
ry je dostupny pfes TecoApi , mUze byt libovolna proménna v PLC programu.

Pro pfistup k objektim v PLC pfes TecoApi rozhrani musi byt spinény nasledujici pod-
minky:
PLC program
« v8echny proménné, které maji byt viditeIné jako objekty pfes TecoApi rozhrani, musi byt
oznaceny direktivou {PUBLIC_API}
PLC projekt

« v prostfedi Mosaic musi byt zapnuta volby:
Manazer projektu

. Exportni soubory
. Posilani soubord do PLC
. Automaticky posilat novéjsi soubory do PLC

+ v projektu musi byt alespon jedna web stranka vytvofena nastrojem WebMaker
+ v nastroji WebMaker musi byt nastaveno alespon jedno pfistupové jméno+heslo pro sluz-
bu TecoApi

PLC systém

+ Vv PLC systémech TC700 a Foxtrot fady CP-1xxx musi byt osazena SD karta
+  PLC systémy TC700 a Foxtrot Fady CP-1xxx musi mit verzi firmware procesorové jednotky
alespon v10.4

Prostfedi Mosaic
- prostfedi Mosaic musi byt alesporn v2018.1

Priklad

VAR_GLOBAL
plcName {PUBLIC API} : STRING[10]
plcType {PUBLIC API} : UINT
plcDesc {PUBLIC API} : STRING
END_VAR

'myFoxtrot"';
2005;
‘for testing only’;

PROGRAM prgMain
VAR
END_VAR

END_PROGRAM

Proménné z PLC programu budou pfes TecoApi vidét nasledovné:

{
"plcName": "myFoxtrot",
"plcType": 2005,
"plcDesc": "for testing only"
}
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PLC projekt
v prostfedi Mosaic musi byt zapnuty nasledujici volby:
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3 SLUZBY TECOAPI

Web server PLC systém(l Teco je vybaven API rozhranim ( TecoApi ), kde poskytuje na-
sledujici sluzby:

. GetInfo - ziskat informace o pfipojeném PLC systému
. Getlist - nacist seznam dostupnych objektl

. GetObject - nacist objekt z PLC

. SetObject - zapsat novou hodnotu do objektu

. PutObject - zapsat novou hodnotu do objektu

URI pro odeslani dotazu je konstruovana nasledovné:

http://192.168.134.176/TecoApi/GetInfo

kde
http Pouzity protokol
192.168.134.176 Specifikace IP adresy PLC systému
TecoApi PFistupovy bod rozhrani TecoApi
GetInfo PoZadovana sluzba

3.1 Autentizace

VSechny sluzby TecoApi vyZaduji autentizaci, coz je proces ovéfeni identity uzivatele
nebo plvodce zpravy. Server poskytujici sluzby TecoApi podporuje nasledujici metody auten-
tizace:

« Basic Access Authentication
« Digest Access Authentication

Obé autentizaéni metody jsou popsany v RFC 2617 (https://tools.ietf.org/html/rfc2617).

Basic access authentication

Basic access authentication je jednoduché ovéfeni pfistupu, kde se autentizacni udaje
(jméno a heslo) posilaji v HTTP dotazu jako textovy fetézec, ktery je zakdédovan metodou Base64
Smyslem kodovani je umoznit pfenos jmen a hesel obsahujicich znaky, které nepatfi do mnoziny
povolenych znak( pro HTTP protokol. Nejedna se tedy o kryptografické zabezpeceni, dekédovani
Ize provést velmi snadno a rychle. A to je davod, proC by se tato metoda méla pouzivat jen vyji-
mecné a pouze pro testovaci ucely.

Tato metoda je pouzita ve vétSiné prikladd v tomto dokumentu, protoze komunikace jsou
kratSi a jednodu$si nez pfi pouziti Digest autentizace, coz pfispiva k Citelnosti a pfehlednosti textu.

Digest Access Authentication

Digest Access Authentication je metoda, pfi které se heslo nezasila v oteviené formé.
Misto hesla se v HTTP dotazu zasila MD5 kontrolni sou€et jména, hesla a fetézce, ktery byl vy-
dan serverem v ramci pozadavku na autentizaci (zjednodusené fe€eno). Tato metoda by méla byt
pfi pouzivani sluzeb TecoApi preferovana.
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Priklad
Komunikaci s Digest autentizaci vyvolame napf. pfikazem
curl --digest -u jmeno:heslo "http://192.168.134.178/TecoApi/GetObject?plcDesc"
Program curl poSle nejprve dotaz bez autentiza¢nich udajl

GET /TecoApi/GetObject?plcDesc HTTP/1.1
Host: 192.168.134.178

User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

na ktery odpovi TecoApi server zpravou s kddem 401 Unauthorized

HTTP/1.1 401 Unauthorized

WWW-Authenticate: Digest realm="TecoApi",qop="auth,auth-int",
nonce="009e441cfec37b7854fb2773",opaque="6e5eb49eff60eeael3ddica"
Server: TecoApi/1.0.0 (Fx2 CP2080I v1.1 PP ©004)

Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 133

Connection: keep-alive

{
"error": {
"code": "401.023",
"message": "Authentication Requested",
"time": "2018-01-29T18:29:39.730Z"
}
}

Program curl zopakuje dotaz, tentokrat s autentizacnimi udaji

GET /TecoApi/GetObject?plcDesc HTTP/1.1

Host: 192.168.134.178

Authorization: Digest username="jmeno",realm="TecoApi",
nonce="009e441cfec37b7854fb2773" ,uri="/TecoApi/GetObject?plcDesc",
cnonce="f5ea8eeb141ee3580ef9909423bfccef",nc=00000001,
response="3b6179c5f7a93f1cb@d7435elcedc812",qop="auth",
opaque="6e5eb49eff60eeaedl3ddlca”

User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

a server ovéfi zaslané udaje a vrati pozadovana data

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (Fx2 CP2080I v1.1 PP ©004)
Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 39

Connection: close

"plcDesc": "for testing only"
¥
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3.2 Sluzba GetInfo

Sluzba GetInfo vrati informace o PLC systému, na kterém bé&zi rozhrani TecoApi

Dotaz
Metoda PozZadovana URI
GET http://192.168.134.176/TecoApi/GetInfo
http Pouzity protokol
192.168.134.176 Specifikace IP adresy PLC systému
TecoApi Pfistupovy bod rozhrani TecoApi
GetInfo Pozadovana sluzba

URI parametry
Zadné

Hlavicka dotazu

Kromé niZe uvedenych poloZzek muze hlavicka dotazu obsahovat dal$i standardni polozky
odpovidajici specifikaci protokolu HTTP/1.1

Polozka Popis
Authorization Povinna polozka.
Accept Volitelna polozka. Udava typ dat v odpovédi.

Pokud je uvedena musi mit hodnotu */* nebo application/json
Rozhrani TecoApi podporuje pouze format JSON

Télo dotazu
Zadné

Priklad dotazu

GET /TecoApi/GetInfo HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic am11bm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Odpovéd’
Odpovéd obsahuje HTTP status kod, hlavicku odpovédi a télo odpovédi.
Status koéd

V pripadé uspéchu vrati sluzba kdéd 20e ok .V pfipadé neuspéchu vrati sluzba chybovy
kéd 4xx nebo 5xx (viz kap.3.7 Prehled chyb).

Hlavicka odpovédi

Kromé nize uvedenych polozek mlze hlavicka odpovédi obsahovat dalSi standardni
polozky odpovidajici specifikaci protokolu HTTP/1.1
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Polozka

Popis

Content-Type
Content-Length

Télo odpovédi

Typ dat v téle odpovédi ( application/json )
Délka dat v téle odpovédi

Obsahuje informace o pfipojeném PLC systému:

Polozka Popis
api Informace o API
.version Nazev a verze API rozhrani
plc Informace o PLC systému
.family Rodina PLC systému
.type Typ centralni jednotky PLC systému
.serialNumber Sériové Cislo centralni jednotky PLC systému
.version Verze centralni jednotky PLC systému
.mac MAC adresa PLC
.mode Aktualni rezim centralni jednotky PLC systému
RUN PLC bézi (provadi uzivatelsky program)
HALT PLC stoji (Fizeni je zastaveno, program se nevykonava)
ERR  PLC hlasi zavaznou chybu
.userProg Informace o uzivatelském programu
.name Nazev uzivatelského programu v PLC
.compiled Datum a &as prekladu uZivatelského programu
.stamp Identifikacni razitko programu
.time Aktualni datum a ¢as PLC systému

Priklad odpovédi
HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json

Content-Length: 426

{ " LT}

api":

{

"version": "TecoApi v1.0.0"

}s
"plC":

{

"family": "sim",
"type": "CP-W32",
"serialNumber":

"VN 1957",

"version": "sim CP-W32I vi1.1",
"mac": "@0-15-AF-CB-4E-7D",

"mode": "RUN
"userProg":

{

"name": "DOC_TECOAPI v1.0",
"compiled": "2018-01-18T16:36:46.000Z",
"stamp": "919E31FA"

}s

"time": "2018-01-17T16:58:48.859Z"
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3.3 Sluzba GetList

Sluzba GetList vrati seznam objektd dostupnych pfes rozhrani TecoApi . Objektem je
kazda proménna v PLC programu, ktera ma ve své deklaraci uvedenou direktivu {PUBLIC_API} .

Dotaz
Metoda PozZzadovana URI
GET http://192.168.134.176/TecoApi/GetList?1istType=struct
http Pouzity protokol
192.168.134.176 Specifikace IP adresy PLC systému
TecoApi Pfistupovy bod rozhrani TecoApi
GetlList Pozadovana sluzba

URI parametry

listType Volitelny parametr
Urcuje formu v jaké je vracen seznam objektu
listType=struct seznam objektl je vracen jako struktura
listType=array seznam objektl je vracen jako pole
Pokud neni 1istType uveden, seznam se vrati jako struktura

Hlavicka dotazu

Kromé nize uvedenych polozek muze hlavicka dotazu obsahovat dal$i standardni polozky
odpovidajici specifikaci protokolu HTTP/1.1

Polozka Popis
Authorization Povinna polozka.
Accept Volitelna polozka

Pokud je uvedena musi mit hodnotu */* nebo application/json
Rozhrani TecoApi podporuje pouze format JSON

Télo dotazu
Zadné

Priklad dotazu

GET /TecoApi/GetList HTTP/1.1

Host: 192.168.134.176

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Odpoveéed’
Odpovéd obsahuje HTTP status kod, hlavicku odpovédi a télo odpovédi.
Status kod

V pfipadé uspéchu vrati sluzba kdéd 20e ok .V pfipadé neuspéchu vrati sluzba chybovy
kod 4xx nebo 5xx (viz kap.3.7 Pfehled chyb).
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Hlavicka odpovédi

Kromé nize uvedenych polozek mlze hlavicka odpovédi obsahovat dal§i standardni
polozky odpovidajici specifikaci protokolu HTTP/1.1

PolozZka Popis
Content-Type Udava typ dat v téle odpovédi application/json
Content-Length Udava délku dat v téle odpovédi

Télo odpovédi

Obsahuje seznam dostupnych objektld ve formatu JSON. Seznam je organizovan jako
struktura nebo jako pole v zavislosti na parametru listType .

Priklad PLC programu

VAR_GLOBAL
plcName {PUBLIC API} : STRING[10] := 'myFoxtrot';
plcType {PUBLIC API} : UINT = 2005;
plcDesc {PUBLIC_API} : STRING = 'for testing only';
END_VAR
Priklady odpovédi

GET /TecoApi/GetList HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json
Cache-Control: no-cache
Content-Length: 59

Connection: close

{
"plcName": {},
"plcType”: {},
"plcDesc": {}
}

GET /TecoApi/GetList?listType=array HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json
Cache-Control: no-cache
Content-Length: 71

Connection: close

[
{ "plcName": {} },
{ "plcType": {} },
{ "plcDesc": {} }
]
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3.4 Sluzba GetObject

Sluzba GetObject nacte objekt nebo nékolik objektd z PLC. Jména objektl se udavaji
jako parametr sluzby. Objektem muze byt libolna proménna v PLC programu, ktera ma ve své de-
klaraci uvedenou direktivu {PUBLIC_API} .

Dotaz
Metoda PoZadovana URI
GET http://192.168.134.176/TecoApi/GetObject?namel&name2&. ..
http Pouzity protokol
192.168.134.176 Specifikace |IP adresy PLC systému
TecoApi Pfistupovy bod rozhrani TecoApi
GetObject Pozadovana sluzba

URI parametry

namel&... Povinny parametr
Musi byt uvedeno alespon jedno jméno proménné
Jména se oddéluji znakem &
Celkova délka dotazu mize byt max. 256 znaku
Velikost pismen ve jménech nehraje roli

namel&name2&... jsou jména proménnych v PLC
Hlavi¢ka dotazu
Polozka Popis
Authorization Povinna polozka.
Accept Volitelna polozka

Pokud je uvedena musi mit hodnotu */* nebo application/json
Rozhrani TecoApi podporuje pouze format JSON

Télo dotazu
Zadné

Priklad dotazu

GET /TecoApi/GetObject?plcName&plcType HTTP/1.1
Host: 192.168.134.176

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Odpoveéed’
Odpovéd obsahuje HTTP status kod, hlavicku odpovédi a télo odpovédi.
Status koéd

V pfipadé uspéchu vrati sluzba kod 20e ok .V pfipadé neuspéchu vrati sluzba chybovy
kod 4xx nebo 5xx (viz kap.3.7 Pfehled chyb).
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Hlavicka odpovédi

Kromé nize uvedenych polozek muze hlavicka odpovédi obsahovat dal§i standardni
polozky odpovidajici specifikaci protokolu HTTP/1.1

Polozka Popis
Content-Type Typ dat v téle odpovédi ( application/json )
Content-Length Délka dat v téle odpovédi

Télo odpovédi
Obsahuje seznam pozadovanych objekt ve formatu JSON.

Piiklad PLC programu

VAR_GLOBAL
plcName {PUBLIC_API} ¢ STRING[10] := 'myFoxtrot’;
plcType {PUBLIC API}  : UINT = 2005;
plcDesc {PUBLIC_API} : STRING := 'for testing only';
END_VAR
Priklady odpovédi

GET /TecoApi/GetObject?plcName HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json
Cache-Control: no-cache
Content-Length: 32

Connection: close

{
}

"plcName": "myFoxtrot"

GET /TecoApi/GetObject?plcName&plcType&plcDesc HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json
Cache-Control: no-cache
Content-Length: 86

Connection: close

{
"plcName": "myFoxtrot",
"plcType": 2005,
"plcDesc": "for testing only"
}
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3.5 Sluzba SetObject

SluZzba SetObject nastavi novou hodnotu objektu v PLC. Sluzbu Ize pouZit i pro nasta-
veni nékolika hodnot sou€asné. Nastaveni ve tvaru jméno=hodnota se udavaji jako parametry
sluzby. Objektem muze byt libovolna proménna v PLC programu, ktera ma ve své deklaraci uve-
denou direktivu {PUBLIC_API} . Novou hodnotou objektu se v tomto kontextu mini nova hodnota
proménné v PLC.

Dotaz
Metoda PozZzadovana URI
GET http://192.168.134.176/TecoApi/SetObject?namel=valil&...
http Pouzity protokol
192.168.134.176 Specifikace IP adresy PLC systému
TecoApi Pfistupovy bod rozhrani TecoApi
SetObject Pozadovana sluzba

URI parametry

namel=vall Povinny parametr
Musi byt uvedeno alespori jedno nastaveni jméno=hodnota
Jednotliva nastaveni jsou oddélena znakem &
Celkova délka dotazu mize byt max. 256 znaku
Velikost pismen ve jménech nehraje roli
namel je jméno proménné v PLC
vall je hodnota, kterou chceme do proménné zapsat

Hlavicka dotazu
Nasledujici tabulka popisuje povinné a volitelné polozky hlavi¢ky dotazu.

Polozka Popis
Authorization Povinna polozka
Accept Volitelna polozka

Pokud je uvedena musi mit hodnotu */* nebo application/json
Rozhrani TecoApi podporuje pouze format JSON

Télo dotazu
Zadné

Priklad dotazu

GET /TecoApi/SetObject?plcType=1005 HTTP/1.1
Host: 192.168.134.176

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*
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Odpoveéd’
Odpovéd obsahuje HTTP status kod a hlavicku odpovédi.

Status kod

V pfipadé uspéchu vrati sluzba kéd 200 ok .V pfipadé neuspéchu vrati sluzba chybovy
kod 4xx nebo 5xx (viz kap.3.7 Pfehled chyb).

Hlavicka odpovédi
Hlavicka odpovédi mize obsahovat standardni polozky odpovidajici specifikaci protokolu
HTTP/1.1
Télo odpovédi

Zadné

Priklad PLC programu

VAR_GLOBAL
plcName {PUBLIC API} : STRING[10] := 'myFoxtrot';
plcType {PUBLIC API}  : UINT = 2005;
plcDesc {PUBLIC_API} : STRING = 'for testing only';
END_VAR
Priklady odpovédi

GET /TecoApi/SetObject?plcType=1005 HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: ©

Connection: close

GET /TecoApi/SetObject?plcType=1005&plcDesc="testing is funny" HTTP/1.1
HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: ©
Connection: close
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3.6 Sluzba PutObject

SluZzba PutObject nastavi novou hodnotu objektu v PLC. Sluzbu Ize pouZit i pro nasta-
veni nékolika hodnot souasné. Nastaveni se udavaji ve formatu JSON v téle dotazu. Objektem
muze byt libovolna proménna v PLC programu, ktera ma ve své deklaraci uvedenou direktivu
{PUBLIC_API} . Novou hodnotou objektu se v tomto kontextu mini nova hodnota proménné v PLC.

Dotaz
Metoda Pozadovana URI
PUT http://192.168.134.176/TecoApi/PutObject
http Pouzity protokol
192.168.134.176 Specifikace IP adresy PLC systému
TecoApi PFistupovy bod rozhrani TecoApi
PutObject Pozadovana sluzba

URI parametry
Zadné

Hlavi¢ka dotazu
Nasledujici tabulka popisuje povinné a volitelné polozky hlavicky dotazu.

Polozka Popis
Authorization Povinna polozka
Accept Volitelna polozka

Pokud je uvedena musi mit hodnotu */* nebo application/json
Rozhrani TecoApi podporuje pouze format JSON

Télo dotazu

Nastaveni novych hodnot ve formatu JSON.
Napfiklad nastaveni hodnoty 1@e5 do proménné plcType bude vypadat nasledovné:

{
"plcType": 1005

}

JSON parser v TecoApi nepokryva kompletné vSechny moznosti zapisu JSON dat v téle
dotazu. Omezeni jsou nasleduijici:

+ V objektech string jsou podporovany pouze ASCII znaky
+ Neni podporovan zapis Cisla ve védecké notaci (napf¥. 1.5E3)
+  Maximalni délka nazvu polozky je 64 znaki
+  Maximalni délka hodnoty polozky je 255 znaku
+ Vnofeni struktur je podporovano do urovné 32
(Polozka pole ,spotifebuje” 2 Urovné vnoreni)

Priklad dotazu

PUT /TecoApi/PutObject HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

17 TXV 005 37.01




TecoApi API pro PLC systémy Tecomat

Authorization: Basic aml11bm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Content-Length: 19

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

{ "plcType": 1005 }

Odpoveéed’
Odpovéd obsahuje HTTP status kéd a hlavicku odpovédi.

Status kod

V pripadé uspéchu vrati sluzba kéd 204 No Content .V pfipadé neuspéchu vrati sluzba
chybovy kdd 4xx nebo 5xx (viz kap.3.7 Pfehled chyb).

Hlavicka odpovédi

Hlavicka odpovédi mize obsahovat standardni polozky odpovidajici specifikaci protokolu
HTTP/1.1

Télo odpovédi
Zadné

Pfiklad PLC programu

VAR_GLOBAL
plcName {PUBLIC API} : STRING[10]
plcType {PUBLIC_API} ¢ UINT
plcDesc {PUBLIC_API} : STRING
END_VAR

"myFoxtrot';
2005;
'for testing only';

Priklady odpovédi
PUT /TecoApi/PutObject HTTP/1.1

{
"plcType": 1005
}

HTTP/1.1 204 No Content
Content-Length: ©
Connection: close

PUT /TecoApi/PutObject HTTP/1.1

{
"plcType": 1005,
"plcDesc": "testing is funny"

}

HTTP/1.1 204 No Content
Content-Length: ©
Connection: close
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3.7 Prehled chyb

VSechny sluzby TecoApi vraci standardni HTTP status kod v hlaviéce odpovédi (viz
https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec10.html).

Odpoveédi na uspésné provedeny dotaz obsahuji kod 200 0K nebo 204 No Content .

Chybové odpovédi vraci kdd 4xx nebo 5xx . Podrobnéjsi informace o vzniklé chybé jsou uve-
deny v téle odpovédi. Napfiklad:

{
"error": {
"code": "501.013",
"message": "Unimplemented service 'HTTP GET | GetData'",
"time": "2018-01-26T15:38:39.453Z"
}
}

Jednotlivé polozZky v téle chybové odpovédi maji nasledujici vyznam:

PoloZka Popis
error Chyba
.code Kod chyby ve tvaru  XXX.Yyy

XXX ...HTTP status kéd
YYY ...Teco chybovy kéd

.message Textovy popis chyby
.time Datum a &as vzniku chyby
Priklad
Prikazem curl -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/GetData"

vyvolame poZadavek na neexistujici TecoApi sluzbu

GET /TecoApi/GetData HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

na ktery pfijde odpovéd obsahuijici informace o chybé

HTTP/1.1 501 Not Implemented

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I v1.1 VN 1957)
Content-Type: application/json

Content-Length: 151

Connection: close

{
"error": {
"code": "501.013",
"message": "Unimplemented service 'HTTP GET | GetData'",
"time": "2018-01-26T16:00:18.609Z"
}
}
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Seznam chyb

Chybovy kéd Popis

400.001 Bad parameters (any PLC variable is not specified)
v URI dotazu neni specifikovana zadna proménna

413.002 Too many variables in one request (requested: XXX, allowed: YYY)
v URI dotazu je specifikovano prilis mnoho proménnych
XXX pocet pozadovanych proménnych
YYY maximalni mozny pocet proménnych v jedné odpovédi
Foxtrot CP-1xxx max 128 proménnych, Foxtrot CP-2xxx max 256 proménnych

400.003 Name of variable is empty
v URI dotazu je prazdné jméno proménné

413.004 Too many variables (maximum is YYY)
pozadovany pocet polozek prekroc¢il povolené maximum
YYY maximdlni mozny pocet proménnych v jedné odpovédi
Foxtrot CP-1xxx max 128 proménnych, Foxtrot CP-2xxx max 256 proménnych
(napr. proménnd myObject uvedena v kap.5.1 Strukturované proménné
obsahuje celkem 13 polozek a lze ji tedy nacist jednim dotazem

http://192.168.134.99/TecoApi/GetObject?myObject)

400.005 Variable 'NNN' is not found
proménnou specifikovanou v URI dotazu se nepodarilo najit
NNN jméno pozadované proménné
(naprr. proménnd NNN neni v PLC programu definovand nebo chybi direktiva
{PUBLIC_API} v deklaraci proménné)

400.006 No variable is found
interni chyba serveru (prdzdny seznam proménnych)

400.007 Name of variable 'NNN...' is too long
Jméno proménné je prilis dlouhé
NNN... Jjméno pozadované proménné

Foxtrot CP-1xxx max 128 znakl, Foxtrot CP-2xxx max 256 znakdl

400.008 Name of item 'NNN...' is too long
Jméno polozky je prilis dlouhé
NNN... Jjméno pozadované proménné

Foxtrot CP-1xxx/CP-2xxx max 64 znakl

400.009 JSON syntax error (DESC)
Chyba syntaxe JSON (sluzba PutObject )
DESC specifikace chyby:
JSON stack overflow
Expected character '{'
Expected character ':'
Expected character
JSON stack underflow

500.010 Public file 'FFF' is not found
Nenalezen public soubor FFF , ktery nezbytny pro sluzby TecoApi
FFF jméno public souboru
(public soubor je automaticky vytvaren pri prekladu programu PLC v
prostifredi Mosaic pokud je kdekoliv v programu alespon jedna deklarace
proménné s direktivou {PUBLIC_API} , pri vyslani prelozeného programu se
do PLC odeSle také public soubor)
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500.011 Public file 'FFF' is too big
Public soubor FFF je prilis velky (max. velikost souboru je 128 KB)
FFF jméno public souboru

Chybovy kéd Popis

500.012 Reading of public file 'FFF' failed
Public soubor FFF nelze precist
FFF jméno public souboru

501.013 Unimplemented service 'HTTP MMM | SSS'
Pozadovana sluzba TecoApi neni implementovana
MMM metoda (GET | PUT | ...)
SSS sluzba

400.014 Service is not specified

Sluzba TecoApi neni specifikovana

400.015 Value VWV was not written to variable 'NNN' (type of variable is TTT)
Hodnotu VWV nelze zapsat do proménné NNN
VW hodnota zapisovana do proménné NNN
NNN jméno proménné
TTT datovy typ proménné v PLC
(napf. pokud je proménnd typu USINT tak do ni lze zapsat pouze hodnoty
v rozsahu od @ do 255, zdapis jiné hodnoty vyvola tuto chybu)

400.016 Unknown value of parameter (param: 'PPP', value: 'VWW')
Nepripustna hodnota parametru sluzby
PPP parametr
VW hodnota parametru

400.017 Name of parameter is empty
v URI dotazu je prdzdny ndzev parametru

400.018 Unknown parameter (service: 'SSS', param: 'PPP')
Neznamy parametr sluzby
SSS sluzba

PPP parametr

400.019 Value of parameter is empty (service: 'SSS', param: 'PPP')
Chybi hodnota parametru sluzby
SSS sluzba
PPP parametr

401.020 New balls
Autentizacni udaje jsou zastaralé, server sluzby TecoApi vydava nové
udaje potrebné pro autentizaci
(Digest stale=true)

401.021 Unknown name or password
Chyba autentizace, neznamé jméno nebo heslo

403.022 Unsupported authentication method
Pozadovana metoda autentizace neni podporovana
(server TecoApi podporuje pouze metody Basic a Digest)

401.023 Authentication Request

Je pozadovana autentizace
(typicky pri dotazu bez autentizacnich udajl)
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4 PROMENNE V PLC PROGRAMU A FORMAT JSON

PLC systémy Tecomat vybavené rozhranim TecoApi se programuji podle normy IEC 61
131-3. Tim jsou dané datové typy, které lze v programech vyuzivat pro deklaraci proménnych.
Pfehled zakladnich datovych typu uvadi nasledujici tabulka:

Datovy typ Popis Pocet bith Rozsah hodnot Hodnota v JSON
BOOL Boolean 1 <0,1> true, false
BYTE Byte 8 <0,255> number
WORD Word 16 <0,65535> number
DWORD Double Word 32 <0,4294967295> number
SINT Short Integer 8 <-128,127> number
INT Integer 16 <-32768,32767> number
DINT Double Integer 32 <-2147483648,2147483647> number
USINT Unsigned Short Integer 8 <0,255> number
UINT Unsigned Integer 16 <0,65535> number
UDINT Unsigned Double Integer 32 <0,4294967295> number
REAL Real (single precision) 32 <+2.9E-39,+3.4E+38> number
LREAL Real (double precision) 64 viz IEC 60559 number
TIME Time (duration) 32 <0,24d 20:31:23.647> string
TOD Time of day only 32 <0,24d 20:31:23.647> string
DATE Date only 64 od 1.1.1970 00:00:00.0 string
DT Date and Time 64 od 1.1.1970 00:00:00.0 string
STRING String -- max. 255 ASCII znakl string

Prezentaci hodnot proménnych ve formatu JSON ukazuje nasledujici pfiklad:

PLC program

TYPE

TmySTRUCT :
varBoolo
varBool1l
varByte
variWord
varDword
varUsint
varUint
varudint
varSint
varInt
varDint
varReal
varLreal
varTime
varDate
varDT
varString
varStringArray

END_STRUCT;

STRUCT

: BoOL K
: BOOL i
: BYTE 5
: WORD 8
: DWORD ;
: USINT ;
: UINT g
: UDINT ;
: SINT 8
: INT g
: DINT 8
: REAL g
: LREAL ;
: TIME g
: DATE 8
: DT 8
: STRING ;

: ARRAY[©..5] OF STRING[S];

END_TYPE
VAR_GLOBAL
plcData {PUBLIC API} : TmySTRUCT := (
varBoolo = FALSE,
varBooll = TRUE,

22

TXV 005 37.01




TecoApi API pro PLC systémy Tecomat
varByte := 16#11,
varWord 1= 16#2222,
varDword := 16#33333333,
varUsint := 11,
varUint 1= 2222,
varUdint := 33333333,
varSint = -11,
varInt = -2222,
varDint := -33333333,
varReal := 1000.0,
varLreal := 1000000.0,
varTime 1= T#120h2m3.45s,
varDate := D#2015-06-17,
varDT := DT#2014-05-11-11:22:33.456,
varString := 'Hello everybody',
varStringArray := ['zero','one','two', 'three', 'four', 'five']);
END_VAR
Dotaz

GET /TecoApi/GetObject?plcData HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic amllbm86aGVzbG8=

User-Agent: curl/7.57.0
Accept: */*

Odpoved
HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache
Content-Length: 615
Connection: close

"three", "four", "five"

{

"plcData":

{
"varBool@": false,
"varBooll": true,
"varByte": 17,
"varWord": 8738,
"varDword": 858993459,
"varUsint": 11,
"varUint": 2222,
"varUdint": 33333333,
"varSint": -11,
"varInt": -2222,
"varDint": -33333333,
"varReal": 1000.000000,
"varLreal"”: 1000000.000000,
"varTime": "01:02:03.450",
"varDate": "2015-06-17",
"varDT": "2018-05-11T11:22:33.456Z2",
"varString": "Hello everybody",
"varStringArray":
[

"zero", "one", "two",

1

}

¥
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Format datumu a ¢asu

Pro datum a &as se v PLC pouZivaji datové typy DATE , TIME , TIME_OF_DAY (TOD) a
DATE_AND_TIME (DT) . Hodnoty proménnych téchto datovych typu se ve formatu JSON predavaiji
jako STRING nasledovné:

Datovy typ Format v JSON Priklad
DATE "YYYY-MM-DD" "2015-06-17"
TIME "hh:mm:ss.zzz" "01:02:03.450"
TIME_OF_DAY "hh:mm:ss.zzz" "01:02:03.450"
DATE_AND_TIME "YYYY-MM-DDThh:mm:ss.zzzzZ" "2018-05-11T11:22:33.456Z2"

Jména proménnych

Jména proménnych v PLC programu musi odpovidat normé& IEC 61 131-3. Jméno
proménné je fetézec pismen (malych nebo velkych), Cislic a podtrhovacich znakd. Jméno musi
zacinat pismenem nebo podtrhovacim znakem a nesmi obsahovat mezery. Znaky narodnich abe-
ced (pismena s hacky a ¢arkami) nejsou ve jménech proménnych povoleny. Umisténi podtrhova-
ciho znaku je vyznamné, tedy napf. ,.BF_LM*“ a ,BFL_M" jsou jména pro dvé rGzné promeénné.
Vice podtrhovacich znak( za sebou neni povoleno, velikost pismen nehraje roli. Maximalni délka
jména proménné je 64 znaku.
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5 PRIKLADY

Pro testovani

TecoApi

https://curl.haxx.se/).

Ize pouzit webovy prohlize¢ nebo napf. program

5.1 Strukturované proménné

Program v PLC

TYPE

TmyFavorites : STRUCT
color : STRING[16];
sport : STRING[24];
food : STRING[32];

END_STRUCT;

TmyObject : STRUCT
first : STRING[32];
last : STRING[64];
age : USINT;
sex : STRING[1];
salary : UDINT;
married : BOOL;
registered : BOOL;
interests
favorites : TmyFavorites;

END_STRUCT;

END_TYPE
VAR_GLOBAL

: ARRAY[©..2] OF STRING[24];

myObject {PUBLIC API} : TmyObject;
END_VAR
PROGRAM prgTestApi

VAR
init : BOOL;

END_VAR

IF NOT init THEN
myObject.first = 'John’;
myObject.last = 'Doe’;
myObject.age =395
myObject. sex = 'M';
myObject.salary = 70000;
myObject.married = true;
myObject.registered = false;
myObject.interests[9] = 'Reading’;
myObject.interests[1] = 'Mountain Biking';
myObject.interests[2] = 'Hacking';
myObject.favorites.color := '"Blue"';
myObject.favorites.sport := 'Soccer’;
myObject.favorites.food := 'Spaghetti’;
init := true;

END_IF;
END_PROGRAM
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Dotaz na celou strukturu

Pfikazem curl --user jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/GetObject?myObject”

vyvolame dotaz

GET /TecoApi/GetObject?myObject HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

na ktery pfijde odpovéd obsahujici vSechny poloZky proménné myObject .

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I v1.1 VN 1957)

Content-Type: application/json
Cache-Control: no-cache
Content-Length: 360
Connection: close

{
"myObject":
{
"first": "John",
"last": "Doe",
"age": 39,
"sex": "M",
"salary": 70000,
"registered": true,
"interests":
[
"Reading",
"Mountain Biking",
"Hacking"
1,
"favorites":
{
"color": "\"Blue\"",
"sport": "Soccer",
"food": "Spaghetti”
}
}
}

Dotaz na €ast struktury
Pfikaz

curl --user jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/GetObject?myObject.favorites"

vyvola dotaz na proménnou myObject.favorites

GET /TecoApi/GetObject?myObject.favorites HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic amllbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*
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na ktery pfijde odpovéd obsahujici pouze pozadovanou ¢ast dat

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I vi1.1 VN 1957)
Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 144

Connection: close

{
"myObject":
{
"favorites":
{
"color": "\"Blue\"",
"sport": "Soccer",
"food": "Spaghetti”
}
}
}

Dotaz na vybrané polozky struktury
Pfikaz

curl --user jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/GetObject?myObject.first&myOb -
ject.favorites.sport”

vyvola dotaz na proménné myObject.first a myObject.favorites.sport .

GET /TecoApi/GetObject?myObject.first&myObject.favorites.sport HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=

User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Odpovéd vypada nasledovné

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I v1.1 VN 1957)
Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 110

Connection: close

{
"myObject":
{
"first": "John",
"favorites":
{
"sport": "Soccer"
}
}
}
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Nastaveni hodnoty jedné polozky ve strukture

Pfedpokladejme, Ze chceme nastavit proménnou

myObject.registered na hodnotu true

Pokud pouzijeme sluzbu setobject tak bude pfikaz vypadat nasledovné

curl -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/SetObject?myObject.registered=true"

Program curl vySle dotaz

GET /TecoApi/SetObject?myObject.registered=true HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic amllbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

PLC potvrdi zapis hodnoty nasledovné

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I vi1.1 VN 1957)

Content-Length: ©
Connection: close

Nastaveni celé struktury

Pro nastaveni celé struktury myObject pouZijeme sluzbu PutObject . Tu vyvolame pfikazem

curl -T myObject.jsn -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/PutObject?myObject"”

kde myObject.jsn je soubor s novym nastavenim, ktery vypada nasledovné

{
"myObject":
{
"first": "Mia",
"last": "Miller",
"age": 25,
"sex": "F",
"salary": 51000,
"married": false,
"registered": true,
"interests":
[
"Reading",
"Cooking",
"Traveling"
1,
"favorites":
{
"color": "Red",
"sport": "Swimming",
"food": "Salad"
¥
¥
}
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Vysledkem je dotaz

PUT /TecoApi/PutObject?myObject HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic aml11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Content-Length: 370

{
"myObject":
{
"first": "Mia",
"last": "Miller",
"age": 25,
"sex": "F",
"salary": 51000,
"married": false,
"registered": true,
"interests":
[
"Reading",
"Cooking",
"Traveling"
1,
"favorites":
{
"color": "Red",
"sport": "Swimming",
"food": "Salad"
}
}
}

Odpovéd na tento dotaz je
HTTP/1.1 204 No Content
Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I v1.1 VN 1957)

Content-Length: ©
Connection: close
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5.2 Proménné typu pole

Proménné typu pole deklarované v PLC programu s direktivou PUBLIC_API musi byt in-
dexované od 0. U vicerozmérnych poli plati tato podminka pro vSechny rozméry pole.

Pfiklad deklarace poli:

VAR_GLOBAL
arrl {PUBLIC API} : ARRAY [0..5] OF STRING[10];
arr2 {PUBLIC API} : ARRAY [©0..5, ©..9] OF REAL;
arr3 {PUBLIC API} : ARRAY [0..1, ©..2, ©..3] OF BYTE;
END_VAR

V PLC programu pfedpokladejme nasledujici deklarace

VAR_GLOBAL
arrl {PUBLIC API} : ARRAY [©..5] OF STRING [190] :=
['zero','one', 'two", 'three’, 'four'];

arr2 {PUBLIC API} : ARRAY [©..2, ©..3] OF REAL :=
[ 0.0, 0.1, 0.2, 0.3,
1.0, 1.1, 1.2, 1.3,
2.0, 2.1, 2.2, 2.3];

arr3 {PUBLIC API} : ARRAY [©..1, ©..2, ©..3] OF BYTE :=

[ 000, 001, 002, 003,
010, 011, 012, 013,
020, 021, 022, 023,
100, 101, 102, 103,
110, 111, 112, 113,
120, 121, 122, 123 ];

END_VAR

Pfikazem
curl -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/GetObject?arrl”
vyvolame dotaz na prvni pole s nazvem arri

GET /TecoApi/GetObject?arrl HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Odpovéd vypada nasledovné

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I v1.1 VN 1957)
Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 99

Connection: close
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"arrl":

"Zer‘o",
"one",
lltwollJ
"three",

"four",

Pokud chceme nastavit do arri[5] hodnotu “five” pouzijeme pfikaz SetObject
curl -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/SetObject?arri[5]=five"
Program curl poSle nasledujici dotaz

GET /TecoApi/SetObject?arrl[5]=five HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic amllbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

a PLC potvrdi zapis nové hodnoty

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I v1.1 VN 1957)
Content-Length: ©

Connection: close

Pfikaz pro nacteni dvourozmérného pole arr2 opét pouZije sluZzbu GetObject
curl -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/GetObjectrarr2"
Do PLC je odeslan nasledujici dotaz

GET /TecoApi/GetObject?arr2 HTTP/1.1
Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic aml11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Odpovéd vypada nasledovné

HTTP/1.1 200 OK

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I vi1.1 VN 1957)
Content-Type: application/json

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 272

Connection: close

{

"arr2":
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.000000,
.100000,
.200000,
.300000

1.000000,
1.100000,
1.200000,
1.300000

.000000,
.100000,
.200000,
.300000

Pro zapis vSech hodnot v poli arr2 pouzijeme sluzbu PutObject . Pfikaz
curl -T arr2.json -u jmeno:heslo "http://192.168.134.99/TecoApi/PutObject"

pouZije pro nastaveni hodnot soubor arr2.json s nasledujicim obsahem

{
"arr2": [
[ .00, 0.11, 0.22, 0.33 ],
[ 11.00, 11.11, 11.22, 11.33 ],
[ 22.00, 22.11, 22.22, 22.33 ]
]
}

Zaslany dotaz vypada nasledovné

PUT /TecoApi/PutObject HTTP/1.1

Host: 192.168.134.99

Authorization: Basic am11lbm86aGVzbG8=
User-Agent: curl/7.57.0

Accept: */*

Content-Length: 211

{
"arr2": [
[ .00, 0.11, 0.22, ©.33 ],
[ 11.00, 11.11, 11.22, 11.33 ],
[ 22.00, 22.11, 22.22, 22.33 ]
]
}

Kladna odpovéd ma HTTP status 204 No Content

HTTP/1.1 204 No Content

Server: TecoApi/1.0.0 (sim CP-W32I vi1.1 VN 1957)
Content-Length: ©

Connection: close
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5.3 Komplexni proménné

Pfedpokladejme, Ze aplikace vyuzivajici TecoApi , potfebuje z PLC ziskat nejen informa-
ci o aktualni hodnoté proménné, ale i dalsi informace o tom, jak Ize s proménnou zachazet. Na-
pfiklad jestli je dana proménna pouze pro ¢teni, pokud je mozno do proménné i zapisovat tak jaky
je pfipustny rozsah zapisovanych hodnot, jaké inzenyrské jednotky maji byt zobrazeny, atd.
V tomto pfipadé je vhodné zalozit pro kazdou proménnou dostupnou pfes TecoApi komplexni
typ, ktery bude obsahovat v§e potfebné. Ten mlze vypadat napf. nasledovné:

TYPE

T _ApiObjectAttr : STRUCT
enable : BOOL;
visibility : BOOL;
readonly : BOOL;
title : STRING[32];
minValue : REAL;
maxValue : REAL;
units : STRING[16];

END_STRUCT

T_ApiObject : STRUCT

value : REAL;
attr : T_ApiObjectAttr;
END_STRUCT
END_TYPE

Hodnota proménné bude v polozce value , vSechny ostatni vlastnosti budou uvedeny ve struk-
tufe attr , kterou zpravidla staCi jednou nastavit v deklaraci proménné:

PROGRAM prgMain
VAR
myObjectl {PUBLIC API} : T_ApiObject :=

( attr := ( enable = true,
visibility := true,
readOnly = true,
title := 'outside temperature',
units = '°C"));
myObject2 {PUBLIC API} : T_ApiObject :=
( attr := ( enable = true,
visibility := true,
readOnly = true,
title := 'inside temperature',
units = '°C"));
myObject3 {PUBLIC API} : T_ApiObject :=
( attr := ( enable = true,
visibility := true,
readOnly = false,
title := 'requested temperature’,
minValue = 10.0,
maxValue = 30.0,
units = '°C"));

END_VAR

END_PROGRAM
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Nacteni uvedenych proménnych sluzbou

{
"Main":

{

GetObject

"myObjectl”:
{
"value":
"attr":
{
"enable": true,
"visibility": true,
"readOnly": true,
"title": "outside temperature",
"minValue": ©.000000,
"maxValue": ©.000000,
"units": "°cC"
}
¥
"myObject2":
{

-0.500000,

"value":
"attr":
{
"enable": true,
"visibility": true,
"readOnly": true,
"title": "inside temperature",
"minValue": ©.000000,
"maxValue": ©.000000,
"units": "°cC"

}
}s
"myObject3":
{

22.100000,

"value":
"attr":
{
"enable": true,
"visibility": true,
"readOnly": false,
"title": "requested temperature",
"minValue": 10.000000,
"maxValue": 30.000000,
"units": "°cC"

23.000000,

ziska aplikace nasledujici JSON

Ten se pak pouzije pro vlastni zobrazeni hodnot proménnych a jejich pfipadnou editaci.
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