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Knihovny pro PLC Tecomat

1 KNIHOVNY

Knihovny funkci a funk¢nich blokli jsou nedilnou soucésti instalace programovaciho
prostiedi Mosaic. Z hlediska jejich vystavby je mozné knihovny rozdé€lit na nasledujici typy:

vestavéné (built-in) knihovny
standardné dodavané externi knihovny

uzivatelsky definované knihovny

Knihovna mize obsahovat deklarace funkci, funkénich bloki, datovych typt a globalnich
proménnych.
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2 STANDARDNI KNIHOVNA STDLIB

Standardni knihovna obsahuje funkéni bloky ¢ita¢li CTD, CTU a CTUD, ¢asovacli TON, TOF a
TP, klopnych obvodii RS a SR a funk¢ni bloky detekce hran R_TRIG a F_TRIG. Déle obsahuje
funkce pro préaci s datumem a casem. Nasleduji obrazek ukazuje strukturu knihovny StdLib v

prostfedi Mosaic.
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Aritmetické funkce
Funkce nad Fetézcem bitd
Funkce nad fetézcem znaki
Funkce pro konverzi typu
STDLIB_V16_20051107_MLBE
TF FunkEni bloky
=-fk CTD

=& VAR_INPUT
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4 ADD_DT_TIME : DATE_AND_TIME
4} ADD_TIME : TIME

-4 ADD_TOD_TIME : TIME_OF_DAY

4} CONCAT_DATE_TOD : DATE_AND_TIME
-4} SUB_DATE_DATE : TIME

-4} SUB_DT_DT : TIME

-4 SUB_DT_TIME : DATE_AND_TIME

-4} SUB_TIME : TIME

-3 SUB_TOD_TIME : TIME_OF_DAY

-4 SUB_TOD_TOD : TIME

-2 Gustemnwé funk re
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2.1 Funkcéni blok citaée dolu CTD

Funkéni blok pro ¢itani dolu.

=-{fk CTD
=-&] VAR_INPUT
. ..H CD:BOOLFR_EDGE
B LD:BOOL
- B PV INT
=-[% VAR_OUTPUT
- H Q:BOOL

Vstupni proménné :

CD vstup pro ¢itani dolt

LD vstup pro nastaveni predvolby
PV piedvolba citace

Vystupni proménné :

Q vystup Citace

Cv hodnota citace

Pokud ma vstupni proménna LD hodnotu TRUE, pak se hodnota pfedvolby PV naplni do
hodnoty ¢itace CV. Pokud ma vstupni proménnd LD hodnotu FALSE a vstupni proménna CD piejde
ze stavu FALSE do stavu TRUE (ndbézna hrana), hodnota ¢ita¢e CV je sniZzena o 1. Je-li hodnota ¢i-
tace CV rovna nule, vystup ¢itace Q je nastaven na hodnotu TRUE. Jinak mé hodnotu FALSE.

Chovani ¢itate CTD vysvétluje nésledujici obrazek.
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Ptiklad programu s voldnim funkéniho bloku CTD :

PROGRAM Citac

VAR
pulzy : BOOL;
setCTD : BOOL;
counterCTD 5 CTDg
output : BOOL;
END VAR
counterCTD( CD := pulzy, LD :=

END PROGRAM

setCTD,

// instance c¢itacde

:= 4, Q => output);
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2.2 Funkéni blok ¢itace nahoru CTU

Funk¢ni blok pro ¢itani nahoru.

=4 CTU Vstupni proménné :
iy EMEIIINEITJLIIJTL — CU vstup pro &itani nahoru
= = R-BOOL R reset Citace

L B PV INT PY , pfe(v:lvo!ba éitaCe
=-[% WAR_DUTPUT Vystupni proménné :

@ @:Ee00L Q vystup Citace

Lo H OOV INT (A hodnota ¢itace

Pokud mé vstupni proménnd R hodnotu TRUE, hodnota ¢itace CV je vynulovand. Pokud ma
vstupni proménna R hodnotu FALSE a vstupni proménnd CU piejde ze stavu FALSE do stavu
TRUE (ndbéznd hrana), hodnota ¢itate CV je zvysena o 1. Je-li hodnota ¢itace CV vétsi nebo rovna
predvolbé PV, vystup Citace Q je nastaven na hodnotu TRUE. Jinak ma hodnotu FALSE.

Chovani ¢itate CTU vysvétluje nésledujici obrazek.
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Ptiklad programu s voldnim funkéniho bloku CTU :

PROGRAM Citac

VAR
pulzy : BOOL;
resetCTU : BOOL;
counterCTU : CTU; // instance c¢itace
output : BOOL;
END_ VAR
counterCTU( CU := pulzy, R := resetCTU, PV := 4, Q => output);

END PROGRAM
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2.3 Funkéni blok obousmérného éitace CTUD
Funk¢ni blok pro obousmérné ¢itani.
-4 CTUD Vstupni proménné :
=Y EMEIIINEIB%TL o EDGE Cu vstup pro ¢itani nahoru
L B CD: BOOL F_EDGE CD vstup vl?rovcr[am dola
_____ = R BOOL R reset Citace
_____ ® LD BE00L LD vstup pro nastaveni predvolby
- B PV INT PV ptedvolba citace
=-[% YAR_OUTPUT Vystupni proménné :
----- E Qu:Be0OL QU vystup c¢itace nahoru
""" & Gb:EBOOL QD vystup ¢&itade dolli
""" M CVCINT Cv hodnota ¢itace
Chovani ¢itace CTUD vysvétluje nasledujici obrazek.
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Jestlize ma vstupni proménnd R hodnotu TRUE, hodnota ¢itaCe CV bude vynulovana.
Jestlize ma vstupni proménna LD hodnotu TRUE, hodnota ¢itace CV bude nastavena na hodnotu
piedvolby PV.

Kdyz vstupni proménnd CU piejde ze stavu FALSE do stavu TRUE (nabézna hrana), hodno-
ta ¢itace CV je zvySena o 1, ¢ita€ ¢ita nahoru. Podobné pokud vstupni proménna CD piejde ze stavu
FALSE do stavu TRUE (nab¢zna hrana), hodnota ¢itace CV je snizena o 1, Citac Cita doli.

Je-li hodnota ¢itate CV vétsi nebo rovna predvolbé PV, vystup CitaCe QU je nastaven na hod-
notu TRUE, jinak m4 hodnotu FALSE. Je-li hodnota ¢itace CV rovna nule, vystup Citace QD je nas-
taven na hodnotu TRUE, jinak ma hodnotu FALSE.

Ptiklad programu s volanim funk¢niho bloku CTUD :

PROGRAM Citac

VAR
pulzyUP : BOOL;
pulzyDOWN : BOOL;
resetCTUD : BOOL;
setCTUD : BOOL;
counterCTUD : CTUD; // instance c&itace
1limitUP : BOOL;
1imitDOWN : BOOL;
END VAR
counterCTUD( CU := pulzyUP, CD := pulzyDOWN,
R = resetCTUD, LD := setCTUD,
PV := 4

r
QU => 1imitUP, QD => limitDOWN ) ;
END PROGRAM
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2.4 Funkéni blok F_TRIG

Funkéni blok pro pro detekei sestupné hrany.

=k F_TRIG

. -] VAR_INPUT
. H CLE:BOOL
=-[% VAR_OUTPUT
@ Q:EBO0OL
#-[] VAR

Vstupni proménné :
CLK

Vystupni proménné :

Q

Chovani funk&niho bloku F_TRIG odpovida nasledujicimu programu v jazyce ST.

function block F TRIG

/)= e

// Falling Edge Detector

//
var input CLK : BOOL; end var
var_ output Q : BOOL; end var
var M : BOOL := TRUE; end var
Q := not CLK and not M; M := not CLK;

end function block
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Ptiklad programu s volanim funk¢niho bloku F_TRIG :

PROGRAM EdgeDetect

VAR
input : BOOL;
inst FTRIG F_TRIG;
output : BOOL;
END VAR
inst FTRIG( CLK := input, Q => output);

END_PROGRAM

// instance FB F TRIG
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Funk¢ni blok pro pro detekci nabézné hrany.

=-fF R_TRIG

. E-] VAR_INPUT
. . H CLK:BOOL
=-[% VAR_OUTPUT
. H Q:BOOL
#-[] VAR

Vstupni proménné :
CLK

Vystupni proménné :

Q

Chovani funk&niho bloku R_TRIG odpovida nasledujicimu programu v jazyce ST.

function block R TRIG

var _input CLK : BOOL; end var

var_ output Q : BOOL; end var
var M : BOOL; end var
Q := clk and not M; M := CLK;

end function block
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Priklad programu s voldnim funkéniho bloku R_TRIG :

PROGRAM EdgeDetect

VAR
input : BOOL;
inst RTRIG : R TRIG;
output : BOOL;

END VAR

inst RTRIG( CLK := input,

END PROGRAM

// instance FB R TRIG

Q => output);

10
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2.6 Funkéni blok RS

Funk¢ni blok pro realizaci dvoustavého klopného obodu s dominantni funkci RESET.

ém{} RS
L] VAR_INPUT
i L@ 5:BOOL

. @ R1:BOOL
=-[% YAR_OUTPUT
- Q1: BOOL

Chovani funkéniho bloku RS odpovida nasledujicimu programu v jazyce ST.

function block RS
// Flip-Flop (Reset Dominant)

var _input S, R1
var_ output QI

: BOOL; end var
: BOOL; end var

Q1 := not R1 and (S or Ql);
end function block
‘I_
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Ptiklad programu s voldnim funk¢niho bloku RS :

PROGRAM BistableBlock

VAR
inputSET : BOOL;
inputRESET : BOOL;
inst RS 3 RSg
output : BOOL;
END VAR
inst RS( S := inputSET, Rl := inputRESET, Q1 => output):;

END_PROGRAM

11
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2.7 Funkéni blok SR

Funkéni blok pro realizaci dvoustavého klopného obodu s dominantni funkci SET.

. Bl VAR_INPUT
@ §1:B00L

E R:BOOL
=-[% VAR_OUTPUT
L. @ @1 B0OL

Chovani funkéniho bloku SR odpovida nasledujicimu programu v jazyce ST.

function block SR
// Flip-Flop (Set Dominant)

var input S1, R
var_ output Q1

: BOOL; end var
: BOOL; end var

Q1 := S1 or (not R and Q1);
end function block
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Ptiklad programu s volanim funk¢niho bloku SR :

PROGRAM BistableBlock

VAR
inputSET : BOOL;
inputRESET : BOOL;
inst SR : SR;
output : BOOL;
END VAR
inst SR( S1 := inputSET, R := inputRESET, Q1 => output):;

END_PROGRAM
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2.8 Funkéni blok ¢asovace TON

Funk¢ni blok TON ( Timer On Delay) realizuje prodlevu na nabéznou hranu, tj. vlastné relé
se zpozdénym pritahem.

=-{k TON

E-dp] VAR_INPUT Vstupni promé&nné :
o & IN:BOOL IN vstup €asovace
@ PT: TIME PT tedvolba & y

5[ VAR_OUTPUT ptedvolba Casovace
- Q:BOOL
L E ET TIME Vystupni proménné :

=[] VAR Q vystup Casovace

ET aktualni hodnota ¢asovace

Jestlize vstup IN je FALSE, vystup Q je FALSE a ET ma hodnotu 0. Jakmile vstup IN pie-
jde do stavu TRUE, aktualni hodnota ¢asovace ET se zacne zvétSovat a ve chvili kdy dosahne pred-
volby PT vystup Q se nastavi na hodnotu TRUE. Aktudlni hodnota ¢asovace se dale nezvétSuje.
Chovani ¢asovace TON vysvétluje nésledujici obrazek.
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Ptiklad programu s volanim funkéniho bloku TON :

PROGRAM Timer

VAR
start : BOOL;
timerTON : TON;
output : BOOL;
END VAR
timerTON( IN := start, PT :=T#5s, Q => output );

END PROGRAM
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2.9 Funkéni blok ¢asovace TOF

Funk¢ni blok TOF ( Timer Off Delay) realizuje prodlevu na sestupnou hranu, tj. vlastng relé
se zpozdénym odpadem.

=4 TOF Vstupni proménné :
iy Eﬁ?ﬁlggg: IN vstup ¢asovade
B PT: TIME PT piedvolba ¢asovace
=[5 VAR_DUTPUT
. ® g EOOL Vystupni proménné :
B ET: TIME Q vystup Casovace
-] VAR ET aktualni hodnota ¢asovace

Jakmile vstup IN piejde do stavu FALSE, aktualni hodnota ¢asovace ET se zacne zvétSovat
a ve chvili kdy dosdhne ptedvolby PT vystup Q se nastavi na hodnotu TRUE. Aktudlni hodnota
casovace se pak dale nezvétSuje. Vystup Q je ve stavu FALSE vzdy, kdyz je vstup IN FALSE a
zaroveén aktudlni hodnota ET je rovna predvolbé PT. Chovani ¢asovate TOF popisuje nasledujici
obrazek.
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Ptiklad programu s volanim funkéniho bloku TOF :

PROGRAM Timer

VAR
start : BOOL;
timerTOF : TOF;
output : BOOL;
END VAR
timerTOF ( IN := start, PT :=T#5s, Q => output );

END PROGRAM
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2.10 Funkéni blok ¢asovace TP

Funkéni blok TP ( Timer Pulse) generuje pulz dané $itky na nabéznounou hranu.

= TP Vstupni proménné :

Bl VAR_INPUT IN vstup ¢asovade
- B IN:B0OL PT predvolba Casovace
@ PT:TIME

=-[% VAR_OUTPUT , . o
. ® QBOOL Vystupni proménné :
L E ET TIME Q vystup Casovace

H-[] VAR ET aktualni hodnota Casovace

Jakmile vstup IN piejde do stavu TRUE, aktualni hodnota Casovafe ET se zacne zvétSovat
az do chvile kdy dosédhne piedvolby PT. Aktudlni hodnota casovace se pak dale nezvétSuje. Vystup
Q je nastaven na hodnotu TRUE jestliZe byla detekovand ndbéZzna hrana na vstupu IN a zarovén ak-
tualni hodnota ET je mensi neZ pfedvolba PT. Jinak ma vystup Q hodnotu FALSE. Chovani ¢aso-
vace TP popisuje nasledujici obrazek
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Ptiklad programu s voldnim funk¢niho bloku TP :

PROGRAM Timer

VAR
start : BOOL;
timerTP : TP;
output : BOOL;
END VAR
timerTP( IN := start, PT :=T#5s, Q => output );

END PROGRAM
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2.11 Funkce ADD_TIME

Funkce ADD _TIME seCte dv€é vstupni proménné typu TIME. Navratova hodnota funkce je
typu TIME.,

PROGRAM Example ADD TIME

VAR
casl, cas2, cas3 : TIME;
END VAR
casl := TIME#11hl2ml3s;
cas2 := ADD TIME( INl := casl, IN2 := T#lh); // T#12h12ml13.0s
cas3 := ADD TIME( T#10m, cas2); // T#12h22ml13.0s

END PROGRAM

2.12 Funkce ADD_TOD_TIME

Funkce ADD_TOD_TIME secte vstupni proménnou typu TIME OF DAY s proménnou typu
TIME. Navratova hodnota funkce je typu TIME OF DAY.

PROGRAM Example ADD TOD TIME

VAR
casl : TIME OF DAY := TOD#11:38:52.35;
cas?2 : TIME o= Til5e22e11  1120g
cas3 : TIME OF DAY;
END VAR
cas3 := ADD TOD TIME( IN1 := casl, IN2 := cas2); // 27:01:03.155

END PROGRAM
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2.13 Funkce ADD_DT_TIME

Funkce ADD DT TIME seCte vstupni proménnou typu DATE AND TIME s proménnou
typu TIME. Navratova hodnota funkce je typu DATE_AND TIME.

PROGRAM Example ADD DT TIME

VAR
varDT : DATE AND TIME := DT#2004-05-30-00:00:00;
varTIME : TIME := TIME#12:55:02.0;
suma : DATE AND TIME;

END VAR

suma := ADD DT TIME (IN1 := varDT, IN2 := varTIME);

//DT#2004-05-30-12:55:02
END PROGRAM

2.14 Funkce SUB_TIME

Funkce SUB_TIME odecte dv€ vstupni proménné typu TIME. Navratova hodnota funkce je
typu TIME.

PROGRAM Example SUB TIME

VAR
casl, cas2, cas3 : TIME;
END VAR
casl := TIME#11hl2ml3s;
cas2 := SUB TIME( INl := casl, IN2 := T#lh); // T#10h12ml13.0s
cas3 := SUB TIME( cas2, T#10m); // T#10h02ml13.0s

END PROGRAM
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2.15 Funkce SUB_DATE_DATE

Funkce SUB_DATE DATE odecte dvé vstupni proménné typu DATE. Navratova hodnota
funkce je typu TIME.

PROGRAM Example SUB DATE DATE

VAR
varDatel : DATE := D#2005-11-03;
varDate?2 : DATE := D#2005-10-21;
varTimel : TIME;
varTime2 : TIME;
varTime3 : TIME;
maxTime : TIME := T#24d20h31m23.647s;
timeOverFlow : BOOL;
timeUnderFlow : BOOL;
END VAR
varTimel := SUB DATE DATE( INl := varDatel, IN2 := varDate2);
// T#13d00h00mO00s
varTime2 := SUB DATE DATE ( D#2005-11-03, D#2005-05-21) ;
// T#24d20h31m23.647s
IF varTime2 = maxTime THEN
timeOverFlow := TRUE;
ELSE
timeOverFlow := FALSE;
END IF;
varTime3 := SUB DATE DATE (IN1 := varDate2, IN2 := D#2005-10-22);
IF varTime3 < T#0s THEN
timeUnderFlow := TRUE;
ELSE
timeUnderFlow := FALSE;
END IF;

END PROGRAM
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2.16 Funkce SUB_TOD_TIME

Funkce SUB_TOD TIME odeCte vstupni proménnou typu TIME od proménné typu
TIME OF DAY. Naévratova hodnota funkce je typu TIME OF DAY.

PROGRAM Example SUB TOD TIME

VAR
varTOD : TIME OF DAY := TOD#19:22:33;
varTIME : TIME := TIME#12:00:00;
resultl : TIME OF DAY;

END VAR

IF varTOD >= TIME TO TIME OF DAY ( varTIME) THEN

resultl := SUB TOD TIME (IN1 := varTOD, IN2 := varTIME); //TOD#07:22:33
ELSE

resultl := TOD#00:00:00;
END_ IF;

END PROGRAM

2.17 Funkce SUB_TOD_TOD

Funkce SUB_TOD_TOD odecte vstupni proménnou typu TIME OF DAY od proménné typu
TIME OF DAY. Navratova hodnota funkce je typu TIME.

PROGRAM Example SUB TOD TOD

VAR
varTOD1 : TIME OF DAY := TOD#19:22:33;
varTOD2 : TIME OF DAY := TOD#10:12:13;
varTime : TIME;
END VAR
varTime := SUB TOD TOD( varTODl, varTOD2); // T#09h10m20.0s

END PROGRAM
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2.18 Funkce SUB_DT _TIME

Funkce SUB_DT TIME odeCte vstupni proménnou typu TIME od proménné typu
DATE AND TIME. " Navratova hodnota funkce j je typu DATE_AND TIME.

PROGRAM Example SUB DT TIME

VAR
varDateTime : DT = DT#2005-12-05-06:00:00.0;
varTime : TIME := T#12h;
result : DATE AND TIME;
i : INT := 20;
END VAR
result := SUB DT TIME (IN1 := varDateTime, IN2 := varTime);

// DT#2005-12-04-18:00:00.0
END PROGRAM

2.19 Funkce SUB_DT DT

Funkce SUB_DT DT odecCte vstupni proménnou typu DATE_AND TIME od proménné typu
DATE AND TIME. Névratové hodnota funkce j je typu TIME.

PROGRAM Example SUB DT DT

VAR
varDT1 : DT := DT#2005-06-12-13:00:30.0;
varDT2 : DT := DT#2005-06-11-12:00:15.0;
varTIME : TIME;

END VAR

varTIME := SUB DT DT (IN1 := varDT1l, IN2 := varDT2);

// T#1d01h00ml15.0s
END PROGRAM
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2.20 Funkce CONCAT_DATE_TOD

Funkce CONCAT DATE TOD seCte vstupni proménnou typu DATE s proménnou typu
TIME OF DAY. Navratova hodnota funkce je typu DATE _AND TIME.

PROGRAM Example CONCAT DATE TOD

VAR
varDate : DATE = D#2005-02-28;
varTOD : TIME OF DAY := TOD#08:20:40.0;
varDT : DATE AND TIME;
END VAR
varDT := CONCAT DATE TOD( varDate, varTOD); // DT#2005-02-28-08:20:40.0

END PROGRAM
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3 FUNKCE NAD RETEZCEM ZNAKU

Tato knihovna obsahuje funkce pro praci s fetézci znakl (datovy typ STRING). Obsahuje
funkeci pro zjisténi délky fetézce LEN, funkce pro vybirdni Casti fetézce LEFT, RIGHT a MID, funkci
pro spojovani fetézcii CONCAT, funkci pro vkladani fetézce do fetézce INSERT, funkci pro vy-
pousténi Casti fetézce DELETE, funkci pro ndhradu cCasti fetézce jinym fetézcem REPLACE a
kone¢né funkci pro nalezeni pozice fetézce v jiném fetézci FIND. Nasleduji obrdzek ukazuje za-
¢lenéni funkci nad fetézcem znakt do knihovny v prostiedi Mosaic.

Implementace datového typu STRING v systémech Tecomat odpovida fetézciim v jazyce C.

4% Mosaic - C:\ TecoApp'Manual_ST.mpr: StringRight
% Soubor  Oprawy Hledat Zobrazit Projekk  Program  PLC  Debug

EH @Y% gy 28I D O0® | § -
335 3]
g8 | & | & | & |
Eluﬁj Knihovny
- %] Funkce nad Fetézcem bitii
-- Funkce pro konverzi typu
W] Aritmetické funkce
-- Funkce s typy datum a Cas
=Wl Systemové funkce
=8 Funkce nad retézcem znaki
=8} Funkce
=4 LEN: INT
&4
“ @ IN: STRING

-3k LEFT: STRING

-3k RIGHT: 5TRIMG

-3k MID: STRIMG

-k COMCAT: STRIMG

-3k INSERT: STRING

-3k DELETE: STRING

-3 REPLACE: STRING
-4k FIND: INT

=\ STDLIB_V12_20040906 MLB

22 TXV 003 22.01



Knihovny pro PLC Tecomat

3.1 Funkce LEN

Funkce vrati délku vstupniho fetézce IN. Délka fetézce odpovida aktudlnimu poctu znaka
v fetézci. Navratova hodnota je typu INT.

E---g- LEN: INT Vstupni proménné :
=-ige] VAR_INPUT IN znakovy fetézec
- E IN: 5TRING

Navratova hodnota : délka fet€zce

Pouziti funkce LEN ukazuje nasledujici pfiklad. V souvislosti s délkou fetézce je dobré si
uvédomit, ze aktualni délka fetézce ve vétsSin€ pripadi neodpovida velikosti proménné, ve které je
fetézec ulozen. Velikost proménné typu STRING je dané deklaraci proménné a lze ji zjistit pomoci
funkce SIZEOF zatimco délka fetézce v proménné je dand poctem ASCII znakll v fetézci a zjistuje
se pomoci funkce LEN.

PROGRAM Example LEN

VAR -
sentencel : STRING 'First sentence';
sentence?2 : STRING[20] := 'Second sentence';
lengthl,
length2,
length3 : INT;
sizel,
size?2 : INT;

END VAR

// length of string

lengthl := LEN( sentencel);
length2 := LEN( IN := sentence?);
length3 := LEN( 'Hello world');
// size of wvariable

sizel := sizeof( sentencel);
size2 := sizeof ( sentencel?);

END PROGRAM

Zprawy 1 I ZPpravy 2| Symboly  Data |Ereakpl:uint Iistl

@ [1 [Barkal s (1Y BB R o RR H
|Jménn |Typ | Hodnata
[Flmain {F Example LEN
sentencel [D.... [|string 'First sentence'
sentence? [0.... [|string 'Jecond sentence’
— lengthl []int 14
— length? []int 15
— length3 []int 11
— =izel []int g1
— sizez []int 21
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3.2 Funkce LEFT

Funkce LEFT vrati L znakli ze vstupniho fetézce IN. Znaky jsou vraceny zleva, tj. od za-
¢atku vstupniho fetézce.

-4 LEFT: STRING Vstupni proménné :
EI--F:._I VAR_INPUT IN vstupni fetézec
B IN: STRING L podet znaki

o BLUINT Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce LEFT ukazuje nasledujici ptiklad.

PROGRAM Example LEFT

VAR
sentencel : STRING := '"First sentence';
sentence?2 : STRING[20] := 'Second sentence';
leftWordl,
leftWord2,
leftWord3 : STRING[10];
END VAR
leftWordl := LEFT( sentencel, 5);
leftWord2 := LEFT( IN := sentence2, L := 6);
leftWord3 := LEFT( 'Hallo world', 3);

END PROGRAM

Zpravy 1 I Zpravy EI Symbaoly  Data | Breakpoint Iistl

ﬂ |1_|Banka'| j |11|@D§B&Eﬁ«$ WQIE.E‘;? |:
| Jméno | Tup | Hodniota
—main {t Example LEFT
sentencel [0..80] [lstring 'First sentence'’
sentencez [0..20] [lstring 'Second sentence!
leftWordl [0O..10] [lstring 'First!
leftWordz [0..10] [lstring 'Second!’
leftWord3 [0..10] [lstring "Hal!'
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3.3 Funkce RIGHT

Funkce RIGHT vrati L znakli ze vstupniho fetézce IN. Znaky jsou vraceny zprava, tj. od
konce vstupniho fetézce.

=4 RIGHT: STRING Vstupni proménné :
T Eh?ﬁ";TPlnle . IN vstupni fetézec
o H L UINT L pocet znakd

Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce RIGHT ukazuje nasledujici piiklad.

PROGRAM Example RIGHT

VAR
sentencel : STRING := '"First sentence';
sentence?2 : STRING[20] := 'Second sentence';
rightWordl,
rightWord2,
rightWord3 : STRING[10];
END VAR
rightWordl := RIGHT( sentencel, 8);
rightWord2 := RIGHT( IN := sentence2, L := 5);
rightWord3 := RIGHT( 'Hello word!', 5);

END PROGRAM

Epévy1| EpéVPEI Symboly  Data IBmakpmnHﬁﬂ

1 [Bankat MEE AT e A=

Jméno Tup Hodnota

E|rn:ain M Example RIGHT
sentencel [0..80] []=string 'First sentence!
sentenceZ [0..20] []=tring 'Yecond sentence’
rightWordl [0..10] []=tring ' zentence’
rightWord? [0..10] []=tring 'tence'
[+ rightWords [0..10] []string 'word!!'
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3.4 Funkce MID

Funkce MID vrati L znakl ze vstupniho fetézce IN. Znaky jsou vraceny od pozice P ve vs-
tupnim fetézci. Prvni znak v fetézci ma pozici 1.

-4 MID: STRING Vstupni proménné :
il VAR_INPUT IN znakovy fetézec
e E IN: STRING L pocet znakii
o E L:UINT : Py
- P pozice ve vstupnim fetézci

. E P:UINT
Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce MID ukazuje nasledujici piiklad.

PROGRAM Example MID

VAR
sentencel : STRING := 'First sentence';
sentence?2 : STRING[20];
midWordl,
midWord?2,
midWord3 : STRING[10];
END VAR
midWordl := mid( sentencel, 3, 10);
sentence?2 := 'Second sentence';
midWord2 = mid( IN := sentence2, L := 3, P := 1);
midWord3 := mid( 'Hello world', 5, 4);

END PROGRAM

Zpévy1| EpévyEI Symbaly  Data |BmakpmnHmﬂ

= [1 [Bankat MY T I

Jrméno Tyup Hodnota

E|rnain i Example MID
sentencel [0..80] []string 'First sentence’
sentencez [0..20] []string 'Second sentence’
wmidWordl [0..10] [ string 'ten'
widWordz [0..10] [ string 'Sen!
HmwidWords [0..10] [ string 1o wo!
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Knihovny pro PLC Tecomat

Funkce CONCAT slouci n€kolik fetézcti do vystupniho fetézce.

-4 CONCAT: STRING
-] VAR_INPUT

E IN1: STRING
E IN2: STRING

Vstupni proménné :

IN1 znakovy fetézec
IN2 znakovy fetézec
Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce CONCAT ukazuje nasledujici piiklad. Volani funkce je mozné provadét bud’
klasicky jménem funkce nebo pomoci pietizeného operatoru “+”. Funkce CONCAT je rozsifitelna,
takZe miiZe mit rlizny pocet vstupnich fetézci.

PROGRAM Example CONCAT

VAR
sentencel STRING := '"First sentence';
sentence?2 STRING[20] = 'second sentence';
sentence3,
sentenced,
sentenceb STRING[40] ;
END VAR
sentence3 := CONCAT ( sentencel, ' and ', sentence2);
sentenced4 := CONCAT( IN1l := sentencel, IN2 := ' and ', IN3 := sentence?);
sentenceb5 := sentencel + ' and ' + sentence2;
END PROGRAM
Zprawy 1 I Zprany 2| Symboly  Data IBreakpnint Iistl
o [ [parka ~ (1Y BB BRER oo B E| 2 -
| Jména | Tup | Hadnata
Hmain {F Example CONCAT
sentencel [0..80] [string 'First sentence!
sentencez [0..20] [|string Il zecond sentence!
sentenced [0..40] [|string 'First =sentence and =second sSentence'
sentenced [0..40] [|string 'First =sentence and =second sSentence'
sentences [0..40] [|string 'First =sentence and =second sSentence'
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3.6 Funkce INSERT

Funkce INSERT vlozi fetézec IN2 do fetézce IN1 na pozici P. Takto vytvoreny fetézec je
vracen jako navratova hodnota funkce.

-4k INSERT: STRING Vstupni proménné :

Erdy] EA?E:HSFEF;NG IN1 vstupni fetézec
W IN2: STRING IN2 Vqudany retezec’ o
E P-UINT P pozice ve vstupnim retézel

Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce INSERT ukazuje nasledujici priklad.

PROGRAM Example INSERT

VAR
sentencel STRING := '"First sentence';
sentence?2 STRING[20] := ' short';
sentence3,
sentenced,
sentenceb STRING[40];
position UINT := 6;
END_ VAR
sentence3 := INSERT( sentencel, ' short', 6);
sentenced4 := INSERT( IN1 := sentencel, IN2 := ' short', P := 06);
sentence5 := INSERT ( sentencel, sentence2, position);
END PROGRAM
Zprawy 1 I ERray 2| Symboly  Data |Break|:u:|int Iistl
- |T|Eanka1 j |jl|@0§%@@? oo g 7 |
| Jméno | Twp | Hodnota
Hlmain {F Example INIERT
sentencel [0..80] []string 'First sentence!
sentence? [0..20] []string ' short!
sentenced [0..40] []string 'First short sentence!
sentenced [0..40] []string 'First short sentence!
sentences [0..40] []string 'First short sentence!
position [T uint ]
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3.7 Funkce DELETE

Funkce DELETE vypusti pocet znakll L ze vstupniho fetézce IN. Znaky jsou vypustény od
pozice P. Takto vytvoreny fetézec je vracen jako navratova hodnota funkce.

-4 DELETE: STRING Vstupni proménné :
=-i| YAR_INPUT IN vstupni fetézec
-~ B IN: STRING L pocet vypousténych znak
- @ L:UINT P pozice, od které se znaky vypusti

e H P UINT , . . x
Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce DELETE ukazuje nasledujici ptiklad.

PROGRAM Example DELETE
VAR B
sentencel : STRING := 'First long sentence';
sentence3,
sentenced,

sentenceb : STRING[40];

lenght : UINT := 5;

position : UINT := 7/;
END_ VAR

sentence3 DELETE ( sentencel, 5, 7);
sentence4 := DELETE( IN := sentencel, L := lenght, P := 7);
sentenceb DELETE ( sentencel, lenght, position);

END PROGRAM

Zprawy 1 I Zprany 2| Symboly  Data |Ereakpl:uint Iistl

2 [1[Bankat MERE A Ay =
Jméno Typ Hodnota
FHlmain
sentencel [0..80] []string 'First long sentence’
sentenced [0..40] []string 'First sentence!
sentenced [0..40] []string 'First sentence!
sentences [0..40] []string 'First sentence!
lenght [Juint 5
position [Juint 7
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3.8 Funkce REPLACE

Funkce REPLACE nejprve vypusti L znaki ze vstupniho fetézce IN1. Znaky jsou vypustény
od pozice P. Poté se na stejnou pozici P vlozi fetézec IN2. Takto vytvofeny fetézec je vracen jako

navratova hodnota funkce.

-4 REPLACE : STRING

Vstupni proménné :

-] VAR_INPUT IN1 vstupni fetézec
""" © IN1: STRING IN2 vkladany fetézec
------ E INZ: STRIMG oy .
______ B L:UINT L pocet vypousténych znakt
...... B P UINT P pozice ve vstupnim fetézci

Navratova hodnota : fetézec

Pouziti funkce REPLACE ukazuje nasledujici ptiklad.

PROGRAM Example REPLACE
VAR

sentencel STRING 'This is first version';
sentence?2 STRING[10] := 'second';
sentence3,
sentenced,
sentenceb STRING[40] ;
lenght UINT := 5;
position UINT := 9;
END_ VAR
sentence3 := REPLACE( sentencel, 'second', 5, 9);
sentenced4 := REPLACE( INl1 := sentencel, IN2 := sentence2, L := 5, P := 9);
sentence5 := REPLACE ( sentencel, sentence2, lenght, position);
END_PROGRAM
Zpravy 1 I Zpravy 2| Symboly  Data | Breakpoint Iistl
S  [1 [Barkal s [V BB RE AR EH
| Jméno | Typ | Hodhata
[Flmain {F Example REP...
sentencel [0..80] []=string 'Thi=z iz first werzion'
sentencez [0..10] []string 'zecond!’
sentenceS [0..40] []=string 'Thi=z iz zecond werzion'
sentenceq [0..40] []=string 'Thi=z iz zecond werzion'
sentenceE [0..40] []=string 'Thi=z iz zecond werzion'
— lenght [T uint 5
— poszition [T uint Q
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3.9 Funkce FIND

Funkce FIND vrati pozici fetézce IN2 ve vstupnim fetézci IN1. Pokud pokud fetézec IN2
neni ve vstupnim fetézci IN1 obsazen, funkce vrati 0. Pokud je fetézec IN2 obsazen v fetézci IN1
vicekrat, funkce FIND vrati pozici prvniho vyskytu. Pii vyhledavani se berou v tivahu velka a mala
pismena. Navratova hodnota funkce je typu INT.

-4 FIND: INT Vstupni proménné :
EHEJ VAR_INPUT IN1 vstupni fetézec
- B INT:5TRING IN2 hledany fetézec

“H IN2: STRING . . ) o
Navratova hodnota : pozice IN2 v fetézci IN1

Pouziti funkce FIND ukazuje nasledujici ptiklad.

PROGRAM Example FIND

VAR
sentencel : STRING := '"This is first wversion';
sentence? : STRING[10] := '"is';

positionl,
position2,

position3 : INT;
END VAR
positionl := FIND( sentencel, 'first');
position2 := FIND( INl := sentencel, IN2 := sentence2);
position3 := FIND( sentencel, 'First');

END PROGRAM

Zpévy1| ZpﬁvyEI Symboly  Data IBmakpmnHmﬂ

9 [1 [Barkat 23 BBRB oo A E|
|Jménu | Twp | Hodhota
Hmain {F Example FIND
sentencel [0..80] []string 'Thiz iz first wversion'
H sentencez [0..10] []string rim!
positionl [Jint =)
positionz [Jint 3
position3 [Jint ]
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3.10 Funkce porovnani fetézcu

Standardni funkce pro porovnani (vétsi, mensi, vétsi nebo rovno, ...) jsou pietizené i pro typ
STRING, takZe fetézce lze mezi sebou porovnavat. Retézce jsou porovnavany znak po znaku, velka
a mala pismena se rozliSuji. Z pohledu porovnani maji malad pismena “vétsi hodnotu”, nebot’ ASCII
kod malych pismen je vétsi nez velkych pismen.

Pouziti funkci pro porovnani fetézcii ukazuje nasledujici priklad.

PROGRAM Example COMPARE

VAR
sentencel : STRING = 'One';
sentence? : STRING[10] := 'ONE';
flagl,
flag2,
flag3,
flag4 : BOOL;

END VAR

flagl := sentencel = 'One'’;

flag?2 := sentencel <> sentence2;

flag3 := sentencel = sentence?2;

flag4 := sentencel > sentence?2;

END PROGRAM

Zpévy1| Zpﬁvyzl Symboly  Data |Emakpmnﬂﬁﬂ

= [1 [Bankal s [V BB AR ]
| Jméno | Typ | Hodnota
= main it Exsmple COMPARE
sentencel [0..80] []string ' Cne!
sentencez [0..10] []string ' CHE!
flagil [Jhool 1
flagz [Jhool 1
flags [Jhool ]
flagd [Jhool 1
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4 FUNKCE PRO KONVERZI TYPU

Tyto funkce slouzi pro konverzi hodnot mezi elementarnimi datovymi typy.

4.1 Funkce ANY_TO_BOOL

Konverze proménné libovolného elementdrniho datového typu na typ BOOL.

Do této skupiny funkei patii nasledujici funkce:

SINT TO_BOOL, INT TO BOOL, DINT TO BOOL

USINT TO BOOL, UINT TO BOOL, UDINT TO BOOL

REAL_TO BOOL, LREAL TO BOOL

STRING TO_BOOL

TIME _TO BOOL, TOD _TO BOOL, DATE TO BOOL, DT _TO_BOOL

Vysledkem konverze ... TO_BOOL je hodnota TRUE, jestlize vstupem funkce je
nenulova hodnota. Pokud je vstupem hodnota 0, vysledkem konverze je hodnota FALSE.

V piipadé funkce STRING_TO_BOOL je vysledkem hodnota TRUE, pokud je vstupem
fetézec “true” (velikost pismen nehraje roli). V ostanich ptfipadech je vysledkem konverze hodno-
ta FALSE.

Pouziti konverze ... _TO_BOOL ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO BOOL

VAR OUTPUT
varBool : ARRAY[1..20] OF BOOL;

END VAR

varBool[1] =  SINT TO BOOL( 2); // 1
varBool [2] = INT TO BOOL( 0); // 0
varBool [3] = DINT TO BOOL( 1 235 678); // 1
varBool [4] = USINT TO BOOL( 255); // 1
varBool[5] = UINT TO BOOL( UINT#16#FFFF); // 1
varBool[6] = UDINT TO BOOL( 0); // 0
varBool[7] = REAL TO BOOL( -12.6); // 1
varBool [8] = LREAL TO BOOL( 123.4567); /71
varBool[9] = TIME TO BOOL( T#0:00:00.00); // 0
varBool[10] := BYTE TO BOOL( BYTE#16#AF) ; // 1
varBool[11l] :=  WORD TO BOOL( 1122); // 1
varBool[12] := DWORD TO BOOL( 12345678); // 1
varBool[13] := STRING TO BOOL( 'FALSE'); // 0
varBool[14] := STRING TO BOOL( 'True'); // 1
varBool[15] := STRING TO BOOL( '0'); // 0
varBool[16] := STRING TO BOOL( 'l'); // 1
varBool[17] := STRING TO BOOL( 'Anything'); // 0

END FUNCTION BLOCK
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4.2 Funkce ANY_TO_SINT

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ SINT.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO_SINT

INT TO_SINT, DINT TO_SINT

USINT TO SINT, UINT TO SINT, UDINT TO SINT
REAL TO_ SINT, LREAL TO SINT

STRING _TO_SINT

TIME_TO_SINT, TOD_TO_SINT, DATE_TO_SINT, DT TO_SINT

Vysledkem konverze ... TO_SINT je Cislo v rozsahu <-128, +127>. Pokud konvertu-
jeme z vé€tSiho datového typu do menSiho (napf. DINT TO_SINT) riskujeme ztratu informace v
ptipad¢, Ze je vstupni hodnota mimo uvedeny rozsah.

Pti konverzi z datovych typti REAL a LREAL je vstupni hodnota nejprve zaokrouhlena na
nejblizsi celé Cislo a poté se provede konverze.

Pouziti konverze ... TO_SINT ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO SINT

VAR OUTPUT
varSint : ARRAY[1..15] OF SINT;
END VAR
varSint[1] =  BOOL TO SINT( BOOL#0) ; // 0
varsSint [2] = BOOL TO SINT( true); /71
varSint[3] = STRING TO SINT( '+127'); // 127
varSint[4] = INT TO SINT( INT#-128); // -128
varSint[5] = DINT TO SINT( 1 235 678); // -34
varSint[6] = USINT TO SINT( 255); // -1
varSint[7] = UINT TO SINT( UINT#164FFFF); // -1
varSint[8] = UDINT TO SINT( 16#FFFF FFFE); /] =2
varSint[9] = REAL TO SINT( -12.6); // -13
varSint[10] := LREAL TO SINT( 123.4567); // 123
varSint[11] := TIME TO SINT( T#0:00:00.100); // 100
varSint[12] := BYTE TO SINT( BYTE#16#AF) ; // =81
varSint[13] :=  WORD_TO SINT( 1122); //
varSint[14] := DWORD TO SINT( 12345678); // 78

END FUNCTION BLOCK
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4.3 Funkce ANY_TO_INT

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ INT.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL _TO_INT

SINT TO INT, DINT TO INT

USINT TO INT, UINT TO INT, UDINT TO INT
REAL TO INT, LREAL TO INT

STRING _TO_INT

TIME_TO_INT, TOD_TO_INT, DATE_TO_INT, DT TO_INT

Vysledkem konverze . .. TO_INT je Cislo v rozsahu <-32 768, +32 767>. Pokud konver-
tujeme z v€tSiho datového typu do mensiho (napi. DINT TO_INT) riskujeme ztratu informace v
ptipad¢, Ze je vstupni hodnota mimo uvedeny rozsah.

Pti konverzi z datovych typti REAL a LREAL je vstupni hodnota nejprve zaokrouhlena na

nejblizsi celé Cislo a poté se provede konverze.

Pouziti konverze ... TO_INT ukazuje nasledujici pfiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO INT

VAR _OUTPUT

varInt : ARRAY[1..10] OF INT;
END VAR
varInt[1] = BOOL _TO INT( true); // 1
varInt[2] =  SINT TO INT( 99); // 99
varInt[3] = REAL TO INT( 123.5678); // 124
varInt[4] = LREAL TO INT( LREAL#5.21E3); // 5210
varInt[5] = STRING TO INT( '-12.5'); // =12
varInt[6] = STRING TO INT( '4.47E+06"); // 4
varInt[7] = TIME TO INT( T#12s25ms); // 12025
varInt[8] = BYTE TO INT( BYTE#16#AF); // 175
varInt[9] := WORD TO INT( 1122); // 1122
varInt[10] := DWORD TO INT( 16#1234 5678); // 16#5678

END FUNCTION BLOCK
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4.4 Funkce ANY_TO_DINT

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ DINT.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO DINT

SINT TO DINT, INT TO DINT

USINT TO DINT, UINT TO_DINT, UDINT TO DINT
REAL TO DINT, LREAL TO DINT

STRING _TO_DINT

TIME_TO DINT, TOD TO_DINT, DATE_TO DINT, DT TO DINT

Vysledkem konverze ... TO_DINT je Cislo v rozsahu <-2 147 483 648, +2 147 483
647>

Pti konverzi z datovych typti REAL a LREAL je vstupni hodnota nejprve zaokrouhlena na
nejblizsi celé Cislo a poté se provede konverze.

Pouziti konverze ... TO_DINT ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO DINT

VAR OUTPUT

varDint : ARRAY[1..10] OF DINT;
END VAR
varDint[1] =  BOOL TO DINT( true); // 1
varDint [2] =  SINT TO DINT( 99); // 99
varDint [3] = REAL TO DINT( 123.5678); // 124
varDint[4] = LREAL TO DINT( 5.21E3); // 5210
varDint [5] = STRING TO DINT( '-12.5"); // =12
varDint[6] = STRING TO DINT( '4.47E+06'); // 4
varDint [7] = TIME TO DINT( T#12s25ms) ; // 12025
varDint [8] = BYTE TO DINT( BYTE#16#AF); // 175
varDint [9] = WORD TO DINT( 1122); // 1122
varDint[10] := DWORD TO DINT( 1234 5678); // 1234 5678

END FUNCTION BLOCK
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4.5 Funkce ANY_TO_USINT

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ USINT.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO USINT

SINT TO USINT, INT TO USINT, DINT TO USINT

UINT TO USINT, UDINT TO USINT

REAL TO_ USINT, LREAL TO USINT

STRING _TO_USINT

TIME_TO_USINT, TOD TO_USINT, DATE_TO USINT, DT _TO USINT

Vysledkem konverze . .. TO_USINT je Cislo v rozsahu < 0, 255>. Pokud konvertujeme z
vétSiho datového typu do mensiho (napf. UDINT TO_USINT) riskujeme ztratu informace v pii-
padg, Ze je vstupni hodnota mimo uvedeny rozsah.

Pti konverzi z datovych typti REAL a LREAL je vstupni hodnota nejprve zaokrouhlena na
nejblizsi celé Cislo a poté se provede konverze.

Pouziti konverze ... TO_USINT ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO USINT
VAR OUTPUT

varUsint : ARRAY[1..15] OF USINT;

END VAR
varUsint [1] =  BOOL TO USINT ( BOOL#0) ; // 0
varUsint [2] =  BOOL TO USINT( true); /71
varUsint[3] := STRING_TO USINT( '+127'); // 127
varUsint [4] =  SINT TO USINT( -1); // 255
varUsint[5] = INT TO USINT ( INT#-128); // 128
varUsint [6] = DINT TO USINT( DINT#1 345 678); // 142
varUsint[7] = UINT TO USINT( UINT#16#FFFF); // 255
varUsint [8] = UDINT TO USINT( 16#FFFF FFFE); // 254
varUsint[9] = REAL TO USINT( 12.6); // 13
varUsint[10] := LREAL TO USINT( 123.4567); // 123
varUsint[11] := TIME TO USINT( T#0:00:00.100); // 100
varUsint[12] :=  BYTE TO USINT( BYTE#16#AF); // 175
varUsint[13] := WORD TO USINT( 1122); // 98
varUsint[14] := DWORD TO USINT( 12345678); // 18

END FUNCTION BLOCK
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4.6 Funkce ANY_TO_UINT

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ UINT.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO UINT

SINT TO UINT, INT TO UINT, DINT TO UINT

USINT TO UINT, UDINT TO UINT

REAL TO UINT, LREAL TO UINT

STRING _TO_UINT

TIME_TO UINT, TOD TO_UINT, DATE_TO UINT, DT TO UINT

Vysledkem konverze . .. _TO_UINT je Cislo v rozsahu < 0, +65535>. Pokud konvertujeme
z vétSiho datového typu do mensiho (napf. UDINT TO_UINT) riskujeme ztratu informace v pfi-
padg, Ze je vstupni hodnota mimo uvedeny rozsah.

Pti konverzi z datovych typti REAL a LREAL je vstupni hodnota nejprve zaokrouhlena na
nejblizsi celé Cislo a poté se provede konverze.

Pouziti konverze ... TO_UINT ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO UINT

VAR OUTPUT

varUint : ARRAY[1..15] OF UINT;
END VAR
varUint[1] =  BOOL TO UINT ( BOOL#0) ; // 0
varUint [2] =  BOOL TO UINT( true); /71
varUint [3] = STRING TO UINT( '+127'); // 127
varUint [4] =  SINT TO UINT( -1); // 65535
varUint[5] = INT TO UINT( INT#-128); // 65408
varUint [6] = DINT TO UINT( DINT#1 345 678); // 34958
varUint [7] = USINT TO UINT( USINT#16#FF); // 255
varUint [8] = UDINT TO UINT( 16#FFFF FFFE); // 65534
varUint [9] = REAL TO UINT( 12.6); // 13
varUint[10] := LREAL TO UINT( 123.4567); // 123
varUint[11] := TIME TO UINT( T#0:00:00.100); // 100
varUint[12] :=  BYTE TO UINT( BYTE#16#AF); // 175
varUint[13] :=  WORD TO UINT( 1122); // 1122
varUint[14] := DWORD TO UINT( 12345678); // 24910

END FUNCTION BLOCK
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4.7 Funkce ANY_TO_ UDINT

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ UDINT.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL _TO_UDINT

SINT TO UDINT, INT TO UDINT, DINT TO UDINT

USINT TO UDINT, UINT TO UDINT

REAL TO UDINT, LREAL TO UDINT

STRING TO_UDINT

TIME_TO UDINT, TOD _TO UDINT, DATE TO_UDINT, DT TO_UDINT

Vysledkem konverze ... TO_UDINT je Cislo v rozsahu <0, +4 294 967 295>. Pokud je
konvertovana hodnota mimo tento rozsah (napf. pfi konverzi REAL TO_UDINT nebo v piipadé
zapornych ¢isel) neni vysledek konverze definovan.

Pti konverzi z datovych typti REAL a LREAL je vstupni hodnota nejprve zaokrouhlena na
nejblizsi celé Cislo a poté se provede konverze.

Pouziti konverze ... TO_UDINT ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO UDINT
VAR OUTPUT

varUdint : ARRAY[1..15] OF UDINT;

END VAR
varUdint [1] =  BOOL TO UDINT ( BOOL#0) ; // 0
varUdint [2] =  BOOL TO UDINT( true); /71
varUdint [3] = STRING TO UDINT( '+127'); // 127
varUdint [4] =  SINT TO UDINT( -1); // 4 294 967 295
varUdint [5] = INT TO UDINT( INT#-128); // 4 294 967 168
varudint [6] = DINT TO UDINT( DINT#1 345 678); // 1 345 678
varUdint [7] = USINT TO UDINT( USINT#16#FF); // 255
varUdint [8] =  UINT _TO UDINT( UINT#16#FFFE); // 65534
varUdint [9] = REAL TO UDINT( 12.6); // 13
varUdint[10] := LREAL TO UDINT( 123.4567); // 123
varUdint[11] := TIME TO UDINT( T#0:00:00.100); // 100
varUdint[12] :=  BYTE TO UDINT( BYTE#16#AF); // 175
varUdint[13] :=  WORD _TO UDINT( 1122); // 1122
varUdint[14] := DWORD TO UDINT( 12345678); // 12345678

END FUNCTION BLOCK
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4.8 Funkce ANY_TO_REAL

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ REAL.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO REAL

SINT TO REAL, INT TO REAL, DINT TO REAL

USINT TO REAL, UINT TO REAL, UDINT TO REAL
LREAL TO REAL

STRING _TO_REAL

TIME_TO REAL, TOD TO REAL, DATE TO REAL, DT TO REAL

Pouziti konverze ... TO_REAL ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO REAL
VAR OUTPUT

varReal : ARRAY[1..20] OF REAL;

END VAR
varReal[1] = BOOL _TO REAL( 0); // 0.0
varReal[2] = BOOL TO REAL( true); // 1.0
varReal [3] = SINT TO REAL( -99); // =99.0
varReal[4] = INT TO REAL( -9900); // =9900.0
varReal [5] = DINT ' TO REAL( -1 235 678); // -1 235 678.0
varReal[6] = USINT TO REAL( 99); // 99.0
varReal [7] = UINT TO REAL( 9900); // 9900.0
varReal [8] = UDINT_TO_REAL( 1 235 678); // 1 235 678.0
varReal [9] = STRING TO REAL( '-12.5'"); /) =12.5
varReal [10] := STRING TO REAL( '4.47E6'); // 4470000.0
varReal[11] := STRING TO REAL( '4.47-E6'); /] 4.47
varReal[12] := TIME TO REAL( T#12s25ms) ; // 12025.0
varReal[13] := BYTE TO REAL( 16#AF); // 175.0
varReal[14] := WORD TO  REAL( 1122); // 1122.0
varReal[15] := DWORD TO REAL( 1234567); // 1234567.0

END FUNCTION BLOCK
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4.9 Funkce ANY TO_LREAL

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ LREAL.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO LREAL

SINT TO LREAL, INT TO LREAL, DINT TO LREAL

USINT TO LREAL, UINT TO LREAL, UDINT TO LREAL
REAL TO LREAL

STRING _TO_LREAL

TIME_TO LREAL, TOD TO LREAL, DATE TO LREAL, DT TO LREAL

Pouziti konverze ... TO_LREAL ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO LREAL
VAR_OUTPUT

varLreal : ARRAY[1..10] OF LREAL;
END VAR
varLreal[l] :=  BOOL TO LREAL( false); // 0.0
varLreal[2] := BOOL TO LREAL( true); // 1.0
varLreal[3] :=  SINT TO LREAL( 99); // 99.0
varLreal[4] := DINT TO LREAL( 1 235 678); // 1 235 678.0
varLreal [5] := STRING TO LREAL( '-12.5'"); /4 =125
varLreal[6] := STRING TO LREAL( '4.47E+05'"); // 447000.0
varLreal[7] := TIME TO LREAL( T#12s25ms) ; // 12025.0
varLreal [8] := TOD TO LREAL( TOD#12:33:05.120); // 45185120.0

/

/ 45185120.0 = 120 + 5*1000 + 33*1000%*60 + 12*1000*60%*60

END FUNCTION BLOCK
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4.10 Funkce ANY_TO_ STRING

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ STRING.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL_TO_STRING

SINT TO_STRING, INT TO STRING, DINT TO STRING
USINT TO STRING, UINT TO STRING, UDINT TO STRING

REAL TO STRING, LREAL TO STRING
TIME_TO_STRING, TOD_TO_STRING, DATE_TO_STRING, DT TO STRING

Vysledkem konverze . . .

TO_STRING je textovy fetézec.

Vysledkem konverze ANY__NUM na typ STRING je fetézec, obsahujici ¢islo v desitkové
soustavé. Znaménko + se u kladnych vysledkli neuvadi. Piipadna desetinna ¢ast Cisla je oddélena

desetinnou teckou.

U konverzi ¢asu a datumu zacina vysledny textovy fetézec zkratkou prevadéného datového
typu (napi. u konverze TIME_TO_STRING bude vysledny fetézec zaCinat 'T#..."). Pak nasleduje
¢asovy udaj ve formatu, ktery odpovida ¢asovym literaliim pfi inicializaci ¢asovych proménnych.

Pouziti konverze . ..

_TO_STRING ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO STRING

VAR OUTPUT
varStrlng
END VAR

varString|
varString|[
varString |
varString[
varString|[
varString |
varString|[
varString |
varString|[
varString[10]
varString[11]
varString[12]
varString[13]
varString[14]

varString[15]
varString[16]
varString[17]

END FUNCTION BLOCK

: ARRAY[1.

BOOL_TO STRING (
BOOL_TO STRING (
SINT TO STRING (
INT TO STRING (
DINT TO_STRING (
USINT TO STRING (
UINT TO STRING (
UDINT TO STRING (
REAL_TO STRING (
LREAL_TO STRING (
TIME TO_ STRING (
TOD_TO_STRING (
DATE_TO_STRING (
DT_TO_STRING (

BYTE TO STRING (
WORD TO STRING (
DWORD_TO_STRING(

.20] OF STRING[30];

false);
true) ;
99);

-9 998);

1 235 _678);
255) ;
16#FFFF) ;

16#FFFF FFFF) ;

-123E5) ;
123.4567) ;

TIME#12s25ms) ;

TOD#12:33:05.120)
DATE#2003-10-21) ;
DT#2003-10-21-16:35:59) ;

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

i/

//

-99908"
'1235678"
'255"
'65535"
'4294967295"
'-12300000.00000"
'123.456700"
'"T#0:00:12.025"
'TOD#12:33:5.120"
'D#2003-10-21"

// '"DT#2003-10-21-16:35:59.000"

16#AF) ;
1122) ;
12345678) ;

42
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'175"
1122
112345678
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4.11 Funkce ANY_TO_ TIME

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ TIME.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:
BOOL TO TIME

SINT TO TIME, INT TO TIME, DINT TO TIME
USINT TO TIME, UINT TO TIME, UDINT TO TIME
REAL TO TIME, LREAL TO TIME

STRING TO_TIME

TOD_TO TIME, DATE TO TIME, DT TO TIME

Vysledkem konverze . . . _TO_TIME je Cislo, které udava pocet milisekund.

Pti konverzi z typu STRING musi vstupni fetézec odpovidat literdlu TIME.

Pouziti konverze ... TO_TIME ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO TIME
VAR OUTPUT

varTime : ARRAY[1..11] OF TIME;

END VAR
varTime[1] = BOOL TO TIME ( BOOL#0) ; // T#00h 0Om 00.000s
varTime [2] = BOOL TO TIME( true); // T#00h 00m 00.001s
varTime [3] = INT TO TIME( 1000); // T#00h O0Om 01.000s
varTime[4] = DINT TO TIME( 10*1000); // T#00h 0Om 10.000s
varTime[5] := UDINT TO TIME( 60*1000); // T#00h O0lm 00.000s
varTime[6] := REAL TO TIME( 60.*60.*1000.); // T#01h 00m 00.000s
varTime [ 7] = LREAL TO TIME( 11.*60.*60.*1000.); // T#11lh 00m 00.000s
varTime[8] = STRING TO TIME( 'T#06:30:15.250'); // T#06h 30m 15.250s
varTime[9] = STRING TO TIME( '06:30:15.250"'); // T#00h 0O0Om 00.000s
varTime[10] := DT TO TIME( DT#1970-01-01-12:34:56);// T#12h 34m 56.000s

END FUNCTION BLOCK
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4.12 Funkce ANY_TO_ TIME_OF DAY

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ TIME OF _DAY. P|ro
tento datovy typ je mozno také pouzivat zkracené oznaceni TOD.

Do této skupiny funkei patii nasledujici funkce:

BOOL TO TIME OF DAY

SINT TO TIME OF DAY, INT TO TIME OF DAY, DINT TO TIME OF DAY
USINT TO TIME OF DAY, UINT TO TIME OF DAY, UDINT TO TIME OF DAY
REAL TO TIME OF DAY, LREAL TO TIME OF DAY
STRING TO TIME OF DAY

TIME_TO TIME_OF DAY, DATE TO TIME OF DAY, DT TO TIME OF DAY
resp.

BOOL _TO_TOD

SINT TO TOD, INT TO TOD, DINT TO TOD

USINT _TO _TOD, UINT _TO_TOD, UDINT TO TOD

REAL TO TOD, LREAL TO TOD

STRING TO _TOD

TIME _TO TOD, DATE TO TOD, DT TO TOD

Vysledkem konverze . . ._TO_TIME OF DAY je Cislo, které¢ udava pocet milisekund.

Pti konverzi z typu STRING musi vstupni fetézec odpovidat literalu TOD.

Pouziti konverze ... TO_TIME OF DAY ukazuje nasledujici priklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO TIME OF DAY
VAR OUTPUT

varTod : ARRAY[1..11] OF TOD;

END VAR
varTod[1] = BOOL TO TOD( BOOL#0) ; // TOD#00:00:00.000
varTod[2] = BOOL TO TOD( true); // TOD#00:00:00.001
varTod[3] = INT TO TOD( 1000); // TOD#00:00:01.000
varTod[4] = DINT TO TOD( 10*1000); // TOD#00:00:10.000
varTod[5] = UDINT TO TOD( 60*1000) ; // TOD#00:01:00.000
varTod[6] = REAL TO TOD( 60.%*60.*1000.); // TOD#01:00:00.000
varTod[7] = LREAL TO _TOD( 11.*60.*60.*1000.); // TOD#11:00:00.000
varTod[8] = STRING TO _TOD( 'TOD#06:30:15.250"'); // TOD#06:30:15.250
varTod[9] = STRING TO_TOD( '06:30:15.250"); // TOD#00:00:00.000
varTod[10] := DT TO TOD( DT#1970-01-01-12:34:56); // TOD#12:34:56.000

END FUNCTION BLOCK
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4.13 Funkce ANY_TO_DATE

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ DATE.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:
BOOL TO DATE

SINT TO DATE, INT TO DATE, DINT TO DATE
USINT TO DATE, UINT TO DATE, UDINT TO DATE
REAL TO DATE, LREAL TO DATE

STRING _TO_DATE

TIME_TO DATE, TOD TO DATE, DT TO DATE

Vysledkem konverze ... TO_DATE je Cislo, jehoz cela Cast udava pocet sekund od
00:00:00 1.1.1970.

Pti konverzi z typu STRING musi vstupni fetézec odpovidat literdlu DATE.

Pouziti konverze ... TO_DATE ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO DATE
VAR OUTPUT

varDate : ARRAY[1..11] OF DATE;

END VAR
varDate[1] =  BOOL TO DATE ( BOOL#0) ; // D#1970-01-01
varDate [2] =  BOOL TO DATE( true); // D#1970-01-01
varDate[3] =  DINT TO DATE( 24*60*60); // D#1970-01-02
varDate[4] = UDINT TO DATE( 11*24*60%*60); // D#1970-01-12
varDate[5] = REAL TO DATE( 365.*24.%*60.%*60.); // D#1971-01-01
varDate[6] = LREAL TO DATE( 10.*365.%*24.*60.%*60.); // D#1979-12-30
varDate [7] = TIME TO DATE( T#25:00:00.0); // D#1970-01-02
varDate[8] = STRING TO DATE( 'D#2003-12-24"'); // D#2003-12-24
varDate[9] = STRING TO DATE( '2003-12-24"'); // D#1970-01-01
varDate[10] := DT TO DATE( DT#2002-11-25-00:00:00); // D#2002-11-25
varDate[11] := DT TO DATE( DT#2002-11-25-12:22:33); // D#2002-11-26

END FUNCTION BLOCK
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4.14 Funkce ANY_TO_DATE_AND_TIME

Konverze proménné libovolného elementarniho datového typu na typ DATE _AND TIME.

Do této skupiny funkci patii nasledujici funkce:

BOOL TO DATE AND TIME

SINT TO DATE AND TIME, INT TO DATE AND TIME,
DINT TO DATE AND TIME, USINT TO DATE AND TIME
UINT TO DATE AND TIME, UDINT TO DATE AND TIME
REAL TO DATE AND TIME, LREAL TO DATE AND TIME
STRING TO DATE_AND_TIME

TIME_TO DATE_AND TIME, TOD TO DATE AND TIME
DATE _TO DATE _AND TIME

resp.

BOOL TO DT

SINT TO DT, INT TO DT, DINT TO DT

USINT TO DT, UINT TO DT, UDINT TO DT

REAL TO DT, LREAL TO DT

STRING TO DT

TIME TO DT, TOD TO DT

DATE TO DT

Vysledkem konverze ... TO_DATE AND TIME je Cislo, jehoZz celd ¢ast udava pocet
sekund od 00:00:00 1.1.1970. Desetinna cast Cisla pak reprezentuje milisekundy.

Pti konverzi z typu STRING musi vstupni fetézec odpovidat literalu DATE_AND TIME.

Pouziti konverze ... TO_DATE AND TIME ukazuje nasledujici piiklad:

FUNCTION BLOCK Example ANY TO DT
VAR_OUTPUT

varDt : ARRAY[1..11] OF DATE AND TIME;

END VAR
varDt[1] = BOOL TO DT ( BOOL#0) ; // DT#1970-01-01-00:00:00
varDt[2] = BOOL TO DT( true); // DT#1970-01-01-00:00:01
varDt [3] = DINT TO DT( 24*60*60); // DT#1970-01-02-00:00:00
varDt[4] := UDINT TO DT( 11*24*60*60 + 35); // DT#1970-01-12-00:00:35
varDt [5] = REAL TO DT( 365.%*24.*60.%*60.); // DT#1971-01-01-00:00:00
varDt [6] = LREAL TO DT( 10.*365.%24.%60.%60.);//DT#1979-12-30-00:00:00
varDt [7] = TIME TO DT( T#25:00:00.0); // DT#1970-01-02-01:00:00
varDt [8] = STRING TO DT( 'DT#2003-12-24-18:10:20");

// DT#2003-12-24-18:10:20
varDt [9] = STRING TO DT( '2003-12-24'"); // DT#1970-01-01-00:00:00
varDt [10] := DATE TO DT( DATE#2002-11-25); // DT#2002-11-25-00:00:00

END FUNCTION BLOCK
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5 ARITMETICKE FUNKCE

5.1 Funkce ABS Absolutni hodnota

Funkce ABS vrati absolutni hodnotu vstupniho parametru. Vstupni parametr miiZze byt typu
ANY NUM.

PROGRAM ExampleABS

VAR

varA : INT = =22;

varR : REAL := -12.5;

absA : INT;

absR : REAL;

absI,absL : LREAL;
END VAR
absA := ABS( vard); // 22
absR := ABS( varR); // 12.5
absI := ABS( INT_TO_LREAL(—123)); // 123
absL := ABS( LREAL#-345.678); // 345.678

END PROGRAM

5.2 Funkce SQRT Odmocnina

Funkce SQRT vrati druhou odmocninu vstupniho parametru. Vstupni parametr nesmi byt
zéporny.

PROGRAM ExampleSQRT

VAR

varR : REAL := 144;

sqrtR : REAL;

sgrtI,sgrtl : LREAL;
END VAR
sqrtR := SQRT( varR); // 12
sgrtI := SQRT( INT TO LREAL(-123)); // NaN
sqrtl := SQRT( 1024.0); // 32.0

END PROGRAM
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5.3 Funkce LN Prirozeny logaritmus

Tecomat

Funkce LN vrati pfirozeny logaritmus vstupniho parametru.

PROGRAM ExampleLN

VAR

varA
varR
1nA,
1nT,
END VAR

1nA :
1InR :

1InI
1nL

INT := 1;
REAL := 2.718282;
1nR REAL;
1nL LREAL;
ILN( INT TO REAL (vard));
LN ( varﬁ);_
LN ( INT TO LREAL (-123));
LN( 22026.3);

END PROGRAM

5.4 Funkce LOG Desitkovy logaritmus

// 0

// 1.00000
// NaN

// 9.99999

Funkce LOG vrati desitkovy logaritmus vstupniho parametru.

PROGRAM ExampleLOG

VAR

varA
varR

logAa,
loglI,
END VAR

logA :=
logR :

logI
logL

END PROGRAM

INT := 1;
REAL := 100.0;
REAL;

LREAL;

INT TO REAL (varh));
varR) ;

INT TO LREAL(-123));
LREAL#1 000.0);
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// 0

// 2.0
// NaN
// 3.0
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5.5 Funkce EXP Prirozena exponencialni funkce

Funkce EXP vrati hodnotu e, kde x je vstupni parametr.

PROGRAM ExampleEXP

VAR

expl, exp2 : REAL;

exp3 : LREAL;
END VAR
expl := EXP( REAL#2.0); // 7.3890
exp2 := EXP( 0.0); // 1.0
exp3 := EXP( 1.0); // 2.7182

END PROGRAM

5.6 Funkce SIN Sinus vstupniho uhlu
Funkce SIN vrati sinus vstupniho parametru, zadaného v radidnech. Vstupni parametr musi

byt v intervalu < -n/2, m/2 >.

PROGRAM ExampleSIN
VAR CONSTANT

PI : LREAL := LREAL#3.14159265358979323846;
END VAR
VAR
sinl, sin2 : REAL;
sin3, sin4 : LREAL;
END VAR
sinl := SIN( REAL#-3.14159 / 2.0); // -1.0
sin2 := SIN( 0.0); // 0.0
sin3 := SIN( PI / 2.); // 1.0
sin4 := SIN( 2.0 * PI); // 0.0

END PROGRAM
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5.7 Funkce COS Kosinus vstupniho uhlu
Funkce COS vrati cosinus vstupniho parametru, zadaného v radidnech. Vstupni parametr

musi byt v intervalu < -r/2, /2 >.

PROGRAM ExampleCOS
VAR CONSTANT

PI : LREAL := LREAL#3.14159265358979323846;
END VAR
VAR
cosl, cos2 : REAL;
cos3, cos4 : LREAL;
END VAR
cosl := COS( REAL#-3.1415 / 2.0); // 0.0
cos2 := COS( 0.0); // 1.0
cos3 := COS( PI / 2.); // 0.0
cos4d := COS( 2.0 * PI); // 1.0

END PROGRAM

5.8 Funkce TAN Tangens vstupniho uhlu
Funkce TAN vrati tangens vstupniho parametru, zadaného v radidnech. Vstupni parametr

musi byt v intervalu < -r/2, /2 >.

PROGRAM ExampleTAN
VAR CONSTANT

PI : LREAL := LREAL#3.14159265358979323846;
END VAR
VAR
tanl, tan2 : REAL;
tan3, tan4 : LREAL;
END VAR
tanl := TAN( REAL#-3.14159 / 4.0); // -1.0
tan2 := TAN( 0.0); // 0.0
tan3 := TAN( PI / 2.); // +INF
tan4 := TAN( -PI); // —INF

END PROGRAM
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5.9 Funkce ASIN Arcus sinus

Funkce ASIN vrati arc sinus vstupniho parametru. Vstupni parametr musi byt v intervalu <
-1, 1>

PROGRAM ExampleASIN

VAR
asinl, asin2 : REAL;
asin3, asin4 : LREAL;
END VAR
asinl := ASIN( REAL#-1.0); // -1.570796 (-PI/2)
asin2 := ASIN( 0.0); // 0.0
asin3 := ASIN( 0.0); // 0.0
asind := ASIN( 1.0); // 1.570796 (PI/2)

END PROGRAM

5.10 Funkce ACOS Arcus kosinus

Funkce ACOS vrati arc cosinus vstupniho parametru. Vstupni parametr musi byt v intervalu
<-1, 1>,

PROGRAM ExampleACOS

VAR

acosl, acos2?2 : REAL;

acos3 : LREAL;
END VAR
acosl := ACOS( REAL#-1.0); // 3.14159 (PI)
acos2 := ACOS( 0.0); // 1.15079 (PI/2)
acos3 := ACOS( 1.0); // 0.0

END PROGRAM
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5.11 Funkce ATAN Arcus tangens

Funkce ATAN vrati arc tangens vstupniho parametru.

PROGRAM ExampleATAN
VAR CONSTANT

PI : LREAL := LREAL#3.14159265358979323846;
END VAR
VAR

atanl, atan2 : REAL;

atan3 : LREAL;
END VAR
atanl := ATAN( REAL#-3.14159 / 2.0); // -=1.0
atan2 := ATAN( 0.0); // 0.0
atan3 := ATAN( PI / 2.); // +1.0

END PROGRAM
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