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1 UVOD

Knihovny funkci a funkénich blokl jsou nedilnou soucasti instalace programovaci-
ho prostfedi Mosaic. Z hlediska jejich vystavby je mozné knihovny rozdélit na nasledujici
typy:

vestavéné (built-in) knihovny
standardné dodavané externi knihovny
uzivatelsky definované knihovny

Knihovna obsahuje deklarace funkci, funkénich blokul, datovych typu a globalnich
proménnych pro komunikaci Modbus master. Knihovna ModbusRTUIib pouziva nékteré
funkce z knihoven ComLib a CrcLib.

Knihovna je dodavana jako soucast instalace prostrfedi Mosaic od verze v 2.0.25.0.
Funkce a funkéni bloky knihovny ModbusRTUIib jsou podporovany v centralnich jednot-
kach fady K (TC700 CP-7004 a vSechny varianty systému Foxtrot) od verze v 5.7. a vySsi.

Katalogové Cislo dokumentace ke knihovné ModbusRTUIib je TXV 003 52.01.

1.1 Protokol Modbus

Modbus RTU je otevieny sériovy protokol zvefejnény firmou Modicon jiz v roce
1979. Modbus standard je definovan jako aplikacni vrstva v 7 droviiovém OSI| modelu,
ktera vykonava ,Client/Server‘ komunikaci mezi dvéma zafizenimi spojenymi riznymi typy
sbérnic, nebo komunikacnimi sitémi. Na sériovych linkach protokol provadi vyménu dat
mezi jednou stanici ,master a jednou nebo vice stanicemi ,slave“ v jednom okamziku. To
znamena, Ze jedna stanice fidi komunikaci a ostatni stanice odpovidaji na dotazy.

Varianta pro Ethernet se nazyva Modbus TCP. Ma v sitich Ethernet vyhrazené své
Cislo portu 502. Princip pfenosu dat a a komunikacni funkce jsou stejné jako u Modbus
RTU. V sitich Ethernet mize komunikace probihat sou€asné i mezi vice klienty a vice
servery najednou.

Knihovna ModbusRTUIib umoznuje realizovat komunikaci v obou rezimech, tedy
PLC Tecomat v roli serveru (slave) nebo klienta (master).

Na ethernetu je Modbus slave standardné realizovan pomoci vychozi ovladace,
ktery timto protokolem zpfistupriuje zapisnik PLC. Pfi pouZiti knihovny je tento ovladac vy-
pnut a jeho funkci pfebira funkéni blok. Podobné je Modbus slave feSen na sériovych
kanalech, kde je dostupny jako jeden z rezimu (viz TXV 004 03 — Sériova komunikace
programovatelnych automatt Tecomat - Model 32 bitu).

Vyhody realizace Modbus slave pomoci knihovny jsou vétSi moznosti konfigurace
komunikacnich parametr(, vice informaci o stavu komunikace a moznost urceni velikosti
a umistnéni pamétovych oblasti protokolem pfistupnych.

Nevyhodou je vétsi rezie pfi zpracovani zprav a naroky na pamét kdédu a uzivatel-
ské registry.

Popisem protokolu Modbus se podrobné zabyvaji dokumenty na webovych stran-
kach http://www.modbus.org/tech.php.

Nazvoslovi odpovida specifikaci http://modbus.org/docs/Pl_MBUS_300.pdf
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1.2 Kodovani dat v paméti

Modbus pouziva k ukladani dat v pamétovém prostoru model pouzivany firmou
Motorola, ktery se nazyva ,Big Endian®. Cisla uloZzena v paméti ve vice bytech, napf 16 bi-
tové typu WORD je uloZeno v paméti tak, Ze byte s vySSimi fady lezi na nizSi adrese a
byte s nizS§imi fady na vy$Si adrese. A v tomto pofadi se odesilaji datové ¢asti jednotlivych
telegrama

Hodnota 0x1234 je uloZena nejdfive 0x12, potom 0x34
Hodnota 0x5678 je uloZena nejdfive 0x56, potom 0x78

adresa data
0 0x12
1 0x34
2 0x56
3 0x78

Naproti tomu PLC Tecomat pouziva kédovani v paméti podle firmy Intel, které se
nazyva ,Little Endian®. Cisla ulozena v paméti ve vice bytech, napf 16 bitové typu WORD
je uloZzeno v paméti tak, ze byte s nizSimi fady lezi na nizSi adrese a byte s vySSimi rady
na vysSi adrese.

Hodnota 0x1234 je uloZena nejdfive 0x34, potom 0x12

Hodnota 0x5678 je uloZena nejdfive 0x78, potom 0x56

adresa data
0 0x34
1 0x12
2 0x78
3 0x56
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1.3 Funkce protokolu Modbus
Tab.1 Seznam podporovanych funkci protokolu MODBUS

Kéd Funkce Popis

01 |Read Coil Status ¢teni vystupl (pamét 0X)

02 |Read Input Status ¢teni vstupl (pamét 1X)

03 |Read Holding Registers Cteni registrd (pamét 4X)

04 |Read Input Registers ¢teni vstupnich registri (pamét 3X)

05 |Force Single Coil nastaveni jednoho vystupu (pamét 0X)
06 |Preset Single Register nastaveni jednoho registru (pamét 4X)
07 | Read Exception Status *) informace o stavu automatu

08 | Diagnostics *) diagnostické funkce

15 [Force Multiple Coils nastavovani vystupu (pamét 0X)

16 | Preset Multiple Registers nastavovani holding registri (pamét 4X)
17 [Report Slave ID *) vraci identifikacni Cislo serveru

22 | Mask Write nastaveni registru pomoci masky (pamét 4X)

*) Funkce aplikované pouze pro sériové linky. Tyto funkce nejsou podporovany blokem fb-
ModbusRtuSlave

Hodnoty kodu jsou v knihovné definovany jako nasledujici konstanty:

Proménna Typ |Vyznam

MDB_FNC_ReadCoilStatus USINT | &teni vystupl (pamét 0X)
MDB_FNC_ReadlnputStatus USINT | &teni vstupl (pamét’ 1X)
MDB_FNC_ReadHoldingRegisters | USINT |C&teni registra (pamét 4X)
MDB_FNC_ReadlnputRegisters USINT | &teni vstupnich registri (pamét’ 3X)
MDB_FNC _ForceSingleCoil USINT |nastaveni jednoho vystupu (pamét 0X)

MDB_FNC _PresetSingleRegister USINT |nastaveni jednoho registru (pamét 4X)
MDB_FNC_ReadExceptionStatus USINT |informace o stavu automatu

MDB_FNC_Diagnostics USINT | diagnostické funkce

MDB_FNC_ForceMultipleCoils USINT |nastavovani vystupl (pamét 0X)

MDB_FNC _PresetMultipleRegisters | USINT |nastavovani holding registri (pamét 4X)

MDB_FNC_ReportSlavelD USINT |vraci identifikaéni Cislo serveru

MDB_FNC_MaskWrite USINT |nastaveni registru pomoci masky
(pamét 4X)

8 TXV 003 52.01



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

1.4 Datovy model Modbus

Objekty typ objektu pristup typicky poskytuje oblast

Civky pole jednotlivych bitl Cteni i aplikaéni program Oxxxx
zapis

Diskrétni vstupy | pole jednotlivych bitl Pouze I/O systém 1XXXX
Cteni

Vstupni registry | pole 16-bitovych wordl | Pouze I/0O systém 3XXXX
Cteni

Vniténi registry | pole 16-bitovych wordt | Cteni i aplikacni program 4XXXX
zapis

Cislovani objekt(i v systtmech MODICON zagina éislem jedna, ale v telegramech
protokolu se prenasi adresy uvnitf stanice od 0 (viz parametr StAdr). Objekty v oblastech
Oxxxx a 1xxxx jsou Cislovany jako jednotlivé po sobé jdouci bity. Pokud se zadava pocet
pfenasenych objektl, jedna se tedy o pocet pfenasenych bitl. Objekty v oblastech 3xxxx
a 4xxxx jsou Cislovany jako 16-ti bitova slova a pocet pfenasenych objektl je tedy poctem
po sobé jdoucich slov typu word (viz parametr NoPoint).
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2 FUNKCE A FUNKCNIi BLOKY PRO MODBUS MASTER

Knihovna ModbusRTULIib obsahuje nasledujici funk&ni bloky a funkce:

ModbusCmd funkce pro sestaveni pfikazu popisujiciho jednu komunikaci

ModbusRTUmas FB provadeéjici komunikace podle pfikazi ModbusCmd po
sérioveé lince

foModbusRTUmas2  FB provadéjici komunikace podle pfikazi ModbusCmd po
sérioveé lince fizenou prodlevou

ModbusCmdTCP funkce pro sestaveni pfikazu popisujiciho jednu komunikaci
po ethernetu

ModbusTCPmas FB provadéjici komunikace podle pfikazi ModbusCmdTCP
po ethernetu protokolem TCP

foModbusTCPmas2  FB provadéjici komunikace podle pfikazd ModbusCmdTCP
po ethernetu protokolem TCP s fizenou prodlevou

foModbusUDPmas FB provadéjici komunikace podle pfikazd ModbusCmdTCP
po ethernetu protokolem UDP s fizenou prodlevou

ReZzim Modbus Ize realizovat pomoci této knihovny na kanalech a spojenich, které
jsou nastaveny v rezimu UNI.

Funkéni blok ModbusRTUmas a fbModbusRTUmas2 je urCen pro komunikaci séri-
ovym kanalem a parametry jsou dany v nastavovacim dialogu sériového kanalu (CH1_uni,
..., CH10_uni).

Pro pfipojeni vice zafizeni s riznymi IP adresami protokolem Modbus TCP je ur€en
funkéni blok ModbusTCPmas a ModbusTCPmas2, kde IP adresa koncovych slave za-
fizeni je zadavana v kazdém pfikazu samostatné a jejich poCet neni omezen. |IP adresy
se dynamicky méni za chodu programu. Pro vysSi rychlost odbaveni pfikazl je mozné
rozdélit pfikazy na vice spojeni, tim ze FB spustime vicekrat paralelné pokazdé s jinym
spojenim (UNI ETH1_uniO, ..., ETH1 _uni7). Prvni Fidici pfikaz otevie TCP spojeni a
provede relaci. Pokud jsou pfikazy na stejnou IP adresu, spojeni se nezavira. Pfi pfecho-
du na jinou IP adresu se nejdfive spojeni uzavie a potom se otevie spojeni s novou IP ad-
resou. PFi ztraté spojeni napfiklad pfi poruse pfenosoveé trasy nebo vypnuti koncového za-
fizeni je tfeba pocitat, Ze uzavieni TCP spojeni muze trvat az nékolik sekund z divodu ti-
meout ¢asu v TCP protokolu.

Funkéni blok ModbusUDPmas umoziuje komunikaci s vice zafizeni s riznymi IP
adresami obdobné jako ModbusTCPmas, ale misto TCP protokolu je pouZzit protokol
UDP.

UDP protokol neni zatiZzen reZii na navazovani a ukon€ovani spojeni, tudiz komu-
nikace s vice podfizenymi stanicemi bude rychlejsi.
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2.1 Popis rizeni komunikace Modbus master

V aplikaci je typicky tfeba vymérnovat data mezi vice zafizenimi a z rdznych mist
uvnitf téchto zafizeni. K tomu ucelu je potfeba tyto vymény popsat ve formé pole pfikazu.

Pfikaz popisujici komunikaci ma nasledujici strukturu TCmdStruct pro FB Mod-
busRTUmas nebo TCmdStructTCP pro FB ModbusTCPmas

L2 TCmdStruct : STRUCT LE TCmdStructTCP : STRUCT
B Gr: USINT B Gr: USINT
B SNo:USINT B IP: STRING [22]
B FMC:USINT B UnitlD : USINT
B StAdr: UINT B FNC:USINT
E MNoPoint: UINT E StAdr: UINT
E PuData: UDINT E MoPaoint: UINT
E PtrData: UDINT

Proménna |Vyznam

Gr Cislo skupiny pfikazu pro fizeni v automatickém médu nebo manualnim
modu (1..255)

Sno adresa slave stanice od 1 do 247; 0 je rezervovana pro broadcast; >247 je
rezervovana.

IP IP adresa (a pfipadné port) slave zafizeni (napf. '192.168.1.1' nebo
'"192.168.1.1:512")

UnitID Identifikator slave zafizeni (vyuziva se pro komunikaci se slave zafizenimi
na sériove lince pfes Modbus TCP branu)

FNC kéd funkce Modbus (viz tab.1)

StAdr pocate¢ni adresa objektld uvniti stanice Modbus minus jedna (0000..9999).
Napf: pro holding registr 3 bude StAdr = 2. (Toto je Cislo, které je také
pfenaseno v telegramu.)

NoPoint Pocet datovych objektl , které budou &teny nebo zapsany
(type BOOL 1 ... 2000 nebo WORD 1 ... 125)

PtrData ukazatel na pocatek pole proménnych v PLC Tecomat pfenasenych timto
pfikazem
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Kazdy pfikaz popisuje jednu komunikacni funkci, odkud a kam se data budou
pfenaset a kolik se jich pfenese.

Podle hodnoty nastavené v parametru GrSel se pfikazy vykonavaji v manualnim
rezimu jednotlivé, nebo v automatickém rezimu cyklicky, podle nasledujicich pravidel:

Pfikazy s Cislem Gr = 1 jsou v automatickém modu vzdy vykonavany cyklicky.

Pfikazy s Cislem Gr = 255 jsou v automatickém modu vykonavany jen jednou v ini-
cializaci.

Pfikazy s jinymi hodnotami Gr mohou byt do cyklického rezimu zafazeny podminé-
né. Pfi GrSel > 1 jsou cyklicky vykonavany vSechny pfikazy, kde Gr=1 a Gr = GrSel.

Pfikaz s Cislem Gr = 0 jsou vzdy pfeskoCeny

Priklad funkce
Tabulka prikaz Init Manual Auto
n Gr SNo FNC StAdr NoPoint PtrData En = 0—-1 GrSel=0 GrSel=1 GrSel=2 GrSel=3
1] 1 GrSel > 0 1| 1| ==
21 1 1 1 1
3| 1 1 1 1
[4] | 2 \ 2 |
[5] | 1 L1 1 L1
[6] | 255 255 255 \
[7] | 255 255 §
8| 3 \ - 3
[9] | 255 | 255 Ay \
[10] | 2 " Z 2 —
(111 o - 55
2] | 2 "
MaxCmd=12
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2.2 Funkce ModbusCmd

Knihovna: ModbusRTUIib

I ModbusCmd : BOOL

ModbusCmd
=& VAR_INPUT USINT-| Gr Q BOOL

E Gr: USINT USIHT- SHo

B SNo: LISINT USINT-| FNC

B FNC: LSINT UINT-| StAdr

B StAdr: UINT UINT-| NoPoint

B NoPoint : LIINT USINT PtrData

B PuData: PTR_TOUSINT  TCmdStruct Cnd

= @ YAR_IN_OUT

+ EE Cmd : TCrnd5Struct

Funkce nastavi parametry komunikace do pole pfikazd, kterymi se pak fidi komu-
nikace se zarizenimi Modbus slave. Tato funkce slouzi pro nastaveni pfikazu pro funkéni
blok ModbusRTUmas a foModbusRTUmas2. Funkce vraci TRUE pokud je Gr rizné od

nula
Popis proménnych :
Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

#l Gr USINT Cislo skupiny pfikaztl pro automaticky nebo manualni
rezim (1..255)

! | SNo USINT Adresa slave zafizeni 1 az 247; Nula je urCena pro
broadcast a vétsi nez Cisla 247 jsou rezervovana pro
jiné pouziti.

&l FNC USINT Cislo pfikazu Modbus protokolu
01,02,03,04,05,06,15,16,17

&l | StAdr UINT Pocatecni adresa Modbus objektu 0..65535 (Call, In-
puts, Input registers, Holding registers)

#! | NoPoint UINT Pocet objektd (BOOL nebo WORD), které budou ¢teny
nebo zapisovany

#! | PtrData PTR_TO |Ukazatel na pocatek pole proménnych v PLC Tecomat

USINT pfenasenych timto pfikazem
! Pozor !! Je-li FCN rovno 1, 2 nebo 5 musi pointer
ukazovat na typ BOOL nebo pole typu BOOL

VAR_IN_OUT

& Cmd TCmdStruct | Vysledny pfikaz pro fizeni jedné komunikace, ktery
bude funkci nastaven

ModbusCmd

[% | Ndvratové BOOL TRUE pokud je Grruzné od nula

hodnota
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PFiklad volani funkci v jazyku ST pro inicializaci dvou pfikazi pro komunikacni kanal CH2:

TYPE
TDataBlockl : STRUCT //teploty
Temperaturel : REAL;
Temperature2 : REAL;
END STRUCT;

TDataBlock2 : STRUCT //tlaky
Pressurel : REAL;
Pressure?2 : REAL;
Pressure3 : REAL;

END_STRUCT;
END TYPE
VAR GLOBAL

Temps : TDhataBlockl;

Press : ThataBlock?2;

Flags : ARRAY [1..5] OF BOOL; // pole bitovych ptiznakt

CmdCH2 : ARRAY [1..3] OF TCmdStruct; (* pole prikazt Modbus

pro tizeni kanalu CH2 *)

END VAR

PROGRAM prgMain
ModbusCmd (Gr:=1, FNC:=03, SNo:=1,
StAdr:=0, NoPoint:=SIZEOF (Temps) /2,
PtrData:=adr (Temps), Cmd:=CmdCH2[1]) ;
ModbusCmd (Gr:=1, FNC:=03, SNo:=2,
StAdr:=4, NoPoint:=SIZEOF (Press)/2,
PtrData:=adr (Press), Cmd:=CmdCH2[2]) ;
ModbusCmd (Gr:=1, FNC:=01, SNo:=1,
StAdr:=9, NoPoint:=5,
PtrData:=adr (Flags), Cmd:=CmdCH2[3]) ;
END_PROGRAM

Prvni pfikaz bude funkci 03 Read Holding Registers vycitat ze stanice s adresou 1,
pocinaje prvnim objektem, ¢tyfi wordy do proménnych Temps. Druhy pfikaz bude funkci
03 Read Holding Registers vycitat ze stanice s adresou 2, po€inaje patym objektem, Sest
wordl do proménnych Press. Treti pfikaz bude funkci 01 Read Coil Status vycitat ze
stanice s adresou 1, po€inaje desatym objektem, pét bitovych pfiznakd a ulozi je do pole
Flags.

VSechny pfikazy se zapisi do pole struktur CmdCH?2.

Funkce SIZEOF vraci velikost proménné v bytech, proto je vysledek délen dvéma,
aby se ziskala velikost ve wordech.
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2.3 Funkcni blok ModbusRTUmas
Knihovna: ModbusRTUIib

It ModbusRTUmas

- dp| VAR_INPUT
E EN:BOOL
E GrSel: USINT ModbusRTUmas
E CmdNo: SINT bool— EE Done —bool
E Start: BOOL R_EDGE u=int- Gr5el LastCmd [=int
E MaxCmd : SINT =zint— CmdNo ErrCode u=int
E chanCode: LUINT bool-{:S5tart
E Endian: BOOL gint—{ MaxCmd
E MBtimeOut: TIME := TH#2s uint-{ chanCode
- [% VAR_OUTPUT bool-| Endian
E Done:EBOOL time— MEBtimeOut
F LastCmd: SINT TCmdStruct— Commands —

E EnCode : USINT
= @ YAR_IN_OUT
+ % Commands : TCrndStruct

Funkéni blok ModbusRTUmas sestavuje komunikaéni relace podle pole pfipra-
venych fidicich pfikazd a prostfednictvim zvoleného komunikaéniho kanalu vyménuje
data mezi PLC master a pfipojenymi zafizenimi typu Modbus RTU slave.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
»l |EN BOOL Povoleni €innosti funkéniho bloku
%! | GrSel USINT Vybér rezimu komunikace.

Nastavuje zplsob vysilani zprav, které jsou definova-
ny v poli pfikazl typu TCmdStruct.

GrSel = 0 Manualni rezim.

Na nabéznou hranu vstupu Start bude odeslan pfikaz,
jehoz poradi v poli pfikaztl udava vstup CmdNo.
GrSel = 1 Automaticky rezim. Jsou odesilany pouze
pfikazy s Gr = 1 definované v poli pfikazu. Po ode-
slani vSech pfikazu s Gr =1 z pole pfikazl se odesi-
lani cyklicky opakuje.

GrSel > 1 Automaticky rezim. Jsou odesilany pfikazy
s Gr=1 a Gr= GrSel definované v poli pfikazl. Po
odeslani vSech pfikazl s Gr=1 a Gr= GrSel z pole
pfikazu se odesilani cyklicky opakuje.

GrSel = 255 NepouzZivat.

Pfikazy s Gr = 255 definované v poli pfikazu jsou ur-
Ceny k inicializaci slave zafizeni. Tyto pfikazy se po-
Slou praveé jednou ihned po nastaveni vstupu EN,
pokud je GrSel = 1,...,254 (automaticky rezim)
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Proménna Typ Vyznam

#! | CmdNo SINT Cislo pFikazu, ktery bude odeslan z pole pfikazl v
manualnim rezimu. V automatickém rezimu bude ten-
to vstup ignorovan.

»l | Start BOOL R_EDGE |V manualnim rezimu se na nabéznou hranu tohoto
vstupu odesle pfikaz dany vstupem CmdNo. V auto-
matickém reZimu bude tento vstup ignorovan.

#! |MaxCmd SINT Celkovy pocet pfikazu, které jsou prohledavany v Fidi-
cim poli pfikazu

#! |chanCode UINT Komunikacni kanal, kterym probiha komunikace
(CH1_uni, ..., CH10_uni)

#!  Endian BOOL Ulozeni wordovych registri v komunikaci;

0 - BigEndian; 1 - LittleEndian

&/ MBtimeOut TIME Modbus timeout (implicitné = 2 [sec])

VAR_OUTPUT

[% | Done BOOL Komunikacni pfikaz byl uspésné vykonan
(pulz délky 1 cyklu PLC)

% | LastCmd SINT Cislo naposledy vykonaného piikazu 0=2&adny,
[1..MaxRec]

[% | ErrCode USINT Chybovy kod

VAR_IN_OUT

&1 | Commands TCmdStruct | Pole pfikazu pro fizeni komunikace Modbus

Manualni méd (GrSel = 0) :
FB ModbusRTUmas zpracovava jednorazové pfikaz dany Cislem CmdNo na na-
bézZnou hranu signalu Start, je-li proménna En nastavena na hodnotu true .

Automaticky méd (GrSel > 0)

Vzdy po nastaveni proménné En na hodnotu frue se v prvnim cyklu vykonavaji
pouze prikazy s Gr = 255. Tyto povely slouZi k pfipadné inicializaci slave zafizeni.

V nasledujicich cyklech se vzdy vykonavaiji pfikazy, které maji Gr =1 a Gr = GrSel ato v
poradi v jakém jsou zapsany v poli pfikazu pro Fizeni komunikace Modbus. (Viz obr. v kap.
2.1)

Parametry CmdNo a LastCmd: Nesou poradové Cislo pfikazu (1...MaxCmd) v tabul-
ce pfikazd Commands nezavisle na tom je-li pole prikazi definované od nuly
array[0..MaxCmd-1] of TCmdStruct nebo od jedné array [1..MaxCmd] of TCmdStruct.
Deklarace od jedné je vhodnéjsi, protoze se pak Cislo shoduje s indexem pole pfikazu.

Parametr chanCode: V PLC Tecomat jsou sériové komunikacni kanaly oznaovany
jako CH1_UNI,... CH10_UNI. Mohou byt osazeny ruznymi rozhranimi RS-232, RS-485,
RS-422 apod. Jména CH1_UNI,... CH10_UNI jsou jména konstant typu UINT defi-
novanych v knihovné ComLib.
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Zvoleny komunikacéni kanal je nutné nastavit do rezimu UNI. Délka pfijimaci a vysi-
laci zony musi byt nastavena na 256 byt a minimalni doby klidu na lince nastavit na 4
znaky. Podle podfizenych zafizeni nastavit komunikacni rychlost, format dat a paritu.

Pracuje-li podfizené zafizeni ,bez parity” musi se nastavit v dialogu ,parita trvale 1”,
aby byla splnéna podminka dvou stop bitU.

Pokud neni pouzit kanal s pevnych rozhranim, musi byt osazen submodulem MR-

01xx podle varianty linky RS-232, RS-485, RS-422.

z..

¥ Modul povolen

UNI (CHT)

Obecny uZivatelsky kanal

Vlastnosti l Procesni data
B Nastaveni UNI reZimu
Kemunikadni rychlost
Format dat
Parita
Pocet stop bitd
Velikest pfijimaci zény
Velikest vysiaci zény
B Rizeni modemu

Rizenf signdlu RTS

38 400

8 bitd

Suda parita
1 stop bit
256

256

automnaticka hednota

Odpajens piijimade béhem vysilani
Minimalni doba klidu mezi dvéma pfijimanymi zpravami 4
Minimalni doba klidu mezi dvéma vysilanymi zpravami 4
Uiozit |  Napovéda | T ‘

Priklad nastaveni kanalu CH1 pro blok ModbusR TUmas v nastroji I/O Configurator

-
Nastaveni parametri kanald

Nastaveni kom.

kanalii se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM !

Rezim kanalu h

Sk

=]
=]

Struktura kanal ram / Regim Adresa pro Komunikaéni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
A (=l pozice kanalu komunikaci ychlost odpovédi | 2poddéni CTs tokenu paritou
=ICP-1004 0/0
EICH

38 400 10

CH1 PC i off on
e e @

L
o
e
=1
=

1

f
off

-

1]

[~ Potlagit obsluhu 10 moduldi

Matist z FLC

L

Nastaveni univerzalniho reZimu kanalu CH2

Ffijimaci zdna
Délka zéry
- |4

CH2 ZaonelM

Adreza zdny
Ffijimaci 2dna

Podatedni znak
[ Detekavat
[ Wysilat

—

Parita preniho bytu pfifmané zpréwy
o~
~

Potvrzeni zpréwy bez dat
[T Detekovat

[ Wysilat

-

.

Min. doba klidu na lince mezi prijimanimi zprévami [pocet byti)

Min. doba klidu na lince mezi wpsilangmi 2pravani [podet byt

Wysilach 28na

Délka zdny
Adreza zény

Wysilach 2dna IW

Koncowh znaks
[ Detekavat
[ Wysilat u

-

Parita preniho bytu wysilané zpréwy
o~

C

Délka zprawy
[ Detekovat pi prijmu
[ Zapiz pfi wysilani

Komunikaéni iychlost 38400

B Format dat |8b v"sudé parita

Adresa stanice

Adreza stanice

[~ Zapis pfi wysilani

Kontraln soudet

[ Vipodet pri wysilan

Fezim fizeni modemavych signalu
Biizeni signalu RTS

—

o
T

[
[ 1

M aximalni délka

|aut0matické hodnota

K

|trvale hiodnata 0

[ Odpojeni pliimace bsherm wysilani

& 0K |

x 2t | ?

L

Mé&povéda |

Priklad nastaveni kanalu CH2 pro blok ModbusRTUmas
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2.4 Funkcni blok fbModbusRTUmas2
Knihovna: ModbusRTUIib

It rbModbuszR TUmas2

- El YAR_INPUT
E EN:BOOL
E Gr5el: USINT feModbusRTUmas2
E CmdMo: USINT bool- EN Done hool
E Start: BOOL R_EDGE usint— GrSel LastCmd Fusint
F MaxCmd: USINT usint- CmdNo ErrCode usint
E chanCode : UINT bool-{:Start
E Endian: BOOL usint-{ MaxCmd
E MBtimeOut: TIME := TH#2: uint— chanCode
E Delay: TIME bhool-{ Endian
= B\.I"AFI_DLITPLIT time— MBtimeOut
E Done:BOOL time— Delay
E LastCmd: USINT TCmdStruct— Commands——

E EnCode: USINT
= @ YAR_IN_OUT
+- L2 Commands : TCmdStuct

fbModbusRTUmas2 je variantou bloku ModbusRTUmas, ktery poskytuje moznost
nastavit prodlevu mezi jednotlivymi dotazy na vstupu Delay a zvySuje maximalni pocet
pfikazu az na 255.

NavySeni poctu pfikazu si vyzadalo zménu typu vstupli CmdNo a MaxCmd z typu
SINT na typ USINT.

VSechny ostatni vstupy, vystupy a nastaveni jsou shodného typu a vyznamu jako
u ptvodniho bloku ModbusRTUmas.
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Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

Popis proménnych :

Proménna

Typ

Vyznam

VAR_INPUT

EN

BOOL

Povoleni éinnosti funkéniho bloku

N
i

GrSel

USINT

Nastavuje zpUsob vysilani zprav, které jsou definovany
v poli pfikazu typu TCmdStruct.

GrSel = 0 Manuaini rezim.

Na nabéznou hranu vstupu Start bude odeslan pfikaz,
jehoz poradi v poli pfikazt udava vstup CmdNo.

GrSel = 1 Automaticky rezim. Jsou odesilany pouze
pfikazy s Gr = 1 definované v poli pfikazu. Po odeslani
vSech pfikazl s Gr = 1 z pole pfikazl se odesilani cyk-
licky opakuje.

GrSel > 1 Automaticky rezim. Jsou odesilany pfikazy s
Gr =1 a Gr = GrSel definované v poli pfikazi. Po ode-
slani vSech pfikazt s Gr =1 a Gr = GrSel z pole pfikazu
se odesilani cyklicky opakuje.

GrSel = 255 Nepouzivat.

Pfikazy s Gr = 255 definované v poli pfikazu jsou urce-
ny K inicializaci slave zafizeni. Tyto pfikazy se poslou
pravé jednou ihned po nastaveni vstupu EN, pokud je
GrSel = 1,...,254 (automaticky rezim)

CmdNo

USINT

Cislo pfikazu, ktery bude odeslan z pole pfikazl v
manualnim rezimu. V automatickém rezimu bude tento
vstup ignorovan.

1.4

Start

BOOL
R_EDGE

V manualnim reZimu se na nabéznou hranu tohoto vstu-
pu odesle pfikaz dany vstupem CmdNo. V automa-
tickém rezimu bude tento vstup ignorovan.

MaxCmd

USINT

Celkovy pocet pfikazu, které jsou prohledavany v Fidi-
cim poli pfikaz

chanCode

UINT

Komunikacni kanal, kterym probiha komunikace
( CH1_uni, ..., CH10_uni)

Endian

BOOL

Ulozeni wordovych registril v komunikaci; 0 - BigEndian;
1 - LittleEndian

MBtimeOut

TIME

Modbus timeout (implicitné = 2 [sec])

ey B B #

Delay

TIME

Prodleva mezi pfijatou zpravou a novou zpravou

VAR_OUTPUT

=

Done

BOOL

Komunikacni pfikaz byl uspésné vykonan (pulz délky 1
cyklu PLC)

=

LastCmd

USINT

Cislo naposledy vykonaného ptikazu 0=zadny,
[1..MaxRec]

)

ErrCode

USINT

Chybovy kéd

VAR_IN_OUT

')

Commands

TCmdStruct

Pole pfikazl pro Fizeni komunikace Modbus
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2.5 Funkce ModbusCmdTCP

& ModbusCmdTCP : BOOL
= E| YAR_INPUT

Gr: USIMNT

IP: STRIMG [30]
UnitlD : USINT
FHC : USINT
Stidr: UINT
MoPoint : UINT

i e s s s i

- & VAR_IN_OUT

PuData: FTR_TO USINT

Knihovna: ModbusRTUIib

ModbusCmdTCFE
usint— Gr Q Foool
string[80]+ IF
usint— UnitID
usint— FHC
uint— StAdr
uint— NoPoint
usint— PtrData
TCmdStructTCE Cmd-

+- L2 Cmd : TCrdStuctTCP

Funkce nastavi parametry komunikace do pole pfikazd, kterymi se pak fidi komu-
nikace se zafizenimi Modbus slave. Tato funkce slouzi pro nastaveni pfikaz pro funkéni
blok ModbusTCPmas, foModbusTCPmas2 a fbModbusUDPmas. Funkce vraci TRUE

pokud je Grrazné od nula

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

wl |Gr USINT Cislo skupiny pfikaz(l pro automaticky nebo manualni
rezim (1..255)

wl [IP STRING[80] IP adresa (a pfipadné port) slave zafizeni (napf.
'"192.168.1.1' nebo '192.168.1.1:512")

@l | UnitID USINT Identifikator slave zafizeni
(vyuziva se pro komunikaci se slave zafizenimi na sériové
lince pfes Modbus TCP branu)

wl |[FNC USINT Cislo pfikazu Modbus protokolu 01,02,03,04,05,06,15,16

wl | StAdr UINT Adresa Modbus objektu 0000..65535 (Coil,InpBits,In-
pRegs,HoldRegs)

w! | NoPoint UINT Pocet objektl (BOOL nebo WORD), které budou ¢teny
nebo zapisovany

w! |PtrData PTR_TO USINT |Ukazatel na po¢atek pole proménnych v PLC Tecomat
pfenasenych timto pfikazem
! Pozor !! Je-li FCN rovno 1, 2 nebo 5 musi pointer
ukazovat na typ BOOL nebo pole typu BOOL

VAR_IN_OUT

&% | Cmd TCmdStructTCP | pfikaz, ktery bude nastaven

ModbusCmdTCP

[ | Navratové BOOL TRUE pokud je Gr rizné od nula

hodnota
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IP adresu zapisujeme jako STRING v jednoduchych uvozovkach, Ctyfi Cisla oddé-
lena teCkou bez mezer. Je-li tfeba posilat ramce na jiny nez implicitni port (502), Ize Cislo
portu napsat na konci stringu IP adresy za dvojteCku. Pfiklady zapisu: '192.168.33.2' nebo
"192.168.033.002:3215'".

Priklad volani funkci v jazyku ST pro inicializaci dvou pfikazt pro TCP spojeni:

TYPE
TDataBlockl : STRUCT //teploty
Temperaturel : REAL;
Temperature?2 : REAL;
END STRUCT;

TDataBlock2 : STRUCT //tlaky
Pressurel : REAL;
Pressure?2 : REAL;
Pressure3 : REAL;

END_STRUCT;
END TYPE
VAR GLOBAL
Temps : TDhataBlockl;
Press : ThataBlock?2;
Flags : ARRAY [1..5] OF BOOL; // pole bitovych ptiznakt

CmdTCP1 : ARRAY [1..3] OF TCmdStructTCP; // pole ptrikazu Modbus
END VAR

PROGRAM prgMain
ModbusCmdTCP (Gr:=1, FNC:=03, UnitID:=0, IP:='192.168.33.2",
StAdr:=0, NoPoint:=SIZEOF (Temps) /2,
PtrData:=adr (Temps), Cmd:=CmdTCP1[1]);
ModbusCmdTCP (Gr:=1, FNC:=03, UnitID:=0, IP:='192.168.33.2",
StAdr:=4, NoPoint:=SIZEOF (Press) /2,
PtrData:=adr (Press), Cmd:=CmdTCP1([2]) ;
ModbusCmdTCP (Gr:=1, FNC:=01, UnitID:=0, IP:='192.168.33.161:3215",
StAdr:=9, NoPoint:=5,
PtrData:=adr (Flags), Cmd:=CmdTCP1l[3])
END PROGRAM

Prvni pfikaz bude funkci 03 Read Holding Registers vy itat ze stanice s IP adresou
192.168.33.2, pocinaje prvnim objektem, ¢tyfi wordy do proménnych Temps. Druhy pfikaz
bude funkci 03 Read Holding Registers vycitat ze stanice s toutéz adresou, pocinaje pa-
tym objektem, Sest wordd do proménnych Press. Tieti pfikaz bude funkci 01 Read Coil
Status vycitat ze stanice s IP adresou 192.168.33.161 poslouchajici na portu 3215, poci-
naje desatym objektem, pét bitovych pfiznaku a ulozi je do pole Flags.

VSechny pfikazy se zapiSi do pole struktur CmdTCP1.

Funkce SIZEOF vraci velikost proménné v bytech, proto je vysledek délen dvéma,
aby se ziskala velikost ve wordech.
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2.6 Funkcni blok ModbusTCPmas
Knihovna: ModbusRTUIib
IF ModbusTCPmas

- dp] VAR_INPUT
EM: BOOL

]

Modbu=sTCFmas

chanCode : UINT
Endian: EOOL
MBtimeOut : TIME = THZ:
-1 [% VAR_OUTPUT
E Done:BOOL
E LastCmd : USINT
E EnCode : USINT
E State : ModbusRTUlb_TStatesMdbTCP
- % VAR_IN_OUT
+ EE Commands : TCrndStructTCP

u=sint— MaxCmd

uint- chanCode

bool- Endian

time— MBtimeOut
TCmdStructTCP— Commands

B GiSel: LUSINT _ o

B CmdNo: USINT boolm EH _ Deme pmbool

B Start: EOOL F_EDGE usinto) Brast kaselmd -usint

B MaxCmd : LSINT usint— Cmdio £rrCeds frusint S
B bool-{:5tartc State FModbusREIUlib _TStatesHMAdRTCE
=

=

Sestavuje komunikacni relace podle pole pfipravenych Fidicich pfikazi a
prostfednictvim zvoleného TCP spojeni vyménuje data mezi PLC master a pfipojenymi
zafizenimi typu Modbus slave.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
wl EN BOOL Povoleni ¢innosti funkéniho bloku
#l | GrSel USINT Vybér rezimu komunikace.

Nastavuje zplsob vysilani zprav, které jsou definova-
ny v poli pfikazt typu TCmdStructTCP.

GrSel = 0 Manualni rezim.

Na nabéznou hranu vstupu Start bude odeslan
pfikaz, jehoz pofadi v poli pfikazl udava vstup
CmdNo.

GrSel = 1 Automaticky rezim. Jsou odesilany pouze
prikazy s Gr = 1 definované v poli pfikazu typu
TCmdStructTCP. Po odeslani viech pfikaza s Gr= 1
z pole prikazl se odesilani cyklicky opakuje.

GrSel > 1 Automaticky rezim.

Jsou odesilany pfikazy s Gr =1 a Gr = GrSel defi-
nované v poli pfikazl typu TCmdStructTCP. Po ode-
slani v8ech pfikazd s Gr=1 a Gr= GrSel z pole
pfikazl se odesilani cyklicky opakuje.

GrSel = 255 Nepouzivat.

Prikazy s Gr = 255 definované v poli pfikazu typu
TCmdStructTCP jsou ur€eny Kk inicializaci slave za-
fizeni. Tyto pfikazy se poSlou pravé jednou ihned po
nastaveni vstupu EN, pokud je GrSel = 1,...,254 (au-
tomaticky rezim)
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Proménna Typ Vyznam

#! | CmdNo USINT Cislo pfikazu, ktery bude odeslan z pole pFikaz( v
manualnim rezimu. V automatickém rezimu bude ten-
to vstup ignorovan.

»l | Start BOOL R_EDGE |V manualnim rezimu se na nabéznou hranu tohoto
vstupu odesle pfikaz dany vstupem CmdNo. V auto-
matickém reZimu bude tento vstup ignorovan.

#! | MaxCmd USINT Celkovy podet prikazd v poli ptikazt

#! |chanCode UINT Cislo komunika&niho kanalu (ETH1_unio, ...,
ETH1_uni7)

#! | Endian BOOL UloZeni wordovych registrd v komunikaci;

0 - BigEndian; 1 - LittleEndian

&/ MBtimeOut TIME Modbus timeout (implicitné=2[sec])

VAR_OUTPUT

% | Done BOOL Pfikaz byl zpracovan (pulz délky 1 cyklu PLC)

LastCmd USINT Poradové Cislo naposledy vykonaného pfikazu
0=zadny,[1..MaxRec]

% | ErrCode USINT Chybovy kod

[% | State ModbusRTUIlib_ | Stav komunikace

TStatesMdbTCP
VAR_IN_OUT
&' | Commands | TCmdStructTCP  Pole piikaz( pro Fizeni komunikace

Manualni méd (GrSel = 0) :
FB ModbusTCPmas zpracovava jednorazové pfikaz dany Cislem CmdNo na na-
béZnou hranu signalu Start, je-li proménna En nastavena na hodnotu true .

Automaticky méd (GrSel > 0)

Vzdy po nastaveni proménné En na hodnotu frue se v prvnim cyklu vykonavaji
pouze prikazy s Gr = 255. Tyto povely slouzi k pfipadné inicializaci slave zafizeni.

V nasledujicich cyklech se vzdy vykonavaji pfikazy, které maji Gr =1 a Gr = GrSel ato v
poradi v jakém jsou zapsany v poli pfikazu pro Fizeni komunikace Modbus. (Viz obr. v kap.
2.1)

Parametry CmdNo a LastCmd: Nesou pofadové €islo pfikazu (1...MaxCmd) v tabul-
ce pfikazi Commands nezavisle na tom je-li pole pfikazl definované od nuly array
[0..MaxCmd-1] of TCmdStructTCP nebo od jedné array [1..MaxCmd] of TCmdStruct-
TCP. Deklarace od jedné je vhodnéjsi, protoZze se pak Cislo shoduje s indexem pole
prikaza.

Parametr chanCode: V PLC Tecomat jsou univerzalni spojeni na Ethernetu (soke-
ty) oznaCovany ETH1_UNIO,... ETH4_UNI7. Jména ETH1_UNIO,... ETH4_UNI7 jsou jmé-
na konstant typu UINT definovanych v knihovné ComLib.
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Zvolené spojeni musi byt v rezimu UNI s typem protokolu TCP master. Délka pfiji-
maci a vysilaci zény musi byt nastavena na 260 byti. Vzdalena IP adresa a port mohou
byt zde nastaveny na libovolnou hodnotu, protoZe budou dopinény vzdy s kazdym novym
prikazem.

=

Wlastnosti | Procesni data
i H Nastaveni Ethernet UNI reZimu
U N | Velikost prijimaci zany 260
Velikost vysilacl zdny 260
(ETH 1 U N | O) Protokol TCP Client
- Vzdalena IP adresa 0.0.0.0

Obecny uzivatelsky kanal Vzdaleny port 61000
Mistni port 61000

Ulozit | | Znssit |
Priklad nastaveni spojeni UNIO pro blok ModbusTCPmas v nastroji I/0O Configurator

Nastaveni parametri kanald |£|
Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CFM !
Suktura kanald r&m / Redim Adresa pra Komunikaini | Prodleva | Dopravni | Detekee |Pred&vani| Prenos s
DELRHTE =Tl pozice kanalu komunikaci mchlost odpoveédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
Regim kanalu uni - S CP-1004 070
1-4 EICH
CH1 FC o 38400 10 off on
= CH2 uri
38 400 CH3 aFfF
CH4 aFF
o
j EIETH1 192.168.033.176
=1 ETH PC. MDE
aff ETH PLLC -aff
of --——-----
an Nastavenlumverzalnlhcrezn‘nu kanalu . EY |
uNio | =
Ffijimaci zdna Yysilac 2dna
Délka z6ny Délka ztny
Adresa zény [ |%R0O Adresa zdny I~ |*R0O
Ffijimaci zdna ETH1_URIO_IM Wysilaci 28na ETH1_UMWIO_auT
Matist 2 FLC |
Tup pratokolu Vzdélens IP adiesa 0000 —
| ? Nipovids
\ ~ TCP slave Vadéleni port |51000 —
€ o Misti port 51000
W OFK | XK Zruit | ? Napovéda |

Priklad nastaveni spojeni UNIO pro blok ModbusTCPmas v HW konfiguraci
(dalsi spojeni mohou byt pridana tlacitkem +)

24 TXV 003 52.01



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

ModbusRTUIib_TStatesMdbTCP — Stavy komunikace funk&niho bloku ModbusTCPmas

Hodnota

Vyznam

0

MdbTCP_init

Inicializace

1

MdbTCP_start

Cekani na Start v manualni rezimu, vybér dal$iho ptikazu
v automatickém rezimu

MdbTCP_selCommand

Vybér pfikazu nastaveného automatickym nebo
manualnim rezimem

MdbTCP_setlPadr

Nastaveni IP adresy podle vybraného pfikazu

MdbTCP_estabCon

Navazani spojeni s vybranou IP adresou

MdbTCP_sendData

Vysilani pfikazu

MdbTCP_recData

Prijem odpovédi podfizené stanice

N O o bW

MdbTCP_error

Zavirani spojeni po detekci chyby

2.7 Funkcéni blok fbModbusTCPmas2

Tt fbModbusTCPmasz2

Knihovna: ModbusRTUIib

= E| VAR_INPUT
EN:EBOOL
Grsel : USINT foModbusTCPmas2
CmdMo : USINT bool- EN Done (bool
Start: BOOL R_EDGE usint—- GrSel LastCmd usint
MaxCmd : USINT usint— Cmdbo ErrCode Husint
chanCode : UINT bool—{>5tart State HModbusRIUlik TStatesHdbETCE

Endian : BOOL

MBtimeOut : TIME ;= THZz

Delay : TIME

= [% vAR_OUTPUT

Done : BOOL

LastCmd : USINT TCmdStructTCP

ErnCode : USINT

usint— MaxCmd

uint-{ chanCode
bool-{ Endian

time—{ MBCimeCut
time— Delawy
Commands

State : ModbusRTUIB_TStatestdbTCP

- @ VAR_IN_OUT
+ Commands : TCrdStructTCP

fbModbusTCPmas2 je variantou bloku ModbusTCPmas, ktery poskytuje moznost

nastavit prodlevu mezi jednotlivymi dotazy na vstupu Delay.

VSechny ostatni vstupy, vystupy a nastaveni jsou shodného typu a vyznamu jako

u ptvodniho bloku ModbusTCPmas.

25

TXV 003 52.01



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

! |EN BOOL Povoleni ¢innosti funkéniho bloku

&l | GrSel USINT Vybér rezimu komunikace. Nastavuje zpusob vysilani
zprav, které jsou definovany v poli pfikazu typu
TCmdStructTCP.

#! |CmdNo USINT Cislo pfikazu, ktery bude odeslan z pole pfikaz( v
manualnim rezimu. V automatickém rezimu bude ten-
to vstup ignorovan.

wl Start BOOL R_EDGE |V manualnim rezimu se na nabéznou hranu tohoto
vstupu odesle pfikaz dany vstupem CmdNo. V auto-
matickém rezimu bude tento vstup ignorovan.

&/ MaxCmd USINT Celkovy pocet prikazu v poli pfikazl

#! |chanCode UINT Cislo komunikaéniho kanalu (ETH1_unio, ...,
ETH1_uni7)

#! | Endian BOOL UloZeni wordovych registrd v komunikaci; 0 - BigEndi-
an; 1 - LittleEndian

#! | MBtimeOut TIME Modbus timeout (implicitné=2[sec])

#! Delay TIME Prodleva mezi pfijatou zpravou a novou zpravou

VAR_OUTPUT

[% | Done BOOL Pfikaz byl zpracovan ( pulz délky 1 cyklu PLC)

% |LastCmd USINT Poradové Cislo naposledy vykonaného pfikazu
0=zadny,[1..MaxRec]

[% | ErrCode USINT Chybovy kod

[% | State ModbusRTUIib_ | Stav komunikace

TStatesMdbTCP
VAR_IN_OUT
&' | Commands | TCmdStructTCP  Pole piikaz( pro Fizeni komunikace
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2.8 Funkcni blok fbModbusUDPmas

T fbModbusUDPmas

= E YAR_INPUT
EN : BOOL
GrSel: USIMT
CmdMo : USINT

Start: BOOL R_EDGE

MaxCmd : USINT
chanCode : UINT
Endian: BOOL

MBtimeOut : TIME = TH#2:

Delay : TIME

localPort : UIMT := E1502

- [% VAR_OUTPUT
Done: BOOL
LastCmd : USINT
ErnCode : USIMT

Knihovna

bool—
usint—
usint—
bool—
usint—
nint—
bool—
time—
time—
nint—
TCmdStructTCP—

fbModbusUDPmas
EN Done
LastCmd

CrmdNo ErrCode

Gr5el
Startc State
MaxCmd

chanCode

Endian

MBtime{ut

Delay

localPort

Commands

- ModbusRTUIib

State : ModbusRTUIB_TStatestddbTCP

- VAR_IN_OUT

+ Commands : TCmdStructTCP

fbModbusUDPmas sestavuje komunikaéni relace podle pole pfipravenych Fidicich
pfikazl a prostfednictvim zvoleného UDP spojeni vyménuje data mezi PLC master a pfi-
pojenymi zafizenimi typu Modbus slave.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

wl EN BOOL Povoleni €innosti funkéniho bloku

#! | GrSel USINT Vybér rezimu komunikace. Nastavuje zpUlsob vysi-
lani zprav, které jsou definovany v poli pfikaz(
typu TCmdStructTCP.

#! | CmdNo USINT Cislo pFikazu, ktery bude odeslan z pole pfikazl v
manualnim reZimu. V automatickém rezimu bude
tento vstup ignorovan.

wl | Start BOOL R_EDGE |V manualnim rezimu se na nabéznou hranu tohoto
vstupu odesle pfikaz dany vstupem CmdNo. V au-
tomatickém rezimu bude tento vstup ignorovan.

#! | MaxCmd USINT Celkovy pocet pfikazu v poli pfikazu

#! |chanCode UINT Cislo komunika&niho kanalu (ETH1_unio, ...,
ETH1 _uni7)

#!  Endian BOOL Ulozeni wordovych registrd v komunikaci;

0 - BigEndian; 1 - LittleEndian

#! | MBtimeOut TIME Modbus timeout (implicitné=2[sec])

& | Delay TIME Prodleva mezi pfijatou zpravou a novou zpravou

#! | localPort UINT Mistni port pro odesilani zprav, kazda instance
musi mit jiny

27 TXV 003 52.01



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

Proménna Typ Vyznam
VAR_OUTPUT
[% | Done BOOL PFikaz byl zpracovan ( pulz délky 1 cyklu PLC)
[% | LastCmd USINT Poradové Cislo naposledy vykonaného pfikazu
0=zadny,[1..MaxRec]
% | ErrCode USINT Chybovy kod
[% | State ModbusRTUIlib_T|Stav komunikace
StatesMdbTCP
VAR_IN_OUT
&' | Commands TCmdStructTCP |Pole pfikazl pro fizeni komunikace

(M

Ovladani bloku a pracovni stavy jsou shodné jako u bloku ModbusTCPmas. Jedi-
nym rozdilem je nastaveni ethernetového spojeni.

Zvolené spojeni musi byt v rezimu UNI s typem protokolu UDP. Délka pfijimaci a
vysilaci zony musi byt nastavena na 260 bytl. Vzdalena IP adresa a port mohou byt zde
nastaveny na libovolnou hodnotu, protoZze budou doplnény vzdy s kazdym novym
pfikazem. Zatim co IP adresa vzdaleny port se nese v pfikazu, mistni port se definuje na
vstupu localPort. Pro vice instanci funkéniho bloku je nutné aby hodnoty localPort byly
unikatni.

UNI
‘ (ETH1_UNIO)

Vlastnosti | Procesni data

:H Mastaveni Ethernet UNI reZimu
Velikost prijimaci zdny 260
Velikost vysilaci zény 260
Protokol upp
Vzdalena IP adresa 0.0.0.0
Vzdéleny port 61000
Mistni port 61000

Ulodit | ‘ Zrugit ‘

Pfiklad nastaveni spojeni UNIO pro blok fbModbusUDPmas v nastroji I/0 Configurator
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-

Nastaveni parametri kanald |£|
Nastaveni kom. kanaldl se nese s programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CFM !
Shuktura kanald ram / Regim Adresa pro Komunikaéni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predévani| Prenos s
DELRHTE =Tl pozice kanalu komunikaci mchlost odpoveédi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
Redim kanalu uni - S CP-1004 070
Cislovanikardlt  [1-4 =]  d&cw
CH1 PC 0 38400 10 off on
Adreza pro komunikamlﬂ j CHz uni
Kemurikari wehlost [38400 =] EH3 OFF
Frod — 0 &=l CH4 OFF
rodevaadpovid | 1 B2eTH 192.166.033176
Dopravni zpozdéni ID :II ETH PC, MDE
Detekee CTS Ioff Yl PLC -off
Fredsvinitokenu  [off =] --——-----
Pfenos s paritou an - Nastavem univerzalniho rezimu kanalu _| 1
oo | -]
—Ffijimaci zdna Wysilaci 26na
Délka z6ny Délka zdny
Adresa zdny r IXHD Adreza adny I IZF!D
Ffijimaci zdna IETH1_UNIIJ_IN Wysilaci 28na IETH‘I_UNID_DUT
Madist 2 PLC |
: " Tvp protokol Vadalena P adresa ID.D.D.D
£ Ulodit do PLC |  TCP master ? Mpovéda
 TCP slave Vedaleny port 51000
& uop Mistni port F1000
o 0K | XK Zruit | ? Napovéda |
Priklad nastaveni spojeni UNIO pro blok fbModbusUDPmas
(dalsi spojeni mohou byt pridana tlaCitkem +)



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

3 FUNKCE A FUNKCNIi BLOKY PRO MODBUS SLAVE

Knihovna ModbusRTULIib obsahuje nasledujici funk&ni bloky a funkce:

fobModbusRTUslave
fbModbusRTUslaveOffset
foModbusTCPslave
fbModbusTCPslaveOffset
fcModbusUdpOff
fcModbusTcpOff
fcModbusTcpUdpOff

Funkéni blok realizujici funkci Modbus serveru na sériové lince
Funkéni blok realizujici funkci Modbus serveru na sériové lince
Funkéni blok realizujici funkci Modbus serveru na Ethernetu
Funkéni blok realizujici funkci Modbus serveru na Ethernetu
Funkce pro vypnuti integrovaného driveru na UDP port 502
Funkce pro vypnuti integrovaného driveru na TCP port 502
Funkce pro vypnuti integrovaného driveru na TCP i UDP

ReZim Modbus Ize realizovat pomoci této knihovny na kanalech a spojenich, které

jsou nastaveny v rezimu UNI.

Funkéni blok foModbusRTUslave je urCen pro komunikaci sériovym kanalem a pa-
rametry jsou dany v nastavovacim dialogu sériového kanalu (CH1_uni, ..., CH10_uni).

Komunikace po Ethernetu feSi blok fbModbusTCPslave. Pokud je potfeba paralelni
pripojeni vice klientl je mozné zalozit vice instanci bloku z nichz kazda bude pracovat na
svém spojeni (UNI ETH1_uniO, ..., ETH1_uni7).

Pfi pouziti bloku foModbusTCPslave je automaticky deaktivovan integrovany TCP
driver jako pfi zavolani funkce fcModbusTcpOff.

3.1 Funkcni blok fbModbusRTUslave

T tbModbusRTUslave

-1 g | VAR_INPUT
ghdr: USINT
chanCode : UIMNT
inputsCnt : LINT
coilsCnt : UIMT
inputBegCnt : LIMT

holdingRegCnt : UIMNT

- [% VAR_OUTPUT
read : BOOL
write : BEOOL
brdcst: EOOL
lastCmd : ISINT
lasthddr : UIMT
laztQuantity : UINT
em: BOOL
enCode : ISINT
msqgCnt: LUDINT
enmCnt : UDINT
excCnt: UDIMT

= % VAR_IN_OUT
inputs : BOOL
coils : EOOL
inputBeqgs : UIMNT
holdingReqgs : UINT

Knihovna: ModbusRTUIib

usint—
uint—
uint—
uint—

uint— i
uint- holdi

bool

fbModbu=sRTUslave

shAdr
chanCode
inputsCnt

coll=sCnt

bool

brdc=st —bool
lastCmd ~u=int
lastAddr uint

uint—
uint—

=]
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Funk&ni blok fbModbusRTUslave interpretuje pfikazy Modbus RTU na sériovém
kanalu specifikovanych vstupem chanCode cilené na adresu danou vstupem sAdr a na
pfikazy s broadcastovou adresou 0. Podporované pfikazy viz. Kap. 1.3 Tab. 1.

Datové bloky jsou definovany vstupy inputs (diskrétni vstupy), coils (civky), in-
putRegs (vstupni registry) a holdingRegs (vnitini registry). PoCty objektld v zénach jsou
dany vstupy inputsCnt, coilsCnt, inputRegCnt a holdingRegCnt.

Je dulezité, aby vstupy inputs a coils odkazovali na proménné typu BOOL nebo
ARRAY OF BOOL. Vstupy inputRegs a holdingRegs mohou odkazovat na jakykoli typ
kromé BOOL.

Podty objektd v zénach musi byt rovny nebo mensi nez je velikost proménnych, na
které odkazuiji.
Pokud tyto podminky nejsou dodrzeny muize dojit k zapisu do jiné ¢asti paméti.
Zony se mohou vzajemné prekryvat. Piekryti z6n umoZnuje ke stejné paméti pfistu-
povat jak po 16 bitovych slovech tak i po bitech.
Popis proménnych :
Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
SAdr USINT |Adresa 1-247
chanCode UINT kod kanalu (CH1_uni, ..., CH10_uni)
inputsCnt UINT Pocet diskrétnich vstupu (pocet BOOLU)
coilsCnt UINT Pocet civek/diskrétnich vystupl (pocet BOOLU)
inputRegCnt UINT Pocet vstupnich registrd (pocet WORDU)
holdingRegCnt UINT Pocet vnitfnich registrd (pocet WORDU)
R_OUTPUT
read BOOL Byla ¢tena data
write BOOL Byla zapsana data
brdcst BOOL Byl pfijat broadcast
lastCmd USINT | Posledni pfijaty pfikaz
lastAddr UINT Posledni ¢tena/zapisovana adresa

lastQuantity UINT Posledni pocet &tenych/zapisovanych objektu
err BOOL Chyba

errCode USINT | Chybovy kod

msgCnt UDINT | Pocet zpracovanych zprav

errCnt UDINT |Pocet chyb (crc, parita,..)

excCnt UDINT | Pocet vyjimek

R_IN_OUT
inputs BOOL Prvni diskrétni vstup v poli (musi byt BOOL)

coils BOOL Prvni civka/diskrétni vystup v poli (musi byt BOOL)
inputRegs UINT Prvni vstupni registr v poli

BB ERESLEEEEE6EE3 6366 6E S BEEEEEE

holdingRegs UINT Prvni vnitfni registr v poli
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Zvoleny komunikacni kanal je nutné nastavit do rezimu UNI. Komunikacni rychlost,
format dat a parita musi byt nastavena podle Modbus mastera, minimalni doba klidu na
lince mezi pfijimanymi a vysilanymi zpravami by méla byt 4 byty Minimalni délka pfijimaci
zény je 256 bytu. Minimalni délka vysilaci zény je 255 bytd.

Pracuje-li podfizené zafizeni ,bez parity” musi se nastavit v dialogu ,parita trvale 17,
aby byla splnéna podminka dvou stop bitl. Pokud neni pouzit kanal s pevnych rozhranim,
musi byt osazen submodulem MR-01xx podle varianty linky RS-232, RS-485, RS-422.

"\ Konfigurace

Vlastnosti | Procesni data

B Nastaveni UNI reZimu
U N | (C H 1 ) Kemunikadni rychlost 38‘.10_0
Format dat 8 bitd
Obecny uZivatelsky kanal Parita . suds parita
Poéet stop bitd 1 stop bit
Velikest pfijimaci zény 256
Velikost vysilaci zony 255{
B Rizeni modemu
Rizenf signlu RTS automnaticka hodnota
Odpaejen pfijimace béhem vysilani
W Modul povolen M?nima’lnl’doba klidu mezi dvéma pfijl'mar‘l)'rrtrli zpra’\rami 4
Minimalni deba klidu mezi dvéma vysilanymi zpravami 4

Uloit |  Népovéda | Zrugit |
Priklad nastaveni kanalu CH1 pro blok fbModbusRTUslave v nastroji I/O Configurator

-
Nastaveni parametril kanald |A

Nastaveni kom. kanalll se nese s programem a je nadfazenc nastaveni v EEPROM CFM !

Stuktura kanal ram / Regim Adresza pro Fomunikaéni | Prodeva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos =
fukiura kanaldl - o ozice kanélu kamunikaci chlost odpovédi | zpoZdéni [ tokenu paritou
Fezim kanalu ni S CP-1004 0/0

EICH

il

CH1 PC i 38400 10 off an
=] g -
o = ST R N A I R
|38 400 Nastaveni univerzalntho refimu kanlu CH2 |£|
10
Ffijimaci 2dna Wysilach 2dna L
0 Délka zéry Déka 2tny F.omunikagni wohlost 32400 -
off . a
Ad 4 Ad 4
’—- R 3 TREy I Format dat |8b hd Il suda parita hd I
of Pifmac 26na CHZ_ZanelN Wysflact 2éna CHZ_ ZaneO LT
,?' Adreza stanice
Podatetni znak Kaoncow znak Adreza stanice il
[~ Potlagit obslubu 10 maduli [ Detekovat [ Detekowat [ Detekovat pfi pii ID—
[ Wysilat ™ Wysilat r atekovat pfi pfijmu
0 0 0 [~ Zapiz pfi wysilani 0
Parita preniho bytu pfiimand zpréwy Farita preniho bytu wysilané zpréwy Kontrolni zoucet
o o I~ Kontrala pfi piijmu
@) @) [T Wipodet pfi wyeilan
Matistz PLC
a
Potvrzeni zprévy bez dat Délka zpréwy
": Set:kfvat ": g?t?kofat pr: !Jr!|mu Fiegim fizeni modemavich signalu
L = yelia apis privvpstian Bizeni signélu TS
|D |aut0matické hodnota LI
a a
Maximalni délka 1]
Min. doba klidu na lince mezi prijimanymi zpravami [podet byti) D |twale hadnota 0 J
Iin. doba klidu na lince mezi wpsilangmi 2pravami [pocet bytd) D I Odpojeni pfiimate béhern vysilani
o O | X Zni | 7 Népovéda |

Priklad nastaveni kanalu CH2 pro blok foModbusRTUslave
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3.2 Funkcni blok fbModbusTCPslave
Knihovna: ModbusRTUIib

It tbModbusTCPslave

- dp| VAR_INPUT
E UnitlD : USINT
E chanCode : LUINT
E port: UINT := 802
E inputsCnt: UINT foModbusTCP=slave
E coilsCnt : UINT usint— UnitcID read kool
E inputRegCnt: UINT nint- chanCode write hool
# holdingRegCnt : UINT uint—- port eztablished hool
= B\I’AH_DUTPUT uint- input=sCnt lastCmd Fusint
E read: BOOL uint- coil=sCnt lasthddr [uint
E write : BOOL uint- inputRegCnt lastuantity [uint
H eztablizhed : BOOL nint- holdingRegCnt err hool
E lastCmd : USINT errCode —u=int
E lastAddr: UINT msgCnt udint
E lastQuantity ; UINT errCnt —udint
E en: BOOL excCnt —udint
E enCode : USINT bool inputs
E megCnt: UDINT kool coils
E erCnt: UDIMT nint4——inpuctRegs——
E excCnt: UDINT nint4——holdingRegs———
= @ VAR_IN_OUT

E inputs: BOOL

E coils: BOOL

E inputRegs : UINT
E holdingRegs : UINT

Funké&ni blok fbModbusTCPslave interpretuje pfikazy ModbusTCP na TCP spojeni
specifikovanych vstupem chanCode s identifikatorem zafizeni danym vstupem UnitID.
Pokud je UnitID nastaveno na O, tak jsou (od verze knihovny 3.9) pfijimany vSechny
zpravy bez ohledu na identifikator. Podporované pfikazy viz. Kap. 1.3 Tab. 1.

Datové bloky jsou definovany vstupy inputs (diskrétni vstupy), coils (civky), in-
putRegs (vstupni registry) a holdingRegs (vnitfni registry). PocCty objektl v zénach jsou
dany vstupy inputsCnt, coilsCnt, inputRegCnt a holdingRegCnt.

Je dulezité, aby vstupy inputs a coils odkazovali na proménné typu BOOL nebo
ARRAY OF BOOL. Vstupy inputRegs a holdingRegs mohou odkazovat na jakykoli typ
kromé BOOL.

Pocty objektd v zonach musi byt rovny nebo mensi nez je velikost proménnych, na
které odkazuiji.

Pokud tyto podminky nejsou dodrzeny mize dojit k zapisu do jiné ¢asti paméti.

Zony se mohou vzajemné prekryvat. Piekryti z6n umoZznuje ke stejné paméti pfistu-
povat jak po 16 bitovych slovech tak i po bitech.

Standardné ma PLC Tecomat na ethernetovém rozhrani aktivni dvé spojeni TCP a
UDP v rezimu MDB, které zpracovavaji Modbus pfikazy. Volanim tohoto bloku se TCP
spojeni deaktivuji, aby nedochazelo ke kolizi vychoziho ovladace a funkéniho bloku. Pro
uplnou deaktivaci rezimu MDB (TCP i UDP) Ize pouzit funkci fcModbusTepUdp Off.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l | UnitiD USINT |ldentifikator slave zafizeni (pokud je nula pfijima
vSechny dotazy bez ohledu na identifikator)
%! |chanCode UINT kod kanalu (CH1_uni, ..., CH10_uni)
»! port UINT Cislo mistniho portu (502)
#! |inputsCnt UINT Pocet diskrétnich vstupu (pocet BOOLU)
#! | coilsCnt UINT Pocet diskrétnich vystupl (pocet BOOLU)
& | inputRegCnt UINT Pocet vstupnich registri (poc¢et WORDI)
#! | holdingRegCnt UINT Pocet registri (poc¢et WORDI)
VAR_OUTPUT
[ |read BOOL |Byla ¢tena data
% | write BOOL | Byla zapséana data
[* | established BOOL |TCP spojeni navazano
[% | lastCmd USINT |Posledni pfijaty pfikaz
[% | lastAddr UINT Posledni ¢tena/zapisovana adresa
[% | lastQuantity UINT Posledni pocet ¢tenych/zapisovanych objekt
= err BOOL |Chyba
[* |errCode USINT | Chybovy kéd
[% | msgCnt UDINT | Pocet zpracovanych zprav
[% |errCnt UDINT | Pocet chyb
[® | excCnt UDINT | Pocet vyjimek
VAR_IN_OUT
&' | inputs BOOL Prvni diskrétni vstup v poli (musi byt BOOL)
& | coils BOOL | Prvni diskrétni vystup v poli (musi byt BOOL)
&1 | inputRegs UINT Prvni vstupni registr v poli
& | holdingRegs UINT Prvni registr v poli
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Zvolené spojeni v rezimu UNI musi byt nastaveno na typ protokolu TCP slave. Mi-
nimalni délka pfijimaci a vysilaci zény je 259 bytl. Mistni port mize byt nastaven na li-
bovolnou hodnotu, protoZze bude dopinény dle vstupu port funkéniho bloku.

"\ Konfigurace

Vlastnosti | Procesni data
H Mastaveni Ethernet UNI reZimu
U N | Velikest pfijimaci zény 259
Velikest vysiaci zény 259
(ET H -] U N |O) Protokol TCP Server
— Vzdalena IP adresa 0.0.0.0
Obecny ufivatelsky kanal Vzdaleny port 61000
Mistni port 61000
uozit | | mapovida | st |

Priklad nastaveni spojeni UNIO pro blok ModbusTCPslave v nastroji I/O Configurator

-

Mastaveni parametri kanald

MNastaveni kom.

kandlll se nese = programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM !

Fezim kanalu uni -

Ciglovani kanali vl

Adreza pro komunik.aci IU
Fomunikacni mechlost I vl

Frodleva odpoved i

Ll

U

Dopravni zpodéni a
Detekce CTS
Predavani tokenu

Frenos s parnitou

MNacist z PLC |

£ Ulagit do PLE |

Struktura kanalil rém / F!eéjm Adlese_i pro F.omunikatni Plodleya_ Dopvraynfl' Detekce |Predavani F'Ferjos T
pozice kanalu komunikaci mchlost odpovedi | zpoZdéni CTS tokenu paritou
EICP-1004 o/s0
[=ICH
CH1 FC i 38 400 10 off an
CHz2 OFF
CH3 OFF
CH4 OFF
FIETH1 192168033176
ETH PC.MDE
ETH PLC -off
I -

Nastaveni univerzalniho reZimu kanalu

LMIO |

—Frijimaci zona
Délka zdny
Adreza zdny

Priiimaci zona

Vyszilaci zona

r [%Ro
[ETHT_ONIOIN

Délka zdny
Adreza zany

Yyzilaci zona

e
-
r [xRo
[ETHT_ONIo_o0T

" TCP master

| * TCP slave |

 UDP

Typprotokolu————————————

Wzdalend IP adresa

“adalen) port

ID.D.D.D
IE'IDDD

iztni port IB‘I (i}
o 0K | Xzt | ? Napovéda |

P Méapovéda |

Priklad nastaveni spojeni UNIO pro blok ModbusTCPslave
(dalsi spojeni mohou byt pridana tlaCitkem +)
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3.3 Funkcni blok fbModbusRTUslaveOffset
Knihovna: ModbusRTUIib

¥ fbModbusRTUslaveOffset

- E| VAFR_INPUT
E sAdr: USINT
M chanCode : UINT
E inputsCnt : UINT
H coilsCnt : UINT
H inputRegCnt : UINT
E holdingRegCnt : UINT fbModbuaRTUslave0fifset
B inputsOff : UINT us:i.m:— sf—';:jrﬂ r?ad ool
g
& inputRegOff : UINT uint-{ coilsCnt lastCmd Fusint
E holdingRegOff : UINT uint inputRegCnt lasthddr [uint
- BUAR_DUTPUT uint holdingRegCnt lastQuantity uint
B read: BOOL uint-| inputs0ff err bool
Bemesoo ST el
& brdcst: BOOL uint holdingRegOff errCnt [udint
H lastCmd : USINT excCnt udint
E lastAddr: UINT bool inputs
B lastQuantity : UINT bool i
g i
E errCode : USINT
B msgCnt: UDINT
E errCnt : UDINT
E excCnt: UDINT
- % VAR_IN_OUT
H inputs: BOOL
H coils: BOOL

E inputRegs: UINT
E holdingRegs : UINT

Funk¢ni blok fbModbusRTUslaveOffset je variantou bloku fbModbusRTUslave, kte-

ra umoznuje nastavit poCatecni adresu vstupu, vystupl a registrd na vstupech inputsOff,
coilsOff, inputRegOff a holdingRegOff.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
& |SAdr USINT | Adresa 1-247
%! |chanCode UINT kod kanalu (CH1_uni, ..., CH10_uni)
#! |inputsCnt UINT Pocet diskrétnich vstupu (pocet BOOLU)
#! | coilsCnt UINT Pocet civek/diskrétnich vystupl (pocet BOOLU)
#! | inputRegCnt UINT Pocet vstupnich registra (pocet WORDU)
#! | holdingRegCnt UINT Pocet vnitfnich registri (pocet WORDU)
#! | inputsOff UINT Adresa prvniho diskrétniho vstupu
%! | coilsOff UINT Adresa prvni civky/diskrétniho vystupu
#! | inputRegOff UINT Adresa prvniho vstupniho registru
%! | holdingRegOff UINT Adresa prvniho vnitfnich registru
VAR_OUTPUT
% | read BOOL |Byla étena data
% | write BOOL |Byla zapsana data
[* | brdcst BOOL |Byl pfijat broadcast
% | lastCmd USINT | Posledni pfijaty pFikaz
[% | JastAddr UINT Posledni ¢tena/zapisovana adresa
% | lastQuantity UINT Posledni pocet &tenych/zapisovanych objektu
% err BOOL |Chyba
[® |errCode USINT | Chybovy kéd
% | msgCnt UDINT | Pocet zpracovanych zprav
% |errCnt UDINT |Pocet chyb (crc, parita,..)
% |excCnt UDINT  |Pocet vyjimek
VAR_IN_OUT
& | inputs BOOL Prvni diskrétni vstup v poli (musi byt BOOL)
& | coils BOOL Prvni civka/diskrétni vystup v poli (musi byt BOOL)
& | inputRegs UINT Prvni vstupni registr v poli
&' | holdingRegs UINT Prvni vnitini registr v poli

37 TXV 003 52.01




Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

3.4 Funkcni blok fbModbusTCPslaveOffset
Knihovna: ModbusRTUIib

¥ foModbusTCPslaveOffset

- dp| VAR_INPUT
B UnitlD : USINT
E chanCode: UINT
H port: UINT:= 502
E inputsCnt : UINT
H coilsCnt : UINT
E inputRegCnt: UINT fhModbusTCPslaveOffaet
H holdingRegCnt : UINT usint-{ UnitID read [bool
B inputsOff : UINT u%nt— chanCode qu‘rite ool
T
& inputRegOff : UINT uint-{ coilsCnt lastRddr |uint
H holdingRegOff : UINT uint| inputRegCnt lastQuantity [uint
- BVAR_:}UTPUT uint-| holdingRegClnt erF [bool
E read: BOOL uint-] inputs0ff errCode Husint
oo TGS e
& established : BOOL uint- holdingRegOff excCnt [udint
E lastCmd : USINT bool+——inputs—————
E lastAddr: UINT bool coils
B lastQuantity : UINT el R ~
B err: BOOL uintT——holdingRegs———1
E errfode: USINT
E msgCnt: UDINT
E errCnt: UDINT
H excCnt: UDINT
= @ VAR_IN_OUT
E inputs: BOOL
H coils: BOOL

H inputRegs: UINT
H holdingRegs: UINT

Funkéni blok foModbusTCPslaveOffset je variantou bloku fbModbusTCPslave, kte-
ra umoznuje nastavit poCate¢ni adresu vstupu, vystupl a registrd na vstupech inputsOff,
coilsOff, inputRegOff a holdingRegOff.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l | UnitiD USINT |ldentifikator slave zafizeni
%! |chanCode UINT kod kanalu (CH1_uni, ..., CH10_uni)
»! port UINT Cislo mistniho portu (502)
#! |inputsCnt UINT Pocet diskrétnich vstupu (pocet BOOLU)
#! | coilsCnt UINT Pocet diskrétnich vystupl (pocet BOOLU)
& | inputRegCnt UINT Pocet vstupnich registri (poc¢et WORDI)
#! | holdingRegCnt UINT Pocet registri (poc¢et WORDI)
&l inputsOff UINT Adresa prvniho diskrétniho vstupu
%! | coilsOff UINT Adresa prvni civky/diskrétniho vystupu
w! inputRegOff UINT Adresa prvniho vstupniho registru
#! | holdingRegOff UINT Adresa prvniho vnitfnich registru
VAR_OUTPUT
[ | read BOOL |Byla étena data
% | write BOOL |Byla zapsana data
% | established BOOL |TCP spojeni navazano
[% | lastCmd USINT | Posledni pfijaty pfikaz
[% | JastAddr UINT Posledni ¢tena/zapisovana adresa
[ | lastQuantity UINT Posledni pocet ¢tenych/zapisovanych objektu
% err BOOL |Chyba
[® | errCode USINT  |Chybovy kéd
% | msgCnt UDINT | Pocet zpracovanych zprav
[% | errCnt UDINT  |Pocet chyb
% |excCnt UDINT  |Pocet vyjimek
VAR_IN_OUT
& | inputs BOOL Prvni diskrétni vstup v poli (musi byt BOOL)
& | coils BOOL Prvni diskrétni vystup v poli (musi byt BOOL)
&' |inputRegs UINT Prvni vstupni registr v poli
&1 | holdingRegs UINT Prvni registr v poli
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3.5 Funkce fcModbusUdpOff
Knihovna: ModbusRTUIib

feModbusUdpGEE

T | |
L, ool

& fcModbusUdpOF : BOOL

Pfitomnost volani funkce v kédu uzivatelském programu vypina Modbus UDP ovla-
dac. Pro znovu zapnuti ovladace je nutné nahrat kod bez volani funkce a restartovat cent-
ralu.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
fcModbusUdpOff
% | Navratové BOOL |False
hodnota

3.6 Funkce fcModbusTcpOff
Knihovna: ModbusRTUIib

fecHModbnasTocpOf L

= S
ot Dool

I fcModbusTcpOFf : BOOL

Pfitomnost volani funkce v kédu uzivatelském programu vypina Modbus TCP ovla-
dac. Pro znovu zapnuti ovladace je nutné nahrat kod bez volani funkce a restartovat cent-
ralu. Tato funkce rusi nastaveni provedené pomoci fcModbusUdpOff. Pro vypnuti obou
ovladacl pouzijte fcModbusTcpUdp Off.

Tato funkce je automaticky volana blokem foModbusTCPslave.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
fcModbusTcpOff
[% | Névratova BOOL |False
hodnota
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3.7 Funkce fcModbus TcpUdpOff
Knihovna: ModbusRTUIib

fecModbusTopUdpOf L

= S
W Dool

# fcModbusT cpUdpOFff ; BOOL

Pfitomnost volani funkce v kodu uzivatelském programu vypina Modbus TCP a
UDP ovladag€. Pro znovu zapnuti ovladace je nutné nahrat kéd bez volani funkce a restar-
tovat centralu.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
fcModbusTcpUdpOff
% | Navratové BOOL |False
hodnota

41 TXV 003 52.01



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

4 CHYBOVA HLASENI

Funk&ni bloky pfi neuspésSné komunikaci vydavaji chybové kédy umoznujici blize
ur€it pfiCinu chyby. Knihovna obsahuje funkci GetModbusErrTxt pro pfevod chybovych
kodl na texty. Tato funkce je univerzalni pro Modbus slave i master.

GetModbusErrTxt funkce pro prevod chybového kédu na text

4.1 Funkce GetModbusErrTxt

I GetModbusEnTxt: BO0L
= E‘ YAR_INPUT

= @ YAR_IN_OUT

E ErorCode : USINT
string[80]+
E EnTxt: STRIMG [20]

Knihovna: ModbusRTUIib

usint

GetModbusErrTxt
ErrorCode Q

-
ErrTxt

Pfevadi kéd chyby na textovy popis v anglickém jazyce. Funkce vraci true je-li chy-
bovy ErrorCode nenulovy.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

#! | ErrorCode USINT | Chybovy kéd

VAR_IN_OUT

& | ErrTxt STRINGI[80] | Popis chyby

GetModbusErrTxt

[% | Névratova BOOL True je-li ErrorCode nenulovy
hodnota
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Priklad volani funkce GetModbusErrTxt

PROGRAM prgMain

VAR
LastError STRING;
MdbError STRING;
MdbData ARRAY [0..1] OF UINT;
Command TCmdStruct;
ModbusMas1 ModbusRTUmas ;
END VAR
ModbusCmd (Gr := 1, SNo := 1, FENC := StAdr := 0, NoPoint := 2,
PtrData := ADR (MdbData), Cmd := Command) ;
ModbusMasl (EN := 1, GrSel := 1, MaxCmd := 1, chanCode := CHIl uni,
Commands := Command) ;
IF GetModbusErrTxt (ErrorCode := ModbusMasl.ErrCode, ErrTxt := MdbError) THEN
LastError := MdbError;
END IF;

END PROGRAM
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4.2 Kody chybovych hlaseni

0 ... No error Bez chyby
1 ... Channel is not in uni mode Kanal neni v uni médu
2 ... Sending data are too long Posilana data jsou pfiliz dlouha
3 ... Received data are too long Pfijimana data jsou pfiliz dlouha
4 ... Wrong channel code Chybny kod kanalu
5 ... Previous message is not sent yet Pfedchozi zprava neni jesté odeslana
6 ... Length of data to sent is zero Nulova délka vysilanych dat
16 ... Invalid start delimiter Neplatny startovaci znak
17 ... Parity error Chyba parity
18 ... Maximum message length exceeded PrekroCena max. délka zpravy
19 ... Invalid second byte of acknowledgment Neplatny druhy byte potvrzeni
20 ... Invalid second byte of end delimiter Neplatny druhy byte koncového znaku
24 ... Check sum error Chyba kontrolniho souctu
25 ... Invalid end delimiter Neplatny koncovy znak
49 ... Invalid length of sent data Neplatna délka posilané zpravy
50 ... Length of data to sent is zero Nulova délka vysilanych dat
64 ... Timeout not held Nedodrzena prestavka
129 ... Response with other slave address Odpovéd s jinou podfizenou adresou
130 ... Response with other FNC Odpovéd s jinou FNC
131 ... Checksum error in reception Chyba kontrolniho souc¢tu b&éhem pfijmu
132 ... Unknown FNC in transmit command Neznamy FNC ve vysilaném pfikazu
133 ... Response with Unknown FNC Odpovéd s neznamym FNC
135 ... Response Timeout Error Uplynul ¢as ¢ekani na odpovéd
137 ... Exception: ILLEGAL FUNCTION Vyjimka: Nepovolena funkce
138 ... Exception: ILLEGAL DATA ADDRESS Vyjimka: Nepovolena adresa dat
139 ... Exception: ILLEGAL DATA VALUE Vyjimka: Nepovolena hodnota dat
140 ... Exception: SLAVE DEVICE FAILURE Vyjimka: Neschopné podfizené zafizeni
141 ... Exception: ACKNOWLEDGE Vyjimka: Potvrzeni
142 ... Exception: SLAVE DEVICE BUSY Vyjimka: Podfizené zafizeni zaméstnano
144 ... Exception: MEMORY PARITY ERROR Vyjimka: Chyba parity paméti
146 ... Exception: GATEWAY PATH UNAVAILABLE |Vyjimka: Nepouzitelna cesta branou
147 ... GATEWAY TARGET DEVICE FAILED TO Vyjimka: Cilové zafizeni nepfistupné touto
RESPOND branou
148 ... lvalid parameter chanCode Neplatny parametr chanCode
149 ... Can not establish a TCP connection Nelze navazat TCP spojeni
150 ... Invalid IP address of slave device Neplatna IP adresa slave zafizeni

Chyby 1..64 jsou obecné chyby komunikace pfebirané od funkci z knihovny ComLib.
Chyby 137..147 jsou hlaseny v odpovédi pfipojeného zafizeni slave. Jejich podrobny po-
pis je uveden v manualu PI_MBUS_300.pdf

44 TXV 003 52.01


http://modbus.org/docs/PI_MBUS_300.pdf

Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

5 POMOCNE FUNKCE

Nasledujici funkce usnadriuji pfevod datovych typl, které se prenasi ve vice Mod-
bus registrech. Zatimco u proménnych, které se pfenaseji v ramci jednoho Modbus regist-
ru, je poradi feSeno pfimo komunikaénim blokem, u vétSich datovych typl je nutné poradi
vyfesSit az v uzivatelském programu.

5.1 Funkce UINT2_TO_DINT
Knihovna: ModbusRTUIib

# UINT2 TO_DINT: DINT -
-1 ] VAR_INPUT ime :T:I'.'I“"“““D"'I,: I
IN1: UINT iingl e e i
nint- INZ
IN2 : UINT

Pfevede 2 modbusové registry obsahujici 32 bitovou celoCiselnou hodnotu na
DINT.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
al [IN1 UINT vice vyznamny registr
&l IN2 UINT méné vyznamny registr
UINT2_TO_DINT
% | Navratové DINT 32 bitové Cislo se znaménkem
hodnota
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5.2 Funkce UINT2_TO_REAL
Knihovna: ModbusRTUIib

& UINT2_TO_REAL : REAL .
= &l VAR_INPUT - :T\‘I'.'I‘i“”‘il“':
B INT: UINT S s ST
uint—- INZ
B IN2: UINT

Pfevede 2 modbusové registry obsahujici 32 bitové Cislo s plovouci Carkou dle
IEEE 754 na REAL.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
! [ IN1 UINT vice vyznamny registr
al [IN2 UINT  méné vyznamny registr
UINT2_TO_REAL
[% | Navratova REAL |32 bitové &islo s plovouci &arkou
hodnota

5.3 Funkce UINT2_TO_UDINT
Knihovna: ModbusRTUIib

# UINT2_TO_UDINT : UDINT —————
=1 ] VAR_INPUT . :T\—I-_'T-_f__u_JD__-I.: -
B INT: UINT g Q [udint
uint— IHZ
B IN2: UINT

Pfevede 2 modbusové registry obsahujici 32 bitovou celoCiselnou hodnotu na
UDINT.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
al | INT UINT  |vice vyznamny registr
al [IN2 UINT méné vyznamny registr
UINT2_TO_UDINT
[% | Navratové UDINT |32 bitové Cislo bez znaménka
hodnota

46 TXV 003 52.01



Knihovna pro komunikaci protokolem Modbus

5.4 Funkce UINT4_TO_LREAL
Knihovna: ModbusRTUIib
#F UINTA_TO_LREAL : LREAL

=1 dp] VAR_INPUT | UINT4_TO_LREAL |
B OINT:UINT :J-J_-nt_ :;‘1: 2 Flzeal
H IN2: UINT aint AHS
B IN3 : UINT dint— IHS
' uintc—{ IN4
B IN4: UINT

Pfevede 4 modbusové registry obsahujici 64 bitové Cislo s plovouci Carkou dle
IEEE 754 na LREAL

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

! [ IN1 UINT nejvice vyznamny registr

&l IN2 UINT | vice vyznamny registr

&l IN3 UINT méné vyznamny registr

wl | IN4 UINT nejméné vyznamny registr

UINT4_TO_LREAL

[% | Navratova LREAL |64 bitové Cislo s plovouci ¢arkou
hodnota
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6 PRIKLADY PROGRAMU KOMUNIKACE MODBUS MASTER

6.1 Topologie sité zarizeni Modbus

Maosaic ETH Epsnet PLC
HMI
CP-7004
Modbus TCP
Modbus TCP ETH1_UNID TCP
ETH PC = ETH1_UNID TCP Modbus TCP My s ETH_PC
ETH1_UNHM TCP
[l ETH1_UNIZ UDP PLC
[l ----- Foxtrot
Modbus RTU
RS-485 RS5-232
Maodbus RTU device
SNo=1 SNo=2 SNo=3 SNo=4 o
1o HMI PLC device
Foxtrot

Komunikace po sériovych linkach mize probihat jako Master-Slave soucasné na
vice kanalech. V siti Ethernet je mozné zafizeni libovolné kombinovat. Master Modbus
muze sméfovat az do vice zafizeni s riznymi IP adresami najednou. Pfitom muze probi-

hat zaroven i jind komunikace, napfiklad s vyvojovym prostfedim Mosaic, nebo s jinym
PLC.
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6.2 Priklad 1 — komunikace sériovym kanalem

Priklad komunikace sériovym kanalem na dvé stanice slave. Kanal CH2 musi byt
osazen submodulem MR-0114 s rozhranim RS-485. Volani funkci ModbusCmd v jazyku
ST pro inicializaci dvou pfFikazt pro komunikaéni kanal CH2 nastaveny v rezimu UNI.

TYPE
TDataBlockl STRUCT //teploty
Temperaturel REAL;
Temperature? REAL;
END STRUCT;
TDataBlock?2 STRUCT //tlaky
Pressurel REAL;
Pressure? REAL;
Pressure3 REAL;
END STRUCT;
END TYPE
VAR GLOBAL
Temps : TDhataBlockl;
Press : ThataBlock2;
Flags : ARRAY [1..5] OF BOOL; // pole bitovych ptriznakl
CmdCH2 : ARRAY [1..3] OF TCmdStruct; (* pole prikazl Modbus
pro rizeni kandlu CH2 *)
END VAR

PROGRAM prgMain

ModbusCmd (Gr:=1, FNC:=03, SNo:=1,

StAdr:=0,

PtrData:=adr (Temps) ,
ModbusCmd (Gr:=1, FNC:=03, SNo:=2,

StAdr:=4,

PtrData:=adr (Press),
ModbusCmd (Gr:=1, FNC:=01, SNo:=1,

StAdr:=9,

PtrData:=adr (Flags),

END PROGRAM

NoPoint:=5,

NoPoint :=SIZEOF (Temps) /2,
Cmd:=CmdCH2[1]) ;

NoPoint :=SIZEOF (Press) /2,

Cmd:=CmdCH2[2]) ;

Cmd:=CmdCH2[3]) ;

Volani FB ModbusRTUmas je napsano v grafickém jazyku FBD. Pouziva komuni-
kacni kanal CH2. Zobrazeni je pfepnuto v ladicim rezimu. FB pravé vykonal pfikazu Cislo
1. V obvodu 0002 je funkce GetModbusErrTxt, ktera pfevadi chybovy kdéd z proménné
ErrCodeCH2 do textového fetézce a uklada jej do proménné ErrorTxtCHZ2. Pokud nastane
chyba je tato pfekopirovana do proménné LastErrorTxtCH2. V pfikladu je vidét, Ze po-
sledni chyba byla vyprseni asu pfi Cekani na odpovéd podfizené stanice.
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oool

MDB_CH2
En_MDB_CHZ ModbusRTUmas
EN Done
1 LastCmdCH2
— 1— GrSel LastCmd — 1
ErrCodeCH2
0— CmdNo ErrCode — 0O
—Start
3
53— MaxCmd
CH2_uni
— 514— chanCode
— Endian
T#2s— MBtimeOut
CmdCH2
FRQ551 Command:
0002
ErrCodeCH2 |GetModbusErrTxt =
0— ErrorCode Q EN ENO
ErrorTxtCHZ LastErrorTx
ERQ1227 ErrTxt tCH2

ErrorTxtCH2

LastErrorTxtCH2 = 'Response Timeout Error

6.3 Priklad 2 — jednoducha komunikace Modbus TCP
Pfiklad jednoduché komunikace Modbus TCP zapsany v jazyku ST.

Program periodicky ¢te 6 wordu z koncového zafizeni pfipojeného pres Ethernet.
Nepouzité vstupni a vystupni parametry volaného FB nejsou uvedeny, takze zlstavaji v
implicitnich hodnotach. Ridici pole pfikazi ma jenom jeden pfikaz. Je-li tfeba komunikaci
naredit v ¢ase, muzeme proménnou En ovladat vhodnym periodickym signalem nebo pou-

zit manualni rezim.

PROGRAM prgMain
VAR

LastError STRING;
MdbError STRING;
MdbData : ARRAY [0..5] OF UINT;
Command : ARRAY [1..1] OF TCmdStructTCP;
ModbusMas : ModbusTCPmas;
END VAR
ModbusCmdTCP (Gr := 1, IP := '192.168.134.41"'", UnitID FNC := 03,
StAdr := 0, NoPoint := 6, PtrData := ADR (MdbData),
Cmd := Command[1l]);
ModbusMas (EN := 1, GrSel := 1,
MaxCmd := sizeof (Command)/sizeof (TCmdStructTCP),
chanCode := ETH1 uniO, Commands := Command[1]);
IF GetModbusErrTxt (ErrorCode := ModbusMas.ErrCode, := MdbError) THEN
LastError := MdbError;

END IF;

END PROGRAM
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6.4 Priklad 3 — komplexni komunikace Modbus TCP v jazyku ST

Pfiklad komplexni komunikace Modbus TCP na 80 podfizenych zafizeni zapsany v
jazyku ST. V pfikladu se cyklickou C¢tou informace s 80 zafizeni s IP adresami
192.168.2.101 az 192.168.2.181. V pfipadé, zZe je nastavena proménna WriteControl jsou
do zafizeni zapsany bity obsazené v poli Control.

Nastaveni pfikaz( je podminéné funkci ProgramlsChanged z knihovny SysLib
verze 3.3. Tim je zajisténo, Ze se inicializace provede po kazdé zméné programu a pfi
vSech typech restartu.

Zapis je realizovan prepnutim GrSel na 2 a vy&kanim, az bude zapis proveden bez
chyb do v8ech zafizeni. Pokud se zapis podafi (posledni vykonany pfikaz je roven zapa-
matovanému Cislu pfi startu zapisu StartCommand a pocet chyb je roven zapamatované
hodnoté StartErrCnt) je vynulovana proménna WriteControl a GrSel nastaven zpét na 1.

TYPE
TDataBlockl : STRUCT
Temperaturel : REAL;
Temperature2 : REAL;
END STRUCT;
END TYPE

VAR GLOBAL
Temps : ARRAY [1..80] OF TDataBlockl;
Control : ARRAY [1..80] OF BOOL;
CmdTCP1 : ARRAY [1..160] OF TCmdStructTCP;
END VAR

PROGRAM prgMain

VAR
i : UINT;
MDB TCP : ModbusTCPmas;
GrSel : USINT := 1;
WriteControl : BOOL;
WriteControlR : R TRIG;
DoneF : F TRIG;
StartCommand : USINT;
StartErrCnt : UDINT;
ErrCnt : UDINT;
ErrorTxt : STRING;
LastErrorTxt : STRING;

END VAR

IF ProgramIsChanged () THEN
FOR i := 1 TO 80 DO
ModbusCmdTCP (Gr:=1, FNC:=03, UnitID:=0,
IP:='192.168.2."'+UINT TO STRING(i+100),
StAdr:=0, NoPoint:=SIZEOF (TDataBlockl) /2,

PtrData:=adr (Temps[i]), Cmd:=CmdTCP1l[i*2-1]);
END FOR;
FOR i := 1 TO 80 DO

ModbusCmdTCP (Gr:=2, FNC:=05, UnitID:=0,
IP:='192.168.2.'+UINT7T075TRING(i+lOO),
StAdr:=0, NoPoint:=1,

PtrData:=adr (Control[i]), Cmd:=CmdTCP1l[i*2]);
END_ FOR;
END IF;
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WriteControlR(CLK := WriteControl) ;
IF WriteControlR.Q THEN

GrSel := 2;
StartCommand := MDB TCP.LastCmd;
StartErrCnt = ErrCnt;
END IF;
MDB TCP(EN := true, GrSel := GrSel,
MaxCmd := sizeof (CmdTCPl)/sizeof (TCmdStructTCP),
chanCode := ETH1 uniO, Commands := CmdTCP1[1]);
IF GetModbusErrTxt (ErrorCode := MDB TCP.ErrCode, ErrTxt
LastErrorTxt := ErrorTxt;
ErrCnt := ErrCnt + 1;
END IF;
DoneF (CLK := MDB TCP.Done) ;

IF DoneF.Q AND StartCommand =
IF StartErrCnt = ErrCnt THEN
GrSel := 1;
WriteControl :=
ELSE
StartErrCnt :=
END IF;
END IF;

MDB TCP.LastCmd THEN

false;

ErrCnt;

END PROGRAM
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6.5 Priklad 4 — PLC jako podrizena stanice na sériové lince

Priklad realizace sériové modbusové komunikace na kanalu CH1 pomoci funkéniho
bloku fbModbusRTUslave, kdy se PLC chova jako podfizena stanice s adresou 1. Komu-
nikacni zény jsou definovany tak, ze 64 diskrétnich vstupl mifi do stejné oblasti jako civky
a 128 vnitfnich registrl je definovano pres stejny pocet registri vstupnich.

VAR GLOBAL CONSTANT

MODBUS BITS : UINT := 64;
MODBUS WORDS : UINT := 128;

END VAR

VAR GLOBAL
ModbusInputs : ARRAY [1..MODBUS BITS] OF BOOL;
ModbusCoils AT ModbusInputs;
ModbusInputReg : ARRAY [1..MODBUS WORDS] OF UINT;
ModbusHoldingReg AT ModbusInputReg;

END VAR

PROGRAM prgMain
VAR
ModbusSlavel : fbModbusRTUslave;
END VAR

ModbusSlavel ( sAdr := 1,
chanCode := CH1 uni,
inputsCnt := MODBUS BITS,
coilsCnt := MODBUS BITS,
inputRegCnt := MODBUS WORDS,
holdingRegCnt := MODBUS_ WORDS,
inputs := ModbusInputs[1l],
coils := ModbusCoils[1],
inputRegs := ModbusInputRegl[l],
holdingRegs := ModbusHoldingReg[1]) ;

END PROGRAM
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6.6 Priklad 5 - PLC jako podrizena stanice na Ethernetu

Priklad pouziti dvou instanci bloku foModbusTCPslave, umoziujici paralelni pfipo-
jeni dvou Modbus klientl. PFiklad je mozné rozsifit o dalSi spojeni, pfi dodrzeni dvou za-
kladnich pravidel. Kazda instance musi pouzivat vlastni univerzalni spojeni a vSechny in-

stance musi odkazovat na stejné zony.

VAR GLOBAL CONSTANT

OF BOOL;
OF BOOL;
OF UINT;
OF UINT;

MODBUS_INPUTS COUNT UINT := 64;
MODBUS COILS COUNT UINT := 64;
MODBUS INPUT REG COUNT UINT := 32;
MODBUS HOLDING REG COUNT UINT := 128;
END VAR
VAR GLOBAL
ModbusInputs ARRAY [1..MODBUS_INPUTS_COUNT]
ModbusCoils ARRAY [1..MODBUS_COILS_COUNT]
ModbusInputReg ARRAY [l..MODBUS_INPUT_REG_COUNT]
ModbusHoldingReg ARRAY [l..MODBUS_HOLDING_REG_COUNT]
END VAR
PROGRAM prgMain
VAR
ModbusSlavel fbModbusTCPslave;
ModbusSlave?2 fbModbusTCPslave;
END VAR
ModbusSlavel ( UnitID := O,
chanCode := ETH1 uniQ,
inputsCnt := MODBUS INPUTS COUNT,
coilsCnt := MODBUS COILS COUNT,
inputRegCnt := MODBUS INPUT REG COUNT,
holdingRegCnt := MODBUS HOLDING REG COUNT,
inputs := ModbusInputs[1l],
coils := ModbusCoils([1],
inputRegs := ModbusInputReg[l],
holdingRegs := ModbusHoldingReg[1l]) ;
ModbusSlave2 ( UnitID := O,
chanCode := ETH1 unil,
inputsCnt := MODBUS_ INPUTS COUNT,
coilsCnt := MODBUS COILS COUNT,
inputRegCnt := MODBUS INPUT REG COUNT,
holdingRegCnt := MODBUS HOLDING REG COUNT,
inputs := ModbusInputs[1l],
coils := ModbusCoils([1],
inputRegs := ModbusInputReg[l],
holdingRegs := ModbusHoldingReg[1l]) ;

END PROGRAM
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6.7 Priklad 6 — PLC jako podrizena stanice na Ethernetu pro Foxtrot rady 2xxx

Priklad pouziti fbModbusTCPslave umoziujici paralelni pfipojeni vice Modbus kli-
entl. Pocet klientl je dan konstantou MODBUS CONNECTION_COUNT. Spojeni se vy-
tvafi automaticky s vyuzitim funkce OpenUniSocket.

VAR GLOBAL CONSTANT

MODBUS_INPUTS_COUNT : UINT := 64;
MODBUS COILS COUNT : UINT := 64;
MODBUS INPUT REG COUNT  : UINT := 32;
MODBUS HOLDING REG COUNT : UINT := 128;
MODBUS CONNECTION COUNT : UINT := 3;
END VAR
VAR GLOBAL
ModbusInputs : ARRAY[1..MODBUS INPUTS COUNT] OF BOOL;
ModbusCoils : ARRAY[1..MODBUS COILS COUNT] OF BOOL;
ModbusInputReg : ARRAY[l..MODBUS_INPUT_REG_COUNT] OF UINT;
ModbusHoldingReg : ARRAY[l..MODBUS_HOLDING_REG_COUNT] OF UINT;
END VAR

PROGRAM prgExample6

VAR
ModbusSlave : ARRAY [1..MODBUS CONNECTION COUNT] OF fbModbusTCPslave;
END VAR
VAR TEMP
idx : UINT;
END VAR
FOR idx := 1 TO MODBUS CONNECTION COUNT DO
IF ModbusSlave[idx].chanCode = 0 THEN
ModbusSlave [idx] .chanCode := OpenUniSocket (protocol := UNI_ TCP_ SERVER) ;
END IF;
ModbusSlave [1dx] (
UnitID := 0,
inputsCnt := MODBUS INPUTS COUNT,
coilsCnt := MODBUS COILS COUNT,
inputRegCnt := MODBUS INPUT REG COUNT,
holdingRegCnt := MODBUS HOLDING REG COUNT,
inputs := ModbusInputs[l], coils := ModbusCoils[1],
inputRegs := ModbusInputReg[l],
holdingRegs := ModbusHoldingReg[1l]) ;
END FOR;

END PROGRAM
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6.8 Priklad 7 — Jednoducha komunikace Modbus TCP pro Foxtrot rady 2xxx

Priklad pouziti fboModbusTCPmasZ2. Spojeni se vytvari automaticky s vyuzitim funk-
ce OpenUniSocket. Pfiklad také demonstruje pouZiti pfevodnich funkci UINT2_TO_REAL,
UINT4_TO_LREAL, UINT2_TO_DINT a UINT2_TO_UDINT.

PROGRAM prgModbusTestl

VAR
MDB TCP : fbModbusTCPmas2;
ErrCnt : UDINT;
LastErrDT : DT;
LastErrorTxt : STRING;
CmdTCP : ARRAY[1..2] OF TCmdStructTCP;
//modbus data
Data : ARRAY[1..10] OF UINT;
Inputs : ARRAY[1..8] OF BOOL;
Temperature : REAL;
Energy : LREAL;
Counterl : DINT;
Counter? : UDINT;

END VAR

VAR TEMP
ErrorTxt : STRING;

END VAR

//inicializace prikazu
IF ProgramIsChanged () THEN

ModbusCmdTCP (Gr := 1,
FNC := MDB FNC ReadHoldingRegisters,
UnitID := 0, IP := '10.1.1.78",
StAdr := 0,
NoPoint := SIZEOF (Data) / 2,
PtrData := adr (Data[l]),
Cmd := CmdTCP[1]);

ModbusCmdTCP (Gr := 1,
FNC := MDB FNC ReadInputStatus,
UnitID := 0, IP := '10.1.1.78"',
StAdr := 0, NoPoint := SIZEOF (Inputs) * 8,
PtrData := adr (Inputs[l1l]),
Cmd := CmdTCP[2]);

END IF;

//zalozeni socketu (Foxtrot 2)
IF MDB TCP.chanCode = 0 THEN

MDB TCP.chanCode := OpenUniSocket (protocol := UNI TCP CLIENT) ;
END IF;
//obsluha komunikace
MDB TCP(EN := true, GrSel := 1,

MaxCmd := sizeof (CmdTCP) / sizeof (TCmdStructTCP),

Commands := CmdTCP[1]);

//konverze dat
IF MDB_TCP.Done THEN
IF MDB_TCP.LastCmd = 1 THEN

Temperature := UINTZ TO REAL(IN1 := Data[l], IN2 := Datal[Z2]):;
Energy = UINT4_TO_LREAL(IN1 := Data[3], IN2 := Datal[4],
IN3 := Datal[5], IN4 := Datal[6]);
Counterl = UINT2 TO DINT(IN1 := Data[7], IN2 := Data[8]);
Counter? = UINT2 TO UDINT (IN1 := Data[9], IN2 := Datal[l0]);
END IF;
END IF;
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//vyhodnoceni chyb
IF GetModbusErrTxt (ErrorCode := MDB TCP.ErrCode, ErrTxt := ErrorTxt) THEN
LastErrorTxt := ErrorTxt;
ErrCnt := ErrCnt + 1;
LastErrDT := GetDateTime () ;
END IF;
END PROGRAM
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6.9 Priklad 8 — Nahrada rezimu MDB pro Foxtrot rady 2xxx

Priklad pouziti fbModbusRTUslave, ktery pfedstavuje alternativu k rezimu MDB.
Na rozdil od MDB rezimu vSak omezuje ¢teni a zapis do uzivatelsky definovanych zon
misto, aby zpfistupfioval celé ¢asti zapisniku.

PROGRAM prgExampleS8
VAR CONSTANT

INPUTS_COUNT : UINT := 64,
COILS_COUNT : UINT := 64;
INPUT_REG_COUNT : UINT := 32;
HOLDING_REG_COUNT : UINT := 128;
END_VAR
VAR
ModbusRTUslave : fbModbusRTUslave := (
sAdr := 1, chanCode := CH1_uni,
inputsCnt := INPUTS_COUNT,

coilsCnt := COILS_COUNT,
inputRegCnt := INPUT_REG_COUNT,
holdingRegCnt := HOLDING_REG_COUNT);
inputs : ARRAY [1..INPUTS_COUNT] OF BOOL;
coils : ARRAY [1..COILS_COUNT] OF BOOL;
inputRegs : ARRAY [1..INPUT_REG_COUNT] OF UINT;
holdingRegs : ARRAY [1..HOLDING_REG_COUNT] OF UINT;

END_VAR
ModbusRTUs lave (
inputs := inputs[1],
coils := coils[1],

inputRegs := inputRegs[1],
holdingRegs := holdingRegs[1]);

END_PROGRAM
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