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Historie zmén

Datum Vydani |Popis zmén

Unor 2011 1 Prvni vydani, popis odpovida EnergyLib_v10

> Doplnén popis bloku fbElectricityMeterPulse(),

Cerven 2011 popis odpovida EnergyLib_v11

Pfidany bloky pro méfeni pratoku a tepla

Unor 2012 3 popis odpovida EnergyLib_v14
Cerven 2012 4 Popis k verzi EnergyLib_v16
Pfidany funkce EMR_GetRealltem, EMR_GetLRealltem() a
Serven 2012 5 EMR_GetStringltem() a pfiklad komunikace s elektromérem

ZPA ED 310
Popis odpovida verzi EnergyLib_v17

Pfidan popis bloku fbElectricityMetersReader a fbFlowTotaliser

Kvéten 2022 6 Popis odpovidéa verzi EnergyLib_v26
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1 UVOD

Knihovna EnergylLib je standardné dodavana jako soucast programovaciho prostredi
Mosaic. Knihovna obsahuje funkéni bloky umoziujici nacitat udaje z elektroméru pfipojeného
pres opto hlavici nebo pres rozhrani RS-485 (komunikace podle normy CSN EN 62056-21) a po-
Citat spotfebu elektrické energie na zakladé pulzi SO poskytovanych elektromérem. Dale knihov-
na poskytuje funkce pro vypocet pritoku a dodaného tepla na zakladé udaje z pritokoméru a me-
fenych teplot.

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu knihovny EnergyLib v prostfedi Mosaic

-1 U EnergyLib v1.7

= Tt Funkéni bloky

+- IF fhCalorimeter
+- IF fhCalorimeterCounter

T thCalorimeterCounterw ater
It thCalorimeterPulse
T thCalorimeterPulse'w ater
T thCalorimeterw ater
I rbElectrcityM eterCounter
I rbElectncityMeterPulse
I rbElectrcityMeterReader
It tbFlowMeterCounter
It tbFlowMeterPulse
=l Ft Funkce
I+ EMB_GetLRealltem: LREAL
I+ EMB_GetRealltem: REAL
I+ EMB_GetStringltem: STRING
& EthyleneGlycol WHC : REAL
I+ PropyleneGlycol_WHC : REAL

+- fF Water_WHC : REAL
+- [ Globalni promé&nné

= O = Oy O =

[ B B

Pokud chceme funkce z knihovny EnergyLib pouzit v aplikacnim programu PLC, je tfeba
nejprve pfidat tuto knihovnu do projektu. SouCasné je nezbytné, aby projekt obsahoval také
knihovny StdLib a ComLib, protoZe nékteré funkce z téchto knihoven jsou pouzity v knihovné
EnergyLib. NovéjSi verze programu Mosaic (od v2.0.25) pfidavaji uvedené knihovny automaticky
pfi pfidani knihovny EnergyLib (pokud tyto knihovny je$té nejsou v projektu). Knihovna EnergyLib
je dodavana jako soucast instalace prostfedi Mosaic od verze v2.0.26.

Knihovna EnergyLib neni podporovana na systémech TC-650, u systému TC700 nelze
knihovnu pouzit s procesorovymi moduly CP-7002, CP-7003 a CP-7005.

Funkce a funkéni bloky knihovny EnergyLib jsou podporovany v centralnich jednotkach
fady K (TC700 CP-7000 a CP-7004, vSechny varianty systému Foxtrot) od verze v4.4.
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2 DATOVE TYPY

V knihovné EnergyLib nejsou definovany zadné datové typy.

3 KONSTANTY

V knihovné EnergyLib jsou definovany nasledujici konstanty:

Globélni prom&nné

- [@ VAR_GLOBAL CONSTANT

B METER_INVALID_VALUE : REAL :=-1000000000.0
B METER_INVALID_VALUEL : LREAL :=-1000000000.0

Konstanta METER_INVALID_VALUE se pouziva ve funkénim bloku fbElectricityMeterRea-
der jako navratova hodnota pro polozky, které nejsou dostupné (napf. v pfipadé, Ze je elektromér

neposkytuje)

Identifikator Typ Hodnota Vyznam
METER_INVALID_VALUE REAL -1000000000.0 Neplatna hodnota
METER_INVALID _VALUEL LREAL -1000000000.0 Neplatna hodnota

4 GLOBALNI PROMENNE

V knihovné EnergyLib nejsou definovany zadné globalni proménné.

TXV 003 65.01
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5 FUNKCE
V knihovné EnergyLib je definovana nasledujici funkce.
Funkce Popis
Water WHC Vypocet objemové tepelné kapacity vody v zavislosti na teploté

EthyleneGlycol WHC -l
smési

Vypocet objemové tepelné kapacita ethlylglykolové teplonostné

PropyleneGlycol WHC

Vypocet objemové tepelné kapacita propylenglykolové teplo-
nostného smési

EMR_GetRealltem Ziskat hodnotu z elektroméru podle OBIS koédu pole
EMR_GetLRealltem Ziskat hodnotu z elektroméru podle OBIS kodu pole
EMR_GetStringltem Ziskat hodnotu z elektroméru podle OBIS kédu pole

5.1 Funkce Water_WHC

I Water_WHC : REAL
= E YAR_INPUT
E Temp: REAL

Knihovna : EnergyLib

real—

Water_WHC

-

Temp Q

Funkce Water WHC vraci objemovou tepelnou kapacitu vody pfi normalnim atmosfe-

rickém tlaku. Hodnoty jsou platné od 0 do 100 °C

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

&l [temp REAL Teplota [°C]

Water_WHC

% | Navratova REAL Objemova tepelna kapacita [kJm=h"]
hodnota

Pfiklad programu s volanim funkce Water WHC je souclasti popisu bloku fbCalorimeter-

Counter.
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5.2 Funkce EthyleneGlycol WHC

Knihovna : EnergyLib

I+ EthyleneGlycol WHC : REAL

EthyleneGlycol WHC
-1 dp] VAR_INPUT real Temp D
E Temp: REAL real ;T;FD_ R Freal
B Glycol : REAL =04 o

Funkce EthyleneGlycol WHC vraci objemovou tepelnou kapacitu ethlylglykolové teplo-
nosné smeési pfi normalnim atmosferickém tlaku.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l [temp REAL Teplota [°C]
&! | Glycol REAL

Hmotnostni koncentrace glykolu v roztoku (0 - 1)

EthyleneGlycol_WHC

& | Navratova REAL
hodnota

Objemova tepelna kapacita [kJm=h"]

Pfiklad programu s volanim funkce EthyleneGlycol WHC je soucasti popisu bloku fbCalo-
rimeter.
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5.3 Funkce PropyleneGlycol WHC

Knihovna : EnergyLib

& PropyleneGlycol WHC : REAL FihvleneGlveol WHC

- dp| VAR_INPUT real :p;l:;_"" SdES— : I
E Temp:REAL - é.____;{_c. o
E Glycol: REAL:=0.4 T

Funkce PropyleneGlycol WHC vraci objemovou tepelnou kapacitu ethlylglykolové teplo-
nosné smeési pfi normalnim atmosferickém tlaku.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l [temp REAL Teplota [°C]
&l  Glycol REAL

Hmotnostni koncentrace glykolu v roztoku (0 - 1)

PropyleneGlycol_WHC

& | Navratova REAL
hodnota

Objemova tepelna kapacita [kJm=h"]

Pfiklad programu s volanim funkce PropyleneGlycol WHC je soucasti popisu bloku fb-
CalorimeterPulse
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5.4 Funkce EMR_GetRealltem
Knihovna : EnergyLib

- I+ EMB_GetRealltem : REAL

EME_GetRealltem
E‘ VAR_INPUT uint— ExMNum @ rreal
E BxMum: LUINT . o
N string[80] CkisCode
[ DbisCode : STRING [30] —— BxBuf

- % VAR_IN_OUT
B RxBuf: USINT

Funkce EMR_GetRealltem vybere hodnotu z pfijimaciho bufferu funkéniho bloku fbE-
lectricityMeterReader podle zadaneho OBIS kodu a vrati ji jako €islo typu REAL. Pfijimaci buffer
musi byt nejprve naplnén zpravou pfijatou z elektroméru, coz zajisti uvedeny funkéni blok. Komu-
nikace s elektromé&rem nesmi béhem volani funkce EMR_GetRealltem probihat (musi byt dokon-
¢end). Funkce EMR_GetRealltem slouzi k ziskani téch hodnot, které nejsou k dispozici jako vy-
stupy funkéniho bloku fbElectricityMeterReader.

Funkce EMR_GetRealltem byla zafazena do knihovny EnergyLib od verze v1.7.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l |RxNum UINT Pocet pfijatych znaku v pfijimacim bufferu funkéniho bloku

fbElectricityMeterReader()

&l | ObisCode STRING Nazev polozky (OBIS kod), jejiz hodnotu chceme vratit
(napf. '1.7.0' pro celkovy vykon)

VAR_IN_OUT
& | RxBuf USINT Prvni znak v pfijimacim bufferu

EMR_GetRealltem

& | Navratova REAL Hodnota hledané polozky

hodnota Pokud polozka neni v pfijimacim bufferu nalezena funkce vrati
METER_INVALID_VALUE

Priklad programu s volanim funkce EMR_GetRealltem je soucasti popisu bloku fbElectrici-
tyMeterReader.
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5.5 Funkce EMR_GetLRealltem

- iF EMR_GetLRealltem : LREAL

- dp| VAR_INPUT

E AxMum: UINT

E 0ObizCode : STRING [30]

- % VAR_IN_OUT

B RxBuf: USINT

Knihovna : EnergyLib

EME_GetLEealltem

uint-| ExNum Q
string[&80] CbisCode
usint BxBuf

Funkce EMR_GetLRealltem vybere hodnotu z pfijimaciho bufferu funkéniho bloku fbE-
lectricityMeterReader podle zadaneho OBIS kodu a vrati ji jako &islo typu LREAL. Pfijimaci buffer
musi byt nejprve naplnén zpravou pfijatou z elektroméru, coz zajisti uvedeny funkéni blok. Komu-
nikace s elektromérem nesmi bé&hem volani funkce EMR_GetLRealltem probihat (musi byt
dokon€ena). Funkce EMR_GetlLRealltem slouzi k ziskani téch hodnot, které nejsou k dispozici
jako vystupy funkéniho bloku fbElectricityMeterReader.

Funkce EMR_GetLRealltem byla zafazena do knihovny EnergyLib od verze v1.7.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l | RxNum UINT Pocet pfijatych znakd v pfijimacim bufferu funkéniho bloku
fbElectricityMeterReader()
#! | ObisCode STRING Nazev polozky (OBIS kod), jejiz hodnotu chceme vratit
(napf. "1.7.0' pro celkovy vykon)
VAR_IN_OUT
& | RxBuf USINT Prvni znak v pfijimacim bufferu
EMR_GetLRealltem
% | Navratova LREAL Hodnota hledané polozky
hodnota Pokud poloZka neni v pfijimacim bufferu nalezena funkce vrati
METER_INVALID_VALUEL
Pfiklad programu s volanim funkce EMR_GetLRealltem je soucasti popisu bloku fbElectri-
cityMeterReader.

10
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5.6

- iF EMR_GetLRealltem : LREAL

Funkce EMR_GetStringltem

= E YAR_INPUT
E AxMum: UINT

E 0ObizCode : STRING [30]

- % VAR_IN_OUT

B RxBuf: USINT

Knihovna : EnergyLib

EME_GetLEealltem

uint-| ExNum Q
string[&80] CbisCode
usint BxBuf

Funkce EMR_GetStringltem vybere hodnotu z pfijimaciho bufferu funk&niho bloku fbE-
lectricityMeterReader podle zadaneho OBIS kodu a vrati ji jako Fetézec znakul typu STRING. Pfiji-
maci buffer musi byt nejprve naplnén zpravou pfijatou z elektroméru, coz zaijisti uvedeny funkéni
blok. Komunikace s elektromérem nesmi béhem volani funkce EMR_GetStringltem probihat
(musi byt dokon&ena). Funkce EMR_GetStringltem slouzi k ziskani téch hodnot, které nejsou k
dispozici jako vystupy funkéniho bloku fbElectricityMeterReader a nelze je precist pfedchozimi
funkcemi EMR_GetRealltem nebo EMR_GetLRealltem. Pfikladem modou byt hodnoty ¢asovych
udaju (napf. doba Citate dodavky v T1), které jsou elektromérem vraceny v nasledujicim tvaru
'C.82.1(00000000:25#h:min)<CR><LF>".

Funkce EMR_GetStringltem byla zafazena do knihovny EnergyLib od verze v1.7.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l |RxNum UINT Pocet pfijatych znakd v pfijimacim bufferu funkéniho bloku
fbElectricityMeterReader()
#! | ObisCode STRING Nazev polozky (OBIS kod), jejiz hodnotu chceme vratit
(napt. 'C.82.1" pro dobu c&itace dodavky v T1)
VAR_IN_OUT
& | RxBuf USINT Prvni znak v pfijimacim bufferu
EMR_GetLRealltem
% | Navratova LREAL Hodnota hledané polozky
hodnota Pokud polozka neni v pfijimacim bufferu nalezena funkce vrati
prazdny fetézec
PFiklad programu s volanim funkce EMR_ GetStringltem je soucasti popisu bloku fbElectri-
cityMeterReader.

11

TXV 003 65.01




Knihovna EnergyLib

6 FUNKCNIBLOKY

V knihovné EnergyLib jsou definovany nasledujici funk&ni bloky:

Funkcni blok

Popis

fbElectricityMeterReader

Nacte hodnoty z elektroméru pfes optickou hlavici nebo
pfes rozhrani RS-485

fbElectricityMetersReader

Nacte hodnoty z elektroméru pfes rozhrani RS-485

fbElectricityMeterPulse

Na zakladé pulzl z elektroméru pocita okamzitou spotiebu,
celkovou spotfebu a proud

fbElectricityMeterCounter

Na zakladé hodnoty ¢itaCe pulzl z elektroméru pocita
okamzitou spotiebu, celkovou spotiebu a proud

Na zakladé pulzl z pratokoméru pocita okamzity pratok a

foFlowMeterPulse celkovy protekly objem

thElowMeterCounter Na zavlfle}de ohodnoty C|tac,e pulz z prgtokomeru podita
okamzity prutok a celkovy protekly objem

. Méreni celkového proteklého mnozstvi analogovym pri-

foFlowTotaliser tokomé&rem

fbCalorimeter Na zak]ade prutoku a dvou teplot poCita okamzity vykon a
celkové teplo

hCalorimeterPulse Na za!(_lgde, pulzl z pruto,komeru a dvou teplot pocita
okamzity vykon a celkové teplo

#hCalorimeterCounter Na zaklacvzllelhodnoty_ gltape pulzl z pru,tokomeru a dvou
teplot pocita okamzity vykon a celkové teplo

foCalorimeterWater Varianta fbCalorimeter pro vodu jako teplonosné médium

fbCalorimeterPulse Water

Varianta fbCalorimeterPulse pro vodu jako teplonosné mé-
dium

fbCalorimeterCounterWater

Varianta fbCalorimeterCounter pro vodu jako teplonosné
médium
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6.1  Funkcni blok fbElectricityMeterReader
Knihovna : EnergyLib

I} fbElectricityMeterReader

] E‘ VYAR_IMNPUT
E Start: BOOL fbElectricityMeterReader
B chanCode : LINT bool| Start ' Busy
E UserCodel : STRING [10] uint-| chanCode T T T T
E UserCode2: STRIMNG [10] string[10]- UserCodel MeterID
E UserCode3: STRING [10] string[10]- UserCode2

= BVAH_DUTPUT string[10]4 UserCaode3
E Busy: BOOL

MeterM anufacturer : STRIMG [4]
MeterlD : STRING [17]
MeterSenaldumber : STRIMNG [20]
ActiveEnergy_T1: LREAL
ActiveEnergy_T2: LREAL
ActiveEnergy_T3: LREAL
ActiveEnergy_T4 : LREAL
ActiveEnergyExport_T1: LREAL
ActiveEnergyExport_T2: LREAL
ActiveEnergyExport_T3: LREAL
ActiveEnergyExport_T4 : LREAL
PowerOutages : [HT
Voltage_L1: REAL

Voltage_L2: REAL

Voltage_L3: REAL

Current_L1 : REAL

Current_L2 : REAL

Current_L3: REAL
CosPhi_L1:REAL

CosPhi_L2: REAL

CosPhi_L3: REAL
ActivePower : REAL
Useraluel : STRIMG [20]
Useralue2 : STRIMG [20]
Useralue3 : STRIMNG [20]

L= = = )
00 nn

I I I E IR E D EEEEEEEEME

Funkéni blok fbElectricityMeterReader slouzi k nacteni udaji z elektroméru, ktery je pfipo-
jen pFes optickou ¢teci hlavu (napf. hlava ZPA S10 IR) nebo pfes rozhrani RS-485 (napf. elek-
tromér ZPA ED 310). Elektromér musi podporovat komunikaci podle normy CSN EN 62056-21.

Funkéni blok fbElectricityMeterReader vraci nasledujici udaje :

- identifikacni udaje elektroméru (kdd vyrobce, kod pfistroje, vyrobni Cislo)
- stavy pocitadel odebrané energie

- stavy pocitadel dodané energie

« pocet vypadkl napajeni

« napéti, proud a cos ¢ v jednotlivych fazich

« Ookamzitou spotifebu

Elektromér nemusi nutné poskytovat vSechny uvedené polozky (napf. jednofazovy elek-
tromér neposkytuje uUdaje o fazich L2 a L3, navic dodavatel elektroméru mlze nastavit, které
udaje bude elektromér poskytovat). Tyto poloZzky pak maji na vystupu bloku hodnotu METER_IN-
VALID VALUE. Naopak elektromér muze poskytovat nékteré dalSi udaje oproti uvedenému vyctu.
Tyto polozky Ize ziskat zadanim OBIS koédu polozky do vstupnich proménnych UserCode1 az
UserCode3 nebo zavolanim funkci EMR_GetRealltem, EMR_GetLRealltem nebo EMR_Get-
Stringltem.

Cteni Udajii z elektroméru je zahajeno na nab&znou hranu vstupni proménné Start, ktera
musi mit hodnotu log. 1 po celou dobu vy¢itani informaci z elektromé&ru. Vstupni proménna chan-
Code musi obsahovat Cislo sériového kanalu, pfes ktery probiha komunikace (viz konstanty
CH1_uni az CH10_uni z knihovny ComLib). Béhem nacitani 0daju je nastavena vystupni
proménna Busy na hodnotu TRUE. To mlze trvat nékolik desitek vtefin v zavislosti na poctu
udaju, které elektromér poskytuje. Po nacteni vSech Udaju se nastavi proménna Busy na hodnotu
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FALSE a do ostatnich vystupnich proménnych bloku se zapi$i nactené udaje. V tomto okamziku
je mozné volat funkce EMR_GetRealltem, EMR_GetLRealltem nebo EMR_GetStringltem pro zis-
kani téch hodnot, které nejsou dostupné jako vystupy bloku fbElectricityMeterReader. Vyd&teni
novych udajl je nutné spustit novou nabéznou hranou vstupu Start.

Funkéni blok fbElectricityMeterReader je podporovan na centralnich jednotkach fady K
(TC700 CP-7000, CP-7004, CP-7007 a vSechny verze Foxtrot) od verze firmware v4.4.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

@l | Start BOOL Ridici proménna. Nab&zna hrana spousti vy-
¢teni dat z elektroméru. Log 0 zastavi feSeni
funk&niho bloku

#! |chanCode UINT Kod komunikaéniho kanalu, kam je pfipojena
opticka Cteci hlava

CH1 _uni  sériovy kanal CH1, rezim uni
CH10_uni sériovy kanal CH10, rezim uni

&l |UserCode1 STRING[10] |OBIS kod pole, které chce uzivatel nalist

#! | UserCode?2 STRING[10] |OBIS kéd pole, které chce uzivatel nacist

&l |UserCode3 STRING[10] |OBIS kod pole, které chce uzivatel naCist

VAR_OUTPUT

= | Busy BOOL Pfiznak, ze se pravé nacitaji data z elektroméru

[ | MeterManufacturer STRING[4] Kod vyrobce elektroméru

[ | MeterlD STRING[17] |ldentifikacni Fetézec elektroméru

% | MeterSerialNumber STRING[20] |Vyrobni gislo elektroméru 'C.1.0'

[ | ActiveEnergy T1 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T1
'1.8.1' (zpravidla vysoky tarif)

[ |ActiveEnergy T2 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T2
'1.8.2' (zpravidla nizky tarif)

[ | ActiveEnergy T3 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T3
1.8.3'

[ | ActiveEnergy T4 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T4
1.8.4'

[% | ActiveEnergyExport _T1 LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T1
'2.8.1' (zpravidla vysoky tarif)

[ | ActiveEnergyExport T2 LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T2
'2.8.2' (zpravidla nizky tarif)

[ | ActiveEnergyExport_T3 LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T3
'2.8.3'
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OF USINT

Proménna Typ Vyznam

[ | ActiveEnergyExport_T4 LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T4
'2.8.4'

% | PowerOutages INT Pocet vypadkui napajeni 'C.7.0'

% | Voltage L1 REAL Napéti faze L1 ve Voltech '"12.4.L1'

[ | Voltage L2 REAL Napéti faze L2 ve Voltech '"12.4.L.2'

[ | Voltage L3 REAL Napéti faze L3 ve Voltech '"12.4.L3'

[ | Current L1 REAL Proud ve fazi L1 v Ampérech '11.4.L1"'

[ | Current L2 REAL Proud ve fazi L2 v Ampérech '11.4.L2'

[ | Current L3 REAL Proud ve fazi L3 v Ampérech '11.4.L3'

[ |CosPhi_L1 REAL Kosinus ¢ faze L1'13.4.L1"

[% | CosPhi L2 REAL Kosinus ¢ faze L2 '13.4.L.2'

[% | CosPhi L3 REAL Kosinus ¢ faze L3 '13.4.L3'

= | ActivePower REAL Okamzita spotieba ve Watech
'1.25' nebo vypocteno z napéti a proudu

[ | UserValue1 STRING[20] |Hodnota OBIS polozky, ktera je pozadovana ve
vstupni proménné UserCode1

% |UserValue2 STRING[20] |Hodnota OBIS polozky, ktera je pozadovana ve
vstupni proménné UserCode2

% |UserValue3 STRING[20] |Hodnota OBIS polozky, ktera je pozadovana ve
vstupni proménné UserCode3

= | RxNum UINT Pocet znak( pfijatych od elektroméru

= | RxBuf ARRAY][0..2048] | Pole znaku pfijatych od elektroméru
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V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbElectricityMeterReader pouzit pro naéteni udaju z
elektroméru. Nactené udaje budou zvefejnény na web strance. Proménné Valid_xxx jsou pouzity
pro Fizeni viditelnosti zobrazenych udajud, takze viditeIné budou pouze Udaje, které elektromér sku-
te€né poskytuje.

PROGRAM prgMain

VAR
start : bool;
EMeter : fbElectricityMeterReader; // cteni elmeru pres optohlavici
valid Ll : bool;
valid L2 : bool;
valid L3 : bool;
valid Export : bool;
valid Power : bool;
END VAR

// cyklicke cteni udaju z elektromeru

EMeter (Start := start, chanCode := CHl1 uni);
IF NOT EMeter.Busy THEN

start := NOT start;
END IF;

// pokud nektera polozka nebyla z elektromeru nactena,
// Je nastavena na hodnotu MeterInvalidValue

’

valid L1 := (EMETER.Voltage L1 <> METER INVALID VALUE) ;

valid L2 := (EMETER.Voltage L2 <> METER INVALID VALUE) ;

valid L3 := (EMETER.Voltage L3 <> METER INVALID VALUE) ;

valid Export := (EMETER.ActiveEnergyExport Tl <> METER INVALID VALUEL) ;
( )

valid Power EMETER.ActivePower <> METER INVALID VALUE

END PROGRAM

Zobrazeni vyc&itanych dat ve web strance muze vypadat napf. nasledovné.

Test Cteni dat z elektroméru pies optohlavu

vyrobce elektroméru |zpn Identifikaéni Fetézec |350.v?0_014

Sériové Sislo |035?3248 Potet wypadkd napsti [z33

Pocitadlo odebrangé energie - ¥T | 3 MNadist data

Pocitadlo odebrané energie - NT

1 ]
ID kwh
Potitadlo dodané energie - ¥T ID ]
ID kwh
W

Potitadlo dodané energie - NT

Aktudlni odbér I’?66.558
sitové napéti
L1: ID.Z Y L2 ID.S Y L3 |229.4 Y

Odebirany proud
L1: ID.DlZ A L2: ID.DlZ A L3:|3.355 &

cos phi

L1: ID.DDD L2: ID.DDD L3:|D.996
UZivatelsky OBIS kod poloZky | hodnota: |
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Nastaveni pfenosovych parametri sériového kanalu CH1, na ktery je pfipojena opticka
¢teci hlava, je vidét z nasledujiciho dialogu. Sériovy kanal musi byt nastaven v rezimu uni, komu-
nikacni rychlost je 300 Baud, format dat 7 bitl se sudou paritou, délka pfijimaci zény 64 bytd,
délka vysilaci zony 64 bytd, minimalni délka klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami je 0, mi-
nimalni délka klidu na lince mezi vysilanymi zpravami je 4, fizeni RTS signalu je nastaveno na au-
tomatickou hodnotu.

F |
MNastaveni univerzalniho refimu kanalu ot S
Friimaci zona Wysilaci zana
. . = . . K. ik acni mchlost 300
Délka zany Délka zdny 64 IMETETEND (S hd

ad j 4 Ad 5 4
fesa zony - o83 20Ny I Format dat |?b j |sudé parita j
Fiimaci zéna CHZ_fonelM YWysilaci zdna CHZ_Zone0UT

Adresa stanice

Pocatetni znak Foncowh znak. Adresa stanice 0
[~ Detekovat [~ Detekorwat |
[ Wysilat ™ Wysilat r [~ Detekovat pfi pijmu ]

1] 1] ] [~ Zépis pfi vpsilani 1]
Parita preniho bytu phijimané zprawy Farita pryniho bytu wosilané zprawy Kontrolni zoucet
{+ (s [~ Kontrola pfi prijmu
'S ' [ “ipodet pfi wpsilani

]

Potvrzeni zpravy bez dat Délka zprawy
[~ Detekowvat [~ Detekowvat pii pijmu

Fiedim fizeni modemovwiich signélu

[ Wysilat [ Zapiz pfi wysilani Bl sl TS
r
|U |autamatické hodnata j
I ]
M aximélni délka 1]
Min. doba klidu na lince mezi pijimanimi zpravami [pocet but) 1] |twale hodneta 0 J
Mir. doba klidu na lince mezi vesilanimi zprévami [podet byt 4 [~ Odpojeni pfiimace béhem wysilani
I o OK | x Siugit | ? M apoveda | _

Daldim pfikladem budiZz komunikace s elektromérem ZPA ED 310 pfes rozhrani RS-485.
Nastaveni pfenosovych parametr sériového kanalu je shodné s pfedchazejicim prikladem. Elek-
tromér ZPA ED 310 mlze poskytovat fadu zajimavych udaja, které nejsou blokem fbElectricity-
MeterReader zpracovavany. Lze je vSak ziskat pomoci funkci EMR_GetRealltem a EMR_Ge-
tLRealltem. Komunikace s elektromé&rem probiha cyklicky. Po zapnuti napajeni PLC program
nejprve Ceka cca 1 minutu a potom zahaji komunikaci s elektromérem. Po probéhnuti komunikace
se nactené udaje zpracuji a spusti se dalSi komunikace. Udaje ziskané z elektroméru jsou uklada-
ny do proménné eData, odkud jsou pak zobrazovany ve web strance a mohou byt samoziejmé
pouzity i dal§im acellm.

17 TXV 003 65.01




Knihovna EnergyLib

TYPE
TEmeterData : STRUCT
comERROR : BOOL; // chyba komunikace s elektromerem
comCntOk : UDINT; // pocet uspesnych komunikaci
comCntErr : UDINT; // pocet neuspesnych komunikaci
meterManufacturer : STRING[4]; // kod vyrobce elektromé&ru
meterID : STRING[17]; // identifikadni retézec elektroméru
meterSerialNumber : STRING[20]; // C.1.0 sériové &islo elektroméru
datavalid : BOOL; // data jsou platna
activeEnergy T1 : LREAL; // 1.8.1
activeEnergy T2 : LREAL; // 1.8.2
sumaEnergy : LREAL; // 1.8.0
energyExport T1 : LREAL; // 2.8.1
energyExport T2 : LREAL; // 2.8.2
sumaEnergyExport : LREAL; // 2.8.0
PowerOutage L1l : REAL; // C.7.1
PowerOutage L2 : REAL; // C.7.2
PowerOutage L3 : REAL; // C.7.3
PowerQOutages : REAL; // C.7.0
effective VL1 : REAL; [/ 32.7
effective VL2 : REAL; // 52.7
effective VL3 : REAL; /7207
effective ALl : REAL; // 31.7
effective AL2 : REAL; // 51.7
effective AL3 : REAL; /7 717
END STRUCT;
END TYPE
VAR GLOBAL
eData : TEmeterData;
END VAR
PROGRAM prgMain
VAR
startKom : BOOL;
Emeter : fbElectricityMeterReader;
valid T1, valid T2 : BOOL;
timElektrol : TON; // timeout komunikace s elektromerem
timElektro2 : TON; // odmlka v komunikaci s elektromerem
END VAR
// cteni udaju z elektromeru
Emeter (Start := startKom, chanCode := CH2 uni);
IF NOT Emeter.Busy THEN
IF startKom THEN
startKom := 0;
// prevzit data standardne poskytovana blokem fbElectricityMeterReader ()
eData.meterManufacturer := Emeter.MeterManufacturer;
eData.meterID := Emeter.MeterID;
eData.meterSerialNumber := Emeter.MeterSerialNumber;
eData.activeEnergy T1 := Emeter.ActiveEnergy TI1;
eData.activeEnergy T2 := Emeter.ActiveEnergy T2;
eData.energyExport T1 := Emeter.ActiveEnergyExport TI1;
eData.energyExport T2 := Emeter.ActiveEnergyExport T2;
// nasledujici data fbElectricityMeterReader () nezjistuje - zjistime si je
eData.sumaknergy := EMR GetLRealItem (RxNum := Emeter.RxNum,
ObisCode := '1.8.0"',
RxBuf := void( Emeter.RxBuf));
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eData.

eData.

eData.

eData.

eData.

eData.

eData

eData.

eData.

eData.

eData

valid |
valid |
IF val
eDat
eDat
ELSE
eDat
eDat
END IF
ELSE
timEle
END IF;
END IF;

sumaEnergyExport

PowerOutage L1

PowerOutage L2

PowerOutage L3

PowerOutages

effective VLI

.effective VL2

effective VL3

effective ALl

effective AL2

.effective AL3

Tl :=
T2
id T1
a.comCntOk
a.comERROR

a.comCntErr :=

a.comERROR :=

’

ktro2 (IN := 1,

0;

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

:= EMR GetRealltem

eData.comCntErr + 1;

lg

eData.datavalid :=

:= T#lm,

// timeout komunikace s elektromerem

timElektro
IF timElek
startKom

eData.comCntErr :=

END IF;

END PROGRAM

1(IN := startKom, PT := T#1lm);
trol.Q THEN
:= 0; timElektrol (IN := 0);

eData.comCntErr + 1;

19

EMR GetLRealItem (RxNum :=

ObisCode
RxBuf
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf
(RxNum :=
ObisCode
RxBuf :=

Emeter.ActiveEnergy Tl <> METER INVALID
:= Emeter.ActiveEnergy T2 <> METER INVALID VALUEL;
AND valid T2 THEN

:= eData.comCntOk + 1;
eData.datavalid :=

Lg

0;

Q => startKom) ;

timElektro2 (IN
eData.comERROR :=

= void/(

= void/(

= void/(

Emeter.RxNum,
= '2.8.0",

Emeter.RxNum,
:= 'Cc.7.1",

Emeter.RxNum,
= 'C.7.2",
void (
Emeter.RxNum,
= 'C.7.3",
void /(
Emeter.RxNum
= 'Cc.7.0"'",
void (
Emeter.RxNum
:= '32.7",
void (
Emeter.RxNum
:= '52.7",
void ( Emeter
Emeter.RxNum
= '72.7",
void (
Emeter.RxNum
= '31.7",
void (
Emeter.RxNum
:= '51.7",

Emeter.RxNum
= '71.7",

void (

VALUEL;

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

Emeter.

RxBuf)) ;

RxBuf)) ;

RxBuf)) ;

RxBuf)) ;

4

RxBuf)) ;

4

RxBuf)) ;

4

.RxBuf));

4

RxBuf)) ;

4

RxBuf)) ;

4

RxBuf)) ;

4

RxBuf)) ;
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Vypis komunikace mezi PLC a elektromérem je pro nazornéjsi prfedstavu uveden v nasle-
dujicim odstavci. Data vysilana z PLC jsou ¢erné&, odpovédi elektroméru jsou modfe. Z vypisu je
patrné, ze PLC nemuze zadnym zplUsobem ovlivnit jaka data budou v odpovédi obsazena. To je
dano pouze vyrobcem elektroméru.

/? | <CR><LF>
/ZPA4ZE310.v30 012<CR><LF>

<ACK>000<CR><LF>

<STX>

F.F(000000) <CR><LF>
C.1.0(04591994) <CR><LF>
C.90(591994) <CR><LF>
1.8.1(0000016.5#kWh) <CR><LF>
1.8.2(0000002.4*kWh) <CR><LF>
1.8.0(0000018.9*kWh) <CR><LF>
2.8.1(0000004.2#kWh) <CR><LF>
2.8.2(0000001.1*kWh)<CR><LF>
2.8.0(0000005.4*kWh) <CR><LF>
21.8.0(0000011.9*kWh) <CR><LF>
41.8.0(0000003.5*kWh) <CR><LF>
61.8.0(0000003.5*kWh) <CR><LF>
C.9.3(28-05-12 09:44)<CR><LF>

C.9.1 () <CR>XLF>

C.9.2 () <CR><LEF>
C.7.1(0013)<CR><LEF>
C.7.2(0031)<CR>}LFE>
C.7.3(0026)<CR><LF>
C.7.0(0031)<CR>}LE>
0.3.3(00250.000*1i\kWh)<CR><LF>
0.2.1 (ED3lO_DR_30) <CR><LF>
C.8.1(00000359:17#h:min)<CR><LF>
C.8.2(00000000:06*h:min) <CR><LF>
C.8.0(00000359:23*h:min) <CR><LF>
C.82.1(00000000:25#h:min) <CR><LEF>
C.82.2(00000000:03*h:min) <CR><LEF>
C.82.0(00000000:28*h:min) <CR><LEF>

C.50(00000361:35*h:min) <CR><LF>
32.7(227.8*V) <CR><LF>
52.7(000.4*V) <CR><LF>
72.7(000.2*V) <CR><LF>
31.7(000.191*A) <CR><LEF>
51.7(000.008*A) <CR><LF>
71.7(000.010%*A) <CR><LF>
91.7(000.187*A) <CR><LF>
1.6.1(00.0284*kW)<CR><LE>
1.6.2(00.0000*kW) <CR><LFE>
1.6.3(00.0001*kW)<CR><LE>
1.7.0(0000.0284*kW) <CR><LF>
33.7(0.652*cos) <CR><LF>
53.7(0.000*cos) <CR><LF>
73.7(0.000*cos) <CR><LE>
31.6.0(000.195*A) <CR><LF>
51.6.0(000.007*A) <CR><LF>
71.6.0(000.007*A) <CR><LFE>
91.6.0(000.203*A) <CR><LF>
21.6.0(000.027*kW) <CR><LF>
41.6.0(000.000*kW) <CR><LE>
61.6.0(000.000*kW) <CR><LF>
81.6.0(000.027*kW) <CR><LEF>
0.9.3(00000071:15*h:min) <CR><LF>
0.6.0 (1) <CR><LF>

| <CR><LF>

<ETX>
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6.2 Funkcni blok fbElectricityMetersReader

¥ fbElectricityMetersReader
-1 &] VAR_INPUT

E Start: BOOL

E chanCode : UINT

Knihovna

E meterAddr: STRING [6] kool-{ Start
= [% VAR_OUTPUT uint-| chanCode
E Busy:BOOL string[&6]— meterAddr

E MeterManufacturer : STRING [4]
E MeterlD : STRING [17]

E MeterSerialNumber : STRING [20]
E ActiveEnergy_T1: LREAL

E ActiveEnergy_T2 : LREAL

E ActiveEnergy_T3 : LREAL

E ActiveEnergy_T4: LREAL

E ActiveEnergyExport_T1: LREAL
E ActiveEnergyExport_T2 : LREAL
E ActiveEnergyExport_T3 : LREAL
E ActiveEnergyExport_T4: LREAL
E PowerQutages: INT

E Voltage L1: REAL

E Voltage L2 : REAL

E Voltage L3 : REAL

E Current_L1: REAL

E Current_L2: REAL

E Current_L3: REAL

E CosPhi_L1: REAL

E CosPhi_L2 : REAL

E CosPhi_L3 : REAL

E ActivePower : REAL

E RxMum : UINT

i RxBuf : ARRAY [0..2048] OF USINT

L= = = )

fbElectricityMetersReader

Busy
MeterManufacturer
MetexrID
MeterSerialNumber
ActiveEnergy T1
ActiveEnergy T2
ActiveEnergy T3
ActiveEnergy T4
ctiveEnergyExport _T1
ctiveEnergyExport T2
ctiveEnergyExport T3
ctiveEnergyExport_T4
PowerCutages
Voltage_ L1
Voltage_ L2
Voltage_ L3
Current_L1
Current_L2
Current_L3

CosPhi_L1

CosPhi_L2

CosPhi_L3
ActivePower

ExMum

ExBuf

: EnergyLib

Funkéni blok fbElectricityMetersReader je funkéné podobny bloku fbElectricityMeterRea-
der s nasledujicimi rozdily:
Blok umoziuje zadat na vstupu meterAddr adresu elektroméru, takZze je mozné komuni-
kovat s vice elektroméry na jedné lince.
Blok nema vstupy UserCode1 ... UserCode3. Pokud je potfeba ziskat pole s uzivatelsky
zadanym OBIS kdédem, je mozné pouzit funkce EMR_GetLRealltem, EMR_GetRealltem nebo
EMR_GetStringltem.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
wl | Start BOOL Ridici promé&nna. Nab&zna hrana spousti vyéteni dat z
elektroméru. Log 0 zastavi feSeni funkéniho bloku
#! |chanCode UINT Kod komunikaéniho kanalu, kam je pfipojena opticka ¢teci
hlava
CH1_uni sériovy kanal CH1, rezim uni
CH10_uni sériovy kanal CH10, reim uni
wl | meterAddr STRING[6] |adresa elektroméru (poslednich 6 znakl vyrobniho €isla)

21
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Proménna Typ Vyznam
VAR_OUTPUT
% | Busy BOOL Pfiznak, Ze se pravé nacitaji data z elektroméru
% | MeterManufactu- | STRING[4] |Koéd vyrobce elektroméru
rer
% | MeterID STRING[17] | IdentifikaCni Fetézec elektroméru
[ | MeterSerialNum- | STRING[20] | Vyrobni &islo elektroméru 'C.1.0'
ber
[ | ActiveEnergy T1 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T1
'1.8.1' (zpravidla vysoky tarif)
% | ActiveEnergy T2 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T2
'1.8.2' (zpravidla nizky tarif)
% | ActiveEnergy T3 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T3
'1.8.3'
™t | ActiveEnergy T4 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T4
'1.8.4'
[ | ActiveEnergyEx- LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T1
port T1 '2.8.1' (zpravidla vysoky tarif)
% | ActiveEnergyEx- LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T2
port T2 '2.8.2' (zpravidla nizky tarif)
% | ActiveEnergyEx- LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T3
port T3 '2.8.3'
% | ActiveEnergyEx- LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T4
port T4 '2.8.4'
[ | PowerOutages INT Pocet vypadkl napajeni 'C.7.0'
[ | Voltage L1 REAL Napéti faze L1 ve Voltech '12.4.L1"
[ | Voltage L2 REAL Napéti faze L2 ve Voltech '12.4.L2'
™ | Voltage L3 REAL Napéti faze L3 ve Voltech '12.4.L3'
[% | Current L1 REAL Proud ve fazi L1 v Ampérech '11.4.L1'
% | Current L2 REAL Proud ve fazi L2 v Ampérech '11.4.L2'
[ | Current_L3 REAL Proud ve fazi L3 v Ampérech '11.4.L3'
[% | CosPhi L1 REAL Kosinus ¢ faze L1'13.4.L1'
[% | CosPhi L2 REAL Kosinus ¢ faze L2 '13.4.L2'
% |CosPhi L3 REAL  |Kosinus ¢ faze L3 '13.4.L3'
[ | ActivePower REAL Okamzita spotfeba ve Watech
'1.25' nebo vypocteno z napéti a proudu
[ | RxNum UINT Pog&et znaku pfijatych od elektroméru
% | RxBuf ARRAY | Pole znaku pfijatych od elektroméru
[0..2048] OF
USINT
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6.3 Funkcni blok fbElectricityMeterPulse
Knihovna : EnergyLib

T fbElectricityMeterPulze

- E' YAR_IMPUT
E Pulge: BOOLR_EDGE
@ Reset: BOOLRB_ECGE

E Filter : TIME := TH#2: fbElectricityMeterPuls=se

E Voltage : REAL := 230.0 bool->Pulse Pulsefut [bool

E Pulze_per_kWh: UDINT := 2000 bool-{:Reset Overflow bool
- Ef".l".AH_I]UTF‘UT time-{ Filter Consumption real

E PulseDut: BOOL real- Voltage Current real

E Overflow : BOOL udint- Pulse_per_kWh PowerUsage real

E Consumption : BEAL udint+—Counter——

E Current: REAL

E Powerlzage : REAL
- % VAR_IN_OUT
E Counter: LUDINT

Funkéni blok fbElectricityMeterPulse slouzi k vypoétu okamzité spotieby, celkové spotieby
a proudu na zakladé pulz poskytovanych elektromérem. Pozor, hodnoty okamzitého spotieby a
proudu jsou pouze orientacni. Pokud hodnoty aktualni spotfeby a proudu vykazuji pfili§ prudké
zmény je mozné upravit jejich prabéh filtrem. Aktualni proud je pocitan dle zadaného napéti na
vstupu Voltage dle vzorce:
Consumption

Current Voltage
Celkova spotfeba je uchovavana v proménné na vstupu Couter jako pocet pulz(. Maxi-
malni celkova spotfeba je 4294967295 pulzd. Po dosazeni této hodnoty je nastaven pfiznak
Overflow a Citani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit CitaCe byt pfekazkou.
Citat celkové spotfeby je mozné vynulovat nabéZznou hranou na vstupu Reset.
Pro zachovani hodnoty celkové spotifeby béhem vypadkl napajeni je nutné proménnou na
vstupu Counter definovat jako VAR_GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l | Pulse BOOL Pulzy z elektroméru
R_EDGE
#! |Reset BOOL Nulovani ¢itace celkové spotfeby
R_EDGE
& | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
(implicitni hodnota 2 sec)
&l | Voltage REAL Napéti (implicitni hodnota 230V)
@l |Pulse_per kWh UDINT Pocet pulzll na jednu kWh
(implicitni hodnota 2000 pulzd/kWh)
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Proménna Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

= | PulseOut BOOL Kopie vstupnich pulz(

% | Overflow BOOL Pfiznak naplnéni CitaCe — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat &ita€ celkové spotfeby (Reset)

[ | Consumption REAL Okamzita spotieba [kW]

[ | Current REAL Proud [A]

[ | PowerUsage REAL Celkova spotieba [kWh]

VAR_IN_OUT

& | Counter UDINT Pocitadlo pulzl celkové spotfeby
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbElectricityMeterPulse pouzit pro vypocet aktualni

a celkové spotfeby.

VAR GLOBAL RETAIN

ECounter : UDINT; // &itac¢ pulzl pro vypocet celkové spottreby

END VAR

PROGRAM prgExampleMeterPulse
VAR

PMeter : fbElectricityMeterPulse; // FB pro zpracovani pulzl z elméru
aktSpotreba : REAL;
celkSpotreba : REAL;
proud : REAL;
END VAR

PMeter ( Pulse

r0 p3 DI.DIO,

Filter = T#2s,

Voltage = 230.0,
Pulse per kWh := 2000,

Counter = ECounter,
Consumption => aktSpotreba,
PowerUsage => celkSpotreba,
Current => proud) ;

END PROGRAM
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6.4 Funkcni blok fbElectricityMeterCounter

It tbFlowMeterCounter
= E YAR_INPUT

E Cnt: UINT

E Reset: BOOLA_

EDGE

E Filter: TIME := T#2z

E Pulse_per_m3:

E MinFlow : REAL
- [% VAR_OUTPUT

E Change: BOOL

E Overflow : BOOL

E Flow: REAL

E Yolume : REAL
= @ VAR_IN_OUT

E Counter: DINT

LDINT :=100
=[0.0E

Knihovna : EnergyLib

fhbElectricityMeterCounter

UINT- Cnt Change

BOOL-:Reset Cverflow

TIME- Filter Consumption

REAL- Voltage Current

UDINT4 Pulse_per_kWh PowerlUsage
DINT+—Counter

T T
e R R

Funkéni blok fbElectricityMeterCounter je variantou bloku fbElectricityMeterPulse, pro pfi-
pad, Ze vstupem nejsou pulsy, ale hodnota CitaCe. VypocCet okamzité spotfeby a proudu je u obou

blokd shodny.

Blok je primarné navrzen pro spolupraci s modulem C-AM-0600I. Z tohoto divodu je vstup
pro hodnotu ¢itace Cnt typu UINT. Blok Ize pouzit i s 32bitovymi €itaci s pouzitim konverzni funk-

ce UDINT_TO_UINT.

Celkova spotfeba je uchovavana v proménné na vstupu Couter jako pocet pulz(. Maxi-
malni celkova spotfeba je 2147483647 pulzl. Po dosazeni této hodnoty je nastaven pfiznak
Overflow a Citani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit CitaCe byt pfekazkou.

Citat celkové spotfeby je mozné vynulovat nabéznou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkové spotifeby béhem vypadkl napajeni je nutné proménnou na
vstupu Counter definovat jako VAR_GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

&l | Cnt UINT Cita& pulzt z elektroméru

#! |Reset BOOL Nulovani ¢itace celkové spotfeby

R_EDGE

& | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
(implicitni hodnota 2 sec)

&l | Voltage REAL Napéti (implicitni hodnota 230V)

@l |Pulse_per kWh UDINT Pocet pulzll na jednu kWh
(implicitni hodnota 2000 pulzd/kWh)
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Proménna Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

™ | Change BOOL Cita& pulzG zménil hodnotu

% | Overflow BOOL Pfiznak naplnéni CitaCe — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat &ita€ celkové spotfeby (Reset)

[ | Consumption REAL Okamzita spotieba [kW]

[ | Current REAL Proud [A]

[ | PowerUsage REAL Celkova spotieba [kWh]

VAR_IN_OUT

& | Counter DINT Pocitadlo pulzl celkové spotfeby
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbElectricityMeterPulse pouzit pro vypocet aktualni

a celkové spotfeby.

VAR GLOBAL RETAIN

ECounter2 : DINT; // &itac¢ pulzl pro vypocet celkové spottreby

END VAR

PROGRAM prgExampleMeterCounter
VAR

PMeter : fbElectricityMeterCounter; //FB pro zpracovani pulzd z elméru
aktSpotreba : REAL;
celkSpotreba : REAL;
proud : REAL;
END VAR

PMeter ( Cnt

C_AM 0600I IN.AIL,

Filter = T#2s,

Voltage = 230.0,
Pulse per kWh := 2000,

Counter = ECounter?2,
Consumption => aktSpotreba,
PowerUsage => celkSpotreba,
Current => proud) ;

END PROGRAM
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6.5 Funkéni blok fbFlowMeterPulse
Knihovna : EnergyLib
It fbFlowMeterPulse

- i VAR_INPUT
E Pulse: BOOLR_EDGE

© Reset:BOOLR_EDGE fbFlowMeterPulse

- FfEEZE:BDDL bool->Pulse Pulselut |bool

& Filter : TIME := T#2s bool-*Reset Overflow |bool

2 Fljllse_per_mE:LlDlNT:'lEID boold Fresze Flos real

© MinFlow : REAL = 0.08 time—{ Filter Volume [real
T IEUAH_DUTFUT ndint- Pulse_per_m3

E PulseOut: BOOL reald MinFlow

E Owverflow : BOOL adintl—  reunter— |

E Flow: REAL

E Volume : REAL
-1 ¥ VAR_IN_OUT
E Counter: UDINT

Funkéni blok fbFlowMeterPulse slouzi k vypo&tu okamzitého prutoku a celkového protek-
Iého mnozstvi (objemu) na zakladé pulzi poskytovanych pratokomérem. Pozor, hodnota okamzi-
tého prutoku je pouze orientaéni. Pokud hodnota okamzitého pritoku vykazuje pfilis prudké zmé-
ny je mozné upravit jeji pribéh filtrem.

Pokud je k dispozici informace o béhu €erpadla v uzavieném okruhu, Ize jeji negaci vyuzit
k vnuceni nulového pritoku v Case, kdy Cerpadlo nebézi a tim zpfesnit méfeni. K tomuto ucelu
slouzi vstup Freeze.

Celkové proteklé mnozstvi je uchovavano v proménné na vstupu Couter jako pocet pulzu.
Maximalni proteklé mnozstvi je 4294967295 pulzl. Po dosazeni této hodnoty je nastaven pfiznak
Overflow a Citani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit Citace byt prekazkou.

Citat celkové spotieby je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi béhem vypadkd napdjeni je nutné
proménnou na vstupu Counter definovat jako VAR_GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! | Pulse BOOL Pulzy z pratokoméru
R_EDGE
#! | Reset BOOL Nulovani ¢itace celkového objemu
R_EDGE
&l | Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
| | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
(implicitni hodnota 2 sec)
#! Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzll na jeden kubicky metr (1000 1)
(implicitni hodnota 100 pulzd/m?)
#! | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m?/h]
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Proménna Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

= | PulseOut BOOL Kopie vstupnich pulz(

% | Overflow BOOL Pfiznak naplnéni CitaCe — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat &ita€ celkové objemu (Reset)

% | Flow REAL Okamzity prutok (pfiblizna hodnota) [m*/h]

[% | PowerUsage REAL Celkovy objem [m?]

VAR_IN_OUT

&' | Counter UDINT Pocitadlo pulzt celkového pritoku
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbFlowMeterPulse pouzit pro vypocet aktualniho
prutoku a celkové spotieby.

VAR GLOBAL RETAIN

FCounter : UDINT;

END VAR

// ¢itac pulzl pro vypocet celkové spotreby

PROGRAM prgExampleFlowMeterPulse

VAR
FMeter
aktPrutok
celkObjem
END VAR

FMeter ( Pulse

: fbFlowMeterPulse;
: REAL;
: REAL;

// FB pro zpracovani pulzt

r0 p3 DI.DIO,

Filter = T#2s,

Pulse per m3 = 100,
MinFlow = 0.06,
Counter = FCounter,
Flow => aktPrutok,
Volume => celkObjem) ;

END PROGRAM

28 TXV 003 65.01




Knihovna EnergyLib

6.6 Funkcni blok fbFlowMeterCounter
Knihovna : EnergyLib

I fbFlowM eterCounter

= ] VAR_INPUT
E Cnt: UINT
E Reset:BOOLF_EDGE
E Freeze: BOOL

fhFlowMeterCounter

uint- Cot Change —bool
E Filter: TIME := TH2s bool-{*Reset Owerflow [bool
B Pulse_per_m3:UDINT :=100  pool- Fresze Flow |real
B MinFlow : REAL := 0.06 time— Filter Volume real

- [% VAR_DUTPUT
E Change : BOOL
E Overflow : BOOL
E Flow: REAL
E Yolume : REAL
- % VAR_IN_OUT
E Counter: DINT

udint— Pulse_per_m3
real- MinFlow
dint—

Counter————

Funkéni blok fbFlowMeterCounter je variantou bloku fbFlowMeterPulse pro pfipad, ze
vstupem nejsou pulsy, ale hodnota Citace. Vypocet okamzitého pratoku je u obou blok shodny.

Blok je primarné navrzen pro spolupraci s modulem C-AM-0600I. Z tohoto dlivodu je vstup
pro hodnotu ¢itace Cnt typu UINT. Blok Ize pouzit i s 32bitovymi €itaci s pouzitim konverzni funk-
ce UDINT_TO_UINT.

Pokud je k dispozici informace o béhu €erpadla v uzavieném okruhu, Ize jeji negaci vyuzit
k vnuceni nulového pritoku v Case, kdy Cerpadlo nebézi a tim zpfesnit méfeni. K tomuto ucelu
slouzi vstup Freeze.

Celkové proteklé mnozstvi je uchovavano v proménné na vstupu Couter jako pocet pulzu.
Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 pulzl. Po dosazeni této hodnoty je nastaven pfiznak
Overflow a Citani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit Citace byt prfekazkou.

Citat celkové spotieby je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi béhem vypadkd napdjeni je nutné
proménnou na vstupu Counter definovat jako VAR_GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

&l | Cnt UINT Cita& pulz(i z pratokoméru

#! | Reset BOOL Nulovani ¢itace celkového objemu

R_EDGE

#! |Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla

& | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
(implicitni hodnota 2 sec)

@l |Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzl na jeden kubicky metr (1000 I)
(implicitni hodnota 100 pulz(/m?3)

&l | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m?/h]
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Proménna Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

™ | Change BOOL Cita& pulzG zménil hodnotu

% | Overflow BOOL Pfiznak naplnéni CitaCe — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat &ita€ celkové objemu (Reset)

% | Flow REAL Okamzity prutok (pfiblizna hodnota) [m*/h]

[% | PowerUsage REAL Celkovy objem [m?]

VAR_IN_OUT

&' | Counter DINT Pocitadlo pulzt celkového pritoku
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbFlowMeterCounter pouzit pro vypocet aktualniho
prutoku a celkové spotieby.

VAR GLOBAL RETAIN

FCounter2 : DINT;

END VAR

PROGRAM prgExampleFlowMeterCounter

VAR
FMeter
aktPrutok
celkObjem
END VAR

FMeter ( Cnt

// ¢itac pulzl pro vypocet celkové spotreby

: fbFlowMeterCounter; // FB pro zpracovani pulzu
: REAL;
: REAL;

UDINT TO UINT (rO_p3 CNT IN1.VALA),

Filter = T#2s,

Pulse per m3 = 100,
MinFlow = 3.6,
Counter = FCounter2,
Flow => aktPrutok,
Volume => celkObjem) ;

END PROGRAM
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6.7

Funkcni blok fbFlowTotaliser

Tt fbFlowTotaliser
= E VAR_INPUT

E ResetVol : BOOL F_EDGE

E Flow : REAL

= [ VAR_OUTPUT

E OwverflowVol : BOOL dint4+——WolumeCnt

E Volume : REAL

= @ VAR_IN_OUT

E VolumeCnt : DINT

Knihovna : EnergyLib

fbFlowTotaliser
bool—>ResetVol OverflowVol
real—q Flow Volume

Fhool

Freal

Funkéni blok fbFlowTotaliser slouzi k méfeni celkového proteklého mnozstvi z hodnoty
pritoku mérené analogovym pratokomérem. Prutok z méfidla se pfivede na vstup Flow. Pied-
pokladané jednotky jsou m*h. Hodnota celkového proteklého objemu je vracena na vystupu Volu-
me v m*,
Celkovy protekly objem je uchovavan celoCiselné v proménné na vstupu VolumeCnt jako
pocet proteklych litrd. Tato proménna by méla byt zalozena jako RETAIN, aby se protekly objem
zachoval i po restartu PLC. Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 litr(. Po dosazeni této
hodnoty dojde k zastaveni Citani na této hodnoté a nastaveni pfiznaku OverflowVol.

Blok je mozné pouzit i pro jiné jednotky. Napfiklad pro kg/h bude vystup vracet pocet pro-
teklych kilogramu a hodnota bude uchovana jako celé &islo v gramech.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého mnozstvi

R_EDGE

&l | Flow REAL Objemovy pratok [m3/h]
VAR_OUTPUT
% | Overflow Vol BOOL PreteCeni CitaCe pulzl, nastavte reset do logické 1
% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
VAR_IN_OUT
&% | VolumeCnt DINT Pocitadlo pulzl celkového pratoku [I] (musi byt RETAIN!)
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PFiklad pouziti funkéniho bloku pro vstup z jednotky C-AM-06001. Déleni méfené hodnoty
konstantou 0,06, pfevadi litry za minutu na kubické metry za hodinu.

PROGRAM prgExampleFlowTotaliser
VAR
FlowTotaliser : fbFlowTotaliser;
END VAR
VAR RETAIN
VolumeCnt : DINT;
END VAR
VAR TEMP
END VAR

FlowTotaliser (Flow := C AM 0600I IN.AV23.FLOW / 0.06,
VolumeCnt := VolumeCnt) ;

END PROGRAM
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6.8 Funkcni blok fbCalorimeter
Knihovna : EnergyLib

T fbCalorimeter
- E‘ VAR_INPUT

E LoTemp¥alid: BOOL
E LoTemp: REAL L
B HiTempValid - BOOL | fhteiomimenes _
B HiTemp: REAL bool— rn:;err.p-.-a_'_d u'_;zp'_;t —:aa__
M ResetYol:BOOLR_EDGE  ~=or | -0 =% B e
B ResetHeat: BOOLR_EDGE -°C17| Z-i=wEvatss SoomEE rEess
B Freeze - BOOL real— ._.'__EII'.E _ u'-.re:__t'_ctr;-.-c_ —::::_
¥ Flow: REAL hool— feset_-.-i:_ OverflowHeat bool
B LoVHC - REAL hool—*ResetHeat
B HIVHC : REAL bool- Fresze

- [ VAR_OUTPUT reald Blow
B Output : REAL gl i
B Heat: REAL el B
H Volume: REAL dint] '--';::'_"rr;-;"t B
E OverflowYol : BOOL ) L

E OverflowHeat : BOOL
-1 % VAR_IN_OUT

E HeatCnt : DINT

E YolumeCnt: DINT

Funkéni blok fbCalorimeter slouzi k vypoétu spotfebovaného nebo dodaného tepla, ak-
tualniho vykonu a celkového proteklého objemu teplonosného média.

Na vstupech HiTemp a LoTemp se olekava teplota vstupujiciho a vystupujiciho média.
Aby byl pfirastek tepla kladny musi platit HiTemp > LoTemp. Vstupy LoTempValid a HiTempValid
podmiriuji platnost méfenych teplot pro méfeni tepla a vykonu. Pokud nejsou oba vstupy LoTemp-
Valid a HiTempValid v logické 1, je poCitano pouze proteklé mnozstvi.

Aktudlni pritok se predava na vstupu Flow v m?® za hodinu (0,06 m*/h = 1 I/m).

Pokud je k dispozici informace o bé&hu Cerpadla v uzavieném okruhu, Ize jeji negaci vyuzit
k vnuceni nulového pratoku v ¢ase, kdy Cerpadlo nebézi a tim zpfesnit méfeni. K tomuto ucelu
slouzi vstup Freeze.

Vstupy HiVHC a LoVHC slouzi pro zadani objemové tepelné kapacity teplonosného média
v kd/m*® K. Tyto hodnoty jsou zavislé na teploté, a proto je nutné predavat hodnotu odpovidajici
teploté HiTemp (HIVHC ) a LoTemp (LoVHC) zvlast. Konstantni tabulkovou hodnotu Ize pouzit
pouze u orientacnich méfeni. Pokud je teplonosnym médiem voda Ize pouzit blok fbCalorime-
terWater, ktery jiz vypocCet objemové tepelné kapacity ve vztahu k méfenym teplotam obsahuje.

Celkovy protekly objem je uchovavan v proménné na vstupu VolumeCnt jako pocet protek-
lych litrd. Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 litrd. Po dosazeni této hodnoty dojde k za-
staveni Citani na této hodnoté a nastaveni pfiznaku OverflowVol.

Cita& proteklého objemu je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu ResetVol.

Teplo je Citano do proménné na vstupu HeatCnt jako pocet dodanych/spotfebovanych watt
hodin. Maximalni celkové teplo je 2,147483647 GWh. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni
¢itani na této hodnoté a nastaveni pfiznaku OverflowVol.

Cita¢ tepla je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu ResetHeat.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi a celkového tepla béhem vypadki
napajeni je nutné proménné na vstupu HeatCnt a VolumeCnt definovat jako VAR_GLOBAL
RETAIN.

Popis proménnych :
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Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#l | LoTempValid BOOL Niz8i teplota je platna
&l [LoTemp REAL Nizsi teplota
@l | HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna
@l |HiTemp REAL Vyssi teplota
& | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R_EDGE
%! | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R_EDGE
&l |Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
#! | Flow REAL Objemovy prutok [m%h]
&l [LowVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro nizsi teplotu
[kdm=3h"]
&l |HiVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro vyssi teplotu
[kdm=3h"]
VAR_OUTPUT
[% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
[ | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
[% | OverflowVol BOOL PreteCeni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL Prete¢eni Gitace tepla
VAR_IN_OUT
&" | HeatCnt DINT Pogitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
&" | VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [I]
(musi byt RETAIN!)
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V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbCalorimeter pouzit pro vypocet dodaného tepla a
aktualniho vykonu pro ethlylglykolovou smés jako teplonosné médium. Pro urCeni objemové
tepelné kapacity je pouzita funkce EthyleneGlycol WHC.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter : DINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeter

VAR
Calorimeter : fbCalorimeter;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.IDI1 IN.STAT.VLDl AND
NOT MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.OUFI,
HiTemp := MI CIBl1 IN.IDl IN.AIl,
Flow := MI CIBl IN.IDl1 IN.AV23.FLOW / 0.06,
LoVHC := EthyleneGlycol WHC(Temp := rO p3 AIO.ENG,
Glycol := 0.5),
HiVHC := EthyleneGlycol WHC(Temp := MI CIB1 IN.ID1 IN.AIl,
Glycol := 0.5),
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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6.9 Funkcni blok fbCalorimeterPulse
Knihovna : EnergyLib

It fbCalorimeterPulse

-1 dp| VAR_INPUT
E LoTempValid : BOOL
E LoTemp: REAL
B HiTempValid : BOOL
B HiTemp: REAL fbCalorimeterPulse
B Pulse: EOOL R EDGE kool LoTempValid Dutput real
B ResetVol: BOOL R_EDGE realq LoTemp Flow real

kool HiTempValid Heat [real
© ResetHeat: BOOL R_EDGE real- HiTemnp Volume real
& Freeze: BOOL bool—{>Pulse OverflowVol ool
H Filter: TIME := T#2s bool—{>ResetWVol CwverflowHeat kool
E Pulse_per m3: UDINT:= 100 kool-{:EesetHeat
E MinFlow : REAL bool—| Freeze
B LoVHC: FEAL time— Filter
B HiVHC: REAL udint— Pulse_per_m3
real-{ MinFlow

-1 [% VAR_OUTPUT Sl it
E Qutput: REAL reald HiVEC
& Flow : REAL dint4+——HeatCnt———
[ Heat: REAL udint4+———VolumeCnt———
H Volume : REAL

E OverflowVol : BOOL

HE OverflowHeat : BOOL
- % VAR_IN_OUT

E HeatCnt: DINT

E VolumeCnt : UDINT

Funkéni blok fbCalorimeterPulse slouzi k vypocltu spotfebovaného nebo dodaného tepla,
aktualniho vykonu a celkového proteklého objemu teplonosného média. Jedna se o variantu bloku
fbCalorimeter s tim rozdilem, ze pratok je aproximovan z pulzd pratokoméru.

Pokud je k dispozici informace o béhu €erpadla v uzavieném okruhu, Ize jeji negaci vyuZzit
k vnuceni nulového pratoku v Case, kdy Cerpadlo nebézi a tim zpresnit méfeni. K tomuto Gcelu
slouzi vstup Freeze.

Na vstupech HiTemp a LoTemp se olekava teplota vstupujiciho a vystupujiciho média.
Aby byl pfirastek tepla kladny musi platit HiTemp > LoTemp. Vstupy LoTempValid a HiTempValid
podmiriuji platnost méfenych teplot pro méfeni tepla a vykonu. Pokud nejsou oba vstupy LoTemp-
Valid a HiTempValid v logické 1, je poCitano pouze proteklé mnoZstvi.

Pulzy pratokeméru se pfedavaiji pres vstup Pulse.

Vstupy HiVHC a LoVHC slouzi pro zadani objemové tepelné kapacity teplonosného média
v kd/m*® K. Tyto hodnoty jsou zavislé na teploté, a proto je nutné predavat hodnotu odpovidajici
teploté HiTemp (HiVHC ) a LoTemp (LoVHC) zvlast. Konstantni tabulkovou hodnotu Ize pouzit
pouze u orientacnich méfeni. Pokud je teplonosnym médiem voda Ize pouzit blok fbCalorime-
terPulseWater, ktery jiz vypo€et objemové tepelné kapacity ve vztahu k méfenym teplotam ob-
sahuje.

Hodnoty aktualniho vykonu Output a prutoku Flow jsou pouze orientacni. Stejné je zatizen
chybou aproximace pritoku z pulzl i vypocet celkového tepla Heat, jedna se tedy také o ori-
entacni hodnotu.

Celkovy protekly objem je uchovavano v proménné na vstupu VolumeCnt jako pocet pulzu.
Maximalni proteklé mnozstvi je 4294967295 pulzd. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni
Citani na této hodnoté a nastaveni pfiznaku OverflowVol.

Cita& proteklého objemu je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu ResetVol.
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Teplo je ¢itano do proménné na vstupu HeatCnt jako pocet dodanych/spotfebovanych watt
hodin. Maximalni celkové teplo je 2,147483647 GWh. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni

Citani na této hodnoté a nastaveni ptiznaku OverflowVol.
Citac tepla je mozné vynulovat nabé&znou hranou na vstupu ResetHeat.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi a celkového tepla béhem vypadku
napajeni je nutné proménné na vstupu HeatCnt a VolumeCnt definovat jako VAR_GLOBAL

RETAIN.
Popis proménnych :
Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! |[LoTempValid BOOL Niz8i teplota je platna
&l [LoTemp REAL Niz3i teplota
#! |HiTempValid BOOL Vy$si teplota je platna
& |HiTemp REAL Vy$§i teplota
#! | Pulse BOOL Pulz z pratokoméru
R_EDGE
#! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R_EDGE
#| | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R_EDGE
& | Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
w| | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotieby
#! |Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzll na jeden kubicky metr (1000 I)
#! | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m?/h]
#! [LowVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro nizsi teplotu
[kdJm=h"]
#! |HiVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro vyssi teplotu
[kdm=3h"]
VAR_OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
[% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
[% | OverflowVol BOOL Prete€eni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL PreteCeni CitaCe tepla
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Proménna Typ Vyznam
VAR_IN_OUT
& | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
& | VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozZstvi [I]
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbCalorimeterPulse pouzit pro vypocet dodaného
tepla a aktualniho vykonu pro propylenglykolovou smés jako teplonosné médium. Pro urceni ob-
jemové tepelné kapacity je pouzita funkce PropyleneGlycol WHC.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter?2 : UDINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeterPulse

VAR
Calorimeter : fbCalorimeterPulse;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLD1l AND
NOT MI CIB1 IN.IDI1 IN.STAT.OUFI1,
HiTemp := MI CIB1 IN.IDl1 IN.AIl,
Pulse := r0 p3 DI.DIO,
LoVHC := PropyleneGlycol WHC (Temp := r0 p3 AIO.ENG,
Glycol := 0.5),
HiVHC := PropyleneGlycol WHC (Temp := MI CIB1 IN.IDl1 IN.AIIl,
Glycol := 0.5),
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter?2,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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6.10 Funkéni blok fbCalorimeterCounter
Knihovna : EnergyLib

¥ fbCalorimeterCounter

-1 & VAR_INPUT
E LoTempValid : BOOL
B LoTemp: REAL
E HiTempValid : BOOL
E HiTemp: REAL fbCalorimeterCounter
B Cnt: UINT bool- LoTempvValid Cutput —real
B ResetVol : BOOL R_EDGE realy LoTemp Flow rreal
B ResetHeat:BOOLREDGE oo+ | oo-wov=isd _ HeaE preal
real- HiTemp Volume —real
& Freeze: BOOL uint— Cnt CverflowVol Fkbool
E Filter : TIME := T#25 bool—:REesetVol OwverflowHeat kool
E Pulse_per_m3: UDINT:= 100  kool-{:BEes=tHeat
E MinFlow : REAL bool-| Fresze
B LoVHC: REAL time— Filter
B HiVHC: REAL udint— Pulse_per_m3
= BVAR OUTPUT real+ MinFlow
- real- LoWHC
E Qutput: REAL reald HivHC
& Flow : REAL dint+—HeatCnt———
B Heat: REAL dint VolumeCnt
H Volume : REAL

E OwverflowVol : BOOL

E OverflowHeat : BOOL
= @ VAR_IN_OUT

E HeatCnt: DINT

H VolumeCnt : DINT

Funkéni blok fbCalorimeterCounter je variantou bloku fbCalorimeterPulse pro pfipad, ze
vstupem nejsou pulsy, ale hodnota CitaCe. Funkce obou bloku je po vSech ostatnich strankach
shodna.

Blok je primarné navrzen pro spolupraci s modulem C-AM-0600I. Z tohoto dlivodu je vstup
pro hodnotu ¢itace Cnt typu UINT. Blok Ize pouzit i s 32bitovymi €itaci s pouzitim konverzni funk-
ce UDINT_TO_UINT.

Pokud je k dispozici informace o béhu Cerpadla v uzavieném okruhu, Ize jeji negaci vyuzit
k vnuceni nulového pratoku v ¢ase, kdy Cerpadlo nebézi a tim zpfesnit méfeni. K tomuto ucelu
slouzi vstup Freeze.

Celkovy protekly objem je uchovavano v proménné na vstupu VolumeCnt jako pocet pulzu.
Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 pulzl. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni
¢itani na této hodnoté a nastaveni pfiznaku OverflowVol.

Citag proteklého objemu je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu ResetVol.

Teplo je Citano do proménné na vstupu HeatCnt jako poc€et dodanych/spotfebovanych watt
hodin. Maximalni celkové teplo je 2,147483647 GWh. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni
¢itani na této hodnoté a nastaveni pfiznaku OverflowVol.

Citad tepla je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu ResetHeat.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi a celkového tepla béhem vypadki
napajeni je nutné proménné na vstupu HeatCnt a VolumeCnt definovat jako VAR_GLOBAL
RETAIN.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! | LoTempValid BOOL NiZ$i teplota je platna
#l [LoTemp REAL Nizsi teplota
@l | HiTempValid BOOL Vy8&Si teplota je platna
#! |HiTemp REAL Vyssi teplota
&l | Cnt UINT Cita& pulzl z pratokoméru
#! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R_EDGE
#! | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R_EDGE
&l |Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
&l | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
#! |Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzl na jeden kubicky metr (1000 I)
#! | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m?/h]
&l [LowVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro nizsi teplotu
[kdm=3h"]
@l |HIVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro vySsi teplotu
[kdm=3h"]
VAR_OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kKW]
[ | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
[% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
% | OverflowVol BOOL Prete€eni proteklého objemu
& | OverflowHeat BOOL PreteCeni Citace tepla
VAR_IN_OUT
&' | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
&' | VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [I]
(musi byt RETAIN!)
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V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbCalorimeterCounter pouzit pro vypocet dodaného
tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium. Pro uréeni objemové tepelné kapaci-
ty je pouzita funkce Water WHC.

VAR GLOBAL RETAIN

HeatCounter
VolCounter

END VAR

DINT;
DINT;

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid

END VAR

TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);

PROGRAM prgExampleCalorimeterCounter

VAR
Calorimeter : fbCalorimeterCounter;
aktVykon REAL;
celkTeplo REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLD1l AND
NOT MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.OUFI1,
HiTemp := MI CIB1 IN.IDl1 IN.AIl,
Cnt := MI CIBl1 IN.ID1 IN.AIS,
LoVHC := Water WHC(Temp := r0 p3 AIO.ENG),
HiVHC := Water WHC (Temp := MI CIB1 IN.ID1 IN.AIl),
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

END PROGRAM

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);
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6.11 Funkcéni blok fbCalorimeterWater

T fbCalorimeterw ater
- E| VAR _INPUT
LoTempW¥ahd : EOOL
LoTemp : REAL
HiTemp¥ahd : EOOL
HiTemp : REAL
Rezet¥ol : EOOL R_EDGE
ResetHeat : BOOL R_EDGE
Freeze : BOOL
Flow : REAL
-1 [ VAR_OUTPUT

E Dutput : REAL

E Heat: REAL

E Yolume : REAL

E Overflow¥ol : EOOL

E OverflowHeat : BOOL
- T VAR_IN_OUT

E HeatCnt: DINT

E YolumeCnt : DINT

EEEEEEER

Knihovna : EnergyLib

fhCalorimeterWater
ool LoTempvValid Cutput
real- LoTemp Heat
ool HiTempValid Volume
real- HiTemp CverflowVol
bool—»ResetVaol CverflowHeat
bool—:ResetHeat
bool-| Freeze
real- Flow
dint— HeatCnt
dint— VolumeCnt

Funkéni blok fbCalorimeterWater je verzi bloku fbCalorimeter pro pfipad, kdy je teplo-
nosnym médiem voda. Blok ma integrovanou funkci Water WHC. Tim odpada nutnost vstupl pro
objemovou tepelnou kapacitu. Funkénost bloku je jinak identicka s fbCalorimeter.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

#! |[LoTempValid BOOL Niz8i teplota je platna

@l [LoTemp REAL NiZ3i teplota

#! |HiTempValid BOOL Vy§Si teplota je platna

&l |HiTemp REAL Vyssi teplota

#! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R_EDGE

#| | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R_EDGE

&l | Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla

& | Flow REAL Objemovy pratok [m*/h]

42

TXV 003 65.01




Knihovna EnergyLib

Proménna Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

= | Output REAL Tepelny vykon [kKW]

% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]

% | Volume REAL Celkovy objem [m?]

[% | OverflowVol BOOL Prete€eni proteklého objemu

[ | OverflowHeat BOOL Prete€eni CitaCe tepla

VAR_IN_OUT

& | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)

& | VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [I]
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbCalorimeterWater pouzit pro vypocet dodaného
tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter : DINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR
PROGRAM prgExampleCalorimeterWater
VAR
Calorimeter : fbCalorimeterWater;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI_CIBl_IN.IDl_IN.STAT.VLDl AND
NOT MI CIB1 IN.IDl1 IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIB1 IN.ID1 IN.AIl,
Flow := MI CIB1 IN.ID1 IN.AV23.FLOW / 0.06,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo) ;

END PROGRAM
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6.12 Funkcni blok fbCalorimeterPulseWater

Knihovna : EnergyLib

Ik fbCalorimeterPulseWater

- a| VAR_INPUT
E LoTempValid : BOOL
E LoTemp: REAL
E HiTempValid : BOOL
= HiTemp : REAL fbCalorimeterPulseWater
& Pulse: BOOL R_EDGE kool LoTempvValid Cutput [real
E ResetVol: BOOL R_EDGE real-| LoTemp Flow |real
E ResetHeat: BOOL R_EDGE kool HiTempWValid Heat |real
E Freeze:BOOL regl- HiTemp Volume |real
E Filter: TIME := T#2< bool—:>Pulse CverflowWVol [Fbool
B Pulse_per_m3: UDINT:= 100 bool-{>ResetVol OverflowHeat [hool
B MinFlow : REAL bool—{>REesetHeat

= [% VAR_OUTPUT booln Freeze

time—{ Filter

= Output: REAL udint— Pulse_per_m3
& Flow : REAL real-| MinFlow
[ Heat: REAL dint— HeatCnt —
E Volume: REAL udint VolumeCnt —

E OwverflowVol : BOOL

E OverflowHeat : BOOL
- @ VAR_IN_OUT

E HeatCnt: DINT

E VolumeCnt : UDINT

Funkéni blok fbCalorimeterPulseWater je verzi bloku fbCalorimeterPulse pro pfipad, kdy je
teplonosnym médiem voda. Blok ma integrovanou funkci Water WHC. Tim odpada nutnost vstu-
pu pro objemovou tepelnou kapacitu. Funkénost bloku je jinak identicka s fbCalorimeterPulse.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT
#! | LoTempValid BOOL NiZ$i teplota je platna
&l [LoTemp REAL Niz3i teplota
@l | HiTempValid BOOL Vy8&Si teplota je platna
&l [HiTemp REAL Vyssi teplota
#! | Pulse BOOL Pulz z pratokoméru

R_EDGE
#! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu

R_EDGE
#! | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla

R_EDGE
@l | Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
| | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
&l Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzll na jeden kubicky metr (1000 I)
#! | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m*/h]
VAR_OUTPUT
= | Output REAL Tepelny vykon [kW]
[% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
[% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
% | OverflowVol BOOL PreteCeni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL Prete€eni CitaCe tepla
VAR_IN_OUT
&' | HeatCnt DINT Pogitadlo teplo [Wh]

(musi byt RETAIN!)
&' | VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [I]
(musi byt RETAIN!)
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V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbCalorimeterPulseWater pouzit pro vypocet do-
daného tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter?2 : UDINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeterPulseWater

VAR
Calorimeter : fbCalorimeterPulseWater;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLD1 AND
NOT MI CIB1 IN.IDl1 IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIB1 IN.ID1 IN.AIl,
Pulse := r0 p3 DI.DIO,
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter2,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo) ;

END PROGRAM
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6.13 Funkcéni blok fbCalorimeterCounterWater

T fhlalorimeterCounterWater

Knihovna : EnergyLib

- E' VAR_INPUT
E LoTempValid : BEOOL
E LoTemp: REAL
E HiTempValid : BOOL
E HiTemp : REAL kool
E Cnt: UINT real—
B ResetVol: BOOL R_EDGE bool-
B ResetHeat:BOOLREDGE ~ “=°1]
E Freeze: BOOL ;;2;:
E Filter : TIME := T&2s boold
E Pulse_per m3: UDINT:= 100 01—
E MinFlow : REAL time—|
= [% VAR_OUTPUT udint
B Qutput: REAL real
B Flow: REAL dint
B Heat: REAL dint

E Volume : REAL

E OwverflowVol : BOOL
E OverflowHeat : BOOL

- % VAR_IN_OUT
E HeatCnt : DINT

E VolumeCnt: DINT

fhCalorimeterCounterWater

LoTempValid Cutput
LoTemp Flow
HiTempValid Heat
HiTemp Volume
Cnt CverflowVol
ResetVol CverflowHeat
ResetHeat
Freeze
Filter
Pulse_per_m3
MinFlow

HeatCnt

VolumeCnt

I
[T T & (O (O (O
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I
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Funkéni blok fbCalorimeterCounterWater je verzi bloku fbCalorimeterCounter pro pfipad,
kdy je teplonosnym médiem voda. Blok ma integrovanou funkci Water_ WHC. Tim odpada nutnost
vstupu pro objemovou tepelnou kapacitu. Funkénost bloku je jinak identicka s fbCalorimeterCoun-

ter.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! | LoTempValid BOOL NiZ$i teplota je platna
&l [LoTemp REAL Niz3i teplota
@l | HiTempValid BOOL Vy8&Si teplota je platna
&l [HiTemp REAL Vyssi teplota
&l | Cnt UINT Cita& pulzl z pratokoméru
#! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R_EDGE
#! | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R_EDGE

&l |Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
&l | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotfeby
#! |Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzl na jeden kubicky metr (1000 I)
#! | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m?/h]
VAR_OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
[ | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
[% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
% | OverflowVol BOOL Prete€eni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL PreteCeni CitaCe tepla
VAR_IN_OUT
& | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]

(musi byt RETAIN!)
& | VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [I]

(musi byt RETAIN!)
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V nasledujicim pfikladu je funkéni blok fbCalorimeterCounterWater pouzit pro vypocet do-
daného tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter : DINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeterCounterWater

VAR
Calorimeter : fbCalorimeterCounterWater;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI_CIBl_IN.IDl_IN.STAT.VLDl AND
NOT MI CIB1 IN.IDl1 IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIBl1 IN.IDl1 IN.AIl,
Cnt := MI CIBl IN.ID1 IN.AIS5,
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo) ;

END PROGRAM
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Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktualni vydani je k dispozici na in-
ternetu www.tecomat.com
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