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Knihovna EpsnetLib

1 UvVOD

Knihovna EpsnetLib je standardné dodavana jako soucast programovaciho
prostfedi Mosaic. Knihovna obsahuje funkce a funkéni bloky umoznujici komunikaci pro-
tokolem Epsnet v roli master na rozhrani Ethernet.

Pokud chceme funkce z knihovny EpsnetLib pouzit v aplikaénim programu PLC, je
treba nejprve pridat tuto knihovnu do projektu. Knihovna je dodavana jako soucast in-
stalace prostfedi Mosaic od verze 2012.3.

Knihovna EpsnetLib neni podporovana na systémech TC-650, u systému TC700
nelze knihovnu pouzit s procesorovymi moduly CP-7002, CP-7003 a CP-7005.
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Knihovna EpsnetLib

2 DATOVE TYPY

V knihovné EpsnetLib jsou definovany nasledujici datové typy:

Identifikator Typ Vyznam
TEpsnetCommand STRUCT |Ptikaz pro funkéni blok fbEpsnetEth
TEpsnetCommandMas STRUCT |Ptikaz pro funkéni blok fbEpsnetMas
TEpsnetCommands ENUM Komunikacni sluzby
TEpsnetEthCmdNos ARRAY Cisla pfikazl ke spusténi foEpsnetMultiEth
TEpsnetLongCommand STRUCT |Pfikaz pro funkéni blok fbEpsnetLongEth
TEpsnetZone ENUM Oblasti zapisniku
TEpsnetLongFrame STRUCT |Zprava s datovym polem
TEpsnetShortFrame STRUCT |Zprava bez datového pole
TEthEpsnetLongFrame STRUCT |Zprava s datovym polem (Ethernet)
TEthEpsnetShortFrame STRUCT |Zprava bez datového pole (Ethernet)
TEthEpsnetMaxFrame STRUCT Datové pole maximalni velikosti Epsnet UDP
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Knihovna EpsnetLib

3 KONSTANTY

V knihovné EpsnetLib nejsou definovany zadné konstanty.

4 GLOBALNIi PROMENNE

V knihovné EpsnetLib nejsou definovany zadné globalni proménné.

5 FUNKCE

Knihovna EpsnetLib obsahuje nasledujici funkce:

Funkce Popis
EpsnetCheckFrame Kontrola kontrolniho souctu, véetné kontroly ramce
EpsnetCompleteFrame Vypocet kontrolniho souctu — zapiSe do ramce vcetné kon-

cového znaku

Prikazy pro fbEpsnetEth a foEpsnetMultiEth:

EpsnetEthCmd Nastaveni pfikazu pro &teni nebo zapis bloku byta
EpsnetEthCmdRW Nastaveni pfikazu pro &teni a zapis bloku byta
EpsnetEthCmdWriteBool | Nastaveni pfikazu pro zapis jednoho bitu

Prikazy pro fbEpsnetlLongEth:

EpsnetEthLongCmd Nastaveni pfikazu pro ¢teni nebo zapis dlouhych bloku byt
EpsnetEthLongCmdRW | Nastaveni pfikazu pro ¢teni a zapis dlouhych blokd byta
Prikazy pro fbEpsnetMas:

EpsnetMasCmd Nastaveni pfikazu pro ¢teni nebo zapis bloku byt
EpsnetMasCmdRW Nastaveni pfikazu pro &teni a zapis bloku bytd

EpsnetMasCmdWriteBool

Nastaveni pfikazu pro zapis jednoho bitu
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Knihovna EpsnetLib

5.1 Funkce EpsnetCheckFrame

Knihovna : EpsnetLib

It EpsnetCheckFrame : EOOL Er
= @ YAR_IN_OUT Q lbaool
start : BYTE byvte =

Funkce EpsnetCheckFrame provadi kontrolu kontrolniho soudtu, véetné kontroly
ramce zpravy protokolu EPSNET.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_IN_OUT
& | start BYTE Prvni byte ramce (Uvodni znak)
EpsnetCheckFrame
% | Navratova BOOL | TRUE pokud je ramec platny
hodnota
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Knihovna EpsnetLib

5.2 Funkce EpsnetCompleteFrame
Knihovna : EpsnetLib

It EpznetCompleteFrame : UINT EpsnetCompleteFra
= @ YAR_IN_OUT
start : BYTE byte4—start—————

Funkce EpsnetCompleteFrame vypocte kontrolni sou€et ramce a zapiSe jej na pfi-
slusné misto. Prvni byte ramce se pfedava na vstupu start. UZivatel musi zajistit, aby za
prvnim byte bylo deklarovano dostatek prostoru pro zapis kontrolniho souctu a koncového

znaku, cozZ lze zajistit pouzitim proménné typu TEpsnetLongFrame nebo pole o velikosti
255 bytu.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_IN_OUT
& | start BYTE Prvni byte ramce (Uvodni znak 1 nebo 2)

EpsnetCompleteFrame

% | Navratova UINT
hodnota

Délka zpravy vCetné kontrolniho souctu a koncového zna-

ku. Nula pokud se nenajde spravny uvodni znak nebo
Spatna délka
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Knihovna EpsnetLib

5.3 Funkce EpsnetEthCmd
Knihovna : EpsnetLib

It EpsnetEthCmd : EOOL

-1 | VAR_INPUT EpsnetEthCmd
& IpAdr: TIPadr TIPadr-{ IpAdr 0 Foool
E Port: UINT :=B1682 uint- Port
E Address: USINT usint- Lddress
[ Read:BOOL bool-| Read
B Zone: TEpsrnettone TEpsnetZone—| Zone
E Index: UDINT udint- Index
E SizeDfD : USINT usint- S5ize0fD

- % YAR_IN_OUT TEpsnetCommand Cmd

+ Dq? Cmd : TEpsnetCommand usint Data

E Data: USINT

Funkce EpsnetEthCmd slouzi k nastaveni jedné polozky v Fidicim poli pfikaz( pro
blok fbEpsnetEth nebo fbEpsnetMultiEth. Funkce provede nastaveni pfikazu pro &teni
nebo zapis bloku bytd. IP adresa cilového PLC se pfedava na vstupu IpAdr. Pokud je
PLC za NAT je mozné nastavit jiné nez vychozi Cislo UDP portu na vstupu Port. Vstup
Address lze pouzit pokud ma PLC systém podfizené stanice na sériovych linkach v MPC
rezimu s povolenym tunelovanim. V ostatnich pfipadech Ize nechat vychozi hodnotu 0.
Bit Read urCuje zda budou data z PLC ¢&tena (hodnota TRUE) nebo zapisovana (hodnota
FALSE).

Adresa bloku dat v paméti dotazovaného PLC je uréena dvojici vstupl Zone a In-
dex. Vstup SizeOfD urCuje délku komunikovaného bloku dat. UZivatel musi zajistit, aby
proménna, ktera slouzi pro zapis Ci ¢teni dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu Data,
méla velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu SizeOfD.

Odpovidaijici polozka v poli pfikazt se predava na vstupu Cmd.
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Knihovna EpsnetLib

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
» IpAdr TIPadr  |IP adresa
»! | Port UINT Cislo portu
#! | LocalPort UINT Cislo lokalniho portu
%! |Address USINT Adresa podfizené stanice
#! | Read BOOL FALSE = zéapis, TRUE = &teni
%! | Zone TEpsnetZone | Oblast zapisniku
%! | Index UDINT Index prvniho ¢teného byte v zapisniku
%!  SizeOfD USINT Velikost proménné pro Cteni (max. 246) nebo zapis (max.
241) v bytech
VAR_IN_OUT
& | Cmd TEpsnet- | Vysledny pfikaz v poli
Command
&' Data USINT Prvni byte cilové/zdrojové proménné
EpsnetEthCmd
% | Navratova BOOL TRUE pokud jsou vstupni parametry platné
hodnota
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Knihovna EpsnetLib

Priklad programu volani funkce EpsnetEthCmd. Ptiklad realizuje ¢teni a zapis
proménné typu DATE_AND_ TIME s pevnou pauzou mezi komunikacemi (odméfovano
C¢asovacem CommTimer):

VAR GLOBAL CONSTANT
MAX CMDl : UINT := 2;
END VAR

VAR_GLOBAL
Commandsl : ARRAY [0..MAX CMDl1-1] OF TEpsnetCommand;
CommandWrite AT Commandsl[O0];
CommandRead AT Commandsl[1];

END VAR

PROGRAM prgExampleEpsnetEthCmd
VAR
EpsnetEth : fbEpsnetEth;
CommTimer : TON;

IPAddr : TIPadr := [192,168,33,175];
Data : ARRAY [0..1] OF DATE_AND TIME;
CmdNo : UINT;

END VAR

//write blok

EpsnetEthCmd (IpAdr := IPAddr, Read := false,
Zone := epszR, Index := 60000,
SizeOfD := sizeof (Data[0]), Cmd := CommandWrite,
Data := void(Datal[0])) ;

//read blok

EpsnetEthCmd (IPAddr, 61682, 17744, 0, true, epszR, 60100,
sizeof (Data[l]), CommandRead, void(Datal[l])):

Data[0] := GetDateTime () ;

//time between messages

CommTimer (IN := NOT EpsnetEth.Busy, PT := T#ls);
//communication
EpsnetEth (Reqg := CommTimer.Q, MyAddress := 0,
chanCode := ETH1 uniQ,
CmdNo := CmdNo, MaxCmd := MAX CMDI1,
Timeout := T#ls,
Commands := Commandsl[0]);

//next command
IF EpsnetEth.Done OR EpsnetEth.Error THEN

CmdNo := CmdNo + 1;
IF CmdNo > 1 THEN
CmdNo := 0;
END IF;
END IF;

END PROGRAM
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Knihovna EpsnetLib

5.4 Funkce EpsnetEthCmdRW
Knihovna : EpsnetLib

& EpsnetEthCmdRW : BOOL

= E| VAR_INPUT EpsnetEthCmdRW
i IpaAdr: TIPadr TIPadr-{ Ipkdr Q bool
E Port: UINT := 51682 uint- Port
E Address: USINT usint-| Lddress
E ZoneRead : TEpsnetZone TEpsnetZone-| ZoneRead
M IndexRead: UDINT udint-| IndexBead
M SizeDfDRead : USINT usint- Size0fDRead
E Zonewhite ; TEpsnetZone TEpsnetZone-| ZoneWrite
E IndexWrite : UDINT udint-| IndexWritce
E SizeDfD'write : USINT usint-{ Size0fDWritce

- ﬁ?ﬁH_IN_UUT TEpsnetCommand. Crnd:

+ % Cmd : TEpznetCommand usint— DataRead —

[ DataRead: USINT usintt+—DataWritce —
E DataWrite ; USINT

Funkce EpsnetEthCmdRW slouzi k nastaveni jedné polozky v Fidicim poli pfikazl
pro blok fbEpsnetEth nebo fbEpsnetMultiEth. Funkce provede nastaveni pfikazu pro sou-
Casné Cteni a zapis bloku bytd. IP adresa cilového PLC se pfedava na vstupu /pAdr.
Pokud je PLC za NAT je mozné nastavit jiné nez vychozi €islo UDP portu na vstupu Port.
Vstup Address Ize pouzit pokud ma PLC systém podfizené stanice na sériovych linkach v
MPC rezimu s povolenym tunelovanim. V ostatnich pfipadech Ize nechat vychozi hodnotu
nula.

Adresy bloku dat v paméti dotazovaného PLC jsou urena dvojici vstupl Zone-
Read a IndexRead pro ¢teny blok a ZoneWrite a IndexWrite. Vstupy SizeOfDRead a
SizeOfDWrite ur€uji délku komunikovanych bloka dat. Uzivatel musi zaijistit, aby
proménna, ktera slouzi pro zapis dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu DataWrite,
méla velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu SizeOfDWrite. Stejné tak plati, Ze
proménna, ktera slouzi pro Cteni dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu DataRead
musi mit velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu Size OfDRead.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se pfedava na vstupu Cmd.
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Knihovna EpsnetLib

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
» IpAdr TIPadr IP adresa
»! | Port UINT Cislo portu
#! | LocalPort UINT Cislo lokalniho portu
%! |Address USINT Adresa podfizené stanice
%! | ZoneRead TEpsnetZone | Oblast zapisniku
%! | IndexRead UDINT Index prvniho ¢teného byte v zapisniku
%! | SizeOfDRead USINT Velikost proménné pro ¢teni (max. 246)
%! | ZoneWrite TEpsnetZone |Oblast zapisniku
%! | IndexWrite UDINT Index prvniho ¢teného byte v zapisniku
%! | SizeOfDWrite USINT Velikost proménné pro zapis (max. 237) v bytech
VAR_IN_OUT
& | Cmd TEpsnet- | Vysledny pfikaz v poli
Command
&' DataRead USINT Prvni byte cilové proménné
& | DataWrite USINT Prvni byte zdrojové proménné
EpsnetEthCmdRW
% | Navratova BOOL TRUE pokud jsou vstupni parametry platné
hodnota
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Knihovna EpsnetLib

Pfiklad programu volani funkce EpsnetEthCmdRW. Program stejné jako priklad
pro EpsnetEthCmd realizuje Cteni a zapis proménné typu DATE_AND_TIME s pevnou
pauzou mezi komunikacemi (odméfovano ¢asovatem CommTimer). Na rozdil od pfed-
chozimu pfikladu v tomto pfipadé probéhne Cteni i zapis najednou:

VAR GLOBAL
CommandRW : TEpsnetCommand;
END VAR

PROGRAM prgExampleEpsnetEthCmdRW
VAR
EpsnetEth : fbEpsnetEth;
CommTimer : TON;

IPAddr : TIPadr := [192,168,33,175]1;
Data : ARRAY [0..1] OF DATE_AND_TIME;
END VAR
EpsnetEthCmdRW (IpAdr := IPAddr,
ZoneRead := epszR,
IndexRead := 50100,
SizeOfDRead := sizeof (Datal[l]),
ZoneWrite := epszR,
IndexWrite := 50000,
SizeOfDWrite := sizeof(Datal0]),
Cmd := CommandRW,
DataRead := void(Datal[l]),
DataWrite := void(Datal[0])):;
Data[0] := GetDateTime () ;

//time between messages
CommTimer (IN := NOT EpsnetEth.Busy, PT := T#ls);

//communication
EpsnetEth (Req := CommTimer.Q, MyAddress := 0,
chanCode := ETH1 unil,
CmdNo := 0, MaxCmd := 1,
Timeout := T#ls,
Commands := CommandRW) ;

END PROGRAM
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Knihovna EpsnetLib

I+ EpsznetEthCmdwriteBool : EOOL

- E YAR_INPUT
@ lpAdr: TIPadr
B Port: UINT := 61682
E Address: USINT
E Zone : TEpznetZone
E Index: UDINT
E Bitlndx : USINT

= @ YAR_IN_OUT

+ % Cmd : TEpznetCommand

E Data: BOOL

5.5 Funkce EpsnetEthCmdWriteBool

Knihovna : EpsnetLib

TIPadr- Iphdr
uint- Port
u=sint— Address
TEpsnetZone— Zone
udint— Index
usint— BitIndx

TEp=snetComnmand
bool

Funkce EpsnetEthCmdWriteBool slouzi k nastaveni jedné polozky v fidicim poli
pfikazu pro blok fbEpsnetEth nebo fbEpsnetMultiEth. Funkce provede nastaveni prikazu
pro zapis jednoho bitu. Tento zapis neovlivni hodnoty ostatnich bitld v bytu, do kterého

patfi.

IP adresa cilového PLC se pfedava na vstupu IpAdr. Pokud je PLC za NAT je
mozné nastavit jiné nez vychozi €islo UDP portu na vstupu Port. Vstup Address Ize pouzit
pokud ma PLC systém podfizené stanice na sériovych linkach v MPC rezimu s povo-
lenym tunelovanim. V ostatnich pfipadech Ize nechat vychozi hodnotu 0.

Adresa zapisovaného bitu v paméti dotazovaného PLC je ur€ena trojici vstupu
Zone. Index a Bitindx. Vstup BitIndx je indexem bitu v ramci byte a muze nabyvat hodnot
0 az 7. Uzivatel musi zajistit, aby proménna, ktera se predava na vstupu Data, byla typu

BOOL.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se pfedava na vstupu Cmd.
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Knihovna EpsnetLib

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
» IpAdr TIPadr  |IP adresa
»! | Port UINT Cislo portu
#! | LocalPort UINT Cislo lokalniho portu
%! |Address USINT Adresa podfizené stanice
%! | Zone TEpsnetZone | Oblast zapisniku
%! | Index UDINT Index prvniho ¢teného byte v zapisniku
%! | BitIndx USINT Index bitu v byte (0 az 7)
VAR_IN_OUT
& Cmd TEpsnet- | Vysledny p¥ikaz v poli
Command
4" | Data USINT Zdrojova proménna (musi byt typu BOOL!)
EpsnetEthCmd
% | Navratova BOOL TRUE pokud jsou vstupni parametry platné
hodnota
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Knihovna EpsnetLib

Priklad programu s volanim funkce EpsnetEthCmdWriteBool. V pfikladu se zapisuji
jednotlivé bity a zpétné se ¢te hodnota bytu, do kterého zapis probiha. Zapis je fizen troji-
ci proménnych SetBit — odstartuje zapis a ¢teni, Bitindx — ur€uje index bitu, ktery je mo-
difikovan, BitValue — urCuje jaka hodnota do bitu bude zapsana:

VAR GLOBAL CONSTANT
MAX CMD2 : UINT := 2;
END VAR

VAR GLOBAL

Commands?2 ARRAY [0..MAX CMD2-1] OF TEpsnetCommand;
CommandReadByte AT Commands2[0];
CommandWriteBit AT Commands2[1];

END VAR

PROGRAM prgExampleEpsnetEthCmdWriteBool

VAR
EpsnetEth fbEpsnetEth;
IPAddr TIPadr := [192,168,33,175];
Data BYTE;
SetBit BOOL;
BitIndx USINT;
BitValue BOOL;
CmdNo UINT := 1;
ErrCnt UDINT;
END VAR

//read byte
EpsnetEthCmd (IPAddr, 61682, 17744, 0, true, epszR, 40000,
sizeof (Data), CommandReadByte, void(Data)) ;
//write bit
EpsnetEthCmdWriteBool (IpAdr := IPAddr,
Zone := epszR, Index := 40000,
BitIndx := BitIndx,
Cmd := CommandWriteBit,
Data := BitValue) ;

//communication

EpsnetEth (Req := SetBit AND NOT EpsnetEth.Busy,
MyAddress := 0,
chanCode := ETH1 uniZ2,
CmdNo := CmdNo, MaxCmd := MAX CMD2,
Timeout := T#ls,
Commands := Commands2[0]) ;

//next command
IF EpsnetEth.Done OR EpsnetEth.Error THEN
IF CmdNo = 1 THEN
CmdNo := 0;
ELSE
CmdNo := 1;
SetBit false;
END IF;
IF EpsnetEth.Error THEN
ErrCnt := ErrCnt + 1;
END IF;
END IF;
END_PROGRAM
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5.6 Funkce EpsnetEthLongCmd

& EpsnetEthLongCmd : BOOL

- E| VAR _INPUT
7 IpAdr: TIPadr
E Port: UINT :=E1682
E LocalPort: UINT := 17744
E Address: USINT
[ Read:BOOL
E Zone : TEpznetZone
E Index: UDINT
E SizeOMD : UINT

- % VAR_IN_OUT

+ E&E Cmd : TEpzhetLongCormmand

E Data: USINT

Knihovna : EpsnetLib

EpsnetEthLongCmd
TIPadr- Ipkdr 0 Fbool
uint- Port
uint- LocalPort
u=sint— Address
bool- Read
TEp=snetione— Zone
udint— Index
uint-{ 5izelfD
TEp=snetLongCommand: Cmd:
usint Data

Funkce EpsnetEthLongCmd slouzi k nastaveni jedné polozky v fidicim poli pfikazu
pro blok fbEpsnetLongEth. Funkce provede nastaveni pfikazu pro ¢teni nebo zapis bloku
bytl. IP adresa cilového PLC se pfedava na vstupu IpAdr. Pokud je PLC za NAT je
mozné nastavit jiné nez vychozi Cislo UDP portu na vstupu Port. Vstup Address Ize pouzit
pokud ma PLC systém podfizené stanice na sériovych linkach v MPC rezimu s povo-
lenym tunelovanim. V ostatnich pfipadech Ize nechat vychozi hodnotu 0. Bit Read urCuje
zda budou data z PLC ¢&tena (hodnota TRUE) nebo zapisovana (hodnota FALSE).

Adresa bloku dat v paméti dotazovaného PLC je uréena dvojici vstupl Zone a In-
dex. Vstup SizeOfD urCuje délku komunikovaného bloku dat. UZivatel musi zajistit, aby
proménna, ktera slouzi pro zapis Ci Cteni dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu Data,
méla velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu SizeOfD.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se pfedava na vstupu Cmd.

Priklad viz fbEpsnetLongEth

17
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Knihovna EpsnetLib

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l | IpAdr TIPadr IP adresa
%! | Port UINT ¢islo portu
#! LocalPort UINT ¢islo lokalniho portu
#! | Address USINT adresa podrizené stanice
#! | Read BOOL FALSE = zapis, TRUE = ¢teni
%! | Zone TEpsnetZone |oblast zapisniku
#! | Index UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
%! | SizeOfD UINT velikost proménné pro ¢teni (max. 1230) nebo zapis
(max. 1205)
VAR_IN_OUT
& Cmd TEpsnetLong- |vysledny pfikaz v poli
Command
&' | Data USINT prvni byte cilové/zdrojové proménné
EpsnetEthLongCmd
[% | Navratové BOOL nastaveni pfikazu pro ¢teni nebo zapis bloku byt
hodnota
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Knihovna EpsnetLib

5.7 Funkce EpsnetEthLongCmdRW

I EpznetEthLongCmdRW : EOOL

Knihovna : EpsnetLib

-1 4] VAR_INPUT EpsnetEthLongCndRW
& IpAdr: TIPadr TIPadr-| Ipkdr Q Fbool
E Port: UINT :=B1682 uint— Port
E LocalPort: UINT := 17744 uint— LocalPort
E Address: USINT usint— Address
H ZoneRead : TEpsretZone TEp=snetZone— ZoneRead
E IndexRead: UDINT udint— IndexRead
E SizeOfDRead : UINT uint— SizeOfDRead
H ZoneWwrite : TEpsnetZone TEpsnetZone— ZoneWrite
E Indexwrite : LUDINT udint— IndexWrite
E SizeDfDWrite : UINT uint— Size0fDWrite

= ﬁ?AH_IN_I]UT TEpsnetLongCommand: Crd.

+ EE Cmd : TEpznetLongCormmand usint— DataBRead —

E DataRead: USINT usint DataWrite —
E DataWrite : USINT

Funkce EpsnetEthLongCmdRW slouzi k nastaveni jedné polozky v fidicim poli
pfikazl pro blok fbEpsnetLongEth. Funkce provede nastaveni pfikazu pro sou¢asné cteni
a zapis bloku byta. IP adresa cilového PLC se predava na vstupu /pAdr. Pokud je PLC za
NAT je mozné nastavit jiné nez vychozi Cislo UDP portu na vstupu Port. Vstup Address
Ize pouzit pokud ma PLC systém podfizené stanice na sériovych linkach v MPC rezimu s
povolenym tunelovanim. V ostatnich pfipadech Ize nechat vychozi hodnotu 0.

Adresy blokl dat v paméti dotazovaného PLC jsou urena dvojici vstupu Zone-
Read a IndexRead pro ¢teny blok a ZoneWrite a IndexWrite. Vstupy SizeOfDRead a
SizeOfDWrite ur€uji délku komunikovanych blokG dat. Uzivatel musi zaijistit, aby
proménna, ktera slouzi pro zapis dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu DataWrite,
méla velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu SizeOfDWrite. Stejné tak plati, Ze
proménna, ktera slouzi pro ¢teni dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu DataRead
musi mit velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu Size OfDRead.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se pfedava na vstupu Cmd.

Priklad viz fbEpsnetLongEth
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&1 IpAdr TIPadr IP adresa
#! | Port UINT ¢islo portu
#! | LocalPort UINT ¢islo lokalniho portu
&! | Address USINT adresa podrizené stanice
#! | ZoneRead TEpsnetZone |oblast zapisniku
#! | IndexRead UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
#! | SizeOfDRead UINT velikost proménné pro ¢teni (max. 1230)
#! | ZoneWrite TEpsnetZone |oblast zapisniku
&l | IndexWrite UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
&l | Size OfDWrite UINT velikost proménné pro zapis (max. 1185)
VAR_IN_OUT
& Cmd TEpsnetLong- |vysledny pfikaz v poli
Command
&' | DataRead USINT cilova/zdrojova proménna
& | DataWrite USINT cilova/zdrojova proménna
EpsnetEthLongCmdRW
%  Navratova BOOL nastaveni pfikazu pro ¢teni a zapis bloku byt
hodnota
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5.8 Funkce EpsnetMasCmd

Knihovna : EpsnetLib
I EpsnetMasCmd : BOOL

= El VAR_INPUT EpsnetMasCmd
B Address: USINT usint— Address 0 Fbool
H Read:BOOL bool- Read
B Zone: TEpsnetZone TEpsnetZone— Zone
B Index : UDINT udint— Index
B SizeOfD: USINT usint-EEREECE

= ﬁUAR_IN_DLIT TEpsnEtCDrm‘.andlea: Crod:

+- [ Cmd : TEpsnetCommandMas Hsnt pare

E Data: USINT

Funkce EpsnetMasCmd slouzi k nastaveni jedné polozky v Fidicim poli pfikaz pro
blok fbEpsnetMas. Funkce provede nastaveni pfikazu pro ¢teni nebo zapis bloku bytd.
Vstup Address ur€uje adresu cilového PLC na seriové lince. Bit Read urCuje zda budou
data z PLC ¢tena (hodnota TRUE) nebo zapisovana (hodnota FALSE).

Adresa bloku dat v paméti dotazovaného PLC je uréena dvojici vstupl Zone a In-
dex. Vstup SizeOfD urCuje délku komunikovaného bloku dat. UzZivatel musi zajistit, aby
proménna, ktera slouzi pro zapis Ci ¢teni dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu Data,
méla velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu SizeOfD.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se predava na vstupu Cmd.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! |Address USINT adresa podrfizené stanice
#! | Read BOOL FALSE = zapis, TRUE = ¢teni
#! | Zone TEpsnetZone |oblast zapisniku
&l | Index UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
#! | SizeOfD USINT velikost proménné pro ¢teni (max. 246) nebo zapis
(max. 241)
VAR_IN_OUT
& Cmd TEpsnetCom- |vysledny piikaz v poli
mandMas
&' |Data USINT prvni byte cilové/zdrojové proménné
EpsnetMasCmd
[%  Navratova BOOL nastaveni pfikazu pro ¢teni nebo zapis bloku byt
hodnota pro blok foEpsnetMas
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5.9 Funkce EpsnetMasCmdRW
Knihovna : EpsnetLib

I EpsnetMasCmdRW : BOOL

= El VAR_INFUT EpsnetMasCmdRW
E Address: USINT usint— Address 0 bool
E ZoneRead : TEpsnetZone TEpsnetZone— ZoneRead
E IndexRead : UDINT udint— IndexBead
B SizeQfDRead : USINT usint— S5ize0fDRead
E ZoneWrite : TEpsnetZone TEESHEEE‘?H?_ i'::-{EW;iFi
. udint- IndexWritce
S Lﬁ:;:;ﬁ;:nggm usint- SizeOfDWrite
' TEpsnetCommandMas Crmod
= EEVARJH_DUT usint— DataRead —
+ EE Cmd : TEpsnetCommandMas usint—+——DataWrite L
E DataRead: USINT

E DataWrite : USINT

Funkce EpsnetMasCmdRW slouZi k nastaveni jedné polozky v fidicim poli pfikazU
pro blok fbEpsnetMas. Funkce provede nastaveni pfikazu pro soucasné &teni a zapis
bloku bytu. Vstup Address urCuje adresu cilového PLC na seriové lince.

Adresy blokl dat v paméti dotazovaného PLC jsou uréena dvojici vstupu Zone-
Read a IndexRead pro Cteny blok a ZoneWrite a IndexWrite. Vstupy SizeOfDRead a
SizeOfDWrite ur€uji délku komunikovanych bloka dat. Uzivatel musi zajistit, aby
proménna, ktera slouzi pro zapis dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu DataWrite,
méla velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu SizeOfDWrite. Stejné tak plati, ze
proménna, ktera slouzi pro Cteni dat a jejiz prvni byte se pfedava na vstupu DataRead
musi mit velikost minimalné rovnou hodnoté vstupu Size OfDRead.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se pfedava na vstupu Cmd.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! |Address USINT adresa podfizené stanice
#! | ZoneRead TEpsnetZone oblast zapisniku
#! IndexRead UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
#! SizeOfDRead USINT velikost proménné pro ¢teni (max. 246)
& | ZoneWrite TEpsnetZone oblast zapisniku
#! | IndexWrite UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
&l | Size OfDWrite USINT velikost proménné pro zapis (max. 237)
VAR_IN_OUT
& Cmd TEpsnetCommand- |vysledny p¥ikaz v poli

Mas

&' | DataRead USINT cilova/zdrojova proménna
&1 | DataWrite USINT cilova/zdrojova proménna
EpsnetMasCmdRW
%  Navratova BOOL nastaveni pfikazu pro ¢teni a zapis bloku

hodnota bytl pro blok fbEpsnetMas

5.10 Funkce EpsnetMasCmdWriteBool

I EpsnetMasCmdWriteBool : BOOL

- ] VAR_INPUT

E Address: USINT
B Zone: TEpsnetfone

E Index: UDINT
B Bitlndx : USINT
- B VAR_IN_OUT

TEpsnetCommandMas

+- L2 Cmd : TEpsnetCommandMas

E Data: BOOL

TEpsnetZone—

Knihovna : EpsnetLib

EpsnetMasCmdWriteBool
Address

=k
|

o

]

]

I

usint—
Zone
Index
BitIndx

udint—
usint—

Crmcl
Data

kool

Funkce EpsnetMasCmdWriteBool slouzi k nastaveni jedné polozky v fidicim poli
pfikazu pro blok fbEpsnetMas. Funkce provede nastaveni pfikazu pro zapis jednoho bitu.
Tento zapis neovlivni hodnoty ostatnich bitd v bytu, do kterého patfi.

Vstup Address ur€uje adresu cilového PLC na seriové lince.

Adresa zapisovaného bitu v paméti dotazovaného PLC je ur€ena trojici vstupu
Zone. Index a Bitindx. Vstup Bitindx je indexem bitu v ramci byte a muze nabyvat hodnot
0 az 7. Uzivatel musi zajistit, aby proménna, ktera se pfedava na vstupu Data, byla typu

BOOL.

Odpovidajici polozka v poli pfikazu se predava na vstupu Cmd.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! |Address USINT adresa podrfizené stanice
&l | Zone TEpsnetZone |oblast zapisniku
#! | Index UDINT index prvniho ¢teného byte v zapisniku
&l | BitIndx USINT index bitu v byte (0 az 7)
VAR_IN_OUT
& Cmd TEpsnetCom- |vysledny pfikaz v poli
mandMas
&' | Data BOOL zdrojova proménna (musi byt typu BOOL!)
EpsnetMasCmdWriteBool
% | Navratova BOOL nastaveni pfikazu pro zapis jednoho bitu pro blok
hodnota foEpsnetMas
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6 FUNKCNIBLOKY

V knihovné EpsnetLib je definovan nasledujici funkéni blok:

Funkéni blok | Popis
fbEpsnetEth Zakladni blok pro komunikaci protokolem EPSNET UDP v roli nad-
fizené stanice, vyuziva jednu zpravu na UDP paket
fbEpsnetMultiEth |RozSifeny blok fbEpsnetEth o moznost odeslat az 5 EPSNET zprav
jednim UDP paketem
fbEpsnetLongEth |Blok pro &teni a zapis delSich souvislych zén. Automaticky sklada
pfikazy ¢teni a zapisu, aby pIné vyuzil moznosti viozit az 5 EPSNET
zprav do jednoho UDP paketu
fbEpsnetMas Blok pro komunikaci protokolem EPSNET po sériové lince
fbEpsnetSlave |Zakladni implementace podfizené stanice EPSNET (PC rezim) na

UNI kanalu.
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6.1 Funkcéni blok fbEpsnetEth
Knihovna : EpsnetLib

T fbEpsnetEth

- El VAR _INPUT
 Heq:BOOLR_ECGE
E MypAddress: USINT fbEpsnetEth
E chanCode: UINT bool-{:Beg Done bool
B CmdMo: UINT usint-|{ MyAddress Busy kool
E MaxCmd : UINT nint-| chanCode Error [bool
E Timeout : TIME = TH2: uint-{ CmdNo ErrId usint
- [ YAR_ODUTPUT uint— MaxCmd
E Done: BOOL time—| Timeout
E Busy:BOOL TEpsnetCommand— Commands —
E Error: BOOL
B Errld: USINT

- % VAR_IN_OUT
+-- 2 Commands : TEpsnetCommand

Funkéni blok fbEpsnetEth slouzi ke pro komunikaci protokolem EPSNET UDP v
pozici nadfizené stanice. Blok implementuje ze souboru sluzeb protokolu EPSNET nasle-
dujici sluzby: READN — ¢teni z datové paméti, WRITEN — zapis do datové paméti ,
WANDRN - zapis do a ¢teni z datové paméti, WRITEB — zapis do bitl datové paméti.
Funkéni blok si voli automaticky odpovidajici sluzbu podle pozadovaného pfikazu. Pfika-
zy jsou definovany v poli, jehoz prvni polozka se pfedava na vstupu Cmd. Uzivatel musi
zajisti, aby rozmér pole pfikazu byl vétsi nebo roven hodnoté vstupu MaxCmd.

Jednotlivé pfikazy se definuji pomoci funkci EpsnetEthCmd, EpsnetEthCmdRW,
EpsnetEthCmdWriteBool.

Komunikace probiha pfes spojeni na ethernet kanalu v rezimu UNI podle konstanty
na vstupu chanCode. Spojeni musi mit nasledujicimi parametry: rezim UDP, délka pfiji-
maci a vysilaci zény 261 bytu. Pokud spojeni neni aktivni nebo nema spravné délky zén,
blok indikuje chybu na vystupech Err hodnotou TRUE a Errld hodnotou 255. Adresu a
porty nastavuje blok dle parametru jednotlivych pfikazu.

Vstup MyAddress udava zdrojovou adresu v protokolu EPSNET. Tato adresa, v
pfipadé pouZiti tunelovani na sériové rozhrani podfizenych stanic pfes rezim MPC, nesmi
byt stejna jako adresa podfizenych stanic. V pfipadé bézné komunikace maze byt pone-
chana vychozi hodnota — nula. 3

Vykonani pfikazu se spusti nabéznou hranou na vstupu Req. Cislo pfikazu, ktery
se ma vykonat, je dano vstupem CmdNo (prvnimu pfikazu odpovida Cislo 0). Po dobu ko-
munikace je nastaven vystup Busy. Po ukonfeni komunikace je nastaven na dobu
jednoho cyklu vystup Done v pfipadé uspésné komunikace nebo vystup Error v pfipadé
chybné odpovédi nebo pokud odpovéd nedorazi v Case daném vstupem Timeout. Chybu
komunikace blize specifikuje vystup Errld. Vyznamy jednotlivych hodnot vystup Errld jsou
uvedeny v tabulce popisu proménnych.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

# |Req BOOL R_EDGE |Spusténi pfikazu

%! MyAddress |USINT Vlastni adresa

#! chanCode |UINT Kod kanalu ETH1_uniO, ..., ETH1 _uni7,
ETH2 uni0, ..., ETH2_uni7

%!  CmdNo UINT Index pfikazu v poli (0 az MaxCmd-1)

#! \MaxCmd |UINT Podet pfikazl v poli

%! | Timeout TIME Timeout pfikazu

VAR_IN_OUT

& [ Cmd TEpsnetCom- |Prvni pfikaz v poli

mand

VAR_OUTPUT

[ Done BOOL Nastavi se na TRUE po dobu jednoho cyklu pokud
komunikace probéhla uspésné

% | Busy BOOL TRUE znamena, ze probiha komunikace

% | Error BOOL Nastavi se na TRUE po dobu jednoho cyklu pokud
nastala chyba

% | Errld USINT Chybovy kod:
errlD = 0 bez chyby
errlD = 1 odpovéd nepfisla v Case Timeout
errlD = 2 pfijata zprava ma chybny kontrolni soucet
errlD = 3 CmdNo >= MaxCmd
errlD = 4 neodpovidajici Cislo odpovédi
errlD = 5 neoCekavana odpoved
errlD = 6 pfijata zprava ma neplatnou délku
errlD = 12..33 chybové odpovédi z protokolu
EPSNET
errID = 252 neplatny index bitu
errlD = 253 prekroCena maximalni délka zpravy
errID = 254 neznama sluzba
errlD = 255 chybné nastaveni spojeni na ethernet
kanalu
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E Kenfigurace = | B S

{ Viastnost | procesni data

' H Mastaveni Ethernet UNI reZimu

Velikost pfijimad zony 261
Velikost vysilad zdny 261
Protokol LDF

y Vzdalena IP adresa 0.0.0.0
Vzdaleny port 21000
Mistri port 41000

[v Modul povaolen

Ulodit | Zrugit
L.

Nastaveni spojeni na ethernetovém kanalu v reZimu UNI pro funkéni blok fbEpsnetEth

Pfiklad programu s funkénim blokem fbEpsnetEth. Program realizuje distribuci dat
do tfi podfizenych systému. Zpétné je vycitan Citaé sekund ze systémovych registrd. V
pfikladu je pouZita promé&nna z knihovny SysLib:

VAR GLOBAL CONSTANT
MAX CMD3 : UINT := 3;
END VAR

VAR GLOBAL
Commands3 : ARRAY [0..MAX CMD3-1] OF TEpsnetCommand;
CommandDataExchangel AT Commands3[0];
CommandDataExchange?2 AT Commands3[1];
CommandDataExchange3 AT Commands3[2];

END VAR

PROGRAM prgExampleEpsnetEth

VAR
EpsnetEth : fbEpsnetEth;
IPAddrs : ARRAY [0..2] OF TIPadr :=

[[192,168,33,1541,[192,168,33,175]1,1[192,168,33,17711;

Ticks : ARRAY [0..2] OF USINT;
Data : ARRAY [0..99] OF USINT;
ErrCnt : USINT;
CmdNo : UINT;

END VAR

VAR TEMP

END VAR

EpsnetEthCmdRW (IpAdr := IPAddrs[0],
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ZoneRead := epszS,
IndexRead := 6,
SizeOfDRead := 1,
ZoneWrite := epszR,
IndexWrite := 30000,
SizeOfDWrite := SIZEOF (Data),
Cmd := CommandDataExchangel,
DataRead := Ticks[0],
DataWrite := void(Data)) ;
EpsnetEthCmdRW (IpAdr := IPAddrs[1l],
ZoneRead := epszS,
IndexRead := 6,
SizeOfDRead := 1,
ZoneWrite := epszR,
IndexWrite := 30000,
SizeOfDWrite := SIZEOF (Data),
Cmd := CommandDataExchange?2,
DataRead := Ticks[1],
DataWrite := void(Data)) ;
EpsnetEthCmdRW (IpAdr := IPAddrs[2],
ZoneRead := epszS,
IndexRead := 6,
SizeOfDRead := 1,
ZoneWrite := epszR,
IndexWrite := 30000,
SizeOfDWrite := SIZEOF (Data),
Cmd := CommandDataExchange3,
DataRead := Ticks[2],
DataWrite := void(Data)) ;
EpsnetEth (Req := System S.R EDGE 1SEC,
chanCode := ETH1 uni3, CmdNo := CmdNo,
MaxCmd := MAX CMD3, Timeout := T#700ms,
Commands := Commands3[0]) ;
Data[0] := Ticks[O0];
Data[l] := Ticks[1l];
Data[2] := Ticks[2];

IF EpsnetEth.Error THEN
ErrCnt := ErrCnt + 1;
END IF;

IF EpsnetEth.Done OR ErrCnt > 1 THEN

CmdNo := CmdNo + 1;
IF CmdNo = MAX7CMD3 THEN
CmdNo := 0;
END IF;
ErrCnt := 0;
END IF;

END PROGRAM
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6.2 Funkcni blok fbEpsnetMultiEth
Knihovna : EpsnetLib

T fbEpsnetMultiEth
—- dp] VAR_INPUT
Req:BOOL R_EDGE
MyAddress : USINT
chanCode : UINT PR

numCmd : LSINT bool— ;;;—3--5* A_JE;:E Fbool
CmdM oz : TEpznetEthCrdMos usint- MyRddress Busy bool
H_ax[:md:LIINT uint- chanCode Error —bool
Timeout : TIME := THzs usint— numCmd Errid —usint

= [% VAR_OUTPUT TEpsnetEthCmndNos—| CmdNos

Done : BOUL uint— MaxCmd
Busy: BOOL rime— Timeout
Error: BOOL TEp=snetCommand— Commands= —
Emld: USIMT
- % VAR_IN_OUT
+ Commands : TEpsnetCommand

Funkéni blok fbEpsnetMultiEth slouzi ke pro komunikaci protokolem EPSNET UDP
v pozici nadfizené stanice. Blok implementuje stejné sluzby jako fbEpsnetEth, ale
umoznuje odeslat az pét pfikazl najednou. K tomu vyuziva skladani vice EPSNET zprav
do jednoho UDP paketu. Podminkou tedy je, aby vSechny pfikazy byly pro jednu IP adre-
Su.

Stejné jako pro fbEpsnetEth jsou pfikazy definovany v poli, jehoz prvni polozka se
predava na vstupu Cmd. Uzivatel musi zajistit, aby rozmér pole pfikaz byl vétsi nebo ro-
ven hodnoté vstupu MaxCmd.

Pro definici pfikazl se pouzivaji stejné funkce EpsnetEthCmd, EpsnetEthCmdRW,
EpsnetEthCmdWriteBool.

Komunikace probiha pfes spojeni na ethernet kanalu v rezimu UNI podle konstanty
na vstupu chanCode. Spojeni musi mit nasledujicimi parametry: rezim UDP, délka pfiji-
maci a vysilaci zony 1285 bytld. Pokud spojeni neni aktivni nebo nema spravné délky
zon, blok indikuje chybu na vystupech Err hodnotou TRUE a Errld hodnotou 255. Adresu
a porty nastavuje blok dle parametra jednotlivych pfikazu. 3

Vykonani pfikazl se spusti nabéznou hranou na vstupu Req. Cisla pfikazu, které
se ma vykonat, jsou dana vstupem CmdNos (prvnimu pfikazu odpovida Cislo 0). Na vstu-
pu CmdNos se oCekava vzdy pole péti Cisel. PoCet zaroven vykonanych pfikazi mize byt
nizsi a je dan vstupem numCmd. Po dobu komunikace je nastaven vystup Busy. Po
ukonc€eni komunikace je nastaven na dobu jednoho cyklu vystup Done v pfipadé uspésné
komunikace nebo vystup Error v pfipadé chybné odpovédi nebo pokud odpovéd nedorazi
v Case daném vstupem Timeout. Chybu komunikace blize specifikuje vystup Errld. Vy-
znamy jednotlivych hodnot vystup Errld jsou uvedeny v tabulce popisu proménnych.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
& Req BOOL Spusténi prikazl
R_EDGE
#! | MyAddress USINT | Vlastni adresa
#! chanCode UINT Kod kanalu ETH1_uniO, ..., ETH1 _uni7, ETH2_uniO, ...,
ETH2_ uni7
#! |numCmd USINT Pocet pfikazu k vykonani z pole CmdNos
#! |CmdNos TEpsne- | Indexy pfikazl v poli (0 az MaxCmd-1)
tEthCmdNos
#! |MaxCmd UINT Pocet pFikazl v poli
#! | Timeout TIME Timeout pfikazu
VAR_OUTPUT
[* | Done BOOL Nastavi se na TRUE po dobu jednoho cyklu pokud ko-
munikace probéhla uspésné
[% | Busy BOOL TRUE znamena, zZe probiha komunikace
% | Error BOOL Nastavi se na TRUE po dobu jednoho cyklu pokud na-
stala chyba
% | Errld USINT | Chybovy kéd:
errID = 0 bez chyby
errlD = 1 odpovéd nepfisla v Case Timeout
errID = 2 prijata zprava ma chybny kontrolni soucet
errlD = 3 CmdNo >= MaxCmd
errID = 4 neodpovidajici Cislo odpovédi
errlD = 5 neoCekavana odpoved
errID = 6 pfijata zprava ma neplatnou délku
errlD = 12..33 chybové odpovédi z protokolu EPSNET
errID = 252 neplatny index bitu
errlD = 253 prekroCena maximalni délka zpravy
errlD = 254 neznama sluzba
errlD = 255 chybné nastaveni spojeni na ethernet kanalu
VAR_IN_OUT
%' |Commands | TEpsnet- |Prvni pfikaz v poli
Command
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a Kenfigurace l = | CIN X

{ Viastnost | procesni data

' H Mastaveni Ethernet UNI reZimu

Velikost pfijimad zony 1285
Velikost vysilad zdny 1285
Protokol LDF

y Vzdalena IP adresa 0.0.0.0
Vzdaleny port 21000
Mistri port 41000

[v Modul povaolen

Ulodit | Zrugit

Nastaveni spojeni na ethernetovém kanalu v rezimu UNI
pro funkéni blok fbEpsnetMultiEth

Pfiklad programu s funkénim blokem fbEpsnetMultiEth. Program realizuje distribuci
dat do dvou podfizenych systému. Ze systému s IP adresou 192.168.134.193 je jednou
zpravou vycten obraz vstupll ze zony registrll X a zapsan obraz vystupl do zény registra
Y spole¢né se zapisem a ¢tenim zoény registrd R. V systému s adresou 192.168.134.194
jsou Cteny a zapisovany registry v zoné R a zaroven je ve Ctené zoné aleternovan bit.
Diky tomu, Ze Cteni a zapis je odeslano v jednom paketu, jsou operace synchroni a al-
ternaci bitu Ize v podfizeném systému vyuzit pro detekci nového obsahu v zapisovanych
registrech.

PROGRAM prgTestEpsnetMulti
VAR
EpsnetMultiEth : fbEpsnetMultiEth;

Commands : ARRAY [0..7] OF TEpsnetCommand;

ipAdr : ARRAY [0..1] OF TIPAdr :=
[[192,168,134,193],[192,168,134,19411;

cmdNos : ARRAY [0..1] OF TEpsnetEthCmdNos :=
(t6,1,2,3,41,115,6,7,0,011;

cmdNums : ARRAY [0..1] OF USINT :=
[5,3]1;

idx : USINT;
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imageOfX : ARRAY [O.
imageOfY : ARRAY [O.
dataToReadl : ARRAY
dataToRead?2 : ARRAY
dataToWrite : ARRAY

.479] OF USINT;
.479] OF USINT;
[0..119] OF USINT;
[0..119] OF USINT;
[0..59] OF USINT;

start : BOOL 1g

alt : BOOL;

trueMes : UDINT;

falseMes : UDINT;
END VAR
EpsnetEthCmd (IpAdr := ipAdr[0],

Read := true, Zone := TEpsnetZone#epszX,

Index := 0, SizeOfD := 240,

Cmd := Commands[0], Data := void(imageOfX[0])) ;
EpsnetEthCmd (IpAdr := ipAdr[0],

Read := true, Zone := TEpsnetZone#epszX,

Index := 240, SizeOfD := 240,

Cmd := Commands[1l], Data := void(imageOfX[240]));
EpsnetEthCmd (IpAdr := ipAdr[0],

Read := false, Zone := TEpsnetZonefepszY,

Index := 0, SizeOfD := 240,

Cmd := Commands[2], Data := void(imageOfY[0]));
EpsnetEthCmd (IpAdr := ipAdr[0],

Read := false, Zone := TEpsnetZonefepszY,

Index := 240, SizeOfD := 240,

Cmd := Commands[3], Data := void(imageOfY[240]));
EpsnetEthCmdRW (IpAdr := ipAdr[0],

ZoneRead := TEpsnetZone#epszR,

IndexRead := 60000,

SizeOfDRead := SIZEOF (dataToReadl),

ZoneWrite := TEpsnetZone#epszR,

IndexWrite := 61000,

SizeOfDWrite := SIZEOF (dataToWrite),

Cmd := Commands([4],

DataRead := void(dataToReadl),

DataWrite := void(dataToWrite)) ;
EpsnetEthCmd (IpAdr := ipAdr[l],

Read := false, Zone := TEpsnetZone#epszR,

Index := 61000, SizeOfD := SIZEOF (dataToWrite),

Cmd := Commands[5], Data := void(dataToWrite)) ;
EpsnetEthCmd (IpAdr := ipAdr[l],

Read := true, Zone := TEpsnetZone#epszR,

Index := 60000, SizeOfD := SIZEOF (dataToRead2),

Cmd := Commands[6], Data := void(dataToRead2)) ;
EpsnetEthCmdWriteBool (IpAdr := ipAdr[1],

Zone := TEpsnetZonefepszR,

Index := 60000, BitIndx := 0,

Cmd := Commands[7], Data := alt);
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EpsnetMultiEth (
chanCode := ETH1 unil,
numCmd := cmdNums [idx],
CmdNos := cmdNos[idx],
MaxCmd := 8,
Commands := Commands[0]) ;
EpsnetMultiEth.Req := false;

IF start OR EpsnetMultiEth.Done OR EpsnetMultiEth.Error THEN
start := false;
idx := idx + 1;

IF EpsnetMultiEth.Error THEN
falseMes := falseMes + 1;
ELSIF EpsnetMultiEth.Done THEN

trueMes := trueMes + 1;
IF idx 2 THEN
alt NOT dataToRead2[0].0;
idx := 0;
END IF;
END IF;
EpsnetMultiEth.Req := true;
END IF;

END PROGRAM
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6.3 Funkcéni blok fbEpsnetLongEth
Knihovna : EpsnetLib

T tbEpsnetLongEth

- E‘ VAR _INPUT
Req: BOOL R_EDGE
MyAddress ; LUSIMNT

fbEpsnetLongEth
-::han[:uide:LllNT bool-{>Req Done Hbool
CmdNo : LINT usint- MyAddress Busy [bool
MaxCmd : LUINT

uint- chanCode Error bool

Timeout : TIME = THZ:

uint—{ CmdNo ErrTd rusint
- [% YAR_DUTPUT it
Done : BOOL cime_ TR
Busy : EOOL TEpsnetLongComnmand— Commands —
Error: BOOL
Errld : USINT
= & VAR_IN_OUT
+ Commands : TEpznetLongCommand

Funkéni blok fbEpsnetlLongEth slouzi ke pro komunikaci protokolem EPSNET UDP
v pozici nadfizené stanice. Blok je urCen pro pfenos vétSich datovych zén a implementuje
sluzby pro &teni a zapis registru, jmenovité READN — ¢teni z datové paméti, WRITEN —
zapis do datové paméti a WANDRN - zapis do a &teni z datové paméti. Narozdil od blokd
fbEpsnetEth a fbEpsnetMultiEth polozky v poli pfikazi nemusi odpovidat jedné zpravé
EPSNET, ale popisuji pfenos jednim UDP paketem, ktery mize obsahovat az 5 EPNET
zprav. Vysledkem je moznost jednou komunikaci Cist zény velikosti az 1230 bytu a zapi-
sovat zony velikosti 1205 byta (resp. 1185 pokud je zapis kombinovan se ¢tenim).

Pfikazy jsou definovany v poli, jehoz prvni polozka se pfedava na vstupu Cmd.
Uzivatel musi zajistit, aby rozmér pole pfikazi byl vétSi nebo roven hodnoté vstupu
MaxCmd.

Jednotlivé pfikazy se definuji pomoci funkci EpsnetEthLongCmd, Epsne-
tEthCmdLongRW.

Komunikace probiha pfes spojeni na ethernet kanalu v rezimu UNI podle konstanty
na vstupu chanCode. Spojeni musi mit nasledujicimi parametry: rezim UDP, délka pfiji-
maci a vysilaci zony 1285 bytld. Pokud spojeni neni aktivni nebo nema spravné délky
zon, blok indikuje chybu na vystupech Err hodnotou TRUE a Errld hodnotou 255. Adresu
a porty nastavuje blok dle parametra jednotlivych pfikazu. }

Vykonani pfikazu se spusti nabéznou hranou na vstupu Req. Cislo pfikazu, ktery
se ma vykonat, je dano vstupem CmdNo (prvnimu pfFikazu odpovida Cislo 0). Po dobu ko-
munikace je nastaven vystup Busy. Po ukonCeni komunikace je nastaven na dobu
jednoho cyklu vystup Done v pfipadé uspésné komunikace nebo vystup Error v pfipadé
chybné odpovédi nebo pokud odpovéd nedorazi v Case daném vstupem Timeout. Chybu
komunikace blize specifikuje vystup Errld. Vyznamy jednotlivych hodnot vystup Errld jsou
uvedeny v tabulce popisu proménnych.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
& Req BOOL Spusténi prikazu
R_EDGE
#! |MyAddress USINT | Viastni adresa
#! |chanCode UINT Kod kanalu ETH1_uniO, ..., ETH1 _uni7, ETH2_uniO, ...,
ETH2_ uni7
%! | CmdNo UINT Index pfikazu v poli (0 az MaxCmd-1)
& |MaxCmd UINT Podet pfikazll v poli
& | Timeout TIME Timeout pfikazu
VAR_OUTPUT
[* | Done BOOL Nastavi se na TRUE po dobu jednoho cyklu pokud ko-
munikace probéhla uspésné
[% | Busy BOOL TRUE znamena, zZe probiha komunikace
[% | Error BOOL Nastavi se na TRUE po dobu jednoho cyklu pokud na-
stala chyba
% | Errld USINT | Chybovy kéd:
errlD = 0 bez chyby
errlD = 1 odpovéd nepfisla v Case Timeout
errlD = 2 pfijata zprava ma chybny kontrolni soucet
errlD = 3 CmdNo >= MaxCmd
errlD = 4 neodpovidajici Cislo odpovédi
errlD = 5 neoCekavana odpoved
errID = 6 pfijata zprava ma neplatnou délku
errlD = 12..33 chybové odpovédi z protokolu EPSNET
errlD = 252 neplatny index bitu
errlD = 253 prekroCena maximalni délka zpravy
errID = 254 neznama sluzba
errlD = 255 chybné nastaveni spojeni na ethernet kanalu
VAR_IN_OUT
&' |Commands | TEpsnet- |Prvni pfikaz v poli
Long-
Command
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a Kenfigurace | = | E] |-

{ Viastnost | procesni data

' H Mastaveni Ethernet UNI reZimu

Velikost pfijimad zony 1285
Velikost vysilad zdny 1285
Protokol LDF

y Vzdalena IP adresa 0.0.0.0
Vzdaleny port 21000
Mistri port 41000

[v Modul povaolen

Ulodit | Zrugit

Nastaveni spojeni na ethernetovém kanalu v rezimu UNI
pro funkéni blok fbEpsnetLongEth

Pfiklad programu s funkénim blokem fbEpsnetLongEth. Program realizuje distribuci
dat do dvou podfizenych systému. Ze systému s IP adresou 192.168.134.193 je jednou
zpravou vycten obraz vstupll ze zony registrll X a zapsan obraz vystupl do zény registra
Y. V systému s adresou 192.168.134.194 jsou Cteny registry dvéma zpravami (velikost
pfesahuje maximalni délku pfenositelnou jednim paketem). Spole¢né s vyctenim druhé
Casti je zpétné zapisovan registr s Cislem inkrementovanym pfi kazdém prenosu, umoznu-
jici kontrolu komunikace na podfizené strané.

PROGRAM prgTestEpsnetLong
VAR
EpsnetLongEth : fbEpsnetLongEth;

Commands : ARRAY [0..2] OF TEpsnetLongCommand;

ipAdr : ARRAY [0..1] OF TIPAdr :=
[[192,168,134,193],[192,168,134,19411;

imageOfX : ARRAY [0..1199] OF USINT;

imageOfY : ARRAY [0..479] OF USINT;

dataToRead : ARRAY [0..1999] OF USINT;
dataToWrite : USINT;
start : BOOL := 1;
trueMes : UDINT;
falseMes : UDINT;
END VAR
EpsnetEthLongCmdRW (IpAdr := ipAdr[0],
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ZoneRead := TEpsnetZone#epszX,

IndexRead := 0,

SizeOfDRead := SIZEOF (imageOfX),

ZoneWrite := TEpsnetZone#epszY,

IndexWrite := 0,

SizeOfDWrite := SIZEOF (imageOfY),

Cmd := Commands[O0],

DataRead := void(imageOfX[0]),

DataWrite := void(imageOfY[0]));
EpsnetEthLongCmd (IpAdr := ipAdr([l],

Read := true, Zone := TEpsnetZonefepszR,

Index := 60000, SizeOfD := 1230,

Cmd := Commands[l], Data := void(dataToRead[O0]))
EpsnetEthLongCmdRW (IpAdr := ipAdr[l],

ZoneRead := TEpsnetZone#epszR,

IndexRead := 61230,

SizeOfDRead := SIZEOF (dataToWrite),

ZoneWrite := TEpsnetZone#epszR,

IndexWrite := 60000,

SizeOfDWrite := 770,

Cmd := Commands[Z2],

DataRead := void(dataToRead[1230]),

DataWrite := void(dataToWrite)) :;
EpsnetLongEth (

chanCode := ETH1 unil,

MaxCmd := 3,

Commands := Commands[0]) ;

EpsnetlLongEth.Req := false;

IF start OR EpsnetLongEth.Done OR EpsnetLongEth.Error THEN

start := false;

IF EpsnetlLongEth.Error THEN
falseMes := falseMes + 1;

ELSIF EpsnetLongEth.Done THEN
trueMes := trueMes + 1;
IF EpsnetLongEth.CmdNo = 2 THEN

dataToWrite := dataToWrite + 1;

END IF;
dataToWrite := dataToWrite + 1;

END IF;

EpsnetlLongEth.CmdNo := EpsnetLongEth.CmdNo + 1;

IF EpsnetlLongEth.CmdNo = 3 THEN
EpsnetlLongEth.CmdNo := 0;
END IF;
EpsnetlLongEth.Req := true;
END IF;

END PROGRAM
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6.4 Funkcni blok fbEpsnetMas
Knihovna : EpsnetLib

I} fbEpsnetMas

B El VAR_INPUT fbEpsnetMas
= Req: BOOLR_EDGE bool—>Eeq - Done bool
S Mhi;ﬂnf::;muli‘lrj_erT usint- MyhAddress Busy kool

C =k uint- chanCode Error bool

E CmdNo : UINT uint— CmdNo ErrId u=int
E MaxCmd : UINT uint— MaxCmd
E Timeout : TIME := T#2= time— Timeout

= BUAR_DLITPLIT TEpsnetCommandMas— Commands —
E Done: BOOL
E Busy: BOOL
E Error: BOOL
B Errld: USINT

- % VAR_IN_OUT

+- L2 Commands : TEpsnetCommandM

Funk&ni blok fbEpsnetMas slouzi ke pro komunikaci protokolem EPSNET v pozici
nadfizené stanice. Blok implementuje ze souboru sluzeb protokolu EPSNET nasledujici
sluzby: READN - Cteni z datové paméti, WRITEN — zapis do datové paméti , WANDRN —
zapis do a ¢teni z datové paméti, WRITEB — zapis do bitl datové paméti. Funk&ni blok si
voli automaticky odpovidajici sluzbu podle pozadovaného pfikazu. Pfikazy jsou definova-
ny v poli, jehoz prvni polozka se pfedava na vstupu Cmd. UzZivatel musi zajistit, aby roz-
mér pole pfikazl byl vétsi nebo roven hodnoté vstupu MaxCmd.

Jednotlivé pfikazy se definuji pomoci funkci EpsnetMasCmd, EpsnetMasCmdRW,
EpsnetMasCmdWriteBool.

Komunikace probiha pfes spojeni na seriovém kanalu v rezimu UNI podle konstan-
ty na vstupu chanCode. Spojeni musi mit nasledujicimi parametry: 8 bitl, suda parita, 1
stop bit, délka pfijimaci a vysilaci zony 256 bytll. Pokud spojeni neni aktivni nebo nema
spravné délky zoén, blok indikuje chybu na vystupech Err hodnotou TRUE a Errld
hodnotou 255.

Vstup MyAddress udava zdrojovou adresu v protokolu EPSNET. Tato adresa, ne-
smi byt stejna jako adresa podfizenych stanic.

Vykonani pfikazu se spusti nab&znou hranou na vstupu Req. Cislo pfikazu, ktery
se ma vykonat, je dano vstupem CmdNo (prvnimu pfikazu odpovida Cislo 0). Po dobu ko-
munikace je nastaven vystup Busy. Po ukon&eni komunikace je nastaven na dobu
jednoho cyklu vystup Done v pfipadé uspésSné komunikace nebo vystup Error v pfipadé
chybné odpovédi nebo pokud odpovéd nedorazi v Case daném vstupem Timeout. Chybu
komunikace blize specifikuje vystup Errld. Vyznamy jednotlivych hodnot vystup Errld jsou
uvedeny v tabulce popisu proménnych.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
& |Req BOOL |spusténi pfikazu
R_EDGE

#! | MyAddress USINT |vlastni adresa

%! |chanCode UINT kéd kanalu CH1_uni, CH2 uni,...

#! | CmdNo UINT index pfikazu v poli (0 az MaxCmd-1)

#! |MaxCmd UINT pocet prikazl v poli

#! | Timeout TIME  |timeout pfikazu

VAR_OUTPUT

[% | Done BOOL komunikace probéhla uspésné

% | Busy BOOL |probiha komunikace

% | Error BOOL |nastala chyba

% | Errld USINT | chybovy kéd:
errID = 0 bez chyby
errlD = 1 odpovéd nepfisla v Case Timeout
errlD = 2 pfijata zprava ma chybny kontrolni soucet
errlD = 3 CmdNo >= MaxCmd
errID = 4 neodpovidajici Cislo odpovédi
errID = 5 neoCekavana odpovéd
errlD = 6 pfijata zprava ma neplatnou délku
errlD =12..33 chybové odpovédi z protokolu
EPSNET
errlD = 252 neplatny index bitu
errID = 253 prekroena maximalni délka zpravy
errlD = 254 neznama sluzba
errlD = 255 chybné nastaveni spojeni na sériovém
kanalu

VAR_IN_OUT

&' | Commands TEpsnet- |Prvni pfikaz v poli

Command-
Mas
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"~ Konfigurace

Vlastnosti | Procesni data
B Nastaveni UNI reZimu
U N | (C H 1 ) i Komunikaéni rychlost 115 200 j
Format dat 8 bitd
Obecny uZivatelsky kanal Parita Suds parita
Potet stop bitd 1 stop bit
Velikost pfijimaci zony 256
Velikost vysilaci zény 256
B Rizeni modemu
Rizeni signalu RTS automaticka hodnota
Odpojeni pfijimace béhem vysilani
% Modul povolen Minimalni doba klidu mezi dvéma piijimanymi zpravami 4
Minimalni doba klidu mezi dvéma vysilanymi zpravami 4

Ulodit | Napovéda | Tt |

Nastaveni spojeni na sériovém kanalu v reZimu UNI pro funkéni blok fbEpsnetMas
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6.5 Funkcéni blok fbEpsnetSlave
Knihovna : EpsnetLib

¥ fbEpsnetSlave

= El VAR_INFUT fbEp=snetS5lave
B myAddress: USINT usint— myAddress trueMes [-udint
E chanCode : UINT uint+ chanCode falseMes ~udint
- [% VAR_OUTPUT Error [-bool
B trueMes: UDINT Errld usint

E falseMes: UDINT
E Error: BOOL
E Errld: USINT

Funkéni blok fbEpsnetSlave slouzi ke pro komunikaci protokolem EPSNET v pozici
podfizené stanice.

Blok implementuje ze souboru sluzeb protokolu EPSNET nasledujici sluzby:
CONNECT, IDENT, SETTID, READN, WRITEN, WANDRN, READB, WRITEB.

Komunikace probiha pfes spojeni na sériovém kanalu v rezimu UNI podle konstan-
ty na vstupu chanCode. Spojeni musi mit nasledujicimi parametry: 8 bitd, suda parita,
1 stop bit, délka pfijimaci a vysilaci zény 256 bytt. Pokud spojeni neni aktivni nebo nema
spravné délky zoén, blok indikuje chybu na vystupech Err hodnotou TRUE a Errld
hodnotou 255.

Vstup MyAddress udava adresu v protokolu EPSNET. Tato adresa musi byt v siti
EPSNET unikatni.

Vystupy trueMes a falseMes udavaiji poCet dobrych a Spatnych pfijatych zprav.

Vystup Error indikuje, Ze doslo k chybé.

Vyznamy jednotlivych hodnot vystup Errld jsou uvedeny v tabulce popisu
proménnych.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

#! |myAddress USINT |vlastni adresa

&l |chanCode UINT kéd kanalu CH1_uni, CH2 uni,...

VAR_OUTPUT

% | trueMes UDINT | pocet dobrych zprav

[% | falseMes UDINT |pocet $patnych zprav

[% | Error BOOL |nastala chyba
13 — bloky ¢tené v komunikacni sluzbé READN /
READND se nevejdou do zpravy
16 — nulova délka bloku v komunikac¢ni sluzbé WRI-
TEN
17 — chyba parametru WRITEB
19 — chybné parametry komunikacni sluzby
WANDRN / WANDRND v ¢asti zapisu
20 — chybné parametry komunikacéni sluzby
WANDRN / WANDRND v ¢asti ¢teni
23 — nepodporovana sluzba
144 — chybny poc¢ateCni znak
152 — chyba kontrolniho souctu

% | Errld USINT  |&islo chyby

v Konfigurace

Vlastnosti | Procesni data
H Nastaveni UNI reZimu

U N | (C H 1 ) i~ Komunikaéni rychlost {115 200 ﬂ
Format dat 8 bitd
Obecny ufivatelsky kandl Parita Suda parita
Pocet stop bitd 1 stop bit
Velikost pfijimaci zény 256

Velikost vysilaci zany 256
H Rizeni modemu

Rizeni signalu RTS automaticka hodnota

Odpojeni pfijimace béhem vysilani
¥ Modul povolen Minimalni doba klidu mezi dvéma piijimanymi zpravami 4
P Minimalni doba klidu mezi dvéma vysilanymi zpravami 4

Ulozit | Na'povéda| e |

Nastaveni spojeni na sériového kanalu v rezimu UNI pro funkéni blok fbEpsnetSlave
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Pfiklad volani funkéniho bloku realizujiciho podfizenou stanici s adresou 1 na séri-
ovém kanalu CH1:

PROGRAM prgExampleEpsnetSlave

VAR
EpsnetSlave : fbEpsnetSlave;
END VAR
EpsnetSlave (myAddress := 1, chanCode := CHl uni);

END PROGRAM
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Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktualni vydani je k dispo-
zici na internetu www.tecomat.cz
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