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Knihovna JsonLibEx

Historie zmén
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Knihovna JsonLibEx

1 UVOD

Knihovna JsonLibEx je standardné doddvand jako soucdst programovaciho prostiedi
Mosaic. Knihovna obsahuje funkéni bloky umoznujici praci s daty ve formatu JavaScript Object
Notation (JSON). JSON je textovy, na jazyce zcela nezavisly format, ktery se pouziva pro vyménu
dat. Dalsi podrobnosti o formatu JSON viz http://www.json.org/json-cz.html.

Nasleduji obrazek ukazuje strukturu knihovny JsonLibEx v prostfedi Mosaic

—- \Z] JsonLibEx v1.2

=l dF Funkcni bloky
T fhJzonFileParser
T fbJzonPageParser
T fbJsonParzer
It fbhJzonParzerEx

R R s

Pokud chceme funkce z knihovny JsonLibEx pouzit v aplikacnim programu PLC, je tieba
nejprve pridat tuto knihovnu do projektu. Knihovna je dodavana jako soucast instalace prostiedi
Mosaic od verze v2012.3.

Knihovna JsonLibEx vyuziva podporu ve firmware centralni jednotky PLC. Knihovnu lze
pouzit na vSech centralnich jednotkdch fady Foxtrot od firmware v7.5. V systémech TC700 lze
knihovnu pouZit na procesorech CP-7004 a CP-7007 od v7.5.

Knihovna JsonLibEx nepokryva kompletné vSechny moznosti zapisu JSON dat. Omezeni
knihovny jsou nésledujici:
- V objektech string jsou podporovany pouze ASCII znaky
- Neni podporovan zapis ¢isla ve védecké notaci (napt. 1.5E3)
- Maximalni délka ndzvu polozky je 255 znakt
- Maximalni délka hodnoty polozky je 255 znaki
- Vnofteni struktur je podporovano do trovné 10
(Polozka pole ,,spottebuje® 2 irovn¢ vnoieni)
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Knihovna JsonLibEx

Princip ¢innosti

Funk¢ni bloky v knihovné JsonLibEx analyzuji JSON data a vraci nazev jedné polozky v
JSON dokumentu a jeji hodnotu. Pokud je blok volan opakované, vraci postupné vSechny polozky z
JSON dokumentu. Na JSON data je pohliZzeno jako na strukturu, takZe nazvy polozek odpovidaji
zpiisobu, jakym se pfistupuje k polozce struktury v jazyce ST.

Napftiklad pokud budeme analyzovat nasledujici JSON dokument

{

"myObject":

{
"first": "John",
"last": "Doe",
"age": 39,
"SeX" . "M",

"salary": 70000,
"registered": true,

"interests": [ "Reading", "Mountain Biking", "Hacking" ],
"favorites":
{

"color": "Blue",

"sport": "Soccer",

"food": "Spaghetti"

funk¢ni blok fbJsonFileParser() bude postupné vracet nasledujici informace

Volani Vystup bloku
bloku jsonltem.name jsonltem.value
1 myObject.first John
2 myObject.last Doe
3 myObject.age 39
4 myObject.sex M
5 myObject.salary 70000
6 myObject.registered true
7 myObject.interest[0] Reading
8 myObject.interest[1] Mountain Biking
9 myObject.interest[2] Hacking
10 myObject.favorites.color Blue
11 myObject.favorites.sport Soccer
12 myObject.favorites.food Spaghetti
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Knihovna JsonLibEx

2 DATOVE TYPY

V knihovné JsonLibEx jsou definovany nasledujici datové typy:

- TJsonltem : STRUCT

name : STRING [255]
value : STRIMG [255]

Datovy typ TJsonltem je struktura obsahujici informace o aktudlné¢ nacteném elementu
JSON dokumentu . Vyznam jednotlivych polozek je nésledujici:

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

TJsonltem STRUCT Struktura obsahujici aktudlné nactené polozky
.name STRING[255] |Cely ndzev polozky
value STRINGJ[255] |Hodnota polozky

Dalsim datovym typem je TJsonStack .Jedna se datovou strukturu obsahujici informace o historii
parsovani JSON dokumentu.

+

TJdsonStack : STRUCT

done : BEOOL

eod : EOOL

error ; JSIMT
enTxt: STRIMNG [32]
level: SIMT

item : ARFAAY [0.J50N_Max_STACK_LEVEL] OF TJsonStackltemn

Struktura vyparsovanych polozek JSON dokumentu je obsazena v poli item/ | .Pole item[ ] ma
strukturu TJsonStackltem, ktera je samostatné popsana nize. Vnotfené polozky zvySuji uroven
stacku. Vyznam jednotlivych polozek je nésledujici:

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
TJsonStack STRUCT Historie parsovani JSON dokumentu
.done BOOL byla vyparsovana polozka
.eod BOOL konec dokumentu
.error USINT kéd chyby
.errTxt STRING[32] popis chyby
.maxLevel SINT maximalni Groven stacku
devel SINT Aktudlni Groven stacku
.item ARRAY struktura polozek v JSON dokumentu
[0..JSON MAX STACK LEVEL
] OF TJsonStackltem
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Knihovna JsonLibEx

Struktura TJsonStackltem obsahuje informace o historii parsovani JSON dokument. Tato Struktura
je soucasti struktury TJsonStack.

= TJsonStackltem : STRUCT
gtat : TJzonParzerStat
isArray : BOOL
arraylndex : UIMNT
name : STRIMNG [31]

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
TJsonStackltem STRUCT Historie parsovani JSON (vnofeni elementl)
.Stat TJsonParserStat stav parseru
isArray BOOL ptiznak pole
.arraylndex UINT index pole
.name STRING[31] nazev polozky

Datovy typ TJsonlnfo je struktura obsahujici typy TJsonltem a TjsonStack.

- TJzonlnfo : STRUCT
+ item : TJzonltem
+ stack : TJzonStack
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Knihovna JsonLibEx

3 KONSTANTY

V knihovné JsonLibEx jsou definovany nasledujici konstanty:

- [@ YAR_GLOBAL CONSTANT
JSON_BUFFER_SIZE : UINT = 512
JSON_BUMBER : UINT :=100
JSON_MAK_STACK_LEVEL : SINT :=9

Konstanty definuji velikost zasobniku typu 7JsonStack.item, také velikost bufferu a naraz-
niku. Vyznam konstant je nasledujici:

Identifikator Typ |Hodnota |Vyznam

JSON MAX STACK LEVEL SINT 9 maximalni arovent JSON stacku
JSON BUFFER SIZE UINT 768 Velikost pracovniho bufferu pro JSON
JSON _BUMPER UINT 256  |Naraznik

4 GLOBALNIi PROMENNE

V knihovné JsonLibEx nejsou definovany zadné globalni proménné.

5 FUNKCE

V knihovné JsonLibEx nejsou definovany zadné funkce.
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Knihovna JsonLibEx

6 FUNKCNI BLOKY

V knihovné JsonLibEx jsou definovany nésledujici funk¢ni bloky:

T fbJzonFileParser
Tt fbJzonPageParser
TF fbJsonParzer

=l Tt Funkéni bloky
+
+
+
+- fF fhJzonParserEx

Funkéni blok Popis
fbJsonParser Zpracovava jednu polozku JSON dokumentu
fbJsonParserEx Zpracovava jednu polozku JSON dokumentu

Tento blok je pouzit ve fbJsonFileParser() a fbJsonPageParser() zis-
kané informace jsou obsazeny ve struktute 7Jsonlnfo

fbJsonPageParser Pérsovani JSON dokumentu ze souboru, ziskané informace jsou ob-
sazeny ve struktufe 7Jsonlnfo

fbJsonPageParser Parsovani JSON dokumentu z web stranky, ziskané informace jsou
obsazeny ve struktuie TJsonlnfo
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Knihovna JsonLibEx

6.1

ny vSechny elementy JSON dokumentu.

Funkcéni blok fbJsonParser

- {F fbJzonParser
S ] VAR_INPUT

E gtart: BOOL
E ghrnnk : BOOL
E gize: UDINT

= % YAR_IN_OUT

M sourcedSON : USINT
+ % isonltem : TJsonltem
% VAR_ODUTPUT

E done: EOOL

M eod: BOOL

B error: USINT

M restLen: UINT
- % isonStack : TJzonStack
done : BEOOL
O eod: BOOL
O error: USINT
O enTxt: STRING [32]
O
i

O

level : SIMT

Knihovna : JsonLibEx

fhdsonParser

BOOL- 3tart done
BOOL- ahrink =8

UDINT =ize EEFOE
reatlen
JjsocnStack

TUSINTI— gourceJS0N:

TJacnltem jeonltem

O stat: TJzonParserStat

O isArray; BOOL

O arraylndex ; UINT
O name: STRIMG [31]

item : ARRAY [0.JS0M_Mas_STACK_LEVEL] OF TJzonStack|tem

Funk¢ni blok fbJsonParser slouzi k rozebirani JSON dokumentu na jednotlivé elementy. Na
zacatku rozebirdni je nutné nastavit promeénnou start na hodnotu TRUE a proménnou size na ve-
likost proménné, ve které je ulozen JSON dokument. Vlastni proménnd s JSON dokumentem se
pfedava na vstupu sourceJSON. Aktualni vysledky zpracovani blok ukldd4 do proménné Jsonltem.
Naésledujici volani s proménnou done nastavenou na hodnotu TRUE vraci dal$i elementy JSON v
poradi, jak za sebou v dokumentu nasleduji. S kazdym vyparsovanym elementem je také nastavena
vystupni proménna JsonStack. Vystup eod je nastaven na hodnotu TRUE v piipad¢, ze byly precte-
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Knihovna JsonLibEx

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR _INPUT

wl |start BOOL TRUE zacne parsovat od zacatku JSON dat,
FALSE pokracuje tam, kde se minule skoncilo

wl | shrink BOOL TRUE odstrani z bufferu jiz zpracovanou ¢ast a nezpra-
covany zbytek piesune na zacatek bufferu

! |size UDINT |velikost bufferu s JSON dokumentem

VAR _OUTPUT

% | done BOOL byla vyparsovéana dalsi polozka

% | eod BOOL konec JSON dokumentu

% | error USINT |error <> 0 ... doslo k chyb¢

[% | restLen UINT pocet bytu, ktery zbyva zpracovat

[% | jsonStack TJsonStack |zasobnik pro analyzu dokumentu

VAR IN OUT

& | sourceJSON USINT | zagitek JSON dat

& | jsonltem TJsonltem |vystup JSON parseru

Ve struktuie jsonStack je pole item/[ ], které slouzi jako zasobnik s nactenymi polozkami

JSON dokumentu s dal$imi parametry. Index nactenych polozek je 0 az 9.
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Knihovna JsonLibEx

6.2 Funkdéni blok fbJsonParserEx

Kntihovna : JsonLibEx
= ¥ fbJzonParserEx

- dgu| VAR_INPUT
B start: BOOL fbJsonParserEx
E ghrink : BOOL BOOL- start done [FBOOL
E gize: UDINT BOOIA shrink end [FBOOL
- ﬁUAH_IN_I]UT UDINT- =3ize error [FISIH]
E zourcel50N : USINT reatlen [FUINT
= % Jsonlnfo : TJsonlnfo USINT sourceJJ0N B
+ qg item : TJzonltem TJaocnInfo JaonInfo B

+ EE stack : TJzonStack
- [% VAR_OUTPUT

E done: BOOL

H eod: BOOL

E error: USINT

E restLen: UINT

Funk¢ni blok fbJsonParserEx slouzi k rozebirani JSON dokumentu na jednotlivé elementy.
Na zacatku rozebirani je nutné nastavit proménnou start na hodnotu TRUE a proménnou size na ve-
likost proménné, ve které je ulozen JSON dokument. Vlastni proménna s JSON dokumentem se
pfedava na vstupu sourceJSON. Aktudlni vysledky zpracovani se ukladaji do proménné Jsonlnfo.
Nasledujici volani s proménnou done nastavenou na hodnotu 7RUE vraci dal$i elementy JSON v
potadi, jak za sebou v dokumentu nasleduji. Vystup eod je nastaven na hodnotu TRUE v ptipadé, Ze
byly piecteny vSechny elementy JSON dokumentu.

Ve struktute Jsonlnfo.stack je pole item/[ ], ktera slouzi jako zasobnik s nactenymi poloz-
kami JSON dokumentu s dal§imi parametry. Index naétenych polozek je 0 az 9.

Blok fbJsonParserEx se chova prakticky stejng, jako blok 6.1 Funkéni blok fbJsonParser.
Rozdil je v tom, Ze jsou vysledky parsovani ulozeny v jedné proménné, ktera se piredava pii volani
bloku v parametru Jsonlnfo.
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Knihovna JsonLibEx

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
wl |start BOOL TRUE zacne parsovat od zacatku JSON dat,
FALSE pokracuje tam, kde se minule skoncilo
wl | shrink BOOL TRUE odstrani z bufferu jiz zpracovanou ¢ast a nezpra-
covany zbytek pfesune na zacatek bufferu
wl |size UDINT | velikost bufferu s JSON dokumentem
VAR_OUTPUT
% | done BOOL | byla vyparsovéana dalsi polozka
% | eod BOOL  |konec JSON dokumentu
% | error USINT |error <> 0 ... doslo k chyb¢
[% | restLen UINT pocet bytu, ktery zbyva zpracovat
VAR _IN_OUT
& | sourceJSON USINT | zacatek JSON dat
& | Jsonlnfo TJsonInfo |vystup JSON parseru
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Knihovna JsonLibEx

6.3 Funkdéni blok fbJsonFileParser

Knihovna : JsonLibEx
=~ IF fhJzonFileParser
+- [@ ¥AR CONSTANT
-] VAR_INPUT
H exec: BOOL
=t ﬁvﬁH—IN—DUT fhJaonFileParser
E fileMame : STRING BOOL- exec atart —BOOL
- EE Jsonlnfo : Tlzonlnfo done FEROOI
+ EE item : TJzonltem busy [BOOL
+ EE stack : TJzonStack eaf FBOOL
- % VAR_OUTPUT I
start : BOOL
done : BOOL
busy : BOOL

eof : BOOL } ) . pfcn:esse:i UDINT
break ; EQOL STRING|—  fileName =

err - BOOL TJscnInfo JsonInfo
ernTxt: STRIMNG

fileSize : UDINT

processed : UDIMT

i e s e O s

Funk¢ni blok fbJsonFileParser slouzi k rozebirani JSON dokumentu, ktery je uloZen v sou-
boru. Na zac¢atku rozebirani je nutné nastavit proménnou exec na hodnotu TRUE a do proménné fi-
leName uvést nazev souboru, ve kterém je ulozen JSON dokument. Na nabéznou hranu proménné
exec se otevie uvedeny soubor, do vystupu filesize se nastavi velikost souboru a nacte se prvni ¢ast
JSON dokumentu. Poté se v dokumentu najde prvni JSON element. Od nastaveni proménné exec
na hodnotu TRUE do nalezeni prvniho JSON elementu ubéhne typicky n€kolik cykli programu (t;.
nékolik volani instance funkéniho bloku fbJsonFileParser). Po celou dobu zpracovani je nastaven
vystup busy na TRUE. V okamzZiku nalezeni dal§iho element struktury JSON je nastaven vystup
done na TRUE a vysledky zpracovani jsou uloZeny ve struktufe Jsonlnfo, ktera obsahuje jak infor-
mace o nalezeném JSON elementu (obsahuji nazev a hodnotu elementu v poloZce Jsonlnfo.item)
tak informace o historii parsovani dokumentu (iroveii vnoteni JSON elementt a jejich ndzvy, infor-
mace o ptipadnych chybach pfi parsovani, atd. v polozce Jsonlnfo.stack). Aplikacni program se pak
rozhodne, jestli pouzije n€kterou z informaci ze struktury Jsonlnfo. Poté je mozné cyklicky volat
blok fbJsonFileParser az do chvile, kdy je vystup bloku break nastaven na TRUE. Po kazdém vo-
lani jsou ve struktufe Jsonlnfo informace o dalSim nalezeném JSON elementu. Nastavenim vystupu
break na TRUE blok signalizuje, Ze je zpracovana aktualné nactena ¢ast souboru. Pfi dalSim volani
bloku se nacte dalsi ¢ast JSON dokumentu ze souboru a parsovani souboru pokracuje stejné jako po
nacteni prvni ¢asti dokumentu. Pfi dosazeni konce souboru je nastaven vystup eof na TRUE. Vy-
stup processed udava prubézné¢ pocet zpracovanych znakli v JSON souboru. Struktura Jso-
ninfo.item obsahuje informace o aktudlné zpracovaném JSON elementu. Polozka name obsahuje
nazev aktudlni polozky .PoloZka value obsahuje aktudlni nac¢tenou hodnotu. VSechny polozky Jso-
ninfo.item jsou typu string. Struktura Jsonlnfo.stack je zasobnik slouzici k analyze dokumentu.
Polozka done udéavé, ze byla vyparsovana dalsi polozka. Polozka eod signalizuje konec JSON
dokumentu. Nenulova hodnota polozky error signalizuje, Ze pii rozebirani dokumentu doslo k chy-
be. V takovém piipadé€ je popis chyby dostupny v polozce errTxt. Polozka level udava troven za-
plnéni zasobniku. Vlastni zasobnik je v poli item/] .

Ptiklad aplikaéniho programu je uveden v kap. 7.2 Pouziti fbJsonFileParser.
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Knihovna JsonLibEx

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
! |exec BOOL | parsovat JSON soubor
VAR _OUTPUT
% | start BOOL ptiznak inicializace bloku
% | done BOOL vysledek parsovani je ptipraven v JsonInfo
= | busy BOOL  |blok je zaneprazdnén
% | eof BOOL konec souboru
% | break BOOL buffer zpracovan, ukoncit volani bloku, parsovani bude
pokracovat piisti cyklus
= | err BOOL  |pfiznak chyby
[% | errTxt STRING | popis chyby
[% | fileSize UDINT | velikost souboru
[% | processed UDINT | zpracovano (pocet znakl)
VAR_IN_OUT
& | fileName STRING | jméno souboru s JSON dokumentem
& | JsonInfo TJsonInfo |vysledek parsovani
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6.4 Funkcni blok fbJsonPageParser

Knihovna : JsonLibEx
-l {* fbJzonPageParser
+- [& VAR CONSTANT
- E YAR_INPUT
H exec:BOOL
E chanCode: LUINT

- % VAR_IN_OUT

E pageMame : STRIMG [255] fbJsonFageFarser
+- )2 Jsonlnfo: TJzoninfo BOOL-| exec start [FBOOL

- B"H’LH_DUTPUT UINT- chanCode done —355__
[ start: BOOL busi_-' BOOL
E done: BOOL
E busy: BOOL
H eof: BOOL
E break : BOOL ""'heE"ze [t
* e BOOL p;;;es;ed —:E‘E;
i enTxt: STRIMG EIRIHE—[ZES]— ]IE.:JEI':E.I'.'.E |
E fileSize : UDINT TJIsonTnfo JsonInfo N
E processed: UDINT

Funk¢ni blok fbJsonPageParser slouzi k rozebirani JSON dokumentu, ktery je nacten z web
serveru metodou GET. Na zacatku rozebirani je nutné nastavit proménnou exec na hodnotu TRUE
a do proménné pageName uvést ndzev odkazu na soubor obsahujici JSON dokument. V proménné
chanCode musi byt uveden koéd kandlu, ktery bude pouzit pro komunikaci s web serverem. Na na-
béznou hranu proménné exec se navaze spojeni s web severem, ze kterého bude nacten uvedeny
soubor, nacte se prvni ¢ast JSON dokumentu a do vystupu filesize se nastavi velikost aktudln¢ na-
¢tené Casti souboru. Poté se v dokumentu najde prvni JSON element. Od nastaveni proménné exec
na hodnotu TRUE do nalezeni prvniho JSON element ub&hne typicky nékolik cyklii programu (t;.
nekolik volani instance funk¢éniho bloku fbJsonPageParser). Po celou dobu zpracovani je nastaven
vystup busy na TRUE. V okamziku nalezeni JSON elementu je nastaven vystup done na TRUE a
vysledky zpracovani jsou uloZeny ve struktuie Jsonlnfo, kterd obsahuje jak informace o nalezeném
JSON elementu (nazev a hodnota elementu v poloZce Jsonlnfo.item) tak informace o historii par-
sovani dokumentu (Groveni vnoieni JSON elementt ,informace o pfipadnych chybach pii parsovani,
atd. v polozce JsoniInfo.stack). Aplikacni program se pak rozhodne, jestli pouzije nékterou z infor-
maci ze struktury Jsonlnfo. Poté je mozné cyklicky volat blok fbJsonPageParser az do chvile, kdy
je vystup bloku break nastaven na TRUE. Po kazdém volani je ve struktute Jsonlnfo informace o
dal$im nalezeném JSON elementu. Nastavenim vystupu break na TRUE blok signalizuje, ze je
zpracovana aktualn¢ nactend ¢ast souboru. Pfi dal$im volani bloku se nacte dalsi ¢ast JSON doku-
mentu z web serveru a parsovani souboru pokracuje stejn¢ jako po nacteni prvni ¢asti dokumentu.
Pti dosazeni konce souboru je nastaven vystup eof na TRUE. Vystup processed udava prubézné po-
cet zpracovanych znaka v JSON souboru.

Pro komunikaci je nutné pouzit rozhrani ETH1 v rezimu uni — TCP master, velikost piijima-
ci zony 512 byth, velikost vysilaci zony 512 bytid, vzdalena IP adresa 0.0.0.0, vzdaleny port 80,
mistni port 0. Komunikace miize probihat jak v lokalni siti tak ptes internet.

Priklad aplikacniho programu je uveden v podkapitole 7.3 Pouziti fbJsonPageParser .
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
&l |exec BOOL parsovat JSON soubor
#! chanCode UINT komunikaéni kanal (ETH1 uni0, ETHI unil,...)
VAR _OUTPUT
% | start BOOL ptiznak inicializace bloku
% | done BOOL vysledek parsovani je pfipraven v jsonlnfo
= | busy BOOL blok je zaneprazdnén
% | eof BOOL konec souboru
% break BOOL buffer zpracovan, ukoncit volani bloku, parsovani
bude pokracovat ptisti cyklus
| err BOOL ptiznak chyby
% | errTit STRING popis chyby
% | fileSize UDINT velikost souboru
[® | processed UDINT zpracovano (pocet znakii)
VAR_IN_OUT
&' | pageName STRING[255] |nazev web stranky s s JSON dokumentem
& | Jsonlnfo TJsonlInfo vysledek parsovani
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7 PRIKLADY POUZITI

V této kapitole se seznamime s praktickymi ukézkami pouziti knihovny JsonLibEx.

7.1 Pouziti fbJsonParserEx

Naésledujici priklad ukazuje pouziti funkéniho bloku fbJsonParserEx. Pomoci tohoto bloku
vycteme strukturu z JSON souboru, ktery je uloZen na SD karté v PLC systému, nazev souboru je
employees.jsn. NaSe struktura ma podobu jmen a pfijmeni zaméstnanc, kteti pracuji ve firmé,
jak je patrné nize. Tato jména nacteme do struktury Name Employees pro dal$i zpracovani. Na-
cteny JSON dokument vypada takto :

{
"employees": [
{
"firstName": "John",
"lastName": "Doe"
Fr
{
"firstName": "Anna",
"lastName": "Smith"
}o
{
"firstName": "Peter",
"lastName": "Jones"
}
]
}

Po nacteni souboru do bufferu za¢ne samotné parsovani pomoci funkéniho bloku fbJson-
ParserEx. Parsovanim se buffer rozd€li na jednotlivé elementy z JSON struktury. Jak je patrné
z okna ,,Data‘ aktualn¢ nactend struktura JSON dokumentu se objevi ve struktute item. Tam je roz-
délena na ndzev polozky (Cerveny krouzek) a hodnotu (zeleny krouzek). V polozce item.name je
uloZeno celé jméno pravé nacteného elementu, jenz je posléze rozd€leno na jednotlivé polozky
struktury v zasobniku stack.item. V zasobniku stack.item je dobie vidét, ze posledni polozka
firstName se nachazi v tieti vrstvé zasobniku.

B Zowy 1| B Zowy2| B Symooly | & Breakpointlist 9 Data |

3 |PRE BB Bt 3 (oo M- @ kR
| Jméno | Tep | Hodnota
Elec:nZamestanc‘.i.JSC-N [] TJsonInfo
Elitem [0 1Jsonltem
name [0..255] |:| string < e%lcyees[ﬂ] .firstNaﬁa
value [0..255] Dstring FJohn
Estac‘.k [ T720ns5tack
done O boo1 1
eod O poo1 0
error Ousint 1]
ErrIxt [0..32] O string v
maxlevel [ sint L]
level O sint 3
Hitem [0..9] [] TJsonStackItem
item [0] IJscnStackIltem {atat=0(*IJsonFarserStat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
item [1] IJscnStackIltem {atat=2 (*IJsonFarserStat#]json_cbject_walue+*), ishrray=0, arrayIndex=0, name [0..
item [21 TJsonStackItem {astat=2 (*TJsonParserStat#jscn_cbject_walue*), isArray=1, arravIndex=0, name [0..
item [3] IJscnStackIltem {atat=2 (*IJsonFarserStat#]json_cbject_walue+*), ishrray=0, arrayIndex=0, name [0..
item [4] IJsonStackItem {stat=0(*TJscnParserStat#json none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
item [5] IJscnStackIltem {atat=0(*IJsonFarserStat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
Hitem [6] TJsonStackItem {stat=0(*TJsonParserStat#json_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
item [71 IJscnStackIltem {atat=0(*IJsonFarserStat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
item [E] IJscnStackIltem {atat=0(*IJsonFarserStat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
item [9]1 TJsonStackItem {atat=0(*TJsonParserStatd#json_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
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Podle tieti polozky(firstName nebo lastName) v zasobniku jsou posléze v programu uklada-
na jména a ptijmeni do struktury Name Employees.

VAR GLOBAL CONSTANT

JSON_BUFFER_SIZE EXAMPLE : UINT := 512; // velikost bufferu
END VAR
TYPE
T TABULKA Employees STRUCT
firstName STRING;
lastName STRING;
END STRUCT;
END TYPE
VAR GLOBAL
Name Employees array[0..2] of T TABULKA Employees;
END VAR
PROGRAM employees
VAR INPUT
END_ VAR
VAR OUTPUT
END_ VAR
VAR
init BOOL;
rgFile BOOL;
rgParse BOOL;
rgStart BOOL;
JSON TJsonInfo;
fileName STRING := 'employees.jsn';
ReadFile ReadFromFile;
JjsonBuffer ARRAY[O..JSON_BUFFER_SIZE_EXAMPLE ] OF USINT;
JsonParser fbJdsonParserkEx;
sumalen UDINT;
actLen UDINT;
restlLen UINT;
fInfo TFileInfo;
index UINT;// index strukture
END_ VAR
VAR TEMP
END_ VAR
// odstartovat cteni JSON dokumentu
IF NOT JsonParser.eod THEN
IF NOT init THEN
init := FileInfo( fileName := fileName, fileDesc := fInfo);
// kolik budu cist
IF init THEN
rgFile := 1; rqgParse := 0;
rgStart := 1; restlen := 0; sumalen := 0;
END IF;
END IF;

// nacitat v kazdem cyklu max. 512 bytu

ReadFile (fileName :=

fileName, dstVar := void(jsonBuffer[restLen]),
exec := rqgFile, seek := sumalen,
size := UINTiTinDINT(JSON_BUFFER_SIZE_EXAMPLE - restlen)) ;

IF ReadFile.done THEN

actLen

UINT TO UDINT (restLen) + ReadFile.actSize;

// aktualni velikost json bufferu

sumalen

sumalen + ReadFile.actSize;

// celkove jiz nacteno ze souboru

rgfFile :=

0; rgParse := 1;

// shodit nabeznou hranu ReadFile.exec

ReadFile (

END TIF;
IF rgParse

fileName := fileName, dstVar := void(jsonBuffer),
exec := 0, seek := 0, size := 0);
THEN
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// parsovani dat v JSON souboru

JsonParser ( start := rgStart, shrink := 0, size := actlen,
sourcedSON := void( jsonBuffer),JsonInfo := JSON) ;
restlLen := JsonParser.restlen;
// nastavit, kolik jeste zbyva zpracovat
rgStart := 0;
IF JSON.stack.item[3] .name = 'firstName' THEN
Name Employees[index].firstName := JSON.item.value;
ELSIF JSON.stack.item[3] .name = 'lastName' THEN
Name Employees[index].lastName := JSON.item.value;
index := index+1;
END IF;
END IF;
ELSE
rqgParse := 0;
index:=0;
END IF;

7.2 Pouziti fbJsonFileParser

Funk¢ni blok fbJsonFileParser umoznuje ziskat informace z JSON dokumentu, ktery je
ulozen na SD karté¢ v PLC. Pfedpokladejme, ze se JSON soubor bude jmenovat employees.jsn a
bude obsahovat nasledujici:

"employees": [

{
"firstName": "John",
"lastName": "Doe"

b

{
"firstName": "Anna",
"lastName": "Smith"

}r

{
"firstName": "Peter",
"lastName": "Jones"

Prvnim krokem bude navrh struktury dat, do které budeme ukladat informace ziskané roze-
biranim (parsovanim) JSON souboru. V tomto piipad€ bude vhodné, aby navrzenéd datova struktura
kopirovala strukturu elementi v JSON souboru. Dle struktury v souboru je patrné, Zze obsahem
struktury jsou jména a piijmeni zaméstnancu ve firmé. Tyto informace si budeme ukladat do vlastni
struktury pro dal$i zpracovani. Proto je zvolena nasledujici struktura:

TYPE
T Table Employees : STRUCT
firstName : STRING;
lastName : STRING;
END STRUCT;
END TYPE
VAR _GLOBAL
Fisrt last name Employees : array[0..2] of T Table Employees;
END VAR B B B B B
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Dale je nutné zjistit v jaké vrstvé struktury se nachazeji informace, které¢ chceme z JSON
dokumentu vyparsovat. Nase pozadované informace firstName a lastName se nachdzeji ve treti
vrstvé a najdeme je v item.value (zeleny krouzek). Jednotlivé polozky struktury nactené z JSON
dokumentu se nachazi v zédsobniku stack.item (spodni Cerveny krouzek).

B Zordwy 1| B Zorsvy2 | B Symboly | @5 Breakpoint it € Data |

& 3 |PrE B R ER T oo Q9| E - E | E kR
| Jméno | Tp | Hodniota
Hl gsonzamestanci. gson [J T3seonInto

item [ T7scnlten

name [0..255] O string

Hwvalue [o..255) [ string

stack [ T7sonsStack
done [ ool 1
eod [ ool 0
error [Jusint 1]

errl':n: [0..32] O string v
maxlevel [J sint E
level [ sint 3

Hiten [0..9] [ T7sonStackIten
11:em [0] TJsonStackItem {3tat=0(*TJsonFarser5tat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
11:em [1] TJaonStackItem {stat=2 (*IJscnParserStat#json_object_value*), isArray=0, arraylIndex=0, name [0..31§='employees']
11:em [2]1 TJsonStackItem {stat=2 (*TJsonParserStat#json_object_walue*), isArray=1, arrayIndex=0, name [0..38]="[0]"}
11:em [3] TJsonStackItem {3tat=2 (*TJsonParser5tat#]son_object_value*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31%='firstName’
11:em [4] TJaonStackItem {stat=0(*IJscnParserStat#json_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
11:em [5] TJsonStackItem {stat=0(*TJsonParserStat#json_none*), ishrray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
11:em [&] TJsonStackItem {3tat=0(*TJsonFarser5tat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
11:em [71 TJaonStackItem {stat=0(*IJscnParserStat#json_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
11:em [el] TJsonStackItem {stat=0(*TJsonParserStat#json_none*), ishrray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}
11:em [9] TJsonStackItem {3tat=0(*TJsonFarser5tat#]son_none*), isArray=0, arrayIndex=0, name [0..31]=""}

Ukézkovy piiklad pouziva pro parsovani JSON souboru instanci funkéniho blok fbJsonFi-
leParser, kterad je nazvana JsonDocParser. Zpracovani je zahdjeno na nabéznou hranu proménné
rgDoc. Proménna docName obsahuje jméno JSON souboru. Instance JsonDocParser je volanad v
cyklu REPEAT. Cyklus je vykonavan az do okamziku, kdy se nastavi vystup JsonDocParser.break
na hodnotu TRUE. To znamend, ze blok potiebuje nacist dal§i ¢ast souboru a zpracovani bude
pokracovat v nasledujicim cyklu programu. Pokud je nastaven vystup JsonDocParser.start tak
program provede inicializaci pomocnych proménnych pottebnych k rozebirani dokumentu. Kdyz je
nastaven vystup JsonDocParser.done tak to znamena, ze byl vyparsovan jeden element JSON
dokumentu a informace o tomto elementu jsou ulozeny v proménné JSON (ta obsahuje polozky
typu item a stack) Nasleduje zpracovani téchto informaci a vysledky se ulozi do proménné
Fisrt _last name_Employees.

Cely program pro zpracovani JSON souboru employees.jsn pak vypada nasledovné:

PROGRAM employeesFile

VAR INPUT
END VAR

VAR OUTPUT

END VAR

VAR

rgDoc
docName

BOOL := 1;// Zadost o nacteni a vyparsovani json
STRING := 'employees.jsn';

// Jméno souboru s JSON dokumentem

JsonDocParser fbJsonFileParser;// FB pro parsovani souboru
JSON TJdsonInfo;// struktura pro vysledky parsovani
lastErr STRING; // popis pripadné chyby
index UINT;
END VAR
VAR TEMP
END VAR
REPEAT
JsonDocParser ( exec := rgDoc, fileName := docName, JsonInfo := JSON) ;

IF JsonDocParser.start THEN
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// blok JsonDocParser zahajil parsovani -> zahajime ho taky

END IF;
IF JsonDocParser.done THEN // vyparsovan jeden radek
IF JSON.stack.item[3] .name = 'firstName' THEN
Fisrt last name Employees[index].firstName := JSON.item.value;
ELSIF JSON.stack.item[3] .name = 'lastName' THEN
Fisrt last name Employees[index].lastName := JSON.item.value;
index := index+1l;
END IF;
END IF;

UNTIL JsonDocParser.break END REPEAT;
IF JsonDocParser.exec THEN
IF JsonDocParser.eof OR JsonDocParser.err THEN // parsovani ukonceno

rgDoc := 0;
IF JsonDocParser.err THEN
lastErr := JsonDocParser.errTxt; // zachytit chybu
END IF;
END IF;
END IF;

END PROGRAM

POZNAMKA

Pokud chceme ladit uvedeny ptiklad se simulatorem PLC v prostfedi Mosaic (kde je
moznost vyuzit krokovani programu), pak je tfeba v adresafi projektu zalozit adresai ROOT (pokud
Jiz neexistuje). V tomto adresafi vytvorime textovy soubor employees.jsn a nakopirujeme do né¢ho
vySe uvedeny JSON text. Adresatf ROOT v simulédtoru nahrazuje SD kartu PLC.

7.3 Pouziti fbJsonPageParser

Funkéni blok fbJsonPageParser umoziuje ziskat informace ze JSON dokumentu, ktery je
poskytovan z webového serveru. Princip prace bloku je shodny s blokem fbJsonFileParser, rozdil
je pouze v tom, jakym zptisobem se ziskdva obsah JSON souboru. V piipad¢ bloku fbJson-
PageParser se data ziskavaji komunikaci s web serverem (HTTP protokol, port 80, metoda GET).

Nejprve je tedy tfeba nastavit komunikacni kanal pro spojeni s web serverem. Prvnim po-
ttebnym krokem je zapnout podporu rezimu uni na rozhrani ethernet. Toto se v prostiedi Mosaic
provede pomoci Manazeru projektu. Po spusténi Manazera projektu (napt. CTRL+ALT+F11) vybe-
reme mysi uzel HW konfigurace. Daéle je tfeba vyvolat dialog pro nastaveni komunikacnich kanali
centralni jednotky PLC, coZ se provede kliknutim na ikonu v fadku CPU.
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Manazer projektu - . .
.-'f-.dres? PI._I::,D '11 Pausit
- Tup pripojeni: Ethernet
- Spoledna nastaveni § % Yutvafet konfig. soubor PLC
= Hw
- Wiibér fady PLC
™ Konfigurace Hw Foxtrot
- 5t PLC - logick.é propajeni —
- Sw Centralni modul l Extemi |0 maoduly TEL] Externi CIB / RF | Operators|
- Program Typ modulu JmEno Yerze
- Prekladat = :
reranac CIE ]3| - CF-1140/mM12-01h
- Empartni zoubary =
- Pfistupova hesla PLC 10 X| - IR-1055/1057
[ Progtfedi
- Dokumnentace

Poté klikneme na fadek s nastavenim rezimu uni pro rozhrani Ethernet (viz fadek ETH —
uni-off) a ten se zbarvi modfe. V novém projektu je uni reZim pro rozhrani ethernet vypnuty (viz
pole ReZzim kandlu = OFF).

- S
) " E___J
Mastaveni parametrd kanalu

Hastaveni kom. kanall se nese s programem a je nadfazel

Struktura kanal ram /| Redim Adreza pra K.omunikadni
pozice| kanalu komunik.aci uchlost

Rezim kandlu -| Scraomd o070
=ICH

CH1 FC 0 35400

= CHZ OFF
_— CHa OFF

| CH4 OFF
! j FIETH] 192.166.033.176
. = ETH PC. MDEB

ETH PLE -off

e et
— ] ETH BAL -off

Poté je tieba zvolit rezim kandlu uni, coz se provede pomoci rozbalovaného menu jak
ukazuje nésledujici obrazek.

22 TXV 003 79.01




Knihovna JsonLibEx

r — = . T T
Nastaveni parametri kanald
Nastaveni kom. kaniall se nese = programem a je nadfaze
Struktura kanal ram & | Redim Adreza pro Fomunilk.acni
TLRIUE Fanaild pozice| kanalu komunikaci npchlost
Redim kanalu OFF - = CP-1004 o/0
Cizlowani kanald EIrCH
CH1 PC 1] a8 400
Adreza pro komunikaci |0 j CHZ OFF
Komunikacni rechlost I - I CH3 OFF
=] G 0 = CH4 OFF
odevaodpovid | — =ETHI 192.168.033.176
Ciopravn zposdéni ID j ETH FC, MDE
Detekce CTS I vI ETH PLC -off
Predévari tokenu | v] —ETH | funiof ]
) ETH BAL -off

Prenos z paritau I vI

Nasledujici obrazek ukazuje jak bude vypadat dialog po nastaveni rezimu uni pro kanal
ethernet. Kliknutim na ikonu v fadku ETH-uni a vyvoldme dialog pro nastaveni parametrii komu-
nikace v rezimu uni.

Mastaveni parametru kanélu_ -
— o

Nastaveni kom. kanalll se nese = programem a je nadfaze
Strukturs kanald ram /| Fedim Adreza pro K.omunik.acni
LI Fanaill pozice| kandlu komunik.aci mchlost
Rezim kanalu uni & = CP-1004 o/0
Cizlovani kanali I - I ECH
CH1 PC ] a8 400

l| Adreza pro komunikaci ID ﬂ CHZ OFF

Kaormunikacni ichlost I vI CH3 OFF
A - e ID—;I CH4 OFF

e — ZETHI 192.168.033.176

M Copravni zpoidéni ID ﬂ ETH PC.MDE
| |

Detekce CTS I vI ETH PLLC -off
| Fresvaritckens [ =] --m_l

) ETH BAL -0
Frenos g paritau I vI

Objevi se dialog s ndzvem ,,Nastaveni univerzalniho rezimu kandlu“. V ném nastavime na-
sledujici parametry pro prvni ethernet spojeni (ETHI uni(): zvolime délku pfijimaci zoény 512
bytt, délku vysilaci zony 512 byti, typ protokolu TCP master, vzdalené IP adresa 0.0.0.0, vzdaleny
port 80, mistni port 0.
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-

Mastaveni univerzalniho reZimu kanalu

= |
s

Frijimaci zona Yuzilaci zdna
Délka zény (512 Délka zony (512 |
Adreza zdny [ %R0 Adreza zany [ [|%#RO

Frilimaci zdna ETH1_UMIO_IM Wysilaci zdna ETH1_UMIO_OUT

Yzdalena IF adreza

=~ TCP dlave W zdaleni part
" UDP kdiztii part
W OK | X it | P Napovida

Po stisku tlacitka OK je ethernet rozhrani PLC nastaveno pro komunikaci s web serverem.
Tim je nastaveni komunikac¢niho kanalu hotové.

Pro ptiklad pouzijeme sluzbu serveru openweathermap.org, ktery nam vrati aktualni stav
pocasi pro dané¢ mésto a stat. Tyto informace je tento server schopen zasilat v XML a JSON forma-
tu. My se zamétime na JSON format. Sluzbu lze snadno vyzkouset a to tak, ze do internetové pro-
hlizece zadame http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=obec,stat, kde misto obce zada-
me prislusnou obec. Misto statu zaddme zkratku statu ve kterém se obec vyskytuje. Naptiklad vypis

pocasi pro Pardubice v Ceské republice bude vypadat nasledovné:

€ api.openweathermap.org/data/2.5/weatherig=pardubice, CZ

{"coord”:{"1lon":15.78,"1ac":50.04},"sys":{"type":1l,"id":5896, "message”:0.1126, "countxry": "CZ", "sunrise":

drizzle"”,"icon":"0%n"}], "base":"cmc stations","main":{"temp":281.15, "pressure”:1011, "humidity™:100, "tem
{"all":90},"dL" 1415537360, "id": 3068582, "name" : "Pardubice™, "ecod": 200}

V piipadé€, Ze server openweathermap.org nezna zadanou obec nebo stat, vypise chybovou zpravu
ve tvaru:

€ api.openweathermap.org/data/2.5/ weatherig=1o0; CZ

{"message":"Error: Not found city™, "cod":"404"™}
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Odpoveéd serveru mize vypadat napt. nasledovné:

"coord": {
"lon": 15.78,
"lat": 50.04

}y

"SyS": {
"type" . l,
"id": 5896,
"message": 0.1126,
"country": "Cz",

"sunrise": 1415339841,
"sunset": 1415373831
b
"weather": [
{
"id": 300,
"main": "Drizzle",
"description": "light intensity drizzle",
"icon": "09n"
}
15
"base": "cmc stations",
"main": {
"temp": 281.15,
"pressure": 1011,
"humidity": 100,
"temp min": 281.15,
"temp max": 281.15
}o
"wind": {
"speed": 1.5,
"deg": 269.002
}o
"clouds": {
"all": 90
b
"dt": 1415337360,
"id": 3068582,
"name": "Pardubice",
"cod": 200

Tuto odpovéd’ zpracujeme programem v PLC. Ziskdme tim informaci o aktualnim pocasi v
pfislusném mésté.

TYPE
T Table weather : STRUCT
Zemepisna sirka  : REAL; //1°]
zemepisna delka  : REAL; /71°]

vychod slunce
zapad slunce
stav_oblohy
Popis pocasi
teplota

Tlak

Vlhkost

DATE_AND_TIME;
DATE_AND_ TIME;
STRING[255] ;
STRING[255] ;

REAL; //1°C]
UINT; // [hPa]
UINT; /7T % ]
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Maximalni teplo : REAL; //1°C]
Minimalni_ teplo : REAL; //[°C]
Rychlost vetru : REAL; //[m/s]
Orinetace vetru : INT; //1°]
Oblacnost : UINT; //1 % ]
cas_datum : DATE AND TIME;
Jmeno mesta : STRING;
ID Mesta : UINT;
END STRUCT;
END TYPE

VAR:GLOBAL CONSTANT
OPENWEATHERMAP MASK PARAMETR : ARRAY [0 ..17] OF STRING[10]
:=['dt', 'id', '"name', 'lon', 'lat', 'sunrise', 'sunset',
'temp', 'pressure', 'humidity', 'temp min', 'temp max',
'speed', 'deg', 'all', 'main', 'description'] ;
//maska parametru jednotlivych hodnot

firstTime : DATE_AND TIME; //pomocnd proménnd na prevod c¢asu
END VAR
VAR GLOBAL
weather : T Table weather;
END VAR

PROGRAM WeatherJSONPage

VAR
rgDoc : BOOL := 1;// Zzadost o nacteni a vyparsovani JSON
PageName : STRING := 'api.openweathermap.org/
data/2.5/weather?gq=Pardubice,CZ"'; // jméno souboru s JSON dokumentem
JsonDocParserW : fbJsonPageParser; // FB pro parsovani souboru
JSON : TJdsonInfo;// struktura pro vysledky parsovani
lastErr : STRING; // popis ptripadné chyby
parametr : UINT; // urcuje cislo parametru
i : UINT; // pro pohyb poli masky
helpTime : UDINT; // pomocna promena na prevod Unix casu
END VAR
REPEAT
JsonDocParserW (exec := rgDoc, chanCode := ETHl1 uniO , pageName :=

PageName , JsonInfo := JSON );
IF JsonDocParserW.start THEN
// blok JsonDocParser zahajil parsovani -> zahajime ho taky

parametr := 99; //nastavi nexistujici parametr
END IF;
IF JsonDocParserW.done THEN // vyparsovan Jjeden radek
parametr := 99; //nenastaven, zadny parametr

IF JSON.stack.level = 1 THEN
FOR 1:=0 TO 2 DO
//hledd stejnou parametr v poli masek, v pripadé nadlezu vraci index na
které polozka lezi, jinak parametr Jje 99
IF JSON.stack.item[1].name = OPENWEATHERMAP MASK PARAMETR[i] THEN
parametr:=i;
EXTIT;
END IF;
END_ FOR;
CASE parametr OF
// zavisloti na parametru p¥eda z JSON.item.value hodnotu do struktury s
pfislusnym prevodem

0 : helpTime := DATE AND TIME TO UDINT (firstTime) +
STRING TO UDINT (JSON.item.value) ;
weather.cas datum := UDINT TO DATE AND TIME (helpTime) ;
1 : weather.ID Mesta := STRING TO UINT (JSON.item.value);
2 : weather.Jmeno mesta := JSON.item.value;
END CASE;
END IF;
IF JSON.stack.level = 2 THEN
FOR 1 := 3 TO 14 DO
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//hledd stejnou parametr v poli masek, v pripadé nalezu
vraci index na které polozka lezi, jinak parametr Jje 99
IF JSON.stack.item[2] .name = OPENWEATHERMAP_MASK_PARAMETR[i] THEN
parametr := i;
EXTIT;
END IF;
END FOR;
CASE parametr OF
//hledd stejnou parametr v poli masek, v pripadé nalezu
vraci index na které poloZka leZi, Jjinak parametr je 99

3 : weather.Zemepisna sirka :=
STRING TO REAL (JSON.item.value);
4 : weather.zemepisna delka :=
STRING TO REAL (JSON.item.value) ;
5 : helpTime := DATE AND TIME TO UDINT (firstTime)
+ STRING TO UDINT (JSON.item.value) ;
weather.vychod slunce := UDINT TO DATE AND TIME (helpTime) ;
6 : helpTime := DATE AND TIME TO UDINT (firstTime)
+STRING TO UDINT (JSON.item.value);
weather.zapad slunce := UDINT TO DATE AND TIME (helpTime) ;
7 : weather.teplota:=
STRING TO REAL( JSON.item.value)-270.15;
8 : weather.Tlak := STRING TO UINT ( JSON.item.value);
9 : weather.Vlhkost := STRING TO UINT( JSON.item.value);
10 : weather.Minimalni teplo :=
STRING TO REAL( JSON.item.value)-270.15;
11 : weather.Maximalni teplo :=
STRING TO REAL( JSON.item.value)-270.15;
12 : weather.Rychlost vetru g=
STRING TO REAL( JSON.item.value);
13 : weather.Orinetace vetru :=
STRING TO_ INT ( JSON.item.value);
14 : weather.Oblacnost:= STRING TO UINT( JSON.item.value);
END CASE;
END IF;
IF JSON.stack.level = 3 THEN
FOR i := 15 TO 16 DO

//hledd stejnou parametr v poli masek, v p¥ipadé nadlezu vraci index na
které polozka lezi, jinak parametr Jje 99
IF JSON.stack.item[3].name = OPENWEATHERMAP MASK PARAMETR[i] THEN
parametr:=i;
EXTIT;
END IF;
END_FOR;
CASE parametr OF
//hledd stejnou parametr v poli masek, v ptripadé ndlezu vraci index na
které polozka lezi, jinak parametr Jje 99

15 : weather.stav oblohy = JSON.item.value;
16 : weather.Popis pocasi = JSON.item.value;
END CASE;
END IF;

END IF;
UNTIL JsonDocParserW.break END REPEAT;
IF JsonDocParserW.exec THEN

IF JsonDocParserW.eof OR JsonDocParserW.err THEN // parsovani ukon-

ceno
rgbDoc := 0;
IF JsonDocParserW.err THEN
lastErr := JsonDocParserW.errTxt; // zachytit chybu
END IF;
END IF;
END IF;

END PROGRAM
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Knihovna JsonLibEx

Ukazkovy piiklad pouziva pro parsovani JSON souboru instanci funkéniho blok fbJson-
PageParser, ktera je nazvand JsonDocParserW. Zpracovéani je zahdjeno na ndb&Znou hranu
proménné rgDoc. Proménna PageName obsahuje ndzev web stranky z JSON souborem. Instance
JsonDocParserW je volana v cyklu REPEAT. Cyklus je vykonavan az do okamziku, kdy se nastavi
vystup JsonDocParserW.break na hodnotu TRUE. To znamena, Ze blok potiebuje nacist dalsi ¢ast
souboru a zpracovani bude pokracovat v nasledujicim cyklu programu. Pokud je nastaven vystup
JsonDocParserW.start tak program provede inicializaci pomocnych proménnych potiebnych k
rozebirani dokumentu. Kdyz je nastaven vystup JsonDocParserW.done tak to znamend, ze byl vy-
parsovan jeden element JSON dokumentu a informace o tomto elementu jsou uloZzeny v proménné
JSON (ta obsahuje polozky typu T.Jsonltem a T.JsonStack). Nasleduje zpracovani téchto informaci a
vysledky se ulozi do proménné weather.

POZNAMKA

Je pravdépodobné, ze vétSina servert, ze kterych bude PLC systém stahovat JSON soubory,
je umisténa na internetu. V takovém ptipadé€ je potieba, aby mél PLC spravné nastavenou nejen IP
adresu a masku sité, ale také adresu brany (gateway). A pokud router, ptes ktery je PLC k internetu
pfipojen, obsahuje také DNS server, pak je uZite¢né nastavit i adresu DNS serveru. Neni-li IP ad-
resa DNS serveru nastavena, PLC systém pouzije DNS server s IP adresou 8.8.8.8. Nastaveni uve-
denych adres Ize provést naptiklad programem SetPlclp, ktery je soucésti instalace prostiedi Mosaic
nebo ho 1ze stdhnout z ftp:/fw.tecomat.com/APP/SetPIcIP.zip.

28 TXV 003 79.01



ftp://fw.tecomat.com/APP/SetPlcIP.zip

	1 Úvod
	2 Datové typy
	3 Konstanty
	4 Globální proměnné
	5 Funkce
	6 Funkční bloky
	6.1 Funkční blok fbJsonParser
	6.2 Funkční blok fbJsonParserEx
	6.3 Funkční blok fbJsonFileParser
	6.4 Funkční blok fbJsonPageParser

	7 Příklady použití
	7.1 Použití fbJsonParserEx
	7.2 Použití fbJsonFileParser
	7.3 Použití fbJsonPageParser


