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Knihovna CoolMasterLib

1 UVOD

Knihovna CoolMasterLib je uréena pro komunikaci PLC systém( Foxtrot s klimatizaCnimi
systémy raznych vyrobcl prostfednictvim komunikaéniho adaptéru CoolMaster. V tomto pfipadé
muze Foxtrot monitorovat a ovladat az 32 klimatizacnich systému pfes jeden sériovy kanal s roz-
hranim RS-232, na ktery je pfipojen komunikaéni adaptér CoolMaster.

Teco Foxtrot

i CoolMaster

Ze strany PLC Foxtrot Ize pro komunikaci pouzit sériovy kanal CH1, CH2, CH3 nebo CH4,
ktery musi byt osazen modulem rozhranim RS-232. Dale Ize pro komunikaci vyuzit moduly SC-
1101 (sériové kanaly CH5 az CH10). Komunikacni protokol mezi Foxtrotem a CoolMaster adap-
térem je otevieny ASCII protokol, ktery adaptéry pouzivaji pro integraci s prvky domaci automa-
tizace. V tomto pfipadé je Foxtrot z pohledu komunikace nadfizeny systém (master), adaptér Coll-
Master je systémem podfizenym (slave), ktery zprostfedkovava pfistup k datim klimatiza¢nich
jednotek. Maximalni pocet ovladanych klimatizaci je 32.
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Bloky z knihovny CoolMasterLib Ize pouzit i v situaci, kdy je tfeba ovladat a monitorovat
technologie fizené Foxtrotem (klimatizace, ventilaci, topeni, rekuperace) z nadfizeného systému,

ktery podporuje CoolMaster komunikaci (napf. Vantage, Lite Touch, Unitronics, AMX, Crestron,
Pronto, Control4, Domintel, atd.)..

Ventilace
Klimatizace
C \
Nadfizeny systém Topeni
Foxtrot
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m s |

I SEETn o T LY
- =

Rekuperace Podlahové topeni

Komunikace muze v tomto pfipadé probihat sériovym kanalem nebo pfes Ethernet. Komu-
nikacni protokol mezi Foxtrotem a nadfizenym systémem je opét CoolMaster ASCII protokol.
V tomto pfipadé je Foxtrot z pohledu komunikace podfizeny systém (slave) a simuluje pomoci pro-
tokolu chovani adaptéru CoolMaster, ktery mize ovladat az 32 zafizeni.

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu knihovny CoolMasterLib v prostiedi Mosaic

- F CoolMasterLib v1.0
=1 Tk Funkéni bloky
+- IF fbCoolMasterControl
+- IF fbCoolM asterUnit
+- fF Funkce
+- [ Typy

+- @ Globalni proménné

Funkéni blok fbCoolMasterControl se pouziva v pfipadech, kdy je Foxtrot jako nadfizeny
systéem (master komunikace).

Funkéni blok fbCoolMasterUnit se pouziva v pfipadech, kdy je Foxtrot jako podfizeny sys-
tém (slave komunikace).

Komunikac¢ni protokol je popsan v CoolMaster Programmers Reference Manual (PRM),

implementace v knihovné odpovida rev3.12 (viz také http://coolautomation.com/lib/doc/prm/PRM-
CoolMaster/).
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Knihovna CoolMasterLib

Pokud chceme funkce z knihovny CoolMasterLib pouzit v aplikaénim programu PLC, je tfe-
ba nejprve pfidat tuto knihovnu do projektu. Sou€asné s knihovnou CoolMasterLib se do projektu
automaticky pfidaji knihovny ComLib, ToStringLib, ConvertLib a SysLib, protoze knihovna Cool-
MasterLib vyuziva nékteré funkce z téchto knihoven. Knihovna CoolMasterLib je dodavana jako
soucast instalace prostiedi Mosaic od verze v2014.4.

POZOR M

Knihovna CoolMasterLib vyzaduje, aby byl v PLC naprogramovany aplikacni profil TXF 689
07 AP_ COOLMASTER LICENCE. Tento profil neni soucasti standardniho PLC a je tieba jej ob-
jednat zviast ke kazdému PLC. Bez tohoto profilu bude funkéni blok pro komunikaci s Ustfednou
fungovat pouze omezenou dobu (4 hodiny pro testovaci a ladici ucely). Poté blok pfestane komu-
nikovat a vyhlasi chybu aplikaéniho profilu. K obnoveni funkce dojde po vypnuti a zapnuti napajeni
PLC (opét na omezenou dobu) nebo po naprogramovani aplikacniho profilu TXF 689 07 (bez Ca-
sového omezeni). Podrobnosti o praci s aplikacnimi profily viz dokumentace TXV 003 39.01 Apli-
kacni profily pro PLC Tecomat.

Knihovna CoolMasterLib neni podporovana na systémech TC-650, u systému TC700 nelze
knihovnu pouzit s procesorovymi moduly CP-7002, CP-7003 a CP-7005.

Funkce z knihovny CoolMasterLib jsou podporovany v centralnich jednotkach fady K a L
(TC700 CP-7000, CP-7004 a CP-7007, vSechny varianty systému Foxtrot) od verze v5.8. Do-
programovani aplikaéniho profilu do PLC uzivatelem je podporovano firmwarem centralni jednotky
od verze v7.3.

Objednaci Cislo dokumentace ke knihovné CoolMasterLib je TXV 003 87.01.
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2 FOXTROT JAKO NADRIZENY SYSTEM

V tomto pfipadé je systém Foxtrot propojen s adaptérem CoolMaster sériovou linkou s roz-
hranim RS-232. Komunikaci zajistuje funkéni blok fbCoolMasterControl.

2.1 Podporované systémy

Seznam podporovanych klimatizacnim systému je dan vyrobcem adaptéru CoolMaster. Pro
systémy rlznych vyrobcl jsou k dispozici rizné modely adaptéri CoolMaster. Nasledujici tabulka
je pfevzata z dokumentace vyrobce v okamziku vzniku této dokumentace. Informace je tedy nutné
povazovat za orientacni, aktualni stav je nutné ovéfit u vyrobce adaptéru (http./coolautomation.-
com ).

CoolMaster Model HVAC model
CoolMaster 1000D Daikin
CoolMaster 2000S Sanyo
CoolMaster 3000T Toshiba
CoolMaster 4000M Mitsubishi Electric
CoolMaster 5000C Custom design
CoolMaster 6000L LG VRF
CoolMaster 7000F Fujitsu

CoolMaster 8000MH Mitsubishi Heavy VRF
CoolMaster 9000H Hitachi

Funkéni blok foCoolMasterControl je nezavisly na modelu adaptéru CoolMaster.

Konkrétni seznam klimatizanich systém( a zpUsob jejich propojeni s adaptérem Cool-
Master viz stranky vyrobce adaptéru.

2.2 Podporované prikazy a funkce

MONITORING

- stav klimatizace (on, off)

« zadana teplota

« teplota v mistnosti

+ rychlost ventilatoru (Low, Medium, High, Auto, Top)

« rezim prace klimatizace (Cool, Dry, Fan, Auto, Heat)

« poloha zaluzii (Auto, Horizontal, 30°, 45°, 60°, Vertical)
- stav filtru (Clean, Dirty)

« kod chyby hlaseny klimatizaci
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OVLADANI A NASTAVENI

«  zapnuti klimatizace

« vypnuti klimatizace

+ nastaveni zadané teploty

+ zmeéna rychlosti ventilatoru (Low, Medium, High, Auto, Top)

+ zmeéna rezimu (Cool, Dry, Fan, Auto, Heat)

+ zména polohy Zaluzii (Auto, Horizontal, 30°, 45°, 60°, Vertical)
« vypnuti signalizace zaneseného filtru

Poznamka

Nékteré parametry nemusi byt podporovany viemi typy pfipojenych klimatizaci. Napf. rych-
lost ventilatoru podporuji rizni vyrobci nasledovné:
+ Sanyo a Toshiba podporuiji 4 rychlosti (Low, Medium, High, Auto)
- vétSina vnitfnich jednotek Daikin podporuje pouze 2 rychlosti (Low, High)
« Daikin FXDQ-P a FXMQ podporuji 3 rychlosti (Low, Medium, High)
+ atd

Podobné rozdily mohou existovat i u ostatnich parametrd.

Nékteré parametry mohou byt podporovany az od konkrétni verze firmware adaptéru Cool-
Master. Napfiklad pfikaz pro nastaveni rezimu Auto je v modelu CoolMaster 1000D podporovan
od v2.5.1. Niz8i verze tento pfikaz nepodporuji. Podrobnosti viz CoolMaster Programmers Refe-
rence Manual.

2.3 Adresace vnitrnich jednotek

Kazda klimatiza¢ni jednotka pfipojena prostfednictvim adaptéru CoolMaster ma pfidélenou
adresu (UID), ktera ma 3 znaky. Prvni znak je hexadecimalni &islo (tj. 0-9 nebo A-F) a znamena
adresu systému (System Number). DalSi 2 cifry znamenaji adresu jednotky v systému (Unit Num-
ber in System) a mohou byt v rozsahu 00-99 nebo FF

UID Format

1 2 3
System Number Unit Number in System
0-9,A-F 00-99 nebo FF

Pro CoolMaster 4000M System Number musi byt 0, Unit Number musi byt 01-50

Pro CoolMaster 1000D System Number musi byt v rozsahu 1-4

Pro CoolMaster 2000S, 3000T, 7000F,80001(MH), 9000H System Number nesmi byt 0
Pro CoolMaster 6000L System Number musi byt 0, Unit Number musi byt 00-FF

UID odrazi vnitfni adresu jednotky. Pro spravnou funkci adaptéru CoolMaster vSechny
vnitfni jednotky musi mit uvedeny adresy (v zavislosti na konkrétnim typu AC systému to maze byt
provedeno automaticky systémem nebo to mlze byt provedeno ru¢né integratorem). Nastaveni
adres se vztahuje ke konkrétni klimatizacni jednotce a v pfiru¢kach pfislusné jednotky je nutné
zZjistit, jakym zplsobem se adresy vnitfnich jednotek nastavuiji.
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Priklad nastaveni UID

uID System Number Unit Number
100 1 0
101 1 1
B12 11 12
F14 15 14

2.4 Propojeni systému Foxtrot s adaptérem CoolMaster

Systém Foxtrot je s adaptérem CoolMaster propojen sériovym kanalem s rozhranim RS-
232, komunikacni rychlost je 9600 Baud, 8 bitll, bez parity, jeden stop bit.

Na strané adaptéru CoolMaster je pouzit konektor D-Type 9-pin DB9 female. Na nasleduji-
cim obrazku je Celni pohled na teto konektor.

*00003d
O3 )O

DB9 pin |Popis
2 TxD (Data vysilana z CoolMaster adaptéru)
3 RxD (Data pfijimana do CoolMaster adaptéru)
5 GND

Al A2 | 3| ma| a5 | A6| AT| A8 | A9
élglglgl‘tl;l |9|w
Jui] o
F F 0O ¢ 0O O % R 4

7
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Knihovna CoolMasterLib

Propojeni systému Foxtrot s adaptérem CoolMaster se provadi kfizenym kabelem (signaly
Rx a Tx jsou prekfizeny). Rx svorka na systému Foxtrot (napf. A7 v pfipadé CP-1004) se propoji s
Tx pinem (pin 2) na strané adaptéru CoolMaster. Tx svorka na systému Foxtrot (napf. A8 v pfipa-
dé CP-1004) se propoji s Rx pinem (pin 3) na strané adaptéru CoolMaster. A kone¢né svorka
GND (napf. A3 v pfipadé CP-1004) se propoji s GND pinem (pin 5) na strané adaptéru Cool-
Master.

Ze strany PLC Foxtrot se pro komunikaci pouziva néktery z kanald CH1, CH2, CH3 nebo
CH4, ktery musi byt osazen modulem rozhranim RS-232. Tyto kandly jsou umistény v zakladnim
modulu PLC. Pokud jsou tyto kanaly obsazeny je mozné doplinit dalSi sériové kanaly pomoci mo-
dult SC-1101. Kazdy modul SC-1101 pfida jeden sériovy kanal, rozhrani RS-232 je soucasti mo-
dulu. Do PLC systému lze takto pfidat kanaly CH5 az CH10.

2.5 Komunikace s adaptérem CoolMaster

V programu PLC je tfeba nejprve definovat seznam klimatizaci, se kterymi se bude komu-
nikovat. Tento seznam se pak pfedava jako parametr funkénimu bloku foCoolMasterControl. Ten
zajistuje komunikaci s pfipojenym adaptérem CoolMaster, od kterého ziskava informace o vSech
klimatizacich, které jsou uvedené v seznamu. Seznam muize obsahovat maximalné 32 zaznama.

Kazda klimatizace ma v seznamu zaznam, ktery ma 3 €asti — parametry, stav a ovladani:

+ parametry klimatizace

. povoleni komunikace s klimatizaci
. system number
. unit number
. nazev klimatizace
+ stav klimatizace
. stav komunikace s klimatizaci
. stav klimatizace (vypnuta/zapnuta)
. pozadovana teplota v mistnosti
. méfena teplota v mistnosti
. rychlost ventilatoru
. aktualni rezim prace klimatizace (chlazeni, topeni, auto, ...)
. poloha zaluzii
. stav filtru
« ovladani klimatizace
. vypnout klimatizaci
. zapnout klimatizaci
. zménit zadanou teplotu
. nastavit otacky ventilatoru
. zménit rezim prace klimatizace
. nastavit polohu zaluzii
. vypnout signalizaci zaneseného filtru

V parametrech klimatizace je uvedena adresa klimatizace (System Number, Unit Number),
kterou funkéni blok fbCoolMasterControl pouzije pfi komunikaci.

Do ¢asti stav klimatizace uklada funkéni blok fbCoolMasterControl informace o aktualnim
stavu klimatizace ziskané komunikaci. Zaroven je zde informace o tom, zda se data z klimatizace
podafilo ziskat.

Posledni ¢ast slouzi k ovladani klimatizace.

9 TXV 003 87.01




Knihovna CoolMasterLib

2.5.1 Seznam klimatizaci

Seznam klimatizaci je definovan datovym typem T _COOL MASTER CONTROL LIST.
Ten vypada nasledovné:

—- g T_COOL_MASTER_COMTROL_LIST : ARRAY [1..32] OF T_COOL_MASTER_HWAC_LIMIT
= EE; param : T_CO0OL_MASTER_PARAM

O b_unit_enabled : BOOL

O wi_system_number : UINT

O wi_unit_number : UINT

O £ unit_name : STRING [24]

= EE state : T_COOL_MASTER_STATE

b_unit_connection : BOOL
b_unit_state : BOOL
ui_temperature_set_point ; [NT
ui_room_temperature : [NT
ui_unit_fan_speed : USINT
ui_unit_mode : USIMT
ui_swing_state : USINT
b_air_Ffilter: BOOL
s _fault_code : STRING [8]
b_fault_state : EOOL
ui_failed_respose_counter: USINT
ontrol: T_COOL_MASTER_COMTROL
b_unit_off : BOOL
b_unit_on: BOOL
ui_temperature_set_point ; [NT
ui_unit_fan_speed : USINT
ui_unit_mode : J5IHT
ui_swing_state : USIMNT
b_air_hiter_clear: BOOL

3 i I o o o o o I |

= B

DD D ODODOD@

Vyznam jednotlivych polozZek je nasledujici:

- param

. b_unit_enabled

ui_system_number
ui_unit_number
S_unit_name

b_unit_connection
b_unit_state
ui_temperature_set_point
ui_room_temperature
ui_unit_fan_speed

ui_unit_mode
ui_swing_state

b_air_filter

s fault_code

b_fault_state
ui_failed_respose_counter

komunikace (0-zakazana, 1-povolena)
system number (viz kap.2.3)

unit number (viz kap.2.3)

nazev jednotky (max 24 znakd, neni povinné)

komunikace (0-odpojeno, 1-pfipojeno)

stav jednotky (0-vypnuto, 1-zapnuto)
poZadovana teplota

méfena teplota

rychlost ventilatoru (0-neznama, 1-low,
2-medium, 3-high, 4-auto, 5-top)

rezim (0-Cool, 1-Dry, 2-Fan, 3-Auto, 4-Heat)
poloha zaluzii (0-neznama, 1-auto, 2-horizontal,
3-30°, 4-45°, 5-60°, 6-vertical)

filtr (O-Cisty, 1-zaneseny)

chybovy kod hlaseny klimatizaci
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+ control

. b_unit_off true znamena zadost o vypnuti

. b_unit_on true znamena zadost o zapnuti

. ui_temperature_set point  pozadovana teplota

. ui_unit_fan_speed zména rychlosti ventilatoru (1-low, 2-medium,
3-high, 4-auto, 5-top)

. ui_unit_mode zména rezimu (0-Cool, 1-Dry, 2-Fan, 3-Auto, 4-Heat)

. ui_swing_state zména polohy zaluzii (1-auto, 2-horizontal,
3-30°, 4-45°, 5-60°, 6-vertical)

. b_air_filter_clear true znamena vypnout signalizaci zaneseného filtru

Seznam klimatizaci mize obsahovat informace az o 32 klimatizacich. Seznam mulze byt
zaloZen jako globalni proménna, ktera ma inicializovanou Cast param. Ta udava adresy klima-
tizaCnich jednotek, se kterymi se bude komunikovat.

Priklad definice seznamu klimatiza¢nich jednotek:

VAR_GLOBAL
// master list of A/C units
MasterUnits : T_COOL MASTER_CONTROL_LIST = [

(param := ( b unit enabled 3= muabl=l

ui system number := 1,

uli unit number g= 01,

s unit name := '102-reception')), // Unit 1
(param := ( b unit enabled = true,

ui_ system number := 1,

uli unit number g= 02,

s _unit name := 'Training 1")), // Unit 2
(param := ( b unit enabled 1= true,

ui system number := 1,

uli unit number := 03,

s _unit name := 'Training 2")), // Unit 3
(param := ( b unit enabled 1= true,

ui_ system number := 1,

ul unit number = 04,

S_unit name := 'Room 4'")), // Unit 4
(param := ( b unit enabled := true,

ui_ system number := 1,

ul unit number = 05,

s _unit name := 'Room 5'"))1]; // Unit 5

END VAR

V uvedeném pfikladu je nadefinovano 5 klimatiza¢nich jednotek. UID adresa prvni z nich je
101 ( System Number = 1, Unit Number = 01). Nazev jednotky je '102-reception'. Vyplnéni na-
zvu je nepovinné, pro komunikaci neni nazev potieba, podstatna je UID adresa. Nazev lze vyuzit
napf. pfi prezentaci stavu klimatiza¢ni jednotky ve web strance. V8echny jednotky maji nastaven
parametr b_unit_enabled := true coz je poZzadavek na komunikaci s jednotkou.
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2.5.2 Funkéni blok fbCoolMasterControl
Knihovna : CoolMasterLib

¥ fbCoolM asterControl

- ] YAR_INPUT
chan_code : UINT
connection_req: BOOL
polling_time : TIME := TH5.0z

coolmaster_model : t(pCO0LMASTER_MODEL fhCoolMasterControl
= [% vAR_OUTPUT uint- chan_code

com_ok : BOOL bool- connection_req

err; BOOL timeq polling_time

err 1D USINT tpCOOLMASTER _MODEL-| coolmaster_model

er_txt: STRING [20] last_ro

LX_COm i L
ti_command_counter rudint
units_ list———

last_room_index : UINT
rx_complete_cycles : UDINT T_COOL_MASTER_CONTROL_LIST -
tx_command_counter: UDINT
= & VAR_IN_OUT
+ units_list: T_COOL_MASTER_COMTROL_LIST

Funkéni blok fbCoolMasterControl je uréen pro komunikaci s adaptérem CoolMaster.
Vstupni proménna chan_code udava sériovy kanal PLC, na ktery je adaptér pfipojen. Tento séri-
ovy kanal musi byt vybaven rozhranim RS-232. Hodnota TRUE v proménné connection_req povo-
luje komunikaci. V proménné polling_time je pak uveden Cas, béhem kterého musi pfijit odpovéd
na komunikaci od adaptéru CoolMaster.

Vstupni proménna coolmaster_model udava typ pfipojeného adaptéru. Tato proménna se v
soucasneé verzi knihovny nijak nevyuziva, je urena pro pfipadné budouci pouziti.

Funké&ni blok foCoolMasterControl se cyklicky dotazuje na stav jednotlivych klimatizaci uve-
denych v seznamu units_list. Komunikuje se s témi klimatizacemi, které maji v seznamu nastaven
parametr b_unit_enabled := true. Data o stavu klimatizaci ziskana komunikaci jsou ukladana do
proménnych units_list[]. state.

V proménnych units_list[].control Ize naopak nastavovat poZadavky na ovladani klimatizaci.
Pokud se takovy pozadavek béhem vycitani stavu klimatizaci nastavi (napf. v proménné
units_list[1].control.b_unit_off na TRUE), vloZi se mezi cyklické vycitani stavu komunikace, ktera
zajisti zaslani pozadavku na vypnuti pfislusné klimatizace a do proménné, ktera zpusobila poza-
davek se ulozi hodnota FALSE.

Hodnota TRUE ve vystupni proménné com_ok znamena, Ze se podafilo navazat komu-
nikaci s adaptérem CoolMaster. V opatném pfipadé je nastavena vystupni proménna err na
TRUE, proménna err_ID obsahuje koéd vzniklé chyby a proménna err_txt obsahuje textovy popis
chyby.

Vystupni proménna last_room_index udava, se kterou klimatizaci pravé probiha komunika-
ce (tato proménna obsahuje index v seznamu klimatizaci). Vystupni proménna rx_comple-
te_cycles zvySi hodnotu o 1 pokazde, kdyz se provedou komunikace se vSemi klimatizacemi, které
jsou v seznamu uvedené. A konecné proménna tx_command_counter Fika, kolik povell na zménu
stavu se celkem do klimatizaci poslalo.

Parametry pro komunikaci s adaptérem CoolMaster jsou nasledujici: sériovy kanal v rezi-
mu UNI, rozhrani RS-232, délka pfijimaci zény 100 bytd, délka vysilaci zény 100 bytd, komuni-
kacni rychlost je 9600 Baud, format dat 8 bitt bez parity, automatické Fizeni signalu RTS, doba kli-
du mezi pfijimanymi zpravami 4 a doba klidu mezi vysilanymi zpravami 4. Funkéni blok fbCool-
MasterControl podporuje komunikaci jak se zapnutym tak s vypnutym echovanim adaptéru.
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Popis proménnych:

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! |chan_code UINT |Kdd pouzitého komunikaéniho kanalu v PLC (viz ComLib)
CH1_uni sériovy kanal CH1, rezim uni
CH10_uni sériovy kanal CH10, reZim uni
&l | connection_req BOOL |Zadost o komunikaci s HVAC jednotkami
&l | polling_time TIME | Timeout odpovédi od adaptéru CoolMaster
(pFednastavena hodnota T#0.5s)
&l | coolmaster_model ENUM | Typ pfipojeného adaptéru. Ur€eno pro budouci vyuziti
COOLMASTER_MODEL_1000D
COOLMASTER_MODEL_2000S
COOLMASTER_MODEL_3000T
COOLMASTER_MODEL_4000M
COOLMASTER_MODEL_6000L
COOLMASTER_MODEL_7000F
COOLMASTER_MODEL_8000MH
COOLMASTER_MODEL_9000H
VAR_OUTPUT
& |com_ok BOOL |TRUE pokud probiha komunikace s adaptérem Cool-
Master
= |err BOOL |TRUE znamena, Ze pfi komunikaci s adaptérem doslo k
chybé
™ |err_ID USINT | Cislo chyby
0 ... bez chyb
1 az 198 ... viz dokumentace knihovny ComLib
(konstanty COM_ERR1, ..., COM_ERRCc6)
200 ... Chybi aplika¢ni profil TXF 68907
201 ... CoolMaster byl restartovan
202 ... Neznamy pfikaz
203 ... Chybné parametry pfikazu
204 ... Klimatizace se zadanym UID nebyla nalezena
216 ... Nepodporovany kod rychlosti ventilatoru
217 ... Nepodporovani kod rezimu klimatizace
254 ... Pfeplnén pfijimaci buffer zprav v PLC
255 ... VyprSel timeout komunikace s adaptérem
5 |err_txt STRING | Textovy popis chyby
% |last_room_index UINT |Index klimatizace, se kterou se pravé komunikuje
[ | rx_complete_cycles UDINT |Cita¢ ziskani dat od v8ech jednotek v seznamu
= | tx_command_counter | UDINT |Pocet odeslanych povelt
VAR_IN_OUT
& | units_list STRUCT |Proménna, do které jsou ukladany stavy jednotlivych kli-
matizaci pfipojenych k adaptéru CoolMaster
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Jednoduché pouziti funkéniho bloku fbCoolMasterControl pro nacitani stavu nékolika kli-
matizaci a jejich ovladani ukazuje nasleduijici pfiklad. V programu je nutné nadefinovat proménnou
typu T_COOL _MASTER_CONTROL_LIST, kam bude funkéni blok ukladat informace ziskané ko-
munikaci s adaptérem CoolMaster (viz globalni proménna MasterUnits). Uvedeny pfiklad pouziva
pro komunikaci sériovy kanal CH1.

VAR_GLOBAL
// master list of A/C units
MasterUnits : T COOL MASTER CONTROL LIST := [

(param := ( b unit enabled := true,

uli system number := 1,

uli unit number g= 01,

S_unit name := '102-reception')), // Unit 1
(param := ( b unit enabled = true,

ui system number := 1,

uli unit number g= 02,

s_unit name := 'Training 1")), // Unit 2
(param := ( b unit enabled 1= true,

ui_ system number := 1,

uli unit number s= 03,

s_unit name := 'Training 2")), // Unit 3
(param := ( b unit enabled §= CEUE,

ui_ system number := 1,

ul unit number := 04,

S_unit name := 'Room 4'")), // Unit 4
(param := ( b unit enabled B= EEUE,

ui_ system number := 1,

ui unit number = 05,

s_unit name := 'Room 5'))1]; // Unit 5

END VAR

PROGRAM prgMain

VAR
CoolMasterControl : fbCoolMasterControl;
last index : UINT;
ok : BOOL;
err : BOOL;
last err : STRING;
err room index : uint;
error time : time;
END VAR

// communication with CoolMaster

CoolMasterControl ( chan code := CH1 uni,
connection req := true,
polling time := T#0.5s,
units list := MasterUnits,
coolmaster model := COOLMASTER MODEL 1000D,
com_ok => ok,
err => err,
last room index => last index);
if err then
last err := CoolMasterControl.err txt;
err room index := CoolMasterControl.last room index;
error_ time = GetTime () ;

end if;
END PROGRAM
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V proménné ok je TRUE pokud komunikace probiha bez problém(. Informace o stavu kli-
matizaci jsou uloZzeny v poloZzkach MasterUnits[].state. V proménné last_index je index klimatiza-
ce, se kterou se pravé komunikuje. Pokud dojde pfi komunikaci k chybé, pak je informace o chybé
ulozena v proménné last_err, proménna err_room_index obsahuje index klimatizace, se kterou se
pravé komunikovalo a proménna error_time udava €as, kdy k chybé doslo.

Funk&né stejny program v jazyce CFC bude vypadat nasledovné:

CoolMaster
fbCoolMasterControl
chan_code com_ok ok
connection_req err err
= poling_time er IDk
[COOLMASTER_MODEL 10000 == coolmaster_model err_txt |
fast_room_index last_index
r_complete_cycles m_cnt
t_command_counter _cont
[ MasterUnits units_list -
MOVE
EM EMO -
— last_er |
MOVE
EM EMO -
[ CoolMaster.last_room_index | =— e &IT_TOOM_iNdex
GetTime
— EM ENO +
P grror_time

Klimatizace Ize ovladat nastavenim proménnych v poli MasterUnits[].control. P¥i ovladani je
tfeba zapisovat pozadavky jednorazoveé, protoZe po nastaveni poZadavku se odeSle komunikaci
zprava do klimatizace a poté se pozadavek shodi. To znamena, ze pokud bychom trvale zapisova-
li napfiklad MasterUnits[0].control.b_unit _on := TRUE, pak by se do klimatizace neustale vysilaly
zpravy pozadujici jeji zapnuti. DalSim davodem, proc¢ je tfeba ovladani klimatizaci udélat jedno-
razove, je fakt, ze jsou klimatizace velice Casto ovladany paralelné s PLC systémem jesté pomoci
dalkového ovladani nebo z lokalniho ovladani pfimo na jednotce klimatizace. Ovladani z PLC sys-
tému tedy musi mit charakter udalosti, aby se napf. pfi vypnuti klimatizace dalkovym ovladanim
klimatizace znovu nezapnula povelem z PLC systému.

Pfedpokladejme napfiklad, ze je potfeba, aby se klimatizace automaticky vypnula, pokud je
otevifené okno v mistnosti. KdyZz se okno zavfe, klimatizace se ma opét automaticky zapnout.
K vypnuti klimatizace ma dojit se zpozdénim 15 sec. K zapnuti klimatizace po uzavieni okna ma
dojit pouze tehdy, pokud byla klimatizace pfi otevirani okna zapnuta. Funk&ni blok realizujici uve-
denou funkci mlze vypadat nasledovné:
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FUNCTION BLOCK fbHVAConOff

VAR INPUT
in : BOOL; // kontakt, ktery pri zmene stavu ovlada
// zapnuti/vypnuti klimatizace
stat : BOOL; // stav klimatizace (0-off, 1l-on)
PT : TIME := T#30s; // predvolba casovace, ktery zpozduje in
END VAR
VAR IN OUT
on : BOOL; // povel pro zapnuti
off : BOOL; // povel pro vypnuti
END VAR
VAR
0ldIn : BOOL; // pro vyhodnoceni hran
autoOff : BOOL; // klimatizace vypnuta automaticky
// (od otevreni okna)
tim : TON;
END VAR
tim(IN := in <> oldIn, PT := PT);
IF tim.Q THEN
IF in AND NOT oldIn THEN // nabezna hrana
autoOff := stat;
IF stat THEN
off := TRUE; // povel pro vypnuti HVAC
END IF;
ELSE // sestupna hrana
IF autoOff THEN
on := TRUE; // povel pro zapnuti HVAC
END IF;
END IF;
0ldIn := in; // sesouhlasit stav
END IF;

END FUNCTION BLOCK

V CFC programu pak pro kazdou klimatizaci zavolame jednu instanci bloku fbHVAConOff,
jak ukazuje nasledujici pfiklad.

Unitl_onOff
fbHVAConOff
[ win_contact_1 in
[ MasterUnits[1].state.b_unit_state stat
| T#15s PT
MasterUnits[1].control.b_unit_on on
MasterUnits[1].control.b_unit_off off
Unit2_onOff
fbHVAConOff
| win_contact_2 in
[ MasterUnits[2].state.b_unit_state stat
| T#155 PT
MasterUnits[2].control.b_unit_on on
MasterUnits[2].control.b_unit_off off
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2.6 Nastaveni komunikacéniho kanalu PLC

2.6.1 Komunikaéni kanaly CH1, CH2, CH3, CH4

Pro komunikaci s adaptérem CoolMaster se pouziva sériovy kanal PLC, ktery musi byt na-
staven v rezimu UNI. Toto nastaveni se v prostifedi Mosaic provede pomoci ManaZeru projektu.
Po spusténi Manazera projektu (napf. CTRL+ALT+F11) vybereme mysi uzel HW konfigurace.
Dale je tfeba vyvolat dialog pro nastaveni komunikacnich kanalG centralni jednotky PLC, coz se
provede Kkliknutim na ikonuv fadku CPU.

ManaZer projekiu

- &dresa PLC: 0

&, Pousit

Typ plipojeni: Ethemet
- Spoletng nastaveni
= Hw

"-.-"_I,ll:uer fady F'LE

Slt’ F'LE |DgIDkE propojeni
= Sw
- Program

- Cpm

- Prekladac

- Exportni zoubory

- PFigtupova hegla PLC
- Progtredi

- Dokumentace

§ & Wybedfet konfig. soubor PLC

Centralni modul l Esterni 140 moduly TEL] Externi CIB / AF | Operatorsl

T yp rnodulu

Foxtrot
CFU
CIE Ea
1/0 x

1004

[F-10551

Jméno

i--CF-1140/4412-01h

05y

Werze

Sériové kanaly jsou v dialogu oznaceny CH1 az CH4. Kanal CH1 je v systémech Foxtrot
napevno vybaven rozhranim RS-232 takze ho Ize pouzit, protoZze adaptér ma také rozhrani RS-
232. Dale muzeme volit néktery z kanall CH2 az CH4 avsak je tfeba, aby tento kanal byl osazen
submodulem MR-01xx s rozhranim RS-232. Klikneme na fadek se sériovym kanalem, ktery bude-
me pouzivat pro komunikaci s adaptérem CoolMaster a ten se zbarvi modfe.

- y o -
Mastaveni parametru kanalud

Mastaveni kom.

kanalll se nese s programem a Jje nadfazen

Redim kanalu FF

2 400

L.

[l

S tuktura kandl ram ¢ Fiegim Adreza pro F.omunikacni
L) LRENDELE pozice kanalu kaomunik.aci mchlost
= CP-1004 o/0
=ICH

CH1 OFF
I S T I |
CH3 OFF

CH4
HETH1

17

OFF

192168134176
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Poté je tfeba zvolit rezim kanalu UNI, coz se provede pomoci rozbalovaciho menu jak
ukazuje nasledujici obrazek.

= —_
Mastaveni parametrl kanald - -
Nastaveni kom. kanall se nese = programem a je nadfaze:
Strukturs kanal ram /| Fegim Adreza pro K.aormunikaéni
TURILE Eanail pozice [ kandlu komunikaci rpchlost
Redim kanalu OFF * = CP-1004 o/0
OFF EICH
CH1 PC 1] 4800
I N I |
CH3 OFF
FFE
UFD CH4 OFF
oPS EIETH1 10,000,000, 202
LSJ ETH PC. MDE
off ETH PLC -off
o ETH L -off
ETH BaC -off
ah
[ Potlagit obslubu [0 moduld

Nasledujici obrazek ukazuje jak bude vypadat dialog po nastaveni rezimu uni pro kanal
CH2.

Mastaveni parametrl kanall - -

MNastaveni kom. kanild se nese s programem a je nadfaze

Stuktura kandli ram /| Redim Adreza pro K.omunikadni
pozice | kanalu komunik.aci mchlozt

Riezim kandlu T -l Scrioos 070
1-4 | B
FC 0 4800

CH1
0 O ENEEEEE I
CH3

OFF

= i CH4 OFF
= EIETHT 010,000,000, 202
0 j ETH PC. MDE
off ETH PLE -off
ot ETH uni -off
ETH BAC -off

[ Potlacit obsiubu [0 moduld

Nyni klikneme na ikonuEdv fadku CH2 a vyvolame dialog pro nastaveni parametrd ko-
munikace v rezimu UNI. V ném zvolime délku pfijimaci zony 100 bytl, délku vysilaci zéony 100
bytd, komunikaéni rychlost 9600 Baud, format dat 8 bitd bez parity, automatické fizeni signalu
RTS, doba klidu mezi pfijimanymi zpravami 4 a doba klidu mezi vysilanymi zpravami 4.
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-

Mastaveni univerzalniho rezimu kanalu CH2 I,&J
Pfiimaci zdna | [ Y3ilac! 20na L |'—'—4|
Délka z6rp I'IEIEIi Délka zény 100 Komunikacni mechlost SE00 -
Adresa zdny — |4 Adresa zony — |4 Fammat dat |8b ﬂ o
Pfiiimaci zdna CHZ_ZonelM Wusflach zdna CHZ Zone0UT

Adresa stanice
Pocatecni znak. Koncovp znak: Avilern demtes i
[ Detekovat [ Detekowat || _ |
[ psilat [ psilat r [ Detekovat pfi pifjmu 0
i i il [ Zapis pii wysilani n
Parita pryniho bytu phijimané zprawy Farita pryniho bytu vysilang zprawvy Kontrolni soucet
f* O [ Kontrola pfi pifjmu
i D] [ Wipocet pii wpsilani
I
Patwrzeni zprawy bez dat Délka zprawy
,|: Set:elktu:vat :: g?t‘?kufat pr: prijmu R edim fizeni modemaovich signalu
- el =l e el Riizeni signalu ATS
|U Ilautamatické hadnut{l j
] il
Masimélni délka |0
Min. doba klidu na lince mezi plijimanimi zprasami [pocet bpt) |twale hedneta 0 J
Min. doba klidu na lince mezi vysilanjmi zprayvami [podet bykd) [ Odpojeni pfiimate béhem wysilani
« 0K | x Zrugit | ? Napoveda |

Po stisku tladitka OK je sériovy kanal CH2 nastaven pro komunikaci s adaptérem Cool-
Master.

UPOZORNENI

Sériové kanaly CH2 az CH4 maji vyménné rozhrani. Pro komunikaci s adaptérem Cool-
Master je tfeba osadit tyto kanaly submodulem MR-01xx rozhranim RS-232 pro pfislusny kanal.
Submodul rozhrani je tfeba objednat zvlast.

V nékterych typech centralnich moduld Foxtrot neni kanal CH4 dostupny. Ctéte prosim po-
zorné dokumentaci konkrétniho typu Foxtrot systému.

2.6.2 Komunikacni kanaly CHS, ..., CH10

Do sestavy systému Foxtrot je mozno pfidat komunikaéni moduly SC-1101 a ziskat tim
dalsi sériové kanaly (CH5 az CH10). Kazdy komunikac¢ni modul SC-1101 pfidava jeden komuni-
ka¢ni kanal. Komunikacni kanal na modulu SC-1101 je osazen jak rozhranim RS-232 tak RS-485,
ktera jsou vyvedena na samostatné svorky. Volba rozhrani se tedy provede pfipojenim kabelu na
svorky toho rozhrani, které potfebujeme pouzit. V pfipadé komunikace s adaptérem CoolMaster to
budou svorky D1 (RxD), D2 (TxD) a C3 (GND), kde je vyvedeno rozhrani RS-232.
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V prostfedi Mosaic nejprve spustime Manazer projektu. Po spusténi Manazera projektu
(napf. CTRL+ALT+F11) vybereme mySi uzel HW konfigurace a kliknutim vybereme zalozku SC-
110x.

ManaZer projekiu L - '.
- Adreza PLC: 0 U Pousit
. . & Fod
- Typ plipojeni: Mepfipojeno
- Spoletnd nastaveni § % Wytvafet konfig. soubor PLC
=1 Hw
- NOb&r fady PLC = [T =
Faonfigurace Hw Foxtrot 2
- 5it PLC - logické propojeni
B 5w Centralni mu:u:lul] Externi 140 moduly TCLZ | Externi CIE / BF | Oper&torské panelyll SC-110x
- Program Adreza Tup modulu Jména Werze Objednaci Eizla
- Cpm 5
- Prekladad
- Ewportni soubaory 3
- Pfistupova hesla PLC 10
- Prostfedi 1
[+~ Dokumentace 12

Dvojitym kliknutim na prazdném fadku tabulky se vyvola dialog s vybérem komunika&nich
modulu, které Ize pfidat do sestavy PLC.

&% bér madulu [E=EEE ™

Typ modulu

Strucni popiz modulu Yerze | Spat.. | Objednaci .. |
ISC1101 1= canal, regim PCAUMNI 1.0 B T=M 1110
SC1102 1w CAM 1.0 -5 T=M 11102

Syztémoveé komunikasni moduly

' 0K | X Znsi | ? Népovéda |

Kliknutim na fadek s modulem SC-1101 ho vybereme (fadek se probarvi modfe) a stisknuti
tlaCitka OK se modul pfida do sestavy PLC.
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ManaZer projektu . d .
Il o Adreza PLC: 0 L Pousit
e e e - —
- Typ plipojeni: Mepfipojena

- Spoleing nastaveni § ™+ Wybvafet konfig. soubor PLC

= Hw
- Wibér fady PLC
- Konfigurace Hw Foxtrot
- 5it PLC - logické propajeni

L Centrélni madul | Esterni 140 maduly TCLZ | Externi CIB / FF | Operdtorské panely  SC-110x
- Pragram Adreza Typ modulu | Jméno Verze Obiednaci Cislo
- Cpm a SC-110 Tk 117 01
- Prekladac q
- Exporthi zoubory
.. Pistupova hesla L B

[+ Progtfed 1

- Dokumentace 12

13

Kliknutim na ikonu se vyvola dialog s nastavenim komunikacnich parametra.

Nastaveni parametrd kan_

|

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazenc nastaveni v EEPROM CPM !

[~ Potlatit obslubu 10 moduld

Wadist 2 PLC |

Zalohowat program do EEPROM | off

= |

o O

Struktura kandlil ram / Fleijm Adresa pro K.omunik aéni Prodleya_ Dopvrayn’l' Detekee |Pfedavani| Prenos s
pozice kanalu lomunikac mchlost odpovédi | zpoddéni CTS tokenu paritou
Rezim kanalu = CP-1004 0/0
EISC-1101 3/8
EICH

s o | | | | |

XK Zrusit | P Napoveda |

Zde je tfeba nejprve kliknout na fadek s komunikaénim kanalem (CH5) a ten se zbarvi
modfe. Poté zvolime rezim uni pomoci rozbalovaciho menu vlevo nahofre.
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Nastaveni parametrd kané_ Iﬁ

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazenc nastaveni v EEPROM CPM !

Struktura kandlil rém / Fiegim Adresa pra Komunikaéni | Pradleva | Dopravni | Detekee |Piedavéni| Pienos s
pozice kanalu lomunikac mchlost odpovédi | zpoidéni CTS tokenu paritou

Regim kanalu IS~ Zcriooa o0/0
5 =sc1101 378

ECH
= -@__-----
38 400
10 j

=
0 =

off
off

fon ]

[~ Potlatit obslubu 10 moduld

Wadist 2 PLC |

| Zalohowat program do EEPROM | off ﬂ | J QK | x Zrugit | ? Mapoveda |

Kliknutim na ¢ervené oznacenou ikonu se vyvola dialog s nastavenim parametri komu-
nikace.

Nastaveni univerzalniho reZimu kandlu CHS Lﬂ_hj
Pfijimaci zdna Wysilac! zona
p— o e s -
Déka zény | 100 Déka zény | W E.omunikacni mchlost l 9E00 '
Adresa zd 4 Adiesa zd 4 ]
resa zohy B reza zony r Fammat dat

Pfijimaci zdna CHS ZonelM Wosilaci 2dna CHE ZoneOUT

Redim fizeni modemowich signalu

|autamatické hodnota j

in. doba klidu na lince mezi pfijimanimi zprésami [pocet bpt) |twale hodnota J

Min. doba klidu na lince mezi vysilangmi zpravami [pocet bt [ Ddpojeni piimate behem wysilani

o 0K | X Znsi | ? Napovéda |

V tomto dialogu zvolime délku pfijimaci zény 100 bytl, délku vysilaci zony 100 bytd, komu-
nikacni rychlost 9600 Baud, format dat 8 bitl bez parity, automatické fizeni signalu RTS, doba kli-
du mezi pfijimanymi zpravami 4 a doba klidu mezi vysilanymi zpravami 4. Po stisku tlaCitka OK je
sériovy kanal CH5 nastaven pro komunikaci s adaptérem CoolMaster.
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3 FOXTROT JAKO PODRIZENY SYSTEM

V tomto pfipadé muze byt systém Foxtrot propojen s nadfizenym systémem bud' sériovou
linkou (s rozhranim RS-232/RS-422/RS-485) nebo pres Ethernet. Komunikaci zajiStuje funkeni
blok fbCoolMasterUnit. Systém Foxtrot je v tomto pfipadé v roli adaptéru CoolMaster. Komuni-
kacni protokol mezi Foxtrotem a nadfizenym systémem je otevieny ASCII protokol, ktery adaptéry
CoolMaster pouzivaji pro integraci s prvky domaci automatizace.

3.1 Podporované systémy

Funké&ni blok fbCoolMasterUnit komunikuje s libovolnym fidicim systémem, ktery ma imple-
mentovanou podporu komunikace s adaptérem CoolMaster (napf. systémy Vantage, Lite Touch,
Unitronics, AMX, Crestron, Pronto, Control4, Domintel, atd).

3.2 Podporované prikazy a funkce

Komunikace mezi PLC a nadfizenym systémem je zalozena na textovém protokolu, ktery
pouzivaji adaptéry CoolMaster. Kompletni popis protokolu viz viz CoolMaster Programmers Refe-
rence Manual rev 3.12.

>stat 101 prikaz Z nadfizeného systému do PLC
101 ON 27C 00,00C Auto Dry OK odpovéd
OK exit kod Z PLC do nadfizeného systému
> prompt

MONITORING

- stav klimatizace (on, off)
Zadana teplota

« teplota v mistnosti
rychlost ventilatoru (Low, Medium, High, Auto, Top)

« rezim prace klimatizace (Cool, Dry, Fan, Auto, Heat)

« poloha zaluzii (Auto, Horizontal, 30°, 45°, 60°, Vertical)
stav filtru (Clean, Dirty)

« koéd chyby hlaseny klimatizaci

Prikaz Parametr Popis

stat uiD Precist stav klimatizace

stat2 uiD Precist stav klimatizace (v€etné signalizace stavu filtru)
stat3 uiD Precist stav klimatizace (teploty jako cela Cisla)

Parametr UID (Unit Identifier) je povinny. Popis UID viz kap.3.3.
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OVLADANI A NASTAVENI

zapnuti klimatizace
vypnuti klimatizace
nastaveni Zadané teploty

zména rychlosti ventilatoru (Low, Medium, High, Auto, Top)
zména rezimu (Cool, Dry, Fan, Auto, Heat)

zména polohy Zaluzii (Auto, Horizontal, 30°, 45°, 60°, Vertical)
vypnuti signalizace zaneseného filtru

Pfikaz Parametr Popis
off uib Vypnout klimatizaci
on uiD Zapnout klimatizaci
alloff Vypnout vse
allon Zapnout vSe
fspeed UID, <I/m/h/a> Nastavit rychlost ventilatoru
l... Low
m ... Medium
h ... High
a ... auto
swing UID, <a/h/ 3 /4 /6 /v> |Nastavit Zaluzie
a ... auto
h ... horizontal
3...30°
4 ...45°
6...60°
v ... vertical
cool uibD Nastavit reZim chlazeni
dry uiD Nastavit rezim odvlihCovani
fan uiD Nastavit rezim vétrani
heat uibD Nastavit reZim topeni
auto uib Nastavit rezim auto
temp UID, <set point> Nastavit zadanou teplotu (16°C az 30°C)
filt uibD Smazat signalizaci zaneseného filtru

Parametr UID (Unit Identifier) je

kap.3.3.

povinny (s vyjimkou pfikazu alloff a allon). Popis UID viz

Implementace komunikaéniho protokolu odpovida verzi 3.12, podrobna specifikace komu-
nika¢niho protokolu viz http://coolautomation.com/lib/doc/prm/PRM-CoolMaster/.

3.3 Adresace klimatizaci

Kazda klimatizacni jednotka, ktera je simulovana v systému Foxtrot, ma pfidélenou adresu
(UID), ktera ma 3 znaky. Prvni znak je hexadecimalni Cislo (tj. 0-9 nebo A-F) a znamena adresu
systému (System Number). DalSi 2 cifry znamenaji adresu jednotky v systému (Unit Number in
System) a mohou byt v rozsahu 00-99 nebo FF
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UID Format

1 2 3
System Number Unit Number in System
0-9,A-F 00-99 nebo FF

Priklad nastaveni UID

uiD System Number Unit Number
100 1 0
101 1 1
B12 11 12
F14 15 14

3.4 Propojeni systému Foxtrot s nadrizenym systémem

Systém Foxtrot je mozné propojit s nadfizenym systémem bud sériovym kanalem nebo
pres Ethernet. Rozhrani sériového kanalu mize byt podle potfeby RS-232, RS-422 nebo RS-485,
komunikacni rychlost je volitelna od 9600 Baud do 115 000 Baud s volitelnou paritou (sudou, li-
chou, bez parity).

Ze strany PLC Foxtrot se pro komunikaci pouziva néktery z kanald CH1, CH2, CH3 nebo
CH4. Kanal CH1 je zpravidla osazen rozhranim RS-232 (pouze u CP-1003 je to RS-485), kanaly
CH2, CH3 a CH4 musi byt osazeny pfislusnym modulem rozhrani. Tyto kanaly jsou umistény v
zakladnim modulu PLC. Pokud jsou tyto kanaly obsazeny je mozné doplnit dalSi sériové kanaly
pomoci moduldl SC-1101. Kazdy modul SC-1101 pfida jeden sériovy kanal, rozhrani RS-232 a RS-
485 je soucasti modulu. Do PLC systému Ize takto pfidat kanaly CH5 az CH10.

PFi komunikaci pfes Ethernet rozhrani ETH1 Ize pouzit protokol TCP nebo UDP.

3.5 Komunikace s nadfizenym systémem

V programu PLC je tfeba nejprve definovat seznam klimatizaci, které budou v PLC si-
mulovany a se kterymi bude nadfizeny systém komunikovat. Tento seznam se pak pfedava jako
parametr funkénimu bloku fbCoolMasterUnit. Ten zajiStuje komunikaci s nadfizenym systémem,
kterému predava informace o vSech klimatizacich, které jsou uvedené v seznamu. Zaroven do se-
znamu uklada pozadavky zasilané z nadfizeného systému. Seznam muzZe obsahovat maximalné
32 zaznamu.

Kazda klimatizace ma v seznamu zaznam, ktery ma 2 ¢asti — parametry a stav klimatizace:

« parametry klimatizace

. povoleni komunikace s klimatizaci
. system number

. unit number

. nazev klimatizace
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- stav klimatizace

. stav klimatizace (vypnuta/zapnuta)

. pozadovana teplota v mistnosti

. méfend teplota v mistnosti

. rychlost ventilatoru

. aktualni rezim prace klimatizace (chlazeni, topeni, auto, ...)
. poloha zaluzii

. stav filtru

V parametrech klimatizace je uvedena adresa klimatizace (System Number, Unit Number),
kterou funkéni blok fbCoolMasterUnit pouzije pfi komunikaci.

Do c&asti stav klimatizace uklada funkéni blok foCoolMasterUnit informace o aktualnim
stavu klimatizace a zaroven sem zapisuje pozadavky zasilané z nadfizeného systému.

3.5.1 Seznam klimatizaci

Seznam klimatizaci je definovan datovym typem T_COOL_MASTER_UNIT_LIST. Ten vy-

pada nasledovné:

- g T_CODOL_MASTER_UMIT_LIST : &RRaAY [1.32] OF T_COOL_MASTER_LUMIT
- EF,; param: T_COOL_MASTER_FARAM
O b_unit_enabled : BOOL
O ui_system_number : UINT
O ui_unit_number ; UINT
O 5 unit_name: STRIMNG [24]
= EF,; data: T_COOL_MASTER_UMIT_DATA

ODDO0DOOD@

b_umit_state : BOOL
ui_temperature_set_point ; [MNT
ui_room_temperature : [MT
ui_unit_fan_speed : 5IMNT
ui_unit_mode : USINT
ui_swing_state : USINT
b_air_Filter : BOOL

Vyznam jednotlivych polozek je nasledujici:

« param
. b_unit_enabled
. ui_system_number
. ui_unit_number
. s_unit_name
- state
. b_unit_state
. ui_temperature _set point
. ui_room_temperature
. ui_unit_fan_speed
. ui_unit_mode
. ui_swing_state
. b_air_filter

komunikace (0-zakazana, 1-povolend)
system number (viz kap.3.3)

unit number (viz kap.3.3)

nazev jednotky (max 24 znaku, neni povinné)

stav jednotky (0-vypnuto, 1-zapnuto)
poZadovana teplota

méfena teplota

rychlost ventilatoru (0-neznama, 1-low,
2-medium, 3-high, 4-auto, 5-top)

rezim (0-Cool, 1-Dry, 2-Fan, 3-Auto, 4-Heat)
poloha zaluzii (0-neznama, 1-auto, 2-horizontal,
3-30°, 4-45°, 5-60°, 6-vertical)

filtr (O-Cisty, 1-zaneseny)
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Seznam klimatizaci mize obsahovat informace az o 32 klimatizacich. Seznam mulze byt
zaloZen jako globalni proménna, ktera ma inicializovanou Cast param. Ta udava adresy klima-
tizaCnich jednotek, se kterymi se bude komunikovat. VSechny jednotky maji nastaven parametr
b_unit_enabled := true coz znamena, ze jejich data Ize pfedavat komunikaci do nadfizeného sys-
tému.

Priklad definice seznamu klimatizaénich jednotek:

VAR_GLOBAL
// slave list of A/C units
SlaveUnits : T_COOL_MASTER_UNIT_LIST = [

(param := ( b _unit enabled 1= true,

uli system number := 1,

uli unit number := 01,

S_unit name := '102-reception'), // Unit 1
(param := ( b unit enabled := true,

uli system number := 1,

ul unit number := 02,

S_unit name := 'Training 1')), // Unit 2
(param := ( b unit enabled g= CruE,

ui system number := 1,

uli unit number g= 03,

s_unit name := 'Training 2")), // Unit 3
(param := ( b unit enabled 3= muabl=l

ui_ system number := 1,

uli unit number := 04,

s _unit name := 'Room 4')), // Unit 4
(param := ( b unit enabled 1= true,

ui_ system number := 1,

uli unit number 3= 05,

S _unit name := 'Room 5'"))1]; // Unit 5

END VAR

V uvedeném pfikladu je nadefinovano 5 klimatiza¢nich jednotek. UID adresa prvni z nich je
101 ( System Number = 1, Unit Number = 01). Nazev jednotky je '102-reception'. Vyplnéni na-
zvu je nepovinné, pro komunikaci neni nazev potieba, podstatna je UID adresa. Nazev lze vyuzit
napf. pfi prezentaci stavu klimatiza¢ni jednotky ve web strance.
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3.5.2 Funkéni blok fbCoolMasterUnit
Knihovna : CoolMasterLib

= IF fbCoolMasterlnit

2 ] VAR_INPUT
H chan_code : UINT fhCoolMasterlnit

= BVAH_DUTPUT uint- chan_code EEE
E err:BOOL sl
B er_ID: USINT | EEEomEE
B err_txt: STRING [20] SH-CommERd-countes
E rx_command_counter : UDINT :z‘g:_ifzz'z:z
E rx_cmd stat_cnt: UINT : ;E_J;_;__;ae),
' rx_cmd_cont_cnt: LINT T_COOL_MASTER_UNIT_LIST+———units_list
E rx_unit_index : UINT

- % VAR_IN_OUT
+- @@ units_list: T_COOL_MASTER_UNIT_LIST

Funkéni blok fbCoolMasterUnit je urCen pro komunikaci s nadfizenym systémem protoko-
lem, ktery pouzivaji adaptéry CoolMaster. Vstupni proménna chan_code udava komunika¢ni kanal
PLC, na ktery je pfipojen nadfizeny systém. To muze byt sériovy kanal CH1, ..., CH10 nebo roz-
hrani ethernet ETH1.

Funkéni blok fbCoolMasterUnit odpovida na pfikazy vysilané nadfizenym systémem. Infor-
mace o klimatizacich Cerpa ze seznamu units_list[].state. Pro komunikaci jsou dostupna data téch
klimatizaci, které maiji v seznamu nastaven parametr b_unit_enabled := true.

Pokud pfi komunikaci s nadfizenym systémem vznikne chyba, tak je nastavena vystupni
proménna err na TRUE, proménna err_ID obsahuje kdd vzniklé chyby a proménna err_txt ob-
sahuje textovy popis chyby.

Vystupni proménna rx_command_counter zvySi hodnotu o 1 pokazdé, kdyz pfijde néjaka
zprava z nadfizeného systému. Pokud je to monitorovaci zprava (dotaz na stav klimatizace) tak je
soucasné inkrementovana proménna rx_cmd_stat. Pokud se jedna o ovladaci zpravu pak je inkre-
mentovana proménna rx_cmd_cont. Vystupni proménna rx_unit_index udava, se kterou klimatiza-
ci pravé probiha komunikace (tato proménna obsahuje index v seznamu klimatizaci).

Parametry pro komunikaci s nadfizenym systémem jsou nasledujici: komunikacni kanal
musi byt v rezimu UNI, délka pfijimaci zény 100 bytl, délka vysilaci zéony 100 bytl, komunikacni
rychlost u sériovych kanall je volitelna stejné jako format dat (napf. 8 bitli bez parity), automatické
fizeni signalu RTS, doba klidu mezi pfijimanymi zpravami 4 a doba klidu mezi vysilanymi zpravami
4. Funkéni blok fbCoolMasterUnit se pfi komunikaci chova jako adaptér CoolMaster s vypnutym
echovanim.
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Popis proménnych:

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

&l | chan_code UINT |Kdd pouzitého komunikaéniho kanalu v PLC (viz ComLib)
CH1_uni sériovy kanal CH1, rezim uni
CH10_uni sériovy kanal CH10, rezim uni
ETH1 _uniO ethernet ETH1, spojeni 0
EI7I'H1_uni7 ethernet ETH1, spojeni 7

VAR_OUTPUT

= err BOOL |TRUE znamena, Ze pfi komunikaci s adaptérem doslo k
chybé

= err_ID USINT |Cislo chyby
0 ... bez chyb
1 az 198 ... viz dokumentace knihovny ComLib

(konstanty COM_ERR1, ..., COM_ERRCc6)

200 ... Chybi aplika¢ni profil TXF 68907

[ |err_txt STRING |Textovy popis chyby

% | rx_command_counter | UDINT |Podet pfijatych zprav od nadfizeného systému

[ | rx_cmd_stat UINT |Pocet monitorovacich zprav

[ |rx_cmd_cont UINT |Pocet ovladacich zprav

[ | rx_unit_index UINT |Index klimatizace, se kterou se pravé komunikuje

VAR_IN_OUT

& |units_list STRUCT |Proménna, do které jsou ukladany stavy jednotlivych kli-
matizaci pfipojenych k adaptéru CoolMaster

Jednoduché pouziti funk&niho bloku fbCoolMasterUnit pro zvefejnéni stavu nékolika klima-
tizaci a jejich ovladani ukazuje nasledujici pfiklad. V programu je nutné nadefinovat proménnou
typu T_COOL_MASTER_UNIT_LIST, kam bude funkéni blok ukladat informace ziskané komu-
nikaci s nadfizenym systémem (viz globalni proménna SlaveUnits). Uvedeny pfiklad pouziva pro
komunikaci sériovy kanal CH2.
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VAR_GLOBAL
// slave list of A/C units

SlaveUnits : T COOL MASTER UNIT LIST := |
(param := ( b unit enabled = true,
ui_ system number := 1,
uli unit number = 01,
s_unit name = 'l102-reception'), // Unit 1
(param := ( b unit enabled = true,
ui_ system number := 1,
uli unit number = 02,
s_unit name = 'Training 1')), // Unit 2
(param := ( b _unit enabled = true,
uli system number := 1,
ul unit number = 03,
S unit name = 'Training 2')), // Unit 3
(param := ( b unit enabled = true,
ui system number := 1,
ul unit number = 04,
S _unit name = 'Room 4')), // Unit 4
(param := ( b unit enabled = TIZUE,
ui system number := 1,
uli unit number = 05,
s _unit name = 'Room 5"))]; // Unit 5
END VAR
PROGRAM prgMain
VAR
CoolMasterSlave fbCoolMasterUnit;
last index UINT;
rx_cnt UDINT;
old rx cnt UDINT;
comErr BOOL;
timCom TON;
END VAR

// slave komunikace

CoolMasterSlave ( chan code = CH2 uni,
units list := SlaveUnits,
rx command counter => rx cnt,

rx unit index =>

timCom (IN
old rx cnt

rx cnt PT

1= rx cnt;

old rx cnt,

END PROGRAM

last index);

T#3s, Q => comErr) ;

V proménné last_index je index klimatizace, se kterou se pravé komunikuje. Pokud dojde
k pferuSeni komunikacie na delSi dobu nez 3 sec, pak je nastavena proménna comeErr.
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3.6 Nastaveni komunikacniho kanalu PLC

3.6.1 Komunikaéni kanaly CH1, CH2, CH3, CH4

Pro komunikaci s nadfizenym systémem je mozné pouzit sériovy kanal PLC, ktery musi byt
nastaven v rezimu UNI. Toto nastaveni se v prostiedi Mosaic provede pomoci ManaZeru projektu.
Po spusténi Manazera projektu (napf. CTRL+ALT+F11) vybereme mysi uzel HW konfigurace.
Dale je tfeba vyvolat dialog pro nastaveni komunikacnich kanalG centralni jednotky PLC, coz se
provede Kkliknutim na ikonuv fadku CPU.

4]

ManaZer projekiu - L L ]

.-'f-.dres? F'I__E:fEI &, Pousit

- Typ plipojeni: Ethemnet

- Spaleing nastaveni § = Yybvaiet konfig. soubor PLC

= Hw

"-.-"_I,ll:uer fady F'LE
e H Foxtrot
Slt’ F'LE |DgIDkE propojeni —

[_]..gw Centralni madul ] Estemni /0 moduly TCL | Extemi CIE / RF | Operétors|
- Program T}lp rnedulu Jrnéno Yerze
E?Td " CPU 1004
o rrERanac CIE Ea . CF-1140/M12-01h
- Exportni zoubory = :

- Pistupové hesla PLC 140 x +-IR-1055/1057

- Prostied

- Dokumentace

Sériové kanaly jsou v dialogu oznaceny CH1 az CH4. Kanal CH1 je v systémech Foxtrot
vétSinou vybaven rozhranim RS-232. Dale muzeme volit néktery z kanal CH2 az CH4 avsak je
tfeba, aby tento kanal byl osazen submodulem MR-01xx s pfisluSnym rozhranim (RS-232, RS-
422, RS-485). Klikneme na fadek se sériovym kanalem, ktery budeme pouzivat pro komunikaci s
nadfizenym systémem a ten se zbarvi modre.

Mastaveni parametri kanall - -
HNastaveni kom. kandll se nese s programem a je nadfazen
S tuktura kandl ram ¢ Fiegim Adreza pro F.omunikacni
L) LRENDELE pozice kanalu kaomunik.aci mchlost
Redim kanalu | = CP-1004 o/0
1-4 | =ICH
CH1 OFF
=1 ) =
P <] I I A
33 400 | CH3 OFF
li£1r L CH4 QFF
=1 FHETH1 192168.134.176
T
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Poté je tfeba zvolit rezim kanalu UNI, coz se provede pomoci rozbalovaciho menu jak
ukazuje nasledujici obrazek.

-

Mastaveni parametrll kanald -
Nastaveni kom. kanall se nese = programem a je nadfaze:
Strukturs kanal ram /| Fegim Adreza pro K.aormunikaéni
TURILE Eanail pozice [ kandlu komunikaci rpchlost
Redim kanalu OFF * = CP-1004 o/0
OFF EICH
CH1 PC 1] 4800
I N I |
CH3 OFF
FFE
UFD CH4 OFF
oPS EIETH1 10,000,000, 202
LSJ ETH PC. MDE
off ETH PLC -off
o ETH L -off
ETH BaC -off
ah
[ Potlagit obslubu [0 moduld

Nasledujici obrazek ukazuje jak bude vypadat dialog po nastaveni rezimu uni pro kanal
CH2.

Mastaveni parametrll kanald -

MNastaveni kom. kanild se nese s programem a je nadfaze

Stuktura kandli ram /| Redim Adreza pro K.omunikadni
pozice | kanalu komunik.aci mchlozt

Riezim kandlu T -l Scrioos 070
1-4 | B
FC 0 4800

CH1
0 O ENEEEEE I
CH3

OFF

— CH4 OFF
=1 EETH (110,000,000 202
0 = ETH FC, MDE
o ETH PLE -off
ot ETH uni -off
ETH BAC -off

[ Potlacit obsiubu [0 moduld

Nyni klikneme na ikonuEdv fadku CH2 a vyvolame dialog pro nastaveni parametrd ko-
munikace v rezimu UNI. V ném zvolime délku pfijimaci zony 100 bytl, délku vysilaci zéony 100
bytd, komunikacni rychlost napf. 9600 Baud, format dat 8 bit(i bez parity, automatické fizeni signa-
lu RTS, doba klidu mezi pfijimanymi zpravami 4 a doba klidu mezi vysilanymi zpravami 4.
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Mastaveni univerzalniho rezimu kanalu CH2 I,&J
Pfiimaci zdna | [ Y3ilac! 20na L |'—'—4|
Délka z6rp I'IEIEIi Délka zény 100 Komunikacni mechlost SE00 -
Adresa zdny — |4 Adresa zony — |4 Fammat dat |8b ﬂ o
Pfiiimaci zdna CHZ_ZonelM Wusflach zdna CHZ Zone0UT

Adresa stanice
Pocatecni znak. Koncovp znak: Avilern demtes i
[ Detekovat [ Detekowat || _ |
[ psilat [ psilat r [ Detekovat pfi pifjmu 0
i i il [ Zapis pii wysilani n
Parita pryniho bytu phijimané zprawy Farita pryniho bytu vysilang zprawvy Kontrolni soucet
f* O [ Kontrola pfi pifjmu
i D] [ Wipocet pii wpsilani
I
Patwrzeni zprawy bez dat Délka zprawy
,|: Set:elktu:vat :: g?t‘?kufat pr: prijmu R edim fizeni modemaovich signalu
- el =l e el Riizeni signalu ATS
|U Ilautamatické hadnut{l j
] il
Masimélni délka |0
Min. doba klidu na lince mezi plijimanimi zprasami [pocet bpt) |twale hedneta 0 J
Min. doba klidu na lince mezi vysilanjmi zprayvami [podet bykd) [ Odpojeni pfiimate béhem wysilani
« 0K | x Zrugit | ? Napoveda |

Po stisku tlacditka OK je sériovy kanal CH2 nastaven pro komunikaci s nadfizenym systé-
mem.

UPOZORNENI

Sériové kanaly CH2 az CH4 maji vyménné rozhrani. Pro komunikaci s nadfizenym systé-
mem je tfeba osadit tyto kanaly submodulem MR-01xx s rozhranim, které odpovida rozhrani nad-
fizeného systému. Submodul rozhrani je tfeba objednat zvlast.

V nékterych typech centralnich moduld Foxtrot neni kanal CH4 dostupny. Ctéte prosim po-
zorné dokumentaci konkrétniho typu Foxtrot systému.

3.6.2 Komunikaéni kanaly CHS, ..., CH10

Do sestavy systému Foxtrot je mozno pfidat komunikaéni moduly SC-1101 a ziskat tim
dalsi sériové kanaly (CH5 az CH10). Kazdy komunikac¢ni modul SC-1101 pfidava jeden komuni-
ka¢ni kanal. Komunikacni kanal na modulu SC-1101 je osazen jak rozhranim RS-232 tak RS-485,
ktera jsou vyvedena na samostatné svorky. Volba rozhrani se tedy provede pfipojenim kabelu na
svorky toho rozhrani, které potfebujeme pouzit.
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V prostfedi Mosaic nejprve spustime Manazer projektu. Po spusténi Manazera projektu
(napf. CTRL+ALT+F11) vybereme mySi uzel HW konfigurace a kliknutim vybereme zalozku SC-
110x.

ManaZer projekiu L - '.
- Adreza PLC: 0 U Pousit
. . & Fod
- Typ plipojeni: Mepfipojeno
- Spoletnd nastaveni § % Wytvafet konfig. soubor PLC
=1 Hw
- NOb&r fady PLC = [T =
Faonfigurace Hw Foxtrot 2
- 5it PLC - logické propojeni
B 5w Centralni mu:u:lul] Externi 140 moduly TCLZ | Externi CIE / BF | Oper&torské panelyll SC-110x
- Program Adreza Tup modulu Jména Werze Objednaci Eizla
- Cpm 5
- Prekladad
- Ewportni soubaory 3
- Pfistupova hesla PLC 10
- Prostfedi 1
[+~ Dokumentace 12

Dvojitym kliknutim na prazdném fadku tabulky se vyvola dialog s vybérem komunika&nich
modulu, které Ize pfidat do sestavy PLC.

&% bér madulu [E=EEE ™

Typ modulu

Strucni popiz modulu Yerze | Spat.. | Objednaci .. |
ISC1101 1= canal, regim PCAUMNI 1.0 B T=M 1110
SC1102 1w CAM 1.0 -5 T=M 11102

Syztémoveé komunikasni moduly

' 0K | X Znsi | ? Népovéda |

Kliknutim na fadek s modulem SC-1101 ho vybereme (fadek se probarvi modfe) a stisknuti
tlaCitka OK se modul pfida do sestavy PLC.

34 TXV 003 87.01




Knihovna CoolMasterLib

ManaZer projektu . d .
Il o Adreza PLC: 0 L Pousit
e e e - —
- Typ plipojeni: Mepfipojena

- Spoleing nastaveni § ™+ Wybvafet konfig. soubor PLC

= Hw
- Wibér fady PLC
- Konfigurace Hw Foxtrot
- 5it PLC - logické propajeni

L Centrélni madul | Esterni 140 maduly TCLZ | Externi CIB / FF | Operdtorské panely  SC-110x
- Pragram Adreza Typ modulu | Jméno Verze Obiednaci Cislo
- Cpm a SC-110 Tk 117 01
- Prekladac q
- Exporthi zoubory
.. Pistupova hesla L B

[+ Progtfed 1

- Dokumentace 12

13

Kliknutim na ikonu se vyvola dialog s nastavenim komunikacnich parametra.

Nastaveni parametrd kan_

|

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazenc nastaveni v EEPROM CPM !

[~ Potlatit obslubu 10 moduld

Wadist 2 PLC |

Zalohowat program do EEPROM | off

= |

o O

Struktura kandlil ram / Fleijm Adresa pro K.omunik aéni Prodleya_ Dopvrayn’l' Detekee |Pfedavani| Prenos s
pozice kanalu lomunikac mchlost odpovédi | zpoddéni CTS tokenu paritou
Rezim kanalu = CP-1004 0/0
EISC-1101 3/8
EICH

s o | | | | |

XK Zrusit | P Napoveda |

Zde je tfeba nejprve kliknout na fadek s komunikaénim kanalem (CH5) a ten se zbarvi
modfe. Poté zvolime rezim uni pomoci rozbalovaciho menu vlevo nahofre.
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Knihovna CoolMasterLib

Nastaveni parametrd kané_ Iﬁ

Nastaveni kom. kanald se nese s programem a je nadfazenc nastaveni v EEPROM CPM !

Struktura kandlil rém / Fiegim Adresa pra Komunikaéni | Pradleva | Dopravni | Detekee |Piedavéni| Pienos s
pozice kanalu lomunikac mchlost odpovédi | zpoidéni CTS tokenu paritou

Regim kanalu IS~ Zcriooa o0/0
5 =sc1101 378

ECH
= -@__-----
38 400
10 j

=
0 =

off
off

fon ]

[~ Potlatit obslubu 10 moduld

Wadist 2 PLC |

| Zalohowat program do EEPROM | off ﬂ | J QK | x Zrugit | ? Mapoveda |

Kliknutim na ¢ervené oznacenou ikonu se vyvola dialog s nastavenim parametri komu-
nikace.

Nastaveni univerzalniho reZimu kandlu CHS Lﬂ_hj
Pfijimaci zdna Wysilac! zona
p— o e s -
Déka zény | 100 Déka zény | W E.omunikacni mchlost l 9E00 '
Adresa zd 4 Adiesa zd 4 ]
resa zohy B reza zony r Fammat dat

Pfijimaci zdna CHS ZonelM Wosilaci 2dna CHE ZoneOUT

Redim fizeni modemowich signalu

|autamatické hodnota j

in. doba klidu na lince mezi pfijimanimi zprésami [pocet bpt) |twale hodnota J

Min. doba klidu na lince mezi vysilangmi zpravami [pocet bt [ Ddpojeni piimate behem wysilani

o 0K | X Znsi | ? Napovéda |

V tomto dialogu zvolime délku pfijimaci zény 100 bytl, délku vysilaci zony 100 bytd, komu-
nikacni rychlost 9600 Baud, format dat 8 bitl bez parity, automatické fizeni signalu RTS, doba kli-
du mezi pfijimanymi zpravami 4 a doba klidu mezi vysilanymi zpravami 4. Po stisku tlaCitka OK je
sériovy kanal CH5 nastaven pro komunikaci s nadfizenym systémem.
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