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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

1. BACnhet

1.1 CO JEBACnet?

BACnet je komunikacni protokol pro automatizacni a operatorskou aroven fizeni
technického zafizeni budov (TZB). Zakladni myslenkou protokolu BACnet je formulace
univerzalniho popisu vSech moznych objektd, jejich funkci a parametri pouZzivanych
v TZB. K tomu slouzi normou pfedepsané objekty, jejich funkce a parametry. Systém
BACnet je celosvétovou normou, vykonnym standardem automatizace budov. PouZiva se
bez licen¢nich poplatkd.

Popis komunikaéniho protokolu pfesahuje ramec této dokumentace, vice dokument
) n
2BACnet

Predpokladame, Ze uzivatel je seznamen se zaklady protokolu BACnet. K testovani
muazeme pouzivat nastroj VTS3 volné dostupny na http://sourceforge.net/projects/vts.

ASHARE 135-2004, www.bacnet.orq)
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2. KOMUNIKA CNi PROTOKOL BACnet V PLC

2. KOMUNIKACNI PROTOKOL BACnet V PLC
TECOMAT

2.1. REALIZACE STANICE PLC TECOMAT v BACnet

PLC TECOMAT je mozné pfipojit do sité BACnet protokolem:
* BACnhet IP
 MS/TP (zatim v pfiprave)

jako slave stanici.

Pozadované verze firmware:

CP-7004 sw 4.7 a vysSi.
FOXTROT sw 4.7 a vySssi.

PoZadovana verze vyvojoveého prostfedi MOSAIC verze 2.0.19.0 a vysSi.

Pfipojeni protokolem BACnet IP je realizovano na ethernet rozhrani PLC TECOMAT.
Konfigurace rozhrani a sluzby protokolu BACnet viz déle.

Po pfipojeni PLC TECOMAT do sité BACnet jsou zvefejnény definované objekty s jejich
parametry ostatnim stanicim sité BACnet, které mohou parametry objektd Cist a zapisovat.
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

3. OBJEKTY BACnet V PLC TECOMAT

3.1. OBJEKTY BACnet PODPOROVANE V PLC TECOMAT

Objekty BACnet a jejich vlastnosti implementované v PLC TECOMAT.

Tabulka 1: implementované objekty a jejich vlastnos ti

Zafizeni | Program | Binarni Binarni Binarni Analogovy | Analogovy | Analogova
vstup vystup hodnota vstup vystup hodnota

Obiject Identifier 4] ] ] ] 4] 4| | 4|
Object Name 4] M M M 4] 4} M 4}
Object Type 4] M M M 4] 4} M 4}
Description 4] %} %} %} 4] o4} o} 4}
System Status 4] M
Vendor Name 4]
Vendor Identifier 4]
Model Name 4]
Firmware Revision 4]
Protocol Version 4]
Location 4]
Services Supported 4]
Object Types 4|
Supported
Object List 4]
Present Value %} %} 4] %} 4]
Units 4] M 4]
Status Flags M M 4] 4] M 4}
Event State M M 4] 4] %} 4]
Out of service M M M 4] |
Description of halt ]
Polarity M 4|

3.2.  ZARIZENI

Objekt zafizeni (device) slouzi k identifikaci zafizeni v siti BACnet. Objekt obsahuje
vlastnosti popisujici parametry zafizeni.

Tabulka 2: objekt za Fizeni (device) a jeho vlastnosti

Device

Popis

Object Identifier

Identifikator typu objektu: ID objektu viz dale *

Object Name

Jméno objektu: TECONAT BACnet server

Object Type

Typ objektu: DEVICE = 8

Description

Popis objektu: PLC TECOMAT with BACnet server

System Status

Status objektu: STATUS OPERATIONAL

Vendor Name

Jméno vyrobce: TECO a.s. Czech Republic

Vendor Identifier

Identifikacni Cislo vyrobce: 344

Model Name

Jméno modelu PLC TECOMAT: TECOMAT FOXTROT / TECOMAT CP-7004

Firmware Revision

Revize firmware: verze firmware PLC TECOMAT

Protocol Version

Verze protokolu: 1

Location Lokace: CZ

Services Supported Seznam podporovanych sluzeb BACnet: viz. ASHARE 135-2004
Object Types Seznam podporovanych objektl

Supported

Object List Seznam objektd implementovanych a pouzitych v PLC TECOMAT

* vlastnost Object Identifier se nastavuje v konfiguragnim dialogu vyvojového prostfedi MOSAIC
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4. Konfigurace prost Fedi MOSAIC a sluzby BACnet

3.3. PROGRAM

Objekt program slouzi k:
» kidentifikaci aplikaéniho programu v PLC (jméno programu, verze piekladace,
typu PLC, pouZzitého prekladaCe, Casu a data pfekladu)
» stavu programu RUN / HALT
o zjiSténi pficiny stavu HALT — je dostupné chybové hlaseni diagnostiky PLC

Tabulka 3: objekt program a jeho vlastnosti

Program Popis

Object Identifier Identifikator typu objektu: 0 (pouze jedna instance programu PLC)

Object Name Jméno objektu: jméno programu

Object Type Typ objektu: PROGRAM = 16

Description Popis objektu: hlavicka programu (jméno programu, verze, typ PLC, pouzity pfekladac,
datum a &as pfekladu)

System Status Systémovy status objektu: RUN / HALT

Status Flags Status béhu programu: bez chyb, varovani, chyba

Out of service TRUE pokud je program ve stavu HALT, FALSE pokud je program ve stavu RUN

Description of halt Popis pri€iny stavu HALT: napf. E-80-04-0000 Invalid program at EEPROM
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

3.4. BINARNI VSTUP

Objekt binarni vstup slouZzi k:
e ZjiSténi stavu binarniho vstupu PLC
» zjiSténi chyby obsluhy binarniho vstupu (nastavuje uzivatelsky program)
* simulaci stavu binarniho vstupu (ru¢nimu nastaveni na hodnotu TRUE/FALSE,
(1/0), pro testovani)

Tabulka 4.1: objekt binarni vstup a jeho vlastnosti

Binarni vstup Popis

Object Identifier Identifikator typu objektu: 0..maximélni pocet binarnich vstupl PLC viditelnych
v BACnet (typicky 32) viz dale konfigurace v prostfedi MOSAIC

Object Name Jméno objektu: jméno objektu napf. BINARY _INPUT 0

Object Type Typ objektu: BINARY _INPUT =3

Description Popis objektu: popis objektu napf. Description of BINARY _INPUT 0

Present Value Aktualni hodnota binarniho vstupu: TRUE / FALSE, (1/0)

Status Flags Stav vstupu: OUT OF SERVICE=1 pokud je poZadavek na OUT OF SERVICE

Event State Vzdy EVENT_STATE_NORMAL

Out of service 1 = OUT OF SERVICE, odpojeni fyzické svorky vstupu, za platnou se bere hodnota
z Preset Value, kterou Ize prepisovat na hodnotu TRUE / FALSE

Polarity VZdy POLARITY_NORMAL

Deklarace typu BACNET_TYP_FB_BI - BINARNI VSTUP

1F BACNET_TYP_FB_BI
- @) VAR_INPUT RACNET TV — =
© IN_OBJECT_NAME : STRING [31] _ =N
[ IN_DESCRIPTION : STRING [79] string[31]4 IN_OBJECT_NAME OUT_OUT_OF_SERVICE kool

0 IN_PRESENT_VALUE : BOOL string[79]4 IN_DESCRIPTION OUT_PRESENT_VALUE [-bool
IN_ALARM : BOOL bool- IN_PRESENT_VALUE
£ IN_FAULT : BOOL bool- IN_ALARM

- [% VAR_DUTPUT
I QUT_OUT_OF_SERVICE : BOOL
I OUT_PRESENT_VALUE : BOOL

bool— IN_FAULT

Tabulka 4.2: Vyznam polozek datového typu BACNET _TYP_F B_BI

Binarni vstup Popis
IN_OBJECT_NAME Jméno objektu: napf. BINARY_INPUT_0, FIRE_007,...
IN_DESCRIPTION Popis objektu: popis objektu napf. Description of BINARY_INPUT_0, Pozarni

hlasi¢ kotelna K12, atd.

IN_PRESENT_VALUE Aktualni hodnota binarniho vstupu: TRUE / FALSE, (1/0), pfi volani funkéniho
bloku zde m(ze byt pfifazena hodnota konkrétniho binarniho vstupu, libovolna
logickad proménné nebo konstanta TRUE / FALSE.

IN_ALARM PFifazeni poruchového vstupu (alarmu) z libovolného zdroje, napf. systémové
proménné, libovolné logické proménné atd.
IN_FAULT PFifazeni poruchového vstupu (poruchy) z libovolného zdroje, napf. systémové

proménné, libovolné logické proménné atd.

OUT_OUT_OF SERVICE | OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, odpojeni vstupu funkéniho bloku
IN_PRESENT_VALUE, na vystupu funkéniho bloku OUT_PRESENT_VALUE je
hodnota z vnitfni proménné Preset_value, kterou Ize pfepisovat na hodnotu TRUE
/ FALSE nap¥. z divodu testovani aplikace atd.

OUT_PRESENT_VALUE | Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, pak OUT_PRESENT_VALUE =
IN_PRESENT_VALUE. Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = FALSE, pak
OUT_PRESENT_VALUE = vnitfni proménné Preset_value.
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4. Konfigurace prost Fedi MOSAIC a sluzby BACnet

3.5. BINARNI VYSTUP

Objekt binarni vystup slouZzi k:
e zjiSténi stavu binarniho vystupu PLC
» zjisténi chyby obsluhy binarniho vystupu (nastavuje uzivatelsky program)
» simulaci stavu binarniho vystupu (ruénimu nastaveni na hodnotu TRUE/FALSE,
(1/0), pro testovani)

Tabulka 5.1: objekt binarni vystup a jeho vlastnost i

Binarni vystup Popis

Object Identifier Identifikator typu objektu: O..maximalni pocet binarnich vystupt PLC viditelnych
v BACnet (typicky 32) viz dale konfigurace v prostfedi MOSAIC

Object Name Jméno objektu: jméno objektu napf. BINARY OUTPUT 0

Object Type Typ objektu: BINARY OUTPUT =4

Description Popis objektu: popis objektu napf. Description of BINARY OUTPUT 0

Present Value Aktualni hodnota binarniho vystupu: TRUE / FALSE, (1/0)

Status Flags Stav vstupu: OUT OF SERVICE=1 pokud je pozadavek na OUT OF SERVICE

Event State Vzdy EVENT_STATE_NORMAL

Out of service 1 = OUT OF SERVICE, odpojeni vystupu funkéniho bloku do Preset Value, za platnou
se bere hodnota z Preset Value, kterou |ze pfepisovat na hodnotu TRUE / FALSE

Polarity VZdy POLARITY_NORMAL

Deklarace typu BACNET_TYP_FB_BO - BINARNI VYSTUP
. IBACNET_TYP_FB_BO|

- ] VAR_INPUT BACHNET _TYFP_FB_EO
[ IN_OBJECT_NAME : STRING [31]

© IN_DESCRIPTION : STRING [73] string[31]H IN_OBJECT_ HNAME OUT_OUT_OF_SERVICE —bool
E IN_PRESENT_VALUE : BOOL string[79]7 IN_DESCRIFTICHN OUT_PRESENT_WVALUE bool
1 IN_ALARM : BOOL bool— IN_PRESENT_VALUE

B IM_FAULT : BOOL bool- IN_ALLEM

=[5 VAR_DUTPUT
[ OUT_OUT_OF SERVICE : BOOL
B OUT_PRESENT_VALUE : EOOL

bool— IN_FAULT

Tabulka 5.2: Vyznam polozek datového typu BACNET _TYP_F B _BO

Binarni vystup Popis

IN_OBJECT_NAME Jméno objektu: napf. BINARY_OUTPUT_0, VENTIL V387, ...

IN_DESCRIPTION Popis objektu: popis objektu napf. Description of BINARY_OUTPUT_0, Ventil
V378 pridej, Ventil V387 uber, atd.

IN_PRESENT_VALUE Aktualni hodnota pfifazovana funkénim blokem do binarniho vystupu: TRUE /

FALSE, (1/0), pfi volani funkéniho bloku zde muze byt libovolna logicka
proménna nebo konstanta TRUE / FALSE.

IN_ALARM Pfifazeni poruchového vstupu (alarmu) z libovolného zdroje, napf. systémové
proménné, libovolné logické proménné atd.
IN_FAULT Pfifazeni poruchového vstupu (poruchy) z libovolného zdroje, napf. systémové

proménné, libovolné logické proménné atd.

OUT_OUT_OF_SERVICE | OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, odpojeni vstupu funkéniho bloku
IN_PRESENT_VALUE, na vystupu funkéniho bloku OUT_PRESENT_VALUE je
hodnota z vnitfni proménné Preset_value, kterou Ize prepisovat na hodnotu TRUE
/ FALSE napf. z divodu testovani aplikace atd.

OUT_PRESENT_VALUE | Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, pak OUT_PRESENT_VALUE =
IN_PRESENT_VALUE. Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = FALSE, pak
OUT_PRESENT_VALUE = vnitini proménné Preset value.
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

3.6. BINARNIi HODNOTA

Objekt binarni hodnota slouzi k:

» ZzjiSténi nebo zméné stavu binarniho proménné v PLC
» zjiSténi chyby obsluhy binarni proménné (nastavuje uzivatelsky program)
» simulaci stavu binarni proménné (ru¢nimu nastaveni na hodnotu 1/0 pro

testovani)

Tabulka 6.1: objekt binarni hodnota a jeji vlastnos i

Binarni hodnota

Popis

Object Identifier

Identifikator typu objektu: 0..maximalni pocet binarnich proménnych PLC viditelnych
v BACnet (typicky 32) viz dale konfigurace v prostfedi MOSAIC

Object Name

Jméno objektu: jméno objektu napf. BINARY VALUE 0

Object Type Typ objektu: BINARY VALUE =5
Description Popis objektu: popis objektu napf. Description of BINARY OUTPUT 0
Present Value Aktualni hodnota binarni proménné: TRUE / FALSE, (1/0)

Status Flags

Stav vstupu: OUT OF SERVICE=1 pokud je pozadavek na OUT OF SERVICE

Event State

Vzdy EVENT_STATE_NORMAL

Out of service

1 = OUT OF SERVICE, odpojeni vystupu funkéniho bloku do Preset Value, za platnou
se bere hodnota z Preset Value, kterou |ze pfepisovat na hodnotu TRUE / FALSE

Deklarace typu BACNET_TYP_FB_BV - BINARNi HODNOTA

- {F BACNET_TYP_FB_BY
- | YAR_INPUT

£ IN_OBJECT_NAME : STRING [31]

[ IN_DESCRIPTION - 5T
B IN_PRESENT_VALUE
[ IN_ALARM - EOOL
B IN_FAULT : BOOL

- [* vAR_DUTPUT

£ ODUT_OUT_OF_SERYICE : BOOL
E DUT_PRESENT_VYALUE : BOOL

Tabulka 6.2: Vyznam polozek datového typu BACNET _TYP_F

BACNET _TYP_FB_BV
RING [79] string[31]4 IN_CBJECT NAME OUT_OUT_OF_SERVICE bool
: BOOL string[79]4 IN_DESCRIFTIOHN OUT_PRESENT_VALUE [bool
bool- IH_PRESENT_VALUE
bool- TH_ALLEM
bool- IN_FAULT
B_BV

Binarni hodnota

Popis

IN_OBJECT NAME

Jméno objektu: napf. BINARY_VALUE_0, VENTIL_V387 MANUAL, ...

IN_DESCRIPTION

Popis objektu: popis objektu napf. Description of BINARY_VALUE_O, Ventil V378
ruéni fizeni, atd.

IN_PRESENT_VALUE

Aktualni hodnota pfifazovana funkénim blokem do binarniho vystupu: TRUE /
FALSE, (1/0), pfi volani funkéniho bloku zde muize byt libovolna logicka
proménna nebo konstanta TRUE / FALSE.

IN_ALARM Pfifazeni poruchového vstupu (alarmu) z libovolného zdroje, napf. systémové
proménné, libovolné logické proménné atd.
IN_FAULT Pfifazeni poruchového vstupu (poruchy) z libovolného zdroje, napf. systémové

proménné, libovolné logické proménné atd.

OUT_OUT_OF_SERVICE

OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, odpojeni vstupu funk&niho bloku
IN_PRESENT_VALUE, na vystupu funkéniho bloku OUT_PRESENT_VALUE je
hodnota z vnitfni proménné Preset_value, kterou Ize prepisovat na hodnotu TRUE
/ FALSE napft. z divodu testovani aplikace atd.

OUT_PRESENT_VALUE

Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, pak OUT_PRESENT_VALUE =
IN_PRESENT_VALUE. Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = FALSE, pak
OUT_PRESENT_VALUE = vnitini proménné Preset value.
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4. Konfigurace prost Fedi MOSAIC a sluzby BACnet

3.7. ANALOGOVY VSTUP

Objekt analogovy vstup slouzi k:
e ZjiSténi stavu analogového vstupu PLC
» zjisténi chyby obsluhy analogového vstupu (nastavuje uzivatelsky program)
e simulaci stavu analogového vstupu (ruénimu nastaveni na hodnotu v rozsahu
REAL pro testovani)

Tabulka 7.1: analogovy vstup a jeho vlastnosti

Analogovy vstup

Popis

Object Identifier

Identifikator typu objektu: 0..maximalni pocet analogovych vstupl PLC viditelnych
v BACnet (typicky 32) viz dale konfigurace v prostfedi MOSAIC

Object Name

Jméno objektu: jméno objektu napf. ANALOG INPUT 0

Object Type Typ objektu: ANALOG INPUT =0

Description Popis objektu: popis objektu napf. Description of ANALOG_INPUT 0
Present Value Aktualni hodnota analogového vstupu.

Units Pouzité inZzenyrské jednotky: napf.[ mA]

Status Flags

Stav vstupu: OUT OF SERVICE=1 pokud je pozadavek na OUT OF SERVICE

Event State

Vzdy EVENT_STATE_NORMAL

Out of service

1 = OUT OF SERVICE, odpojeni fyzické svorky vstupu, za platnou se bere hodnota

z Preset Value, kterou Ize prepisovat na hodnotu v rozsahu ???

Deklarace typu BACNET_TYP_FB_Al - ANALOGOVY VSTUP

= {t BACMET_TYP_FB_Al
- bl VAR_INPUT

[ IN_DBJECT_MAME - STRING [31] B

— = : g 4 TM ORJIFECT MNAME OOT OOT OF SERVICE —honl
© IN_DESCRIPTION : STRING [rg] S --+R@[31] :;L”:::Z‘;Ifljf ”J"”J"”F‘ff;'::f coot
E IN_PRESENT_VALUE : REAL string[79]q IN_DESCRIFTICN OUT_REZ byte
E IN_UNITS - WORD real-] IN_PRESENT_VALUE OUT_PRESENT_VALUE real
B IN_ALARM : EOOL word-| IN_OUNITS
[ IN_FAULT : E0OL el

- [ YAR_OUTPUT

E 0UT_OUT_OF_SERVICE : BOOL
E DUT_PRESENT_VALUE : REAL

bool-{ IN_FAULT

Tabulka 7.2: Vyznam polozek datového typu BACNET _TYP_F B_Al

Analogovy vstup

Popis

IN_OBJECT NAME

Jméno objektu: napf. ANALOG_INPUT_0, VENTIL_V387_POSITION, ..

IN_DESCRIPTION

Popis objektu: popis objektu napf. Description of ANALOG_INPUT_0, Ventil V378
poloha skute¢na, atd.

IN_PRESENT_VALUE

Aktualni hodnota pfifazovana funkénim blokem z analogového vstupu: rozsah
REAL, pfi volani funkéniho bloku zde muze byt libovolna proménna nebo
konstanta typu REAL.

IN_ALARM Pfifazeni poruchového vstupu (alarmu) z libovolného zdroje, napf. systémové
proménné, libovolné logické proménné atd.
IN_FAULT PFifazeni poruchového vstupu (poruchy) z libovolného zdroje, napf. systémové

proménné, libovolné logické proménné atd.

OUT_OUT_OF SERVICE | OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, odpojeni vstupu funkéniho bloku

IN_PRESENT_VALUE, na vystupu funkéniho bloku OUT_PRESENT_VALUE je
hodnota z vnitfni proménné Preset_value, kterou Ize pfepisovat na hodnotu typu
REAL napf. z davodu testovani aplikace atd.

OUT_PRESENT VALUE | Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, pak OUT_PRESENT_VALUE =

IN_PRESENT_VALUE. Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = FALSE, pak
OUT_PRESENT_VALUE = vnitfni proménné Preset_value.
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

3.8. ANALOGOVY VYSTUP

Objekt analogovy vystup slouZi k:
e ZjiSténi stavu analogového vystupu PLC
» zjiSténi chyby obsluhy analogového vystupu (nastavuje uzivatelsky program)
e simulaci stavu analogového vystupu (ruénimu nastaveni na hodnotu v rozsahu
REAL pro testovani)

Tabulka 8.1: objekt analogovy vystup a jeho vlastno  sti

Analogovy vystup

Popis

Object Identifier

Identifikator typu objektu: 0..maximalni pocet analogovych vystupl PLC viditelnych
v BACnet (typicky 32) viz dale konfigurace v prostfedi MOSAIC

Object Name

Jméno objektu: jméno objektu napf. ANALOG OUTPUT 0

Object Type Typ objektu: ANALOG OUTPUT =1

Description Popis objektu: popis objektu napf. Description of ANALOG_OUTPUT 0
Present Value Aktualni hodnota analogového vystupu

Units Pouzité inZzenyrské jednotky: napf.[ C]

Status Flags

Stav vstupu: OUT OF SERVICE=1 pokud je pozadavek na OUT OF SERVICE

Event State

Vzdy EVENT_STATE_NORMAL

Out of service

1 = OUT OF SERVICE, odpojeni fyzické svorky vystupu, za platnou se bere hodnota

z Preset Value, kterou Ize prepisovat na hodnotu v rozsahu ???

Deklarace typu BACNET _TYP_FB_AO - ANALOGOVY VYSTUP

= {I BACNET_TYP_FB_AD
= &) YAR_INPUT

E IN_DBJECT_NAME : STRING [31]

BACNET _TYP_FE_AQ

© IN_DESCRIPTION - STRING [75] str:}ng[Sl]— E?—T_CEJEEE_?II:.I—IE CLT:'_CLTT_CF_S_ER'-.-'EC? Foool
I IN_PRESENT_WALUE : REAL string[79]+ IN_DESCRIFTICH OUI_REZ —byte

B IN_UNITS : WaORD

= [% VAR_DUTPUT

H o
H o

UT_DUT_OF_SERVICE : BOOL
UT_PRESENT_VALUE : REAL

real-| IN_PRESENT VALUE OUT_FRESENT VALUE [real
word— IN_TUNITS
bool— IN_ALARM
bool— IN_FAULT

Tabulka 8.2: Vyznam polozek datového typu BACNET TYP_F B AO

Analogovy vystup

Popis

IN_ OBJECT NAME

Jméno objektu: napf. ANALOG_OUTPUT_0, VENTIL_V387_POSITION, ...

IN_DESCRIPTION

Popis objektu: popis objektu napf. Description of ANALOG_OUTPUT_0, Ventil
V378 poloha Zadana, atd.

IN_PRESENT_VALUE

Aktualni hodnota pfifazovana funkénim blokem do analogového vystupu: rozsah
REAL, pfi volani funkéniho bloku zde mulze byt libovolnd proménna nebo
konstanta typu REAL.

IN_ALARM PFifazeni poruchového vstupu (alarmu) z libovolného zdroje, napf. systémové
proménné, libovolné logické proménné atd.
IN_FAULT Pfifazeni poruchového vstupu (poruchy) z libovolného zdroje, napf. systémové

proménné, libovolné logické proménné atd.

OUT_OUT _OF SERVICE | OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, odpojeni vstupu_funkéniho bloku

IN_PRESENT_VALUE, na vystupu funkéniho bloku OUT_PRESENT_VALUE je
hodnota z vnitfni proménné Preset_value, kterou Ize pfepisovat na hodnotu typu
REAL napf. z davodu testovani aplikace atd.

OUT_PRESENT VALUE | Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, pak OUT_PRESENT_VALUE =

IN_PRESENT_VALUE. Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = FALSE, pak
OUT_PRESENT_VALUE = vnitini proménné Preset_value.
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4. Konfigurace prost Fedi MOSAIC a sluzby BACnet

3.9. ANALOGOVA HODNOTA

Objekt analogova hodnota slouzi k:

typu REAL

Tabulka 8.1: objekt analogovy objekt a jeho vlastn

zjiSténi nebo zméné stavu analogové proménné (typu single) PLC
zjisténi chyby obsluhy analogové proménné (nastavuje uzivatelsky program)
simulaci stavu analogové proménné (ruénimu nastaveni na hodnotu v rozsahu

pro testovani)

osti

Analogova hodnota P

opis

Object Identifier

Identifikétor typu objektu: 0..maximalni pocet analogovych hodnot PLC viditelnych
v BACnet (typicky 32) viz déle konfigurace v prostfedi MOSAIC

Object Name

Jméno objektu: jméno objektu napf. ANALOG VALUE 0

Object Type Typ objektu: ANALOG VALUE =2

Description Popis objektu: popis objektu napf. Description of ANALOG_VALUE 0
Present Value Aktualni hodnota analogové hodnoty

Units Pouzité inZenyrské jednotky: napf.[ %]

Status Flags

Stav vstupu: OUT OF SERVICE=1 pokud je poZadavek na OUT OF SERVICE

Event State

Vzdy EVENT_STATE_NORMAL

Out of service

1 = OUT OF SERVICE, odpojeni vystupu funkéniho bloku do Preset Value, za platnou
se bere hodnota z Preset Value, kterou Ize pfepisovat na hodnotu v rozsahu ???

Deklarace typu BAC

2k BACNET_TYP_FB_AV
- ] VAR_INPUT

E IN_OBJECT_NAME : STRING [31]

E IN_DESCRIPTION : 5TR

E IN_PRESENT_WALUE : REAL

B IN_UNITS : WORD
I IN_ALARM : BOOL
B IN_FAULT : EOOL
= [* ¥AR_DUTPUT

E OUT_OUT_OF_SERVICE : BOOL
E DUT_PRESENT_VWALUE : REAL

Tabulka 9.2: Vyznam polozek datového typu BACNET _TYP_F

NET_TYP_FB_AV - ANALOGOVA HODNOTA

BACNET _TYP_FE_AV
IN_CBJECT_NAME CUT_OUT_CF_SERVICE

IN_DESCRIFTIOH OUT_EREZ

Foool

Fovte

string[31]+
string[79]

ING [79]

real— IN_PFRESENT_VALUE OUTI_PRESENT_VALUE real
word— IN_UNITS
bool— IN_ALARM
bool— IN_FAULT

B AV

Analogova hodnota

Popis

IN_ OBJECT NAME

Jméno objektu: napf. ANALOG_OBJECT_0, VENTIL_V387_MAX_POSITION, ...

IN_DESCRIPTION

Popis objektu: popis objektu napf. Description of ANALOG_VALUE_0, Ventil V378
poloha maximalni, atd.

IN_PRESENT_VALUE

Aktualni hodnota pfifazovana funkénim blokem do analogového objektu: rozsah
REAL, pfi volani funkéniho bloku zde mulze byt libovolnd proménna nebo
konstanta typu REAL.

IN_ALARM PFifazeni poruchového vstupu (alarmu) z libovolného zdroje, napf. systémové
proménné, libovolné logické proménné atd.
IN_FAULT PFifazeni poruchového vstupu (poruchy) z libovolného zdroje, napf. systémové

proménné, libovolné logické proménné atd.

OUT_OUT_OF_SERVICE

OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, odpojeni vstupu funk&niho bloku
IN_PRESENT_VALUE, na vystupu funkéniho bloku OUT_PRESENT_VALUE je
hodnota z vnitfni proménné Preset_value, kterou Ize pfepisovat na hodnotu typu
REAL napf. z davodu testovani aplikace atd.

OUT_PRESENT_VALUE

Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = TRUE, pak OUT_PRESENT_VALUE =
IN_PRESENT_VALUE. Pokud je OUT_OUT_OF_SERVICE = FALSE, pak
OUT_PRESENT_VALUE = vnitfni proménné Preset_value.
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

4. KONFIGURACE PROSTREDI MOSAIC A SLUZBY
BACnNhet (odverze 2.0.19.0)

4.1 KONFIGURACE PROSTREDI MOSAIC

Sluzby BACnet je mozZno pouzivat po instalaci knihovny BacNetLib v1.1 a vySSi.
Instalaci provedeme pomoci spravce knihoven.

5% Mosaic - C:\MAplic\PLC TECO\Dokumentace
% Soubor  Uprawy Hledat Zobrazit  Projekt  Pro

EH @ g 23 T

| || (et
g8 |® | ® | &

5 ﬁj Knihovny

% Aritmetické funkce
BacHetLib »1.1
Funkce nad Ffetézcem biti
Funkce nad retézcem znaki
Funkce pro konverzi typu
Funkce s typy datum a cas
StdLib v2.0

Eﬂl Systemové funkce

+ + + + + + + +

Po stisknuti pravého tlaCitka mysSi se objevi dialog, zvolime polozku Pfidat knihovnu a
provedeme vlastni instalaci vybérem knihovny BacNetLib v pfislusném sloZce. Pokud
instalace probéhla v pofadku bude seznam knihoven obsahovat knihovnu BacNetLib
odpovidajici verze.

%% Mosaic - C:\Aplic\PLC TECO\Dokumentace
% Soubor  Uprawy  Hledat  Zobrazit  Projekk  Pr

SH @S FEFI ST D
| 3| 6 (k)
g |© | © | & (W

Rozbalit viechny uzly
Sbalit viechny uzly = ﬁj Kﬂlhl-'l_?ny _

A rikme ; kce
BacHetLib v1.1
Funkce nad retézcem hitii

Prohodit zaloZky

v Zobrazit komentafe

Pridat knihownu

Exportovat deklarace v 'mos' do 5T (beta)

Funkce nad retézcem znaki
Funkce pro konverzi typu
Funkce = tpypy datum a Cas
StdLib v2.0

E}ll Systemové funkce

+ + + + + + + +
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4. Konfigurace prost Fedi MOSAIC a sluzby BACnet

4.2 KONFIGURACE SLUZBY BACnet V PLC TECOMAT

SluZzbu BACnet je nutno pfed pouZitim nakonfigurovat. Konfigurace se provadi

v~

v prostfedi MOSAIC (od verze 2.0.19.0). Sluzba BACnet ,béZi
CPU PLC.

4.2.1 Zvolte menu ,ManaZer projektl“ a nasledné polozku Konfigurace HW

4% Mosaic - C\Users\Pavel\Docu

% Soubor Uprawy Hledat
= =l = N C A

+% Mosa

ic - CAUsers\Pavel\Dod

Soubor  Upras Hieda
Soubor _Upravy H 8|23
e e 2 |
L E"ﬁ : ]ﬁ—' 9 & ManaZer projektu
| ﬁ ilﬂ] @iﬁ‘i [[-Eﬂ -~ Adresa PLC: O
ManaZer projektu ~ Typ pripojeni: Mepfipojano

- Spoletna nastaveni
- Pragramavé maduly
“ Mastaveni sloZek

| AdesaPLE: D

4.2.2 Zvolte polozku CPU & v zaloZce Centralni modul

e Mcsaie - Eibeeray el Docunenic B E THCDA g INcaic. BALREE

% Soubor Upra Hledat Zobrazit Projekt Program PLC DBebuw
IEEICEN K IF T IR DO T
| B |3 % 1 1. BACNet_VAR:st | 2 BACNet_INI
ManaZer projekiu . .
- mdresa PLE: O L Pousit ‘
- Tup pripojeni: Mepfipojeno —
E| Spoleéna nastaveni § & “ubvafet konfig. soubor PLC

i Programaose moduly
. Mastaveni slasek

e Foxtrot
¢ b iober fady PLC

Centralni madul ] Externi 140 maduly | Externi

----SF'L-g e pIopojeri
= Sw
= - Program
- Cpm : E
Ll 140 f i |R-10851 057

- Pogilani soubaril do PLE

nad komunikadnim kanalem

14
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

4.2.3 Zvolte polozku rezim kanalu BAC

T e T

Hastaveni kom. kanall se nese s program

| oram | Hedim Ar
pozice| kanalu ko

Struktura kanald

CH1 PC [FJ]D
CHZ OFF

=IETHT 1921
ETH PC. MDE
ETH PLC -aff
ETH i

=iuse
LSE PC 0

4.2.4 Nyni se objevi dialogové okno pro konfiquraci sluzby BACnet

[ 4@ frmBACNET - | [

Mastaveni | Rindmi vatupy I Binami wpstupy I Binarni hodnoty I Analogove wstupy ] Analogove vistupy Analogove hodnoty ]

Bislo portu 14?'808—_ “Poity objekti

1D Eislo Im—' Binarni wstup

10 wirobce 344 Binarni wiztup
Timeout ISDDD—‘ Binami hodnota
Paiet opakovani 11—‘ Analogavi vstup

Analogovy vstup

Analogova hodnota

CaswUTC
] [UTC +2 ] Vychodni Evrops, Atény, Bejrut, Bu.._.

v Deklarovat do zalohovang pamét (retain)

o 0K i X Zrst | P Népovéda
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4. Konfigurace prost Fedi MOSAIC a sluzby BACnet

4.2.5 Provedeme nastaveni parametru sluzby BACnet.

Parametr Popis

Cislo portu Typicky 47808 = OxBACO, zékladni &islo portu pro sluzbu
BACnet, vramci vlastni lokalni sité Ize pouZzit i jiné Cislo, ale
musi byt stejné u vSech jednotek v siti !

ID Cislo IdentifikaCni Cislo jednotky v siti = adresa v ramci sité BACnet.
/
V4
Stanice ID1 ID2 ID3 ID n
ID vyrobce 344 — Teco a.s.
Timeout Doba ¢ekani na odezvu.
Pocet opakovani Pocet opakovani komunikacnich cykll pfi chybé komunikace.
Casv UTC Casové pasmo vaci UTC.

Deklarovat do | Deklarace do zalohovana paméti zaruCuje pamatovani
zalohované paméti | nastavenych parametrl objektd BACnet i po vypnuti/zapnuti

(retain) PLC. MUZe nastat situace kdy parametry objektl napf. jejich
popis je nastaven s operatorské konzole a chceme aby tato
zména byla ,zapamatovana“ i po vypnuti/zapnuta PLC.

Pocty objektl UrCuje pocCet objektl BACnet dostupnych v uZivatelském

programu. PocCet kazdého typu objektl je limitovan dle verze
firmware CPU PLC. Typicky je maximalni pocet pro kazdy typ
objektl 32.

4.2.6 Provedeme nastaveni parametrt jednotlivych typU objektd

U objektd Binarni vstupy, Binarni vystupy, Binarni hodnoty, Analogové vstupy,
Analogové vystupy, Analogové hodnoty muZeme nastavit jméno, popis a pfFipadné
fyzikélni jednotky pokud hodnota je fyzikalni veli€¢ina. Kazdy typ objektd ma svoji zaloZzku.

#43 frmBACMET

Mastaveni £ Bina

# Binarni wiistupy ] Binarni hodnoty Analogoyvé wetupy ] Analogoweé wistupy ] Analogové hodnaoty ]

Objekt Jmeéno FPoznamk.a, popis |
BAChet_FE_BI[0] Description of BINARY_INPUT_O
BaAChet_FB_BI[1] |BINARY_IMPUT_1 Description of BINARY_INPUT_1
BAChet_FB_BI[Z] |BINARY_IMPUT_2 Description of BINARY_INPUT_2
BAChet_FB_BI[3] |BINARY_IMPUT_3 Description of BINARY_INPUT_3
BAChet_FB_BI[4] |BINARY_IMPUT_4 Description of BINARY_INPUT_4
BAChet_FB_BI[S] |BINARY_IMPUT_5 Description of BINARY_INPUT_5
BAChet_FB_BI[E] |BINARY_IMPUT_E Description of BINARY_INPUT_E
BAChet_FB_BIF]  |BIMARY_INPUT_7 Description of BIMARY_IMPUT_7
Polozka Popis
Jméno Symbolické jméno objektu BACnet, ktery je reprezentovan funkénim

blokem v uZzivatelském programu, s timto jménem se nadale pracuje
v uZivatelském programu jako s globalni proménnou. Proménna je

16
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

dostupna pres spravce proménnych.

g8 | @ ®© | # | @
- [& Systémové prom&nné
VAR_EXTERNAL
+- [ | vAR_GLOBAL
+ |8 VAR_GLOBAL CONSTANT
+ 4 VAR_GLOBAL RETAIN
- Globélni proménné
VAR_EXTERNAL
+- [ | wAR_GLOBAL
& VAR_GLOBAL CONSTANT
- [d VAR_GLOBAL RETAIN
= & £t BACNET_BI_OAT BACMET_FE_BI[O]: BACNET_TYP_FE_EI
- &| VAR_INPUT
] IN_DBJECT_MNAME : STRING [31]
Tl IN_DESCRIPTION : STRING [79]
T IN_PRESENT_WVALUE : EOOL
Tl IN_ALARM : BOOL
T IN_FAULT : EOOL
- [% YAR_OUTPUT
Tl DUT_OUT_OF_SERVICE : BOOL
Tl DUT_PRESENT_VALUE : EOOL

Poznamka, popis | Podrobny popis objektu, dostupny v uZzivatelském programu i
ostatnim stanicim v siti BACnet

Jednotky Fyzikalni jednotky, vybér z dostupného seznamu

4.2.7 Nastaveni bazové adresy zé6n

PFi definici parametrd objektdl Binarni vstupy, Binarni vystupy, Binarni hodnoty,
Analogové vstupy, Analogové vystupy, Analogové hodnoty muiZzeme nastavit jejich
umisténi v zapisniku. Navolime volbu Bazova adresa zon a zadame offset zaCatku zonu
(tj. adresu prvniho objektu v zapisniku).

{ ¥ Bizovi adresazén ? -

4.2.8 Kontrola konfigurace objekti BACnet

Po ukonceni konfigurace sluzbu a objektd BACnet, provedeme preklad programu. Po
bezchybném prekladu mazeme v okné spravce proménnych vidét a zkontrolovat nami
deklarované objekty BACnet.
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PLC TECOMAT JAKO STANICE V SiTI BACnet

5. POUZITI OBJEKT U BACnet V UZIVATELSKEM
PROGRAMU

5.1 OBJEKT BACnet JAKO FUNK CNi BLOK

Po konfiguraci sluzby a objektd BACnet a UspésSné prekladu programu mlzZeme tyto
objekty pouZzivat v uZivatelském programu PLC. Objekty jsou reprezentovany funk&nimi
bloky. Deklaraci funk&nich blokud je dostupna v knihovné.

Priklad deklarace funk&niho bloku FUNCTION_BLOCK BACNET_TYP_FB_BI ktery
reprezentuje objekt binarni vstup v BACnet.

FUNCTION_BLOCK BACNET_TYP_FB_BI

VAR_INPUT
IN_OBJECT_NAME : string [31];
IN_DESCRIPTION : string [79];
IN_PRESENT_VALUE {ALIGNED} : bool;
IN_ALARM {ALIGNED} : bool;
IN_FAULT {ALIGNED} : bool;

END_VAR

VAR_OUTPUT
OUT_OUT_OF_SERVICE {ALIGNED} : bool;
OUT_PRESENT_VALUE {ALIGNED} : bool;

END_VAR

VAR
BAC_OUT_OF_SERVICE {ALIGNED} : bool;
BAC_NORMAL {ALIGNED} : bool;
BAC_ALARM {ALIGNED} : bool;
BAC_FAULT {ALIGNED} : bool;
BAC_PRESENT_VALUE {ALIGNED} : bool;
BAC_EVENT_STATE : byte;

END_VAR

END_FUNCTION_BLOCK

5.2 AUTOMATICKE GENEROVANI OBJEKT U BACnet

Pfi  UspéSném prekladu prostfedi MOSAIC automaticky generuje deklarace
VvV uZivatelském programu, viz nasledujici ukazka.

VAR_GLOBAL CONSTANT

BACNET_MAX_BINARY_INPUTS U NT = 0;
BACNET_MAX_BINARY_OUTPUTS : UINT := O;
BACNET_MAX_BINARY_VALUES : UNT = 3
BACNET_MAX_ANALOG_INPUTS : UNT = 0;
BACNET_MAX_ANALOG_OUTPUTS :UINT := O0;
BACNET_MAX_ANALOG_VALUES CUNNT = 2;
END_VAR
VAR_GLOBAL
BACNET_FB_BV: ARRAYD..BACNET_MAX_BINARY_ VALUES1] OF T_BACNET_TYP_FB BV :=|
(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_BV_CTUD1 Reset' , IN_DESCRIPTION := 'Reset obousm &rného cita ce' ),
(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_BV_CTUD1 Up', IN_DESCRIPTION := 'Vystup z ¢ita ce, p redvolby
dosazeno, vystup = TRUE jinak FALSE' ),
(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_BV_CTUD1_Down', IN_DESCRIPTION := 'Vystup z ¢ita ce, skute ¢na

hodnota = 0 => vystup TRUE, jinak FALSE' )1
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BACNET_FB_AV: ARRAYD..BACNET_MAX_ANALOG_VALUESL] OF T_BACNET_TYP_FB_AV :=|

(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_AV_CTUDL1 PresentValue' ,IN_DESCRIPTION := 'P redvolba c¢ita ce',
IN_UNITS := BACNET_UNITS_NO_BACNET_UNITS),
(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_AV_CTUDL1_CurrentValue' , IN_DESCRIPTION := 'Skute ¢n& hodnota
cita ce' , IN_UNITS := BACNET_UNITS_NO_BACNET_UNITS) ];
BACO_BV_CTUD1_Reset AT BACNET_FB_BV]] : BACNET_TYP_FB_BV;
BACO_AV_CTUD1_PresentValue AT BACNET_FB_AV]D] : BACNET_TYP_FB_AV;
BACO_BV_CTUD1_Up AT BACNET_FB_BV[]: BACNET_TYP_FB_BYV;
BACO_AV_CTUD1_CurrentValue AT BACNET_FB_AV[]: BACNET_TYP_FB_AV;
BACO_BV_CTUD1_Down AT BACNET_FB_BVP]: BACNET_TYP_FB_BV;
END_VAR

5.3 OBSLUHA OBJEKT U BACnet V UZIVATELSKEM PROGRAMU

Obsluhou objektd BACnet uzivatelskym programem se rozumi volani funkénich bloku,
které tyto objekty reprezentuji. Toto volani neni generované vyvojovym prostiedim
MOSAIC, je pIné v rezii programatora aplikace.

Pfiklad volani funkéniho bloku BINARY_INPUT_O, ktery reprezentuje objekt binary
inputs BACnet.

VAR_GLOBAL
BUT_BIO: BOOL; /I Tla &itko
END_VAR

BINARY_INPUT_O( | N_PRESENT_ VALUE := BUT_BIO);

atd.

BINARY_OUTPUT_O0( IN_PRESENT_VALUE := BUT_BOO0);
BINARY_VALUE 0 (IN_PRESENT_VALUE :=BUT_BVO0);
ANALOG_INPUT_0 (IN_PRESENT_VALUE :=BUT_AIO);
ANALOG_OUTPUT_O( IN_PRESENT_VALUE := BUT_AQO0 );
ANALOG_VALUE_0 (IN_PRESENT_VALUE :=BUT_AV0);

Deklarace funkéniho bloku binary inputs a ukazka pouziti vstupniho parametru
IN_PRESENT_VALUE.

BINARY_INPUT_O( | N_PRESENT VALUE := BUT_BIO);

FUNCTION_BLOCK BACNET_TYP_FB_BI
VAR_INPUT
IN_OBJECT_NAME : string [31];
IN_DESCRIPTION : string [79];
| N_PRESENT VAL UE {ALIGNED} : bool;
IN_ALARM {ALIGNED} : bool:
IN_FAULT {ALIGNED} : bool;
END_VAR
VAR_OUTPUT
OUT_OUT_OF_SERVICE {ALIGNED} : bool:
OUT_PRESENT_VALUE {ALIGNED} : bool;
END_VAR
VAR
BAC_OUT_OF_SERVICE {ALIGNED} : bool;
BAC_NORMAL {ALIGNED} : bool;
BAC_ALARM {ALIGNED} : bool;
BAC_FAULT {ALIGNED} : bool;
BAC_PRESENT_VALUE {ALIGNED} : bool;
BAC_EVENT_STATE : byte;
END_VAR
END_FUNCTION_BLOCK
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5.4  PRIKLADY UZIVATELSKYCH PROGRAM U S OBJEKTY BACnet

5.4.1 Priklad ovladani parametrt ¢itace pomoci objekttt BACnet

Predpokladejme ulohu ve které potfebujeme u obousmérného CcitaCe zadavat
predvolbu, resetovat ¢ita¢ a sledovat skuteénou hodnotu a vystupy Citace. Pozadujeme
aby tyto parametry byly ovliadané a viditelné v prostfedi BACnet, tim myslime, Ze mohou
byt ovladané a viditelné z operatorské konzole, nebo jinych Fidicich systému s protokolem
BACnet. Tuto situaci znazornuje nasledujici obrazek.

Funkcni blok pro obousmérne citani.

=k CTUD Vstupni proménné :
Edp] VAR_INPUT CuU vstup pro &itani nahoru
- & CU:BOOLR_EDGE CD vstup pro &itani doli
----- E CD:BOOLR_EDGE R
----- ® R:BOOL

_____ ® LD BOOL LD vstup pro nastaveni predvolby
. E PVIINT PV

=-[% VAR_DUTPUT Vystupni promerae

----- B Qu:BOO0L Qu vystup Citace nahoru
""" £ QD: BOOL QD vystup citace dold

----- B CV: INT Cv hodnota &itace

Ukazka programu s Citatem CTUD bez ,ovladani“ pfes objekty BACnet

VAR_GLOBAL
pulseUP BOOL;

pulseDOWN : BOOL;
resetCTUD : BOOL_;
limituP BOOL;
limitDOWN : BOOL;
presentCTUD : | NT;
counterCTUD : CTUuD

END_ VAR

PROGRAMExample_CTUD1

counterCTUD(
CU := pulseUP,
CD := pulseDOWN,
R :=resetCTUD,
PV := presentCTUD,
QU => limitUP,
QD => limitDOWN);

END_PROGRAM

Nyni provedeme deklarace objektil BACnet.
Binarni hodnoty:

» reset CitaCe

» vystup citate nahoru

e vystup Citace dold
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celkem 3

Analogové hodnoty:
e predvolba ¢itace
* hodnota cCitaCe
celkem 2

Deklaraci provedeme dle krokd uvedenych v kapitole 4.2.

Mastaveni | Binarni hadnoty ] Analagové hodnaty ]
Po&ty abjektd
i zho portu |4,‘-"8|:|3
ID &glo |1 0 Binami vtup m
D wirobes |344 Binami vistup m
Timeaut |3|:||:||:| Binémi hodnota m
Potet opakaowvani |1 Analogowi wstup m

Analogov) wistup

|

Analogova hodnota

Mastaveni | Binarmni hodnoty i Analogové hodnaoty

Objekt Jméno Poznamka, popiz

RGN BACD BY CTUDT Reset Reszet obousmérného citate

BAChet_FB_BV[1] [BACO_BY _CTUDT _Up Wiztup z itade, predvolby dogagena, wiztup = TRUE jinak FALSE

BAChet FB_BW[Z] [BACO_BY _CTUDT _Down Wiztup 2 Gitace, skutedéna hodnaota = 0 = wiztup TRLUE., jinak FALSE
M astaveni ] Bindmi hodnoty  Analogové hodnoty

Objekt Jméno Jednotky Poznamka, popiz

EAChet FB_av[0] f Mo Units Predvolba Gitage

BACHet_FB_&W[1] Mo Unite Skutecna hodnota Sitace

Poznamka:

Doporucujeme vénovat zvySenou pozornost jméniim objektd BACnet, volte jména tak,
aby bylo zfejmé, Ze se jedna o objekty BACnet, ke kterému funkénimu bloku vaseho
programu se vazi a co ovlivauji.

Napf. BACO_BV_CTUD1_Reset

Po UspéSném prekladu mizeme nyni vidét v inspektoru proménnych nami deklarované
objekty BACnet.

- & VAR_GLOBAL CONSTANT
] BACNET_MAX_ANALOG_IMPUTS : UINT :=0
1 BACHET_MAX_ANALOG_OUTPUTS : UIMT :=0
] BACHET_MAX_AMALOG_WALUES : UINT =2
1 BACHNET_MAX_BINARY _INPUTS : UINT =0
] BACHET_MWAX_BINARY_OUTPUTS : UINT :=0
1 BACNET_MAX_BINARY WALUES : UINT :=3
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- [ ] YAR_GLOBAL

% i} BACD_AY_CTUD1_Cument¥alue AT BACMET_FB_&W[1]: BACMNET _T¥P_FE_AW
% {! BACD_AY_CTUD1_Present¥alue AT BACNET_FB_AW[0]: BACNET_TYP_FB_&Y
% {f BACD_BY_CTUD1_Down AT BACMET _FB_BW[2]: BACNET _T¥P_FE_BW

% i} BACD_BY_CTUD1_ResetAT BACMET FE_BW[0]: BACMET _TYP_FB_BV

% i} BACD_BY_CTUD1_UpAT BACMET_FB_EV[1]: BACNET _T¥P_FE_BW

+ o+ o+ o+ o+

Dale je automaticky vyvojovym prostfedim vytvofen soubor HWConfig.ST, ktery
obsahuje potfebné deklarace viz ukazka dale. Zajimava je posledni ¢ast deklarace ktera
deklaruje nami definované objekty, které mazeme pouzit uZivatelském programu.

VAR_GLOBAL CONSTANT
BACNET_MAX_BINARY_INPUTS - UINT :=0;
BACNET_MAX_BINARY_OUTPUTS  : UINT :=0;
BACNET_MAX_BINARY_VALUES cUINT :=3;
BACNET_MAX_ANALOG_INPUTS tUINT :=0;
BACNET_MAX_ANALOG_OUTPUTS  :UINT :=0;
BACNET_MAX_ANALOG_VALUES S UINT =2,

END_VAR
VAR_GLOBAL
BACNET_FB_BV : ARRAY[0..BACNET_MAX_BINARY_VALUES- 1] OF T_BACNET_TYP_FB_BV :=|
(IN_OBJECT_NAME :='BACO_BV_CTUD1_Reset, IN_DESCRIPTION :='Reset obousm &rného  ¢ita ce'),
(IN_OBJECT_NAME :='BACO_BV_CTUD1_Up', IN_ DESCRIPTION := "Vystup z cita e, p redvolby
dosazeno, vystup = TRUE jinak FALSE"),
(IN_OBJECT_NAME :='BACO_BV_CTUD1_Down', | N_DESCRIPTION :='Vystup z cita ce, skute  ¢na

hodnota = 0 => vystup TRUE, jinak FALSE") ];

BACNET_FB_AV : ARRAY[0..BACNET_MAX_ANALOG_VALUES- 1] OF T_BACNET_TYP_FB_AV :=[

(IN_OBJECT_NAME :='BACO_AV_CTUD1_PresentV alue', IN_DESCRIPTION :="P redvolba c&ita ce',
IN_UNITS := BACNET_UNITS_NO_BACNET_UNITS),

(IN_OBJECT_NAME :='BACO_AV_CTUD1_CurrentV alue’, IN_DESCRIPTION := 'Skute &na hodnota
cita ce', IN_UNITS := BACNET_UNITS_NO_BACNET_UNITS) ];
BACO BV_CTUD1_Reset AT BACNET_FB_BV[0] : BACNET_TYP_FB_BV;
BACO _AV_CTUD1_Present Val ue AT BACNET_FB_AV[0] : BACNET_TYP_FB_AV;
BACO BV_CTUD1_Up AT BACNET_FB_BV[1] : BACNET_TYP_FB_BV;
BACO AV_CTUD1_Current Val ue AT BACNET_FB_AV[1] : BACNET_TYP_FB_AV;
BACO_BV_CTUD1_Down AT BACNET_FB_BV[2] : BACNET_TYP_FB_BV,;
END_VAR

Ukézka modifikace programu s ¢itaem CTUD s ,ovladanim* pfes objekty BACnet

VAR_GLOBAL
pulseUP : BOOL;

pulseDOWN : BOOL;
resetCTUD : BOOL;
limitUP BOCL;
limitDOWN : BOCL;
presentCTUD : | NT;
counterCTUD : CTUD

END_VAR

PROGRAMExample_CTUD1
BACO_AV_CTUD21_CurrentValue();
BACO_AV_CTUD1_ PresentValue();
BACO_BV_CTUD1_Down();
BACO_BV_CTUD1_Reset();
BACO_BV_CTUD1_Up();

/I napln  &ni parametr & z BACnet objekt ol
resetCTUD :=BACO_BV_CTUD1_Reset.OUT_PRESENT_VAL UE;
presentCTUD := REAL_TO_INT(BACO_AV_CTUD1_PresentValue.OUT_PRESENT_VALUE);
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counterCTUD(
CU := pulseUP,
CD := pulseDOWN,
R :=resetCTUD,
PV := presentCTUD,
QU => limitUP,
QD => limitDOWN);

/I'p tevzeti vystupu ¢ita ¢ce do BACnet objekt ol
BACO_AV_CTUD1_CurrentValue.OUT_PRESENT_VALUE := INT_TO_REAL(counterCTUD.CV);
BACO_BV_CTUD1 UP.OUT_PRESENT_VALUE =1 imituP;
BACO_BV_CTUD1 DOWN.OUT_PRESENT_VALUE =1 imitDOWN,;

END_PROGRAM

Pfripadné mizeme vySe uvedeny kdd zjednodusit, tak Ze objekty BACnet pouZzijeme
pfimo jako parametry funkéniho bloku counterCTUD.

VAR_GLOBAL
pulseUP BOOL;
pulseDOWN : BOOL;
counterCTUD : CTUD
END_VAR

PROGRAMExample_CTUD1
BACO_AV_CTUD1_CurrentValue();
BACO_AV_CTUD1_ PresentValue();
BACO_BV_CTUD1_Down();
BACO_BV_CTUD1_Reset();
BACO_BV_CTUD1_Up();

/I pouziti objekt u BACnet p rimo jako parametr u funk &niho bloku

counterCTUD(

CU := pulseUP,

CD := pulseDOWN,

R := BACO_BV_CTUD1_Reset.OUT_PRESENT_VALUE,

PV = REAL_TO_INT(BACO_AV_CTUD1_PresentValue.OUT_PRESENT_VALUE),
QU =>BACO_BV_CTUD1_UP.OUT_PRESENT_VALUE,

QD =>BACO_BV_CTUD1_DOWN.OUT_PRESENT_VALUE);

/I p revzeti vystupu ¢ita ce do BACnet objektu
BACO_AV_CTUD1_CurrentValue.OUT_PRESENT_VALUE := INT_TO_REAL(counterCTUD.CV);

END_PROGRAM
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5.4.2 Priklad ovladani parametrt regulatoru pomoci objektt BACnet

Predpokladejme ulohu ve které potfebujeme u regulatoru zadavat Zzadanou hodnotu,
sledovat skute¢nou hodnotu, pfepinat mezi ruénim a automatickym fizenim a v ruénim
fizeni ovladat vystup regulatoru. PoZzadujeme aby tyto parametry byly oviadané a viditelné
v prostfedi BACnet, tim myslime, Ze mohou byt ovlddané a viditelné z operatorske
konzole, nebo jinych Fidicich systému. Tuto situaci znazorfiuje nasledujici obrazek (vystup
z nastroje PIDMaker, ktery je soucasti vyvojového prostfeni MOSAIC)

1: PROGRAM_PID.ST ] 2: Examples_for_T:W_004_06_PID cigmef FIDMaker - PID_TUY |

b 8 | o o | 188
TERT
1007% 100% 100%
e %
Pocatedni parametry | e -100% -100%
® u
“m
i
10 = |

Nyni provedeme deklarace objektii BACnet.
Binarni hodnoty:
* pozadavek na manudlni provoz regulatoru (vstup do regulatoru)
celkem 1

Analogové hodnoty:
* meéfena teplota (vstup do regulatoru)
» Zz&adana teplota (vstup do regulatoru)
o akeéni zasah (vystup z regulatoru)
* pozadovany akéni zdsah v manualnim provozu regulatoru
celkem 4

Deklaraci provedeme dle krokd uvedenych v kapitole 4.2.
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.................................

 Nastaveni | Bindmi hodnoty |  Analogové hodnoty |
Pocty abjektd
Eizlo portu |4?B|:|a
o i z
IO &ielo |1 i Bindrni wstup l—_|
L 5 ~
D wirabce |344 Bindrni wistup l—_|
o 7 z
Timeout |3|:||:||:| Bindrni hodnota l—_|
s 8 fnalogov watup m
Pocet opakovani |1
fnalogov wistup m
Analogoya hodnota m

Mastaveni i Binarni hodnoty || Anaslogove hodnoty

Objekt Jméno Paoznamk.a, popiz

et S SN (N BACD B PID manualControl PoZadavek na manualni provoz regulatar

Nastaveni | Binamihodnoty — Analogové hodnoty

Objekt Jednotky FPoznamka, popis

BAChet FB_AWVO] ] Degrees Celsius mérena teplata

BAChet FB_AW[1] |BACO_AW PID_actuatorTemp Degrees Celzius Zadana teplota

BAChet FB AW[Z] |BACO A% PIDmanualdutput FPercent pozadovana hodnata wiztupu pri manualnim fizeni
BAChet FB_fW[3] |BACO_AN PID_automatCutput Perzent hodniota wiztupu 2 reguldtoru

Poznamka:

Doporucujeme vénovat zvySenou pozornost jméniim objektd BACnet, volte jména tak,

aby bylo zfejmé, Ze se jedna o objekty BACnet, ke kterému funkénimu bloku vaseho
programu se vazi a co ovlivauji.

Napf. BACO_BV_PID_manualControl

Po UspéSném prekladu mizeme nyni vidét v inspektoru proménnych nami deklarované

objekty BACnet.

- & VAR_GLOBAL CONSTANT

1 BACHET_MAX ANALOG_INPUTS : UINT :=0

1 BACHET_MAX ANALOG_OUTPUTS : LIMT :=0

1 BACHET _MAX ANALOG_WALUES : UIMT := 4

1 BACHET_MAX BINARY _INPUTS : LIMT :=0

1 BACMET_MWAX BINARY DUTPUTS : LIMT :=0

1 BACHET_MAX BINARY WALUES : UINT :=1
- ld VAR_GLOBAL RETAIN
BACO_AY_PID_actuatorTemp AT BACKET_FEB_aW[1]: BACNET_TF_FB_a&W
ACO_AY_PID_automatOutput AT BACHNET_FB_&W[3]: BACHNET_TYF_FB_aW
ACO_AY_PID_manualOutput AT BACMET_FB_&W[2]: BACNET_TYF_FB_a&W
ACO_AY_PID_meazureTemp AT BACMET_FB_&W[0] : BACMET_TF_FB_a&W

& IF
& IF
& IF
& IF
& {F BACO_BY_PID_manualControl 4T BACMET_FE_BEV[0]: BACMET_TYP_FB_BY

+ o+ o+ o+ o+

Dale je automaticky vyvojovym prostfedim vytvofen soubor HWConfig.ST, ktery

obsahuje potfebné deklarace viz ukazka dale. Zajimava je posledni ¢ast deklarace ktera
deklaruje nami definované objekty, které mazeme pouzit uZivatelském programu.
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VAR_GLOBAL CONSTANT
BACNET_MAX_BINARY_INPUTS U
BACNET_MAX_BINARY_OUTPUTS :
BACNET_MAX_BINARY_VALUES
BACNET_MAX_ANALOG_INPUTS
BACNET_MAX_ANALOG_OUTPUTS
BACNET_MAX_ANALOG_VALUES  :U
END_VAR

=

ccccc
55555

VAR_GLOBAL RETAIN
BACNET_FB_BV: ARRAY0..BACNET_MAX_BINARY_VALUES1] OF T_BACNET_TYP_FB_BV :=]
(IN_OBJECT_NAME := 'BACO_BV_PID_manualControl' , IN_DESCRIPTION := 'PoZadavek na manualni provoz
regulatoru’ )1

BACNET_FB_AV: ARRAYD..BACNET_MAX_ANALOG_VALUESL] OF T_BACNET_TYP_FB_AV :=|

(IN_OBJECT_NAME := 'BACO_AV_PID_measureTemp' , IN_DESCRIPTION := 'm &rena teplota’ , IN_UNITS :=
BACNET_UNITS_DEGREES_CELSIUS),
(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_AV_PID_actuatorTemp' , IN_DESCRIPTION := 'Zadana teplota’ ,IN_UNITS :=
BACNET_UNITS_DEGREES_CELSIUS),
(IN_OBJECT_NAME := 'BACO_AV_PID_manualOutput' , IN_DESCRIPTION := 'poZadovana hodnota vystupu p 7i
manualnim  zizeni" , IN_UNITS := BACNET_UNITS_PERCENT ),
(IN_OBJECT_NAME = 'BACO_AV_PID_automatOutput’ , IN_DESCRIPTION := 'hodnota vystupu z regulatoru’
IN_UNITS := BACNET_UNITS_PERCENT) |;
BACO BV_PI D _rmanual Cont r ol AT BACNET_FB_BV]] : BACNET_TYP_FB_BV;
BACO _AV_PI D _nmeasur eTenp AT BACNET_FB_AV]]: BACNET_TYP_FB_AV,
BACO AV_PI D_act uat or Tenp AT BACNET_FB_AV[]: BACNET_TYP_FB_AV,
BACO_AV_PI D_manual Qut put AT BACNET_FB_AVP] : BACNET_TYP_FB_AV;
BACO_AV_PI D_aut ormat Qut put AT BACNET_FB_AVRB] : BACNET_TYP_FB_AV,;
END_VAR

Ukazka modifikace programu s PID a ,ovladanim® pfes objekty BACnet

PROGRAMPROGRAM_PID

/I volani objekt t BACnet

BACO_AV_PID_actuatorTemp(); Il zadana teplota

BACO_AV_PID_automatOutput(); /I vystup regulatoru

BACO_AV_PID_manualOutput(); /I pozadovany vystup regulatoru v ru cnim  zizeni
BACO_AV_PID_measureTemp(); /' m &zend teplota

BACO_BV_PID_manualControl(); /I pozadavek na ru &ni - rizeni

/l'p i razeniobjekt 1 BACnet do parametr & regulatoru
PID_TUV_MANO :=BACO_BV_PID_manualControl.OUT_PRESENT_VALUE;
PID_TUV_sp :=BACO_AV_PID_actuatorTemp.OUT_PRE SENT_VALUE;

/l'p *i rezeni prom &nnych do objekt t BACnet

/l'm &renateplota
BACO_AV_PID_measureTemp.IN_PRESENT_VALUE :=measu reTemp;
[l vystup z regulatoru = ak &ni zasah
BACO_AV_PID_automatOutput.IN_PRESENT_VALUE := autom atOutput;

/I pro ovladani vystupu regulatoru v ru enim  rizeni
PID_TUV_hv :=BACO_AV_PID_manualOutput.OUT_PRE SENT_VALUE;

END_PROGRAM
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l=clo

Objednéavky a informace:
Teco a. s. Havlickova 260, 280 58 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 004 0X.01
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Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktudlni vydani je k dispozici na internetu
www.tecomat.cz
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