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Inteligentni dum a jeho moznosti

Ing. Jaromir Klaban

Autor pusobi ve firmé Teco, a. s. — vyrobce fidicich systém0 Tecomat pro stroje, procesy budovy a dopravu.

Kazdy clovék ma jiné naroky na zafizeni domu ¢i bytu. Jeho diim i byt je ale témér vidy vybaven radou technickych
zarizeni: zdroji a spotrebici energie, zabezpecovacimi systémy, multimedialni zabavou, pocitaci, telekomunikaénimi
instalacemi a pfipojenim na internet. A bezpochyby bude v dobé své Zivotnosti dale vybavovan zafizenimi, ktera
dnes jesté ani neexistuji, protoze pokrok se neustale zrychluje a zajmy obyvatel domu se ustavicné vyvijeji.

Z hlediska vybavenosti domu chytrymi zafi-
zenimi Zijeme ve zlomové dobé. Na jednu
stranu se vyrobci specializuji a dovadéji své
vyrobky pro domaci pouZiti témér k doko-
nalosti. Kazdy vyrobce kotle, klimatizace,
Zaluzii, osvétlovaciho systému, zabezpeco-
vaci Ustfedny nebo multimedii da spotrebi-
teli vlastni dalkovy ovladac, vlastni aplikaci
do jeho mobilniho telefonu a vlastni logiku
ovladani s vlastnimi ikonami, s vlastnimi de-
tektory, senzory a aktory.

Na druhé strané je uZivatel, ktery se v tom
vSem ztraci. Nékdy mUze zjistit, Ze samostat-
né dodana klimatizace, samostatné vytapéni,
vétrani ¢i Zaluzie pracuji proti sobé v situaci,
kdy si tieba otevie okno. Zjisti, Ze ma na okné
dvé Cidla —jedno pro pripojeni na zabezpeco-
vaci systém a druhé pro vylepsenou regulaci
topeni, podobné ma na fasadé tfi Cidla teplo-
ty venkovniho vzduchu pro tfi rliznd zatizeni.
Byl by samoziejmé radsi, aby vse bylo funk¢-
né sladéno, aby si dim vse fidil a reguloval
sam, zatimco on — uzivatel — by jenom vybiral
rezimy, podle kterych se ma dim ¢i byt v tu
chvili chovat. Rad by mél ovlddani stejné jak
uvnitf domu, tak dalkové ze svého telefonu
a nejlépe vSechno usporadané pod jednou
ikonou podle své vlastni logiky.

A o tom jsou tzv. inteligentni domy. Tam, kde
koncentrace technickych zafizeni dosdhne
urCité urovné, musi zakonité pfijit poZada-
vek na jejich vzajemnou koordinaci a novy
druh integrovaného ovladani. Tak jako kazdé
zafizeni do domu a doméacnosti v sobé ma
fadu podsystému, kterymi vyrobce vyladil
vzdjemnou soucinnost a optimalizoval vy-
slednou funkci podle vyrobni dokumentace,
tak také jejich vyssi sestava tvofici inteligent-
ni dim by méla byt vyladéna a funkéné op-
timalizovana. Inteligentni diim se stavd sam
jednim velkym zafizenim, jehoz cilové funkce
vSak neurcuje jeho dodavatel, ale stavebnik,
investor, respektive uZivatel domu. Od stan-
dardné vyrabénych zafizeni se inteligentni
diim jako celek lisi svou neopakovatelnou
individualitou, neopakovatelnou kombinaci
typl zafizeni od rlznych vyrobcl a specific-
kou logikou ovladacich prvkd. Navic v riz-
ném provedeni interiérového designu.
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Obr. 1 Komponenty systému Tecomat Foxtrot firmy Teco

Specifika realizace inteligentniho
domu

Pred stavebnikem ¢i investorem inteligentni-
ho, nebo chcete-li chytrého, domu vyvstava
fada dfive nepokladanych otazek. Cim zacit?
Podle jaké ,vyrobni dokumentace”, jakym sys-
témem a kdo mu v3echna zafizeni sladi a uve-
de v Zivot? Které funkce jsou a které nejsou
mozné, z ¢eho si lze vybrat, jaké nové a jiné
funkce si lze pfat? Je mozno inteligentni dim
vybudovat najednou, anebo postupné v kro-
cich? Co vSechno v domé pfipravit, aby se daly
pozdéji realizovat zmény bez velkych dodatec-
nych nakladd? Jak vybrat jednotliva zafizeni,
aby je bylo mozno integrovat do inteligentniho
domu?

Inteligentni dim se nedd vybrat v katalogu
a koupit podobné jako tfeba hotovy projekt
na dum. Je potieba jej nejprve individudlné
definovat. Nejlépe s architektem ¢i speciali-
zovanym projektantem. V dialogu s nim je
nutno specifikovat pozadované budouci
funkce. Je dobré se v této fazi neobracet na
projektanty s Uzkym profesnim zamérenim
— napriklad na silnoproud, na vytapéni, na
vzduchotechniku ¢&i zabezpecdovaci techniku.

Lepsi sluzbu poskytne projektant a architekt,
ktefi se na diim divaji jako na funguijici celek
s vyvazenym prostorem, jeho funkci a tech-
nickym vybavenim. S nimi je dobré projit
vSechny moznosti, které nabizeji jednotli-
vé podsystémy, a projit si i vSechna pfrani,
nové funkce i vlastni napady. Je tfeba s nimi
prokonzultovat klady a zdpory a vzijemné
komunikacni mozZnosti vsech samostatnych
zarizeni, které investor dostal nabidnuté od
dodavatel( zdroju tepla — kotlG, tepelnych
Cerpadel, solarnich panell, ohtivacl teplé
vody, topidel do mistnosti, klimatizaci, fize-
ného vétrani, zabezpecovaci techniky, ka-
merového systému, elektronickych zamk,
domdcich spotfebicl, multimedii, zavlazo-
vani, bazénd atd.

Vzajemna komunikace
rtiznorodych zafizeni

Predstava, Ze Ize nakoupit jakékoliv zafizeni,
které pak nékdo bez vétsich problém0 pro-
poji, je dosud mylnd. Standardy v této oblas-
ti jsou teprve na pocatku. Nebo presnéji: je
jich hodné, jsou specializované, zadny z nich
neni Uplné univerzalni.
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Opét zde hraje vyznamnou roli projektant,
jenz je v kontaktu s vyrobci a ma informa-
ce, ktera zafizeni komunikuji se systémy
pouzivanymi pro realizaci inteligentnich
dom0. Néktefi vyrobci vybavuji sva zafizeni
komunikacnimi kandly, jejich protokol viak
nezvefejiuji. Pro jejich integraci do systému
pak dodavaji specialni komunikacni modu-
ly, jejichZz cena je nékdy prekvapivé vysoka
Vv porovnani se samotnym zafizenim. | s tim
je nutno pocitat pfi vybéru. Tyka se to cas-
to zndmych znacek — dodavatelll klimati-
zacnich jednotek, nékterych vyrobci kotld,
tepelnych Cerpadel i zabezpecovacich Ustre-
den. U nékterych takovych systému se bo-
huzel ani nepredpoklada, ze by nékdy mély
byt kombinovény se systémy tetich stran.

Systémy pro inteligentni domy na
trhu

Dostupnych systémi je dnes fada. Jejich
schopnosti, variabilita a flexibilita pfi rych-
lych zméndch na trhu jsou rlzné a zaleii,
odkud na trh a do oboru inteligentnich in-
stalaci prichazeji.

Systémy zpoza oceanu nezaprou svij pavod
v prednostnim fesSeni audio-video vybaveni,
domaciho kina a zabavy. Ovladani pomoci
dotykovych panelll nebo pres obrazovku
TV pfijimace je u nich dotaZzeno témér k do-
konalosti. Logickym rozsifenim je ovladani
osvétleni a zaddvani zadané teploty pro jed-
notlivé mistnosti, kamery, zabezpeceni. Na
konkrétni diim a konkrétni audio-video za-
fizeni jsou vétSinou konfigurovany z predem
pripravenych funkci dostupnych v pfislus-
nych grafickych konfiguracnich ndstrojich.
Na evropském a tuzemském trhu se vsak
tyto systémy potkdvaji s trochu odliSnymi
normami pro elektrické instalace a s tvofi-
vosti projektantd i koncovych uzivateld. Cas-
to jsou pak doplrovany pres komunikacni
kanal dal$imi zafizenimi naprogramovanymi
na specidlni dopliujici ulohy. Naptiklad bez-
dratovym ovladanim vytapéni nebo koordi-
naci tepelnych soustav v domé.

Nékdy jsou drobnymi funkcemi doméci au-
tomatizace dopliiovany zabezpecovaci Ustred-

Obr. 3 Interiér s TV a ovladanim na TV
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Obr. 2 Centralni modul systému Tecomat Foxtrot

ny a pristupové systémy, ke kterym je prida-
no nékolik vystupnich relé, nékolik dalSich
vypinacl nebo teplomérd a moznost nasta-
vit jednoduchou logiku jejich spinani. Po-
dobné najdeme systémy vychazejici z vlastni
propracované regulace vytdpéni, opét rozsi-
fené o nékolik jednoduchych aktor( a sen-
zord. Tyto systémy, protoZze nejsou volné
programovatelné a jsou urCeny pro omeze-
ny pocet funkci, mohou narazit tam, kde je
predpoklad, Ze se domdci systém bude dale
rozsifovat nebo po letech bude potteba i né-
jaky softwarovy upgrade.

Existuji vSak systémy, které jsou pro auto-
matizaci budov a domU pfimo uréeny. Kazdy
stoji na trochu jinych zakladech. Pro konco-
vého uZivatele jsou rozdily ve funkci ¢asto
nepostiehnutelné. Viyrazné;jsi rozdily najdou
ti, ktefi je montuji a nastavuji podle uZivate-
lova zadani. Nékteré jsou i standardizovany
normami. Patfi sem zejména systém KNX,
plivodem z Evropy, a LON, plivodem z USA.
Oba dva systémy jsou decentralizované
a argumentem pro jejich nasazeni je, Ze pfi
vypadku jednoho prvku (vypinace, sensoru
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nebo reléové jednotky) ostatni stale fungu-
ji. Vznikly pred vice neZ dvéma desetiletimi,
kdy internet, telekomunikace a mobilni tele-
fony byly v plenkach. S rozmachem siti LAN,
WAN, grafického zobrazovani ¢&i prenost
multimediélnich souborl vsak dnes jiz mu-
seji byt doplfiovany urcitymi centralizujicimi
prvky. Teprve diky nim je mozno do téchto
siti pfistupovat dalkové. Na trhu najdeme
i Cisté bezdratové systémy pracujici v bezli-
cencnich pasmech, typicky 433 a 868 MHz.
| ty jsou Casto decentralizované. V téchto
systémech vétsinou nejde o volnou progra-
movatelnost jednotlivych prvk(, ale o pro-
pojeni a parametrizaci vestavénych funkci
naprogramovanych vyrobcem. Pfi vybéru
prvkd je tedy tfeba peclivé prochazet do-
kumentaci a zjistovat, zda prvek v sobé ma
pozadovanou funkci.

Na druhé strané Ize vybirat z fady systému
zaloZenych na centralni jednotce, casto je
to pocitac z rodiny PC pochazejici z kance-
larskych aplikaci, uzplsobeny pro pripojeni
senzorll teploty, reléovych spinacd, stmi-
vacli a podobné. Dalsim typem centralniho
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systému je PLC — programovatelny automat,
ktery ma plvod v primyslovych aplikacich
a existoval davno pred vznikem prvniho PC.
Jeho konstrukce je uzpUsobena trvalému
spolehlivému provozu ve vSech myslitelnych
podminkach. Je vybaven svorkami pro pfimé
pFipojeni spinacich kontaktd, Cidel teploty
a dalsich veli¢in a pfipojena zafizeni ovlada
reléovymi kontakty a dalSimi typy spinacd,
opét vestavénymi do automatu. Vypocetni
a pamétova kapacita téchto systémd s roz-
vojem elektroniky neustale roste. Diky tomu
si kategorie PLC udrZela a dale rozsifuje své
dominantni postaveni v primyslu i pres
znacny tlak tzv. prdmyslovych PC. Diky své
univerzalnosti fada svétovych vyrobcl PLC
nabizi feSeni automatizace budov pravé na
této platformé. PFi vybéru prvkd pro kon-
krétni projekt je vétSinou pouze potreba
znat celkovy pocet tzv. vstupl a vystupd

a jejich typ. Podle toho se propoji sestava.
Co se tyce pozadovanych funkci, Ize se na
100 % spolehnout, Ze ji bude moZno napro-
gramovat a pripadné kdykoliv zménit. Funk-
ce totiz neni fixovana do jednotlivych prvkd.

Nékdy je nutno casové odddlit realizaci in-
teligentni instalace od dokonceni stavby sa-
motné. Otazkou pak je, jak provést pokladku
kabell tak, abychom si nezavreli vratka pro
pozdé&jsi dopliovani s minimem sekdni do
zdi a podobnych Uprav. Nazor(i a doporuceni
mUze byt vice. To nejjednodussi muze znit:
Do vsech mistnosti je dobré zavést minimalné
jeden stinény datovy kabel pro ethernetovou
sit. Tak Ize v budoucnu pfipojit pocitac, chyt-
ry TV nebo multimedialni systém, IP telefony,
internetovou branu a dalsi zafizeni, kde se vy-
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Obr. 4 Priklady vizualiza¢nich a ovlddacich obrazovek
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Zaduji prenosy velkého objemu dat. Typicky
je to zvuk, video nebo fotografie. Ethernet je
a dlouho jesté bude nejrozsirenéjsim standar-
dem pro tento typ dat. Tato tzv. strukturova-
na kabeldz se pokldda hvézdicovité a v cen-
tralnim bodu se pak propoji pres tzv. switch.
Mistnosti |ze propojit na této Urovni datovych
tok{ i bezdratovou siti wifi. Je to uZiteCné fe-
Seni pro pripojeni smartphont a prenosnych
tablet(, ale neni to vselék. Zvlasté v husté
méstské zastavbé spolehlivost a propustnost
domdci sité wifi zaleZi také na poctu a hustoté
provozu jinych wifi siti provozovanych souse-
dy.

Pro propojeni vypinacu, svétel, zamka ven-
till topeni, klimatizaci a podobné, kde se
predavaji kratké povely typu ,zhasni, otevri,
posli kéd ze ctecky karty”, je pFipojeni pres
ethernet cenové a energeticky nevyhodné.
Pro propojovani téchto zatizeni jsou vhodné
tzv. instalacni sbérnice. Na trhu jich existuje
nékolik a vyZaduji rGzny pocet Zil v kabelu.
D4 se ale shrnout, Ze Ctyfvodicovym ka-
belem s minimdlnim prdmérem jedné Zily
0,8 mm v budoucnu protahnete jakykoliv
typ sbérnice. Do limitu ¢tyf vodi¢l se vétsina
sbérnic vejde. Takovy kabel Ize vyustit v kaz-
dé zasuvkové nebo vypinacové krabici nebo
ho jenom protdhnout kolem celé mistnosti.
Az bude potieba néjaké zafizeni pfipojit,
staci vysekat nejkratsi cestu k tomuto kabe-
lu. Lze jediné doporucit instalovat hluboké
instalaéni krabice. Do nich se dd v budoucnu
kdykoliv pfidat tfeba sbérnicové relé nebo
snimac tlacitek. Pro variantu bezdratové in-
stalace neni samoziejmé nutno nic stavebné
pfipravovat. Zde pouze pro uplnost poznam-
ka, Ze objemu prenasenych dat z téchto béz-
nych instalacnich zafizeni je v Evropé vyhra-
zeno bezlicenéni pdsmo 868 MHz.

Tretim druhem kabel(, se kterymi je nutno
pocitat v inteligentni instalaci, jsou silové
kabely. Na rozdil od klasické instalace je viak
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nemusime protahovat napfed k vypinaci
a pak ke svétlu, ale staci je pfivést pouze ke
svétlu nebo k zasuvce, kde bude umistén mi-
niaturni aktor — relé. Povel pro sepnuti totiz
pfijde po sbérnicovém kabelu.

Rada instalacnich firem a projektant(i v praxi
nevyuziva distribuovanych sbérnicovych prv-
kd a projektuji instalaci hvézdicové. V centru
hvézdice je pak jeden velky rozvadéc. V ném
jsou na jednom misté umistény vSechny
prvky systému. Sice se tim popiraji vyhody
zejména tzv. distribuovanych systém, ale
ma to i svUj logicky zaklad. Ve je po otevie-
ni rozvadéce na jednom misté a dostupné
pro servis a pfipadné zmény v propojeni.
Je potieba se ale dohodnout s investorem
nebo stavebnikem, zda jsou pro néj akcep-
tovatelné instalované dalsi kilometry kabel
protahované domem v tlustych a hire iden-
tifikovatelnych svazcich.

Moznosti systémové instalace

s centralni jednotkou

a distribuovanymi periferiemi
Jednim z centralizovanych systémU vysta-
vénych na zakladé osvédceného principu
univerzalniho volné programovatelného
PLC je i systém Foxtrot. Elektrické vlastnosti
a programovani vychazeji z celosvétového
standardu IEC. Jeho zékladni modul na sobé
nese unikdtni kombinaci komunikacnich
kanal( a sbérnic specializovanych na urcité
lohy. Pro oblast automatizace domu a bu-
dov je jeho silnou strankou dvouvodicova
instalacni sbérnice CIB — Common Installa-
tion Bus®. Ta zjednodusuje v okruhu 400 m
pripojeni az 320 béznych nebo systémovych
vypinacd, okennich kontakt(, cidel teploty,
ovladanych zasuvek, svételnych zdroji —
zafivek, usporek, LED svitidel, termostatd,
radidtorovych hlavic, zabezpecovacich cidel,
zamka, kdédovacich klavesnic, ¢tecek karet
i otiskG prstl atd. — to vSe pfi libovolném
vétveni a s vysokou odolnosti proti ruseni.
Systém Ize doplnit i bezdratovymi prvky fady

RFox (868 MHz). Extrémem mze byt i Cisté
bezdratova instalace s centrdlni jednotkou
Foxtrot.

Zaroven je centralni jednotka pfipojitelna
pfimo do sité LAN (ethernet). Na této stra-
né poskytuje vSechna data rfadou standard-
nich a otevienych protokoll. Nejzajimavéjsi
z nich je http, ktery vétsina lidi zna, kdyzZ za-
dava do prohlize¢e adresu Zadané webové
stranky. V poddni systému Foxtrot to zname-
nd, Ze po zaddni jeho IP adresy do webového
prohlize¢e poskytne interni webovy server
uZivatelské stranky, pres které je mozno diim
budovu i jiny objekt monitorovat a ovladat.
Je celkem jedno, zda je to prohlize¢ na poci-
taci, v tabletu nebo v kapesnim smartphonu
a zda se uzivatel ptipoji z domaci sité nebo
odkudkoliv z internetu. Vzhled a skladba
stranek je pIné v rukou uZivatele €i instala¢ni
firmy. Jsou uloZeny ve velkokapacitni paméti
aZz 32 GB, kam lze archivovat i jakakoliv mé-
fend data, udalosti, alarmy nebo obrazky
z pfipojenych IP videokamer. Tato schopnost
pFimé vizualizace a archivace v centrdlni jed-
notce bez dalSich dopliujicich zafizeni, tj.
s minimem spotrebované energie, je vyraz-
nou prednosti pro uZiti tohoto systému.
Vestavény ethernet a sériové porty umoziu-
ji pfipojit najednou fadu dalsich slozZitéjsich
zafizeni. Lze tak pfipojit AV a multimedidlni
systémy rliznych vyrobcd, klimatizacni jed-
notky nebo tepelna cerpadla, zabezpeco-
vaci Ustfedny a pristupové systémy. Lze se
propojit s kamerovymi systémy nebo s IP
kamerami pfimo. | komunikacni kandly jsou
programovatelné. Jsou navrzeny jako univer-
zalni a jejich protokoly Ize uzivatelsky napro-
gramovat bez ¢ekani na vyrobce. Provadi se
to ve stejném programovacim prostredi jako
vSechny ostatni vazby a funkce systému.
Odbornici z prdmyslu na Foxtrotu ocenuji
jeho prirozené rozsireni o instalacni sbérni-
ci a moznost efektivné pripojovat senzory
a aktory podobné jako v distribuovanych
systémech. Pfitom je zachovdna plna pro-

Obr. 5 Ovladani domu pomoci iPadu

gramovatelnosti podle primyslovych stan-
dardd a zvyklosti.

Z druhé strany praktikové z oblasti elektro-
instalaci ocenuji centralni jednotku Foxtrot
tam, kde narazili na limity jinych instalaénich
systém0. Vétsinou pfi potfebé slozitéjsich
funkci, zdznamu dat nebo pfi potiebé pfipo-
jeni a propojeni s jinymi systémy anebo pfi
regulaci tepla z vice zdrojl vytapéni.

Zaver

Lze konstatovat, Ze obor tzv. inteligentnich
domi prochazi bourlivym vyvojem. Jednak
roste povédomi o prinosech integrace vsech
zafizenivdomé, jednak je tu i bezprecedentné
rychlé pronikdni novinek ve spotfebni, vypo-
Cetni a telekomunikacni elektronice. Uvidime,
kam pristi rok presméruji trend inteligentnich
domu vyrobci televizord a mobilnich poéitach
a telefontl. Nebo to bude rok pronikani Smart
Grid ze strany distributord energie?
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