MODERNI ELEKTROINSTALACE

Prokabeluj sviij dum! Ale ¢im a jak?

Jak na kabelaz pro sbérnicovy systém Foxtrot nebo i pro jiny systém

Ing. Jaromir Klaban
Absolvent Ceského vysokého uceni technického
v Praze. Od roku 1984 piisobil v Tesle Kolin na
technickych pozicich, od roku 1993 pracuje

v Teco a.s. Je autorem fady cldnkii a referdt
vodbornych ¢asopisech a na konferencich.

Systémova instalace dnes zahrnuje
jak silové rozvody elektrické energie
k jednotlivym spotiebictm, tak roz-
vody datovych siti a internetu pro vel-
koobjemové datové toky elektronické
posty, fotografii a multimedialniho ob-
sahu, kde n¢jaké to zpozdéni nebo vy-
padek je mozné tolerovat, tak ovladaci
a méfici rozvody s mensim datovym
tokem, ale spolehlivym obousmérnym
prenosem a s minimalnim zpozdénim.
Kromé silového rozvodu elektrické
energie 230 V / 50 Hz, kterou bezdra-
tove prenaset nelze, maji datové roz-
vody také svoji bezdratovou alternati-
vu v sitich wifi na volnych frekvencich
2,4 GHz i vyssich a ty ovladaci a méfi-
ci rozvody pro bezdratové prenosy vy-
uzivaji volna subgigaherzova pasma
868 MHz nebo 433 MHz. Ptes nespor-
né pocate¢ni vyhody bezdratovych
feSeni, tj. v rychlé aplikaci bez zase-
kavani nebo pokladky kabelli, davaji
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praktici pfednost kabelovym systé-
mim a zddvodiiuji to nevyvratitelnym
argumentem, ze ,,Drat je drat!* Chtéji
tim sdélit svoji praktickou zkuSenost,
ze v systémech s komunikaci po ka-
belech se setkali se statisticky daleko
mensim poctem vypadkt a kolizi, nez
v systémech bezdratovych, kde spo-
lehlivost pfenosu je v ¢ase proménna
a zavisla na okamzitém stavu toho, co
je ,,mezi nebem a zemi®, mezi sténami
domu a mezi bezdratovymi systémy
a kliCenkami vSech sousedi kolem,
kteti sdileji stejnou volnou frekven-
ci. V ¢lanku o kabelazi ukonceme
zminku o bezdratovych systémech
a prvcich tim, ze v chytrém domeé
maji samoziejmé své misto, v nékte-
rych situacich jsou dokonce nenahra-

ditelné, chytré telefony a tablety ani
jinak vlastné pfipojit nelze, a vratme
se ke kabelazi pro novy nebo rekon-
struovany dam.

Domaci sit LAN

Poté, co se 10 Mbitovy Ethernet
v podnikovych sitich devadesatych let
,tahal”“ po sdileném pasivnim koaxi-
alnim kabelu, pierodil se dnes na pte-
pinany 100 Mbit / 1 Gbitovy Ethernet
s aktivnimi, tj. napajenymi pfepinaci
(switch), a stal se béZnym i v domac-
nostech. Pfepinace se vyrabéji jak pro-
fesionalni v provedeni do 19" skiiné
s pocty port 16 a vice, tak jsou k dis-
pozici mala stolni provedeni se 4 porty,
Casto kombinovana s portem pro pfi-
pojeni do internetu a wifi pfistupovym
bodem. Dilezité z hlediska kabelaze
je, ze ke kazdému koncovému zafizeni
je od centralniho prepinace veden do
hvézdy samostatny kabel. Pouziva se
osmizilovy kabel s kroucenymi pary
oznacovany jako Cat5 pro 100 Mbit
Ethernet. Pro 1 Gbit a 10 Gbit je vhod-
néj$i robustnéjsi kabel oznadovany
jako Cat6 zakonceny bud’ pevné pfi-
pevnénou datovou zasuvkou na sténé,
nebo je na obou strandch zakoncen
plastovym konektorem RJ45 s aretaci

Obr.1 Pires kabelaz sité Ethernet se centrala automatizace Tecomat Foxtrot integruje se zafizenimi

vyZadujicimi vysoky datovy tok
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Obr.2 Dvouvodicovou shérnici CIB se propoji jak moduly v rozvadéci, tak moduly volné rozmisténé po budové

proti vytrzeni. V domovni systémové
instalaci, od které ocekavame maxi-
malni spolehlivost, by se mé¢la vénovat
péce i takové drobnosti, jako je zajis-
téni konektoru napajeni switche (ktery
aretaci vét§inou nema) proti nahod-
nému vysunuti. Dame pfednost tedy
takovym zafizenim, kde je napéjeni
privedeno na Sroubovaci konektor.

A kam vSude sit LAN v dom¢ zavést?
V principu se hodi v kazdé mistnosti
mit alespon jednu zasuvku. V ptipadé
rozsifeni potieby dalsich portd v né-
které z mistnosti 1ze jejich pocet roz-
§ifit dodatecné lokalnim ptepinacem.
Je dobré si uvédomit, co vSechno se
v chytrém domé ptes Ethernet vlastné
pripojuje. Nejsou to dnes totiz jenom
PC v domaci kancelafi nebo herni
PC v détském pokoji. Dnes je to kaz-
da Smart televize a pres sitt LAN se
dnes efektivné prenasi do jednotlivych
mistnosti audio, video, signal z IP ka-
mer, intercom, domaci datové ulozis-
té/servery (zkratka NAS) nebo nastén-
né dotykové panely a videoteleofony.
Takze pred instalaci je tfeba védét, kde
tato zafizeni chceme umistit a provo-
zovat. Zatimco pro ptipojeni PC nebo
SmartTV bude stacit zasuvka nekde
u podlahy, koncovku pro dotykové
panely je vhodné vyvést v instalaéni
krabici ve vyS$i oci nebo tam, kde se
umistuji vypinace. IP kamery se in-
staluji Casto pod stropem. V piipadé
dotykovych panelli a kamer je tieba
pamatovat na napajeni takovych zafi-
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zeni. Bud’ maji tzv. PoE (Power over
Ethernet) konektor a pak se jejich na-
pajeni fesi nékde v rozvadéci volbou
spravného switche nebo instalaci za-
suvkového adapteru, kterému se fika
injektor nebo splitter. Anebo pro jisto-
tu k takovému vyvodu sité pfivedeme
jesté zvlastni kablik pro nizkonapéto-
vé napajeni fadoveé 12 az 30 V DC.

Instalaéni shérnice

Jak bylo v ivodu naznaceno, systé-
mova instalace v chytrém domé vy-
zaduje spolehlivé a okamzité prenosy
kratkych poveld a méfeni mezi tzv.
senzory, kam patii tlacitka, vypinace,
termostaty, teplomeéry, ¢idla osvétlenti,
detektory pohybu aj., a mezi tzv. akto-
ry, kam patii relé, stmivace, ovladace
ventild topeni, ovladace zaluzii nebo
motorti vrat a bran. Pro tato zafizeni
byly vyvinuty specializované sbér-
nice, z nichZ nejvice roz$ifené jsou
v Evropé¢ standard KNX a v USA
sbérnice LON. Oba tyto systémy jsou
z principu decentralizované a s volnou
topologii. Ke své zakladni ¢innosti ne-
potiebuji centralu, vysilani mtze zacit
kterykoliv ucastnik a sbérnice sama
fesi priority a kolize mezi jednotlivy-
mi ucastniky. Systém KNX je v prin-
cipu dvouvodicovy, nekteré moduly
s vysS§i spotfebou vyzaduji privedeni
pomocného napéti samostatnymi vo-
di¢i. Dalsimi systémy na trhu je cen-
tralizovany systém Foxtrot s dvou-
vodiGovou instalaéni sbé&rnici CIB®
Common Installation Bus také s vol-

nou topologii a bez potieby impedanc-
niho zakonc€ovani jednotlivych vétvi,
nebo systém Ego-n, ktery pouziva
vodiCe Ctyfi — dva pro data a dva pro
napajeni. Casto se také pouzivaji za-
fizeni na klasické automatizaéni sbér-
nici Modbus, kterd pouziva rozhrani
RS 485. Tedy opét se Ctyfmi vodici
pro oddé€lena data a napdjeni. U ni je
v8ak tfeba dodrzovat piisné liniovou
topologii s minimalnimi odbockami
do 18 cm.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze po-
kud chceme mit kabeldz provedenou
univerzalné, pfipravenou do budouc-
na na ,,jakykoliv® systém, je vhodné
pouzit ¢tyizilovy kabel. Praxe a do-
poruceni vyrobcti vedou na kabely
s vodi¢i o prumeéru alespon 0,8 mm.
Pro sbérnici CIB® systému Foxtrot
vyrobce doporucuje ve své prirucce
projektovani kabely s kroucenym sti-
nénym parem s pramérem Zil alespon
0,6 mm, nejlépe 0,8 mm (odpor vodi-
¢e asi 7 Ohm / 100 m), napt. J-Y(Sr)Y
1 x2x0,8nebo YCYM 2 x 2 x 0,8.
Prifez a topologii je potieba volit pie-
dev§im s ohledem na Ubytky napéti na
kabelech — podle poétu instalovanych
modult. Toto doporuceni je dostatec-
né€ obecné a mélo by vyhovét vétsiné
sbérnicovych systém.

Podobné jako datovou sit” doporucuje
se privést instala¢ni sbérnici do kaz-
dé mistnosti a pfipravit ji do krabic ¢i
jinak zakoncit a zaslepit na vice mis-
tech. A to tak, aby pfipadné zasekava-
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ni nasledného prodlouzeni bylo na mi-
nimalni vzdalenost a nevedlo napt. az
do rozvadéce na chodbé. Také je moz-
no uvazovat o bohatéji dimenzovaném
trubkovani pro pozd¢jsi protazeni ka-
belu. V nékterych rodinnych domech
i komer¢nich budovach je mozné vyu-
zit zavéSené podhledy, nad kterymi 1ze
kabelaz provést ve zlabech kdykoliv
pozdéji. Zdvojené podlahy a podpara-
petni kabelové kanaly jako univerzalni
feSeni pro zmény v kabelazi jsou spise
specialitou pro komerc¢ni a primyslo-
v¢é prostory.

Jednim z dalezitych systémovych
rozhodnuti je vysledna topologie.
Klasické sbérnice pochazejici z au-
tomatiza¢niho prostfedi jako ta-
kové byvaji vétSinou linie. Napf.
RS 485 a s impedanénim ukonéenim
1200hmovym odporem na kazdém
konci. Instalaéni sbérnice — typicky
KNX, LON a CIB umoziuji naopak
topologii volnou, tedy libovolné vét-
venou jako strom. To je obzvlasté
vhodné pro domovni instalace, kde
jsou jednotlivé prvky roztrouseny vice
¢i méné nahodné v prostoru po celé
budov¢ a nejkratsi cesta se najde pra-
v& pomoci volného vétveni odbocek.
Je to totiz podobné jako s vétvenim si-
lovych rozvoda. Dosahy jednotlivych
vétvi se pohybuji fadové ve stovkach
metri. Na vySe uvedenych sbérni-
cich jsou k dispozici jak moduly na
DIN listu do rozvadéce, tak i moduly
vestavné pod vypina¢, zasuvku nebo
do svitidla. Zde je dobré si uvédomit
a rozhodnout, zda predev§im aktory
umistime do mista nebo do zafizeni,
které chceme ovladat, tj. do svitidla,
pfimo k motoru zaluzie nebo k moto-
ru ovladajici vrata, a pfivedeme k nim
pouze dvouvodic¢ovy sbérnicovy kabel
a jedno silové vedeni, nebo povedeme
svazky ovladacich kabelll na trovni
230 V z centralniho rozvadéce papr-
skovité ke kazdému zafizeni. Takto
centralizované do hvézdy lze pftipo-
jovat i senzory — tladitka a vypinace.
Zatimco ale napf. na jedné vétvi sbér-
nice CIB vyvedené z rozvadéce jed-
nim dvouzilovym kabelem muze byt
pripojeno az 32 vypinaca s osmi tlacit-
ky a osmi signaliza¢nimi LED indika-
tory a jednim teplotnim ¢idlem, tedy
celkem 256 kontaktl, 32 méfeni tep-
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loty a 256 aktort, pro stejnou funkci
v provedeni hvézda je potieba vyvést
32 kabelll minimélné€ s 18 zilami. Na
druhou stranu je nutno fici, Ze potom
jsou vSechny signaly i povely dostup-
né pfimo na jednom misté v rozvadeci
a pripadné diagnostika je mozna pre-
hledn¢jsi. Také vyména moduld mize
byt provedena ihned bez nutnosti hle-
dat takovy modul ve svitidle na stropé
nebo v zaluzii venku za oknem.

U vétSiny systému je technicky mozné
instala¢ni sbérnici, kterou jsou propo-
jeny vSechny moduly v rozvadéci, pro-
tahnout i mimo rozvadeéc a navésit na
ni vSechny dalsi interiérové a vestavné
moduly rozeseté po budové, a to po-
dle konkrétni situace — podle projektu.
Zde pfi prvnim vyskytu slova projekt
v tomto ¢lanku je nutno zddraznit: pro-
jekt je v pripadé systémové instalace
jeji neoddélitelnou soucasti! Zatimco
bézné rozvody je schopen elektrikar
propojit tak né&jak i bez projektové
dokumentace, u systémové instalace
se uspora za projekt nevyplati, velmi
Casto se i vymsti. A zvlasté tam, kde si
kabelaz ptipravujeme na pozdéjsi pro-
pojeni. Jinak se v tom nikdo nevyzna.
V systémové instalaci bez projektu
prosté ani ranu — tedy ani jeden nezdo-
kumentovany kabel!

Silnoproudé rozvody v chytrém domé

Pro silnoproudé rozvody plati napros-
to stejna pravidla jako pro jakékoliv
jiné bézné instalace. VSechny jistice,
chranice, zemnéni, nulovani atd. se
fidi stejnymi pravidly. Fyzika a bez-
peénost je jenom jedna. Systémova
instalace pouze misto kontaktd klasic-
kého vypinace vlozi do silového ob-
vodu za jisticem relé ovladané povely
ze sbérnice, misto stmivace ovladané-
ho koleckem na sténé vlozi stmivac
opét ovladany po sbérnici. Vypinace
a ovladaci kolecka na sténé v pek-
ném modernim designu vSak nemizi.
Jsou ale oddéleny od silovych obvo-
du, které k nim neni potieba zavadét
silnym kabelem, a misto toho jsou
pripojena pfimo na sbérnici. Pfifazeni
konkrétniho tlacitka ke konkrétnimu
relé ovladajici svétlo nebo zaluzii se
pak provadi programovym nastave-
nim. Bud’ se naprogramuje samotny
vypina¢ a k nému piislusné relé — to

u decentralizovaného systému KNX
nebo LON — nebo se na stejnou vazbu
naprogramuje centralni jednotka jako
u systétmu Foxtrot a sbérnice CIB.
Pokud chceme pfipravit novy dim
na pozdéjsi instalaci chytrych prv-
ki, a pfitom pro zacatek instalujeme
klasickou instalaci, je dobré si uvédo-
mit riziko nechténé pozd€jsi zameény
kabelti se sitovym napétim s kabely
sbérnicovymi pii pfestavbé. Ne snad,
ze by se nedaly rozeznat kabely od
sebe, ale musime zajistit predevSim
bezpecné odpojeni nebo piepojeni ka-
beld, na kterych piivodné bylo plnych
230 V.

V souvislosti s rozvojem technologii
LED, které¢ pracuji na stejnosmérném
napéti, stoji za zvazeni i realizace sa-
mostatnych rozvodi nizkého napé-
ti pravé a pouze pro ucely osvétleni.
V takovém piipadé mizeme v roz-
vadeéci mit jeden vétsi napajeci zdroj
a LED ovladat spindnim nebo stmiva-
nim na jeho sekundarni stejnosmérné
strang. Je pravda, Ze je pak pro piene-
seni stejného vykonu na niz§im nape¢-
ti potfeba vEtsi proudy, a tedy i vétsi
prufezy kabelu, ale na druhé strané
stoji uspory za lokélni zdroje proudu
nebo stmivatelné prediadniky ke kaz-
dému LED svitidlu. Takovéto rozvody
Ize pak napajet tieba ze stejnosmér-
nych baterii dobijenych stejnosmérny-
mi FV panely.

A zavérem?

Lze jenom doporucit pied jakoukoliv
realizaci poradit se s projektantem
nebo alespon nastudovat dokumentaci
prislusného vyrobce, o jehoz systému
s instalaéni sbérnici uvazujete. Je také
potieba si zavCas udélat seznam vlast-
nich prani a zameéra, kterd od chytré-
ho domu ocekavate. Moznosti jsou
dnes velké, ne-li neomezené, a nové
a nov¢ stale pribyvaji. To je pozitivni
stranka vé&ci. Plati se za ni vSak vys-
§i slozitosti, i kdyz zabudované do
elektronickych obvodi. Uz to neni
jenom o vidlici, o kabelu, o vypinaci
a o Edisonové zarovce v objimce na
jeho druhém konci.

Ing. Jaromir Klaban, Teco a.s.
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Ovladej svuj dum
pomoci chytrého standardu Tecomat Foxtrot
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Hledate nastroj pro fizeni vsech technologii v inteligentnich budovach, ktery vds neomezi
pfedem danymi funkcemi ¢i technologickymi limity, ale naopak vam da svobodu prostied-
nictvim volného programovani podle svetové normy pro PLC, nékolika tahy a kliknutimi
pfenese ovladani i vizualizaci na web, k némuz uZivatel pfistoupi z libovolnych zafizeni se
vsemi typy operacnich systémua? Systém, ktery vas ni¢im neomezuje?
Jmenuji se Tecomat Foxtrot.
www.ovladejsvujdum.cz
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