MODERNI ELEKTROINSTALACE

Osvétluj svuj dum! Ale ¢im a jak?

five na to byla jednoducha odpovéd’: ,,Zarovkou

nebo zafivkou“. V posledni dobé se odpoved

dost zkomplikovala. Jednoduchou zarovku nam
v Bruselu zakazali nebo omezili, typt a tvarii zafivek znac-
né pribylo. Rozsitily se zafivky kompaktni, tzv. usporky
a na trhu se objevila v nes€etnych variantach technologie
LED. Dnes nam ale uz nestaci pii prichodu otoc€it vypina-
¢em u dvefi, rozsvitit svétlo uprostied mistnosti a pfi od-
chodu zhasnout opét otocenim vypinace. Svétel chceme
vice a na vice mistech. Chceme je i stmivat. Chceme ménit
jejich barvy. Chceme je ovladat z vice mist a nejen vypina-
¢em na stén€. Chceme bezdratové ovladani. Pro¢ bychom
neméli chtit ovladani pfes mobilni telefon? Nejen v mist-
nosti samotné z pohodli gauce, ale tfeba na hodné velkou
dalku, tedy pfes internet, tedy odkudkoliv. A chceme jit
s dobou. Chceme Setfit. Je to moderni. Je to modni. A pro
penézenku je to i praktickeé.
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Site dnesnich moznosti a pozadavkt viak komplikuje nejen
vyber spravného svételného zdroje v regalech hypermarke-
th a v e-shopech, ale Casto je tfeba zasdhnout i do instala-
ce. Je tfeba doplnit vhodny typ prediadniku pro zarivku,
vhodny typ transformatoru pro halogenovou lampu, vybrat
zdroj stejnosmérného proudu pro vykonové LED ¢ipy nebo
zdroj napéti pro LED pasek. A pfi dneSnim pozadavku na
tzv. inteligentni ovladani domu je tfeba kazdy osvétlovaci
okruh a vypina¢ néjak komunikaéné pfipojit a propojit na-
vzéajem, s centralou, se serverem a s mobilnim telefonem.
Clanek mé ambici byt tvodem a prehledem vsech alterna-
tiv svételnych zdrojt a doplnény o kontext jejich pfipojeni
k systému inteligentniho ovladani domu — Foxtrot.

Zdroje svétla do patic E27 a E14/230V

Zacnéme od nejjednodussiho. Patice E27 a E14 jsou celo-
svetove rozsifené a standardizované. Jsou urceny pro stiida-
vé sitové napéti, v Evropé vétsinoveé 230V/50Hz. Vznikly
v éfe klasickych zarovek.

Zarovky

Prestoze se z pult a regala stahly do Ustrani, zGstavaji tam
alespon v téch nejmensich vykonovych kategoriich a nelze
je ve vyctu vynechat. Naopak s nimi zaénéme. Z jednodu-
chého principu, Ze svétlo vyzaiuje rozzhaveny odporovy
dratek z wolframu, vyplyva, Ze Zarovka je odporovou zatézi.
Sviti stejné jak po pfipojeni stejnosmerného, tak i stiidavé-
ho napéti. Pti stfidavém napajeni neblika v rytmu sité diky
tepelné setrvacnosti rozzhaveného vlakna. Barevné podani
zarovkového svétla je lidskému oku pfirozené, protoze jeho
spektrum obsahuje prakticky rovhomérné vSechny vinové
délky. Je to dano materidlem — wolframem, ze které¢ho se
vladkna témet vyhradné vyrabi. Diky tomu vSechny zarovky
sviti stejné a pfi jejich vybéru nebylo a neni tfeba teplotu
barevného podani kontrolovat. Pokrok v této technologii
smérem k mensi spotfebé znamenaji halogenové zarovky.
Se svoji 0 30 % mensi spotfebou jsou v EU povoleny k pro-
deji. Zarovky resp. jejich vlakna jsou konstruovany pro
primé pfipojeni na sitové napéti. Diky tomu jsou vSechny
zéaroven stmivatelné klasickymi fazovymi stmivaci.
Fazové stmivace se nejjednoduseji realizuji polovodico-
vym triakem, ktery je schopen po pfijeti zapinaciho impul-
su sepnout z nuly na okamzitou hodnotu napéti kdykoliv
v prubéhu kladné i zaporné pllviny sitového napéti a po
jeho prichodu nulou automaticky vypnout. Posunem oka-
mziku (fiké se také tihlu sepnuti), kdy v ptlviné k pfipojeni
dojde, se tak da plynule od 0 do 100 % fidit mnozstvi doda-
né energie a tim i intenzitu vyzatfovaného svétla zarovkou.
Systém Foxtrot ma v sortimentu na instala¢ni sbérnici CIB
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pro tento piipad univerzalni fazovy stmiva¢ C-DM-0402M-
RLC, ktery generuje stejny pribéh jako triakové stmivace
podle pokynt centralni jednotky po CIB sbérnici. Kazdy
modul obsahuje dva nezavislé stmivaci kanaly, kazdy az
do 500 VA zatéze. Kanaly se daji spojit paralelné, a tak
stmivat zatéz az 1000 VA. V pfipadé potieby lze pfipojit
i druhy modul a paralelné tak mohou fidit maximalni zatéz
2000 VA. Maji tepelnou a proudovou pojistku a interni nu-
ceny ob¢h chlazeni v ptipadé potieby.

Pokud se zarovka jenom spind, lze to provést klasickym
kontaktem vypinace nebo fizeného relé. Je dobré védeét, ze
studena zarovka ma odpor vladkna nizky a pfi zapojeni ji
tece nékolikrat vétsi proud. Zahtati vlakna na provozni tep-
lotu je dilem okamziku. Tim dojde ke zvySeni odporu a sni-
zeni proudu na nomindlni hodnotu. Tento proudovy naraz
kontakty spinage snesou bez problému. Zarovka ma v po-
rovnani s modernimi zdroji svétla nevyhodu v relativné niz-
ké Zivotnosti, ktera je dana teplotni degradaci vlakna. Zivot
zarovky ukon¢i preruseni vlakna. Miize nastat v takovém
okamziku pulvlny sitového napéti, kdy na rozpojovanych
koncich dojde k obloukovému vyboji a tim k obrovskému
nartstu proudu. To se pak projevi ve zndmém ,,vyhozeni*
pojistky nebo jisti¢e. Robustni kontakty sitovych vypinaca
tento nartst proudu po dobu, nez vypne jisti¢, snesou. Horsi
je to u kontaktd ovladacich relé, ktera se dodavaji vétSinou
na mensi proudy, a takovato proudova $picka mutze kon-
takty slepit/svarit. Proto je dobré vénovat v systémovych
instalacich pozornost i parametru maximalniho zabérového
proudu uvadénému casto jako ,,inrush current®.

Systém Foxtrot ma pro fizeni osvétleni pro sbérnici CIB
urceny specialni reléové moduly C-OR-0011R-800. Kazdy
obsahuje 11 nezavislych relé se spinacimi kontakty s hod-
notou inrush current 800A.

ZaFivky
Jde o historicky druhy nejrozsifené;jsi druh svételného zdro-
je. Zdrojem svétla je vysokonapétovy vyboj mezi elektro-
dami v nizkotlaké trubici. Protoze zde neni zadna tepelna
setrvacnost zdroje svétla, vyboj de facto kopiruje pribéh
sitového napéti a v jeho rytmu, tj. 50 Hz, blikd. Zde se
v praxi vyuziva naopak setrvac¢nosti lidského oka, které si
pii této frekvenci laicky fe¢eno svétlo spoji nebo zpramé-
ruje. Jednim z nevyhodnych pravodnich jevua je tzv. stro-
boskopicky efekt, ktery se projevi pii pohledu na rotujici
predmeéty, které se pak pii ur¢itych otackach — synchron-
nich — mohou jevit jako stojici. Ale v doméacnosti se takové
pripady vyskytuji minimalné — snad v hobby mistnostech
s elektrickym nafadim a stroji. Vyzatfované spektrum uz
neni spojité jako u zarovek, ale prevlada uréita cast spek-
tra, které je dano typem plynu, kterym se trubice plni. Je
to dal$i parametr, na ktery si musime dat pii nakupu pozor.
Na rozdil od Zarovek nelze zafivku pfipojit na sitové napéti
primo. Napéti sité totiz nestaci na zapaleni vyboje, a tak je
nutno pouzit predradnik, ktery pfislusné vysoké napéti vy-
tvofi. Puvodni induktivni pfedfadniky se startérem umoz-
novaly zafivky pouze spinat a mezi sepnutim spinace a roz-
svicenim zarovky byla kratsi ¢i del$i prodleva, zafivky se
rozsvécovali ¢asto s blikanim. Dnes$ni piediadniky jsou ve
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své vétsine elektronické a ke startu dochazi prakticky oka-
mzité. Kromé spindni umoziuji i stmivani, protoze uméji
vhodné modulovat vysoké napéti. Podobné jako klasické
induktivni pfedfadniky i ty elektronické je tfeba parovat se
zéativkou podle jejiho vykonu — zjednodusené podle jeji dél-
ky. U stmivacich pfedfadnikt navic musime vybirat podle
zpusobu, jakym chceme stmivani fidit. NejstarSim typem
a asi nejuniverzalnéj$im jsou prediadniky s ovladanim na-
pétim 0—10 V, resp. 1-10 V. Takovy analogovy vystup ma
vétSina fidicich systémt a u systému Foxtrot jej nalezneme
na fad¢ moduld na CIB sbérnici vCetné téch, které se daji
vestavét piimo do zafivkového télesa.

Nevyhodou napét'ového fizeni je, ze pfi paralelnim spo-
jeni vice prediadnikii/zafivek najednou ty nejvzdalenéjsi
sviti méné, protoze na dlouhych piivodech vznikéd ubytek
napéti, byt maly. To odstranila firma Tridonic a zavedla
pro své prediadniky sbérnici a protokol DSI. Misto napé-
ti se vSem pfipojenym piediadnikli posila sériové 8bito-
vé Cislo pozadované intenzity sviceni. VSechny tedy sviti
stejné. Komplikovanéjsi uz je fizeni kazdé zatrivky zvlast.
Na kazdy okruh by musel na systému byt zvlastni vystup
DSI. Firmy Osram a Philips Sly dal a zavedly sbérnici
s protokolem DALI. Pismeno ,,A* v této zkratce znamena
,,Addressable”. DALI umoziiuje adresovat az 64 piediadni-
kti. Umoziiuje je sdruzovat az do 16 skupin. Kazdé skupiné
Ize individualnég piitadit vlastni intenzitu sviceni.

Pro takové fizeni stmivani ma systém Foxtrot pfipraveny
dva moduly na sbérnici CIB: maly vestavny C-DL-0012B,
ktery se vejde i do svitidla a mize individualné fidit az 12
predfadnikt DALI nebo DSI. Vétsi modul je na DIN listu,
ma oznaceni C-DL-0064B a muze fidit plny pocet 64 pred-
fadnikd DALI v 16 skupinach nebo DSI. Jedna se vlastné
o konvertory z dvouvodic¢ové CIB na dvouvodi¢ovou DALI
smérnici. Protoze na jednu vétev CIB lze umistit 32 modu-
18, je mozné z této jedné vétve ovladat az 2048 zativkovych
téles.

Pro spinani zafivek ptes sbérnici CIB jsou urceny special-
ni reléové moduly C-OR-0011R-800 s 11 nezavislymi relé
se spinacimi kontakty s hodnotou kratkodobého zabérného
proudu — ,,inrush current* 800 A. Prave pfi spinani zatrivek
s kapacitnim charakterem je tato vysoka odolnost spinacich
prvki praktickd. Zabérny proud 40 A na jeden pfediadnik
neni vyjimkou. Takze takové relé sepne teoreticky i 20 ta-
kovych prediadnikt. Vyssi proudy pak jiz vétSinou ,,vyho-
di* jistice.

Kompaktni zafivky — usporky

Dalsi zdroje svétla, které najdeme v obchodech, jsou kom-
paktni zativky. Jeden ze sméru, kterym se vyvoj vydal, bylo
zmenSeni a vytvarovani trubice, ve které vyboj probiha do
velikosti a tvaru zhruba odpovidajiciho klasické zarovce.
Do této velikosti se musi vejit i elektronika, ktera ma na
starost zapaleni vyboje. Usporky, stejné jako zafivky, jsou
ekologické vzhledem k nizsi spotiebé elektfiny, jsou vSak
neekologické jako odpad. Musi se tedy tiidit a nasledné fi-
zené likvidovat, protoze obsahuji rtut’ nebo jiné podobné
latky. Podobné jako u trubicovych zafivek i u téch kom-
paktnich se rozliSuje barevné podani podle druhu plynové
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naplné. Protoze ptfediadnik neni oddélen, ale je vestavén,
musime jej koupit s kazdym zdrojem svétla, a tedy si dat
pfi vybéru v obchodu pozor nejen na barvu svétla, ale i na
to, zda vestavény predfadnik umoziiuje nebo neumoziuje
stmivani klasickymi fazovymi stmivaci. Oznacuje se to an-
glickym slovem ,,.Dimmable* a takova usporka je drazsi.
Fazové stmivani téchto svételnych zdroji neprobiha plynu-
le od 0 %. Protoze elektronika pro svoji ¢innost néjakou mi-
nimalni energii potiebuje, zacind proces efektivniho stmi-
vani n¢kde kolem 10 %. Pod touto hodnotou bud’ tsporka
nepravidelné blika, nebo nesviti.

Konstrukci elektroniky je vice a podle toho se chova-
ji usporky bud’ jako induktivni, nebo kapacitni zatéz. To
nékdy komplikuje vybér stmivace. Klasické jednoduché
triakové stmivace, které spinaji uprostted ptlviny a s pri-
chodem napéti nulou rozpinaji, se totiz nehodi pro stmivani
kapacitnich zatézi.

Systém Foxtrot pro kompaktni zatfivky nabizi v sortimen-
tu na instalac¢ni sbérnici CIB univerzalni fazovy stmivac
C-DM-0402M-RLC, ktery je schopen generovat nejen stej-
ny prubéh jako triakové stmivace pro induktivni zatéze, ale
i obraceny. Tj. spind ihned pii ndbchu pilviny a uprostied
ni fizené€ vypina. Tim snizuje mnozstvi dodané energie i pro
zatéze kapacitniho charakteru. Stmiva¢ ma moznost nasta-
vit mez minimalniho setméni nad hodnotu, pod niz tisporka
jesteé nefizené blika, a tim se vyhnout tomuto nepiijemnému
efektu. Modul obsahuje dva nezavislé stmivaci kanaly, kaz-
dy az do zatéze 500 VA a pro stmivani zatéze az 1000 VA
je lze spojit paralelné. Avsak u kompaktnich zativek, které
nejsou ¢istou odporovou zatézi, jsou jiz vykonové pome-
na jeden kanal pfipojovat vice nez typicky 16 kompaktnich
zéativek. Stmiva¢ C-DM-0402M-RLC ma jako jeden z pa-
rametrt volbu typu zatéze, mezi kterymi najdeme i typ CFL
— ,,Compact Fluorescent Lamp*. Pro spinani usporek pies
sbérnici CIB jsou urceny specialni reléové moduly C-OR-
-0011R-800, o kterych plati stejna pravidla pro zdbérné
proudy a paralelni fazeni jako u zafivek klasickych v pred-
chozim odstavci.

Technologie LED

Kdyz vynechame vybojky jako druh svételného zdroje, kte-

ry se v domacnostech ani v rezidenénich interiérech moc

nepouziva, jsou dalsi v fadé svételné zdroje na bazi LED

—,,Light Emitting Diode®. Jejich vyvoj byl nezavisle na vy-

voji zarovek a zarivek. Jsou totiz zalozeny na Gplné€ jiném

principu generovani svétla a jejich rozvoj je dan pokrokem

v polovodic¢ovych technologiich. Tyto zdroje v poslednich

letech dosahly vysoké ucinnosti a je dosahovano vysokych

intenzit vyzafovaného svétla. LED zdroje maji vSak opét
sva specifika. Mezi né patfi predevsim:

e Nizké napéti, pri kterém k rozsviceni dochazi. Toto
napéti musi byt stejnosmérné a polarizované. Zalezi na
tom, kam pfipojime kladny a kam zaporny pol. Kdyz je
pripojime Spatné, LED nesviti.

e LED se napdji zdrojem proudu, nikoliv napéti.
Podobné jako u zafivek je tedy tfeba néjaké elektroni-
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ky — predfadniku, zdroje proudu apod., kterou je tieba
predradit pted samotnou svitici souc¢astku — LED ¢ip.

e Smérovost svétla. Protoze svétlo je emitovano z plochy
polovodicového substratu — Cipu, sviti prakticky jednim
smérem. To ¢eho se u zarovek dosahovalo externim re-
flektorem nebo provedenim svitidla je zakladni vlast-
nosti vétSiny LED svételnych zdroju. Naopak v§esme-
rovosti se u LED svitidel dosahuje nejriznéjsimi kon-
strukcemi a upofadanim vice Cipt sviticich najednou.

e Nutnost chlazeni. A¢ ucinnost piemény elektrické
energie na svétlo je zhruba stejna jako u zafivek, je ticba
LED C¢ipy ucinné chladit. Pfi rostouci teploté totiz kle-
sa vyrazn¢ ucinnost a predevsim Zivotnost samotnych
¢ipt. Ty je tfeba chladit na daleko niz$i provozni teploty,
nez tomu je u zarovek nebo zatrivek. Vyhoda je, Ze se pti
dotyku nespalime. Nevyhoda je, ze télesa vykonnych
LED svitidel jsou v podstaté masivni, vét§inou hliniko-
v¢é chladice. Pro svitidla na bazi LED byly vyvinuty spe-
cialni desky tisténych spoju, na které se p4ji svitici Cipy
a kter¢ jsou z hliniku z divodu pfimého odvodu tepla.

Paralelni stmivani LED Zarovek firmy OSRAM shérnicovym stmivacem
(-DM-0402M-RLC je odzkouseno nejen laboratorné...

restaurace Obecniho domu v Praze nastavuji svételnou atmosféru pomoci
Foxtrotu

LED pasky

Oblibenou formou LED svitidla jsou tzv. LED pasky.
Dodévany jsou v metrazi, v kotouc¢ich v délkach az 5 me-
tru, daji se stfihat vétSinou po 5 cm a daji se i propojovat.
Elektricky se jedna o paralelni fazeni vSech diod — LED
¢ipt, které jsou v pasku naletovany. Jak uz bylo feceno,
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LED cipy je tfeba napajet ze zdroje stejnosmérného proudu.
U kazdé diody v pasku je proto do série vlozen maly od-
por. Vytvaii lokalni zdroj proudu pro ptislusnou diodu, tak-
ze celkove lze pasek napajet ze zdroje napéti. VEétsinou ze
zdroje 12 V DC, n¢kdy i 24 V DC, které jsou na trhu daleko
béznéjsi a levnéjsi nez zdroje proudu. V posledni dobé se
objevily i pasky bez téchto odporti. Jsou ucinnéjsi, protoze
nedochézi ke ztratdm na odporech. Vyzaduji ale pfipojeni
na zdroj proudu, stejn¢ jako vykonové LED ¢Cipy, a plati pro
né stejna pravidla a postupy v nasledujicim odstavci.

V systému Foxtrot lze pro pfimé spindni LED pask® na
arovni 12 V nebo 24 V stejnosmérnych pres sbérnici CIB
pouzit prakticky jakykoliv reléovy modul. Pokud vsak je
pozadavek spinat zdroj 230 VAC/12 (24) V DC na primarni
strang, je tteba pouzit moduly C-OR-0011M-800 nebo ales-
pon C-OR-0008M s vyss§imi zabérnymi proudy, protoze tyto
zdroje jsou dnes vétSinou spinané a chovaji se jako vyrazna
kapacitni zatéz. Pro stmivani LED paski jsou na sbérnici
CIB urceny Sestikanalové stmivace C-DM-0005M-ULED.
Pasky stmivaji v plném rozsahu 0 az 100 %. Pfipojuje se
k nim externi napajeci zdroj napéti, jehoz vykon a napé-
ti volime podle typu a délky pouzitych LED paskt. Tento
stmiva¢ muze ovladat zatéz az 4 A na kazdy kanal. Kazdy
kanal je nezavisly, programove je lze sdruzit na dve trojice
a ovladat tak nezavisle barevnost dvou RGB kanala.

LED cipy

Pro vétsi vykony, pro bodové osvétleni nebo individualni
feseni svitidla jsou dodavany LED ¢ipy s prikony 5—100 W,
nekdy i vice. Jak jiz bylo zminéno, pfedpokladaji napajeni
zdrojem proudu. Na trhu je fada takovych. Jsou to vétsi-
nou sitové (230 V AC) spinané zdroje. Vypadaji ¢asto jako
prediadniky a voli se podle pozadovaného vykonu.

O jejich ovladani — spinani na primarni strané¢ Foxtrotem
pres sbérnici CIB plati totéz, co bylo uvedeno u LED pas-
ki o spinanych zdrojich napéti ovladanych na primaru.
Pro pfimé stmivani LED C¢ipt je na sbérnici CIB k dispo-
zici Sestikanalovy stmiva¢ C-DM-0006M-ILED. Ptipojuje
se k nému vnéjsi vykonovy zdroj napéti max. 48 V DC.
Velikost napéti je dana maximalnim poctem sériové faze-
nych vykonovych LED diod, kazda si vezme od 1,8 V az po
3,5V, podle typu a barvy. Z tohoto zdroje stmivac rozdéluje
vykon do nezavislych Sest kanala (nebo dvou trojic RGB).
Napéti na sérii LED ¢ipu je stale stejné, ale proud se pohy-
buje od 0 do 100 % podle pozadované intenzity osvétleni.

Barevné LED, DMX, DALI

V souvislosti s LED pasky a LED ¢ipy bylo zminéno fizeni
barvy pomoci tii kanalti R-red, G-green, B-blue, kazdy ur-
¢eny pro jednu z barev: ¢ervend, zelena, modra, ve kterych
se LED vyrabéji. Foxtrot je umi fidit pfimo pomoci jiz zmi-
nénych Sestikanalovych stmivact C-DM-0006M-ULED
a-ILED. V praxi v§ak je mozné v nekterych projektech na-
l1ézt pozadavek ridit RGB predradniky jinych vyrobcu, ktefi
z diivodu vetsi prodejnosti je vybavili jinym zptsobem fi-
zeni. Naptiklad sbérnici DALI, ktera plvodné byla urcena
pouze pro ,,jednobarevné* zatrivky. Zaslanim tii koordino-
vanych intenzit na tfi adresy do takového piedfadniku Ize
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poslat informaci o pozadované barvé. Pro takovy pfipad
pouzijeme stejny modul C-DL-0012B nebo C-DL-0064M,
jako jsme zminili v odstavci o zativkach. Casto se viak pro
fizeni barev pouziva protokol DMX-512. Ten je pomérné
stary, pochazi z oblasti fizeni osvétleni v divadlech nebo
na koncertech. Jedna se o modifikovany sériovy kanal,
ktery na definované rychlosti jednosmérné vysila sérii az
512 bytt. Kazdy byte s sebou nese informaci o pozadované
intenzit¢ 0 az 100 %. Od kterého zatizeni se to ocekava, je
dano polohou bytu ve zpraveé. Na stran¢ koncového zafize-
ni, tedy v nasem piipadé DMX ptrediadniku, musi byt moz-
nost nastavit jeho adresu tak, aby si z fady 512 bytd precetl
ten spravny. Resp. tu spravnou trojici urcujici pomer barev
RGB. Foxtrot umi fidit dva DMX kanaly pfimo z central-
niho modulu, do kterého se vlozi volitelny sériovy komu-
nika¢ni modul MR-0115 se tfemi sériovymi porty. Dva pro
DMX a jeden zlistava volny pro dalsi pouziti. Takto mtze
Foxtrot ovladat az 1024 svételnych kanalt. Pfitom mu stale
zbyva moznost fidit dalsi stovky a tisice svétel pies CIB
sbérnici...

LED Zarovky na 230V

Posledni na trhu zavedenou kategorii jsou tzv. LED Zarov-
ky. Tedy svételné zdroje na bazi LED uzpasobené do tvaru
zarovky a urcené jako nahrada k nasroubovani do nékteré ze
standardizovanych patic — E27, E14, G-10 atd. a napajené
primo ze sitového napéti. Plati zde fada analogii s tsporny-
mi kompaktnimi zafivkami. Opét je tu elektronika vestave-
na do patice nebo do téla svitidla. Opét se tato elektronika
chova vétsinou jako kapacitni zatez, takze pfi spinani voli-
me na sbérnici CIB reléové moduly C-OR-0011M-800 a pii
projektovani davame pozor na skupinovani a jis§téni maxi-
malniho poctu LED zarovek s ohledem na jejich maximalni
zabérny proud (inrush current). Pro stmivani volime opét
univerzalni dvoukanalovy fazovy stmiva¢ C-DM-0402M-
RLC. Na ném nastavujeme charakter kapacitni zatéze,
volime minimalni uroven stmivani nad mez, pod kterou
konkrétni LED zarovka za¢ina blikat, a jako LED zarovky
volime ty, které maji na sob¢ vyslovné uvedeno Dimmable.

Zaveér

Specializované moduly systému Foxtrot na dvouvodicové
sbérnici CIB-Common Installation Bus® spolu s jeho moz-
nostmi sériovymi i ethernetovymi porty ovladat fadu jinych
zatizeni a predfadnikt z néj dé€laji univerzalni nastroj také
pro komplexni fizeni osvétleni interiérti a exteriéri dom,

budov, obchodnich center, restauraci, ale i priimyslovych
hal a dal$ich objektt.

Ing. Jaromir Klaban
Teco a.s.,
www.tecomat.cz,
www.ovladejsvujdum.cz

Tecomat®, Foxtrot® a CIB-Common Installation Bus® jsou
registrované ochranné znamky firmy Teco a.s.
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