Tecomat Foxtrot — chytry uzel v siti Smart Grid

Termin Smart Grid je do cestiny prekldddn jako

~chytrd sit”. Tento pojem vyjadruje technicky smer
rozvoje elektrické distribucni sité, kterd je historicky
vystavend k prenosu silové elektriny, kterd je provozovdna
rizenim nékolika predem definovanych zdrojii podle
okamZité spotreby tisicii a miliénii odbérnich mist

a kterou je tfeba doplnit o sitové prenosy informaci

v redlném case, pomoci kterych by bylo mozno neustdle
udrZovat rovnovdhu mezi spotrebou a vyrobou elektrické
energie. A to v situaci, kdy v této siti roste pocet
obnovitelnych zdrojii energie (OZE), kdy se nékterd
odbérnd mista mohou zménit naopak na zdroj. Jeho
okamzity vykon je ddn okamZitym oslunénim

nebo silou vétru v misté, kde je tento zdroj postaven.

To se tykd predevsim fotovoltaickych (FVE) nebo vétrnych
elektrdren, at jiZ stoji na poli, na stfese rodinného domu
nebo v aredlu podniku ¢i komercniho objektu.

Pojem Smart Grid je ¢asto zuzovan na zavedeni tzv. Smart
Meteringu. Tedy na sbér dat z chytrych elektromeérti, ze kte-
rych je mozno vytézit informace o typickém pribéhu spotieb
daného mista. Ano, bez méfeni neni ¥izeni. Ale k ¥izeni sité
v redlném cGase jsou potieba dalsi informace. Pfedeviim o vy-
hledu a pfedpokladu budouci spotieby nebo vyroby daného
mista a informace a povely, kterymi se provede dalkové za-
pnutf nebo vypnuti. Cldnek pojednavé o systému Foxtrot,
o jeho moZnostech méfeni, fizeni a délkovych komunikaci
a o jeho pfipravenosti stat se kdykoliv aktivnhim uzlem sité
Smart Grid.

Néstroj v rukou podnikového energetika i obchodnika s elektiinou

Zvykli jsme si a Zivot mame nastaven tak, Ze elektfina ze sité je
dostupna vzdy a tehdy, kdyz ji potfebujeme. Pro plné vyuziti
energie z OZE je nutné naopak pfizptusobit okamzity odbér
okamzitému vykonu zdroje. Pokud je energie v dané chvili
prebytek, je nutné v siti najit odbératele, kteti je mohou vy-
uzit. To je odbératele, ktefi svoji spotfebu odlozili a maji ji
pfipravenu pravé na tuto situaci. V siti Smart Grid by tedy
mélo dojit k vyméneé informaci, kdo a kde mé energie ptebytek,
kdo a kde je pfipraven spotiebice zapnout a tento pfebytek
odebrat. A na zavér mus{ prob&hnout povel, ktery spotfebice
skutecné zapne. To je technicka stranka véci.

Druhé stranka je ekonomickd. Pokud je energie pfebytek,
tedy nabidka prevySuje poptavku, jeji cena klesa. A naopak.
Skute¢na cena energie v siti je v kazdém okamziku jina. BéZny
spotfebitel tuto cenu nezna. K dispozici ma maximalné dvou-
stavovou informaci, zda v daném okamziku je nastaven nizky
nebo vysoky tarif. Ale uz to je informace, podle které miize
svoje chovani pfizptisobit. V. domacnostech to muze byt od-
loZené spusténi mycky, pracky nebo susicky. Na drovni pod-
nikové energetiky je $kdla moznosti a vykont, se kterymi lze
posunovat daleko pestiejsi a je riznd podnik od podniku. Na-
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Obr. 1 Prehledné vyuZiti a presuny energif Ize sledovat na obrazovee doméciho tabletu
stejné jako na monitoru podnikového energetika

opak obchodnik s energii zné a vi, Ze cena energie se méni
kazdou hodinu, Ze je ddna nabidkou a poptavkou na burze
energie a kazdy den a hodinu s témito cenami pracuje. Aby
nasel optimum, potfebuje informace o vyrobé, spotiebé a aku-
mulaci v8ech svych klientd. Nestac¢i mu ale jenom naméfena
historicka data. Potfebuje informace o budoucnosti vyvoje
spotfeby, vyroby a akumulace kazdého mista, o nejblizsich
i dlouhodobych zdmérech kazdého mista v siti. To se tyka jak
domécnosti, tak i velkych odbératelii a vyrobch.

Akumulace a odloZena spotieba elektrické energie ani eko-
nomické ovliviiovani odbératelti neni Zddnou novinkou. Boj-
lery v domaécnosti nabijené na levnégjsi ,,no¢ni proud” nyni
oznacovany jako ,nizky tarif“ nebo regulace 1/4 hodinového
maxima, jehoZ nedodrZeni je sankcionovéano vy$si cenou elek-
tfiny, jsou technické a finan¢ni metody udrzovani rovnovéhy
mezi spotfebou a vyrobou elektfiny, které tu byly a jsou od ne-
paméti. Jsou zajistovany technickymi prostfedky, které tu
byly jesté pied érou pocitact, Internetu a mobilnich siti a do-
dnes funguji i bez nich — hromadné dalkové ovladani (HDO)
nebo jesté diive spinaci hodiny. Je také vidét, Ze kromé tech-
nickych prostfedkt typu zapnout/vypnout bojler se i dnes bez
sité Smart Grid pracuje s cenou elektrické energie, kterd je
promeénnd v case.

Pokud si udélame vycet vsech hodnot, které jsou ptislusné
k odbérnému mistu v siti a které jsou nutné a vyuzitelné jak
pro spotiebitele, tak pro dodavatele pro jeho racionalnfi a efek-
tivni chovéni, dojdeme k pomérné vysokému poctu dat, ktera
je tfeba pfenaset obousmérné a neustale. Pojmy ,,odbérné misto*
a ,,obousmérna komunikace“ ale nejsou pfesné. Mluvme ra-
déji o uzlu sité, ktery mtze spotiebovavat, akumulovat a ob-
racené i do sité energii dodavat a o sitové komunikaci dat,
ktera jsou vyuzitelnd nejen u dodavatele, tj. u obchodnika
s elektfinou, ale tieba i v sousednim uzlu pod jednou distri-
buéni trafostanici. Pokud se zaméfime na ty uzly, které byly
dosud typickymi spotiebiteli, rozdélme si je zjednodusené na
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Obr. 2 Soucsti podnikové energetiky fizend Tecomatem
miiZe byt i podnikovd pamf turbina (Cukrovar, Rimavskd Sobota)
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komercéni podniky, kde je pro trvalé fizeni energii a naklada
za né vyclenéna funkce podnikového energetika a na rezi-
den¢ni spotiebitele — typicky domacnosti, kde se naklady
za energie zabyva (pokud vibec) pouze ten kdo plati Gcty
a pouze jedenkrat do roka, kdyz takovy tucet pfijde. I kdyz
iv této rezidenc¢ni oblasti je jiz dnes vyznamné a rostouci pro-
cento investord, kterym nejsou lhostejné naklady a technické
balancovani zdroji, akumulace a spotieby energif a investuji
do technickych zatizeni, pfipadné méni i své chovani tak, aby

zefektivnili vyuziti energif a snizili naklady na né. Néktefi
sméfuji az k sobéstacnosti.

Vyse uvedeny tvod mél vytvotit hrubou predstavu co a pro¢
by mél fesit uzel Smart Grid a naznadit, Zze v této siti budou
prakticky vSechny uzly Fesit stejné technické tlohy. At to jsou
podniky s podnikovymi energetiky nebo domy a domécnosti.
Rozdil mezi nimi bude pouze v konkrétnich technologiich,
typech, provedenich a kombinacich zdrojd, akumulaénich
zafizen{ a spotfebici. A samoziejmé ve velikosti vykont pre-
souvanych jednim ¢i druhym smérem a ve velikosti naklada
a pijmu za tyto pfesuny. Na vySe uvedené nyni navdZzeme
struénym popisem systému Tecomat Foxtrot, jeho funkci,
jeho pouziti a p¥ipravenosti instalaci, které jsou na ném po-
staveny stat se uzlem sité Smart Grid.

Foxtrot je nejmlad$im v fadé systémid Tecomat, které byly
a jsou uréeny pro prumyslové aplikace fizeni stroju, linek pro-
cest, dopravy a budov. Je pfipraven pracovat 24 hodin denné
365 dni v roce. Je vybaven vstupy a vystupy pro méfeni a fizeni
jakékoliv velic¢iny, jakéhokoliv zafizeni a procesu. Je vybaven
lokalni velkokapacitni paméti fadu gigabytt pro dlouhodoby
zaznam archivnich dat, kterd poskytne kdykoliv na vyzadani.
Je vybaven fadou komunika¢nich kanali — sériovych a etherne-
tovych portt tak, aby byl schopen pfipojit pod sebe nejen pod-
fizena zatizeni, ale i sdm byt pfipojen k nadfizenému systému
nebo rovnou do sité LAN/WAN a piedev$im do Internetu.

Je schopen paralelné na téchto kanalech komunikovat paralel-
né nejriznéjsimi protokoly a pFevadét data z jednoho protokolu
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Obr. 3 Webova stranka Foxtrotu se schématem reaing provozované energetické soustavy rodinného domu s aktudinimi hodnotami vybranych veli€in (podle podkladd firmy Flextron)
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do druhého. Ma implementovan protokol http — tedy protokol,
ktery pouzivaji webové prohliZece. M4 v sobé implementovan
webovy server. Spolu s velkou paméti, na které ma uloZeny pro-
gramovatelné uzivatelské webové stranky se stava plnohodnot-
nym serverem v siti Internet i v privatnich sitich (VPN). Proto-
kolem http je také schopen komunikovat s dal§imi zafizenimi
a servery v siti véetné databazovych servert. K vyméné dat mezi
jinymi slouzi i formaty XML a JSON. Tyto protokoly muZe pou-
zit naptiklad ke zjistovani lokalni pfedpovédi pocasi, nebo zjis-
tovat aktudlni cenu energie z Internetu, dnes z tabulek, které
na Internetu zvefejituje napf. PRE. Komunikuje i jinymi sitovymi
protokoly. Protokolem SNTP si synchronizuje svoje vnitini ho-
diny s internetovymi ¢asovymi servery, takze kazdou zazname-
nanou udélost je schopen oznacit absolutni ¢asovou znackou
s velkou pfesnosti. Dal§im protokolem je SMPT. To znamen4, Ze
Foxtrot je pfipraven posilat i pfijimat e-mailové zpravy. Mezi
komunikaéni moduly systému Foxtrot patii i modemy pro pii-
pojeni do siti mobilnich operatord. Transparentni pfipojeni
do Internetu nebo predavani informaci pfes SMS je tak mozné
zrealizovat prakticky kdekoliv.

Méfeni pulznich méfici vody, plynu i elektfiny je samozrej-
mosti. Foxtrot viak komunikuje i s témi chytfej$imi, a to pro-
tokolem M-Bus. Jak po dvouvodicové sbérnici, tak i bezdratové
protokolem Wireless M-Bus. Ostatné soucasti systému jsou
moduly vstupt a vystupt v fadé RFox, které komunikuji
obousmérné bezdratové v pasmu 868 MHz. Tyto moduly dopl-
a ovladat zafizeni, ke kterym nelze pfivést kabelaz. V oblasti
energetiky, a to jak domaci tak podnikové, je dilezita pfiprave-
nost Foxtrotu komunikovat p¥imo s FV ménic¢i nejraznéjsich
vyrobcti nebo i s nabfjeckami akumulatort a s hybridnimi fo-
tovoltaickymi ménici.

Dilezitou soudasti systému Foxtrot je integrovana dvouvodi-
¢ovd instala¢ni sbérnice CIB — Common Instalation Bus®, které
otevira cestu Foxtrotu do oblasti domaci automatizace. Ale nejen
té. Moduly s CIB sbérnici v fadé CFox lze pouzit kdekoliv i v pri-
myslu a v telemetrii. Sbérnice se vyznacuje volnou topologif s li-
bovolnym vétvenim, bez nutnosti zakoncovani kazdé vétve.
Po stejnych dvou vodicich se piendsi jak data, tak i napéjeni
vSech modulii na sbérnici. Systém Foxtrot je pfipraven k propo-
jeni se instalacemi KNX, ve kterych muze vykonavat viechny
centralni funkce a hrét roli komunikaéniho serveru s vlastnimi
webovymi strdnkami pro pfimé pfipojeni do Internetu.

Systém Foxtrot je do sité Internet integrovan daleko hlou-
béji, nez ostatni podobné systémy. Pfedevsim dlouhodoba
sprava a servis je podporovana sluzbou Firmware Updater,
ktera kdekoliv v siti Internet nalezne systém Foxtrot, naske-
nuje jeho konfiguraci véetné verzi firmware kazdého modulu,
porovna je s aktualnimi verzemi umisténymi na firemnim ser-
veru, nabidne moZnosti a uzivatelem potvrzenym modulim
automaticky firmware aktualizuje.

Dalsi vyznamnou sluzbou v budoucnu vyuzitelnou zejména
v siti Smart Grid je komunikacni sluzba TecoRoute, kterd umozni
pfipojeni jakéhokoliv Foxtrotu na svété a to bez nutnosti pride-
leni vefejné IP adresy. Kromé nakladd na pridéleni vetejné IP
adresy, kterych mimochodem valem ubyva, to maximalné zjed-
nodusuje nastaveni adresace a piekladt adres na vsech rou-
terech, které jsou v cesté. Sluzba je imunni i proti vymeéneé a pie-
nastavovéani téchto routert nebo i proti vyméné poskytovatele
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QObr. 4V BIOENERGO KOMPLEX v Koling je Foxtrot
nasazen na fizeni spalovani biomasy v kotli pro 6MW generator

pripojeni. Neni potfeba ani zddného dodate¢ného HW na vytvo-
feni napf. VPN a systém v siti LAN neni zvenku z Internetu
viditelny, coz podnikovym spravciim IT zjednodusuje Zivot.
Sluzba funguje pro déalkové programovani programem Mosaic,
ale pfedevsim pro libovolné webové prohliZece at jiz na PC tak
pfedevsim dnes na mobilnich telefonech a tabletech.

Vyuiti Foxtrotii pro fiizeni energii.

V primyslovych podnicich jsou Foxtroty kromé samotného
Fizeni strojti a technologif ¢asto vyuzivany pro fizeni 1/4 ho-
dinového maxima i regulace uciniku, ¢asto i pro komplexni
sbér dat z mética. Nasazeni Foxtrotd na linky a stroje umoz-
fiuje integrovat je do podnikové energetiky i ve vztahu k jejich
spotfebé a inteligentnimu zapinan{ a vypinani.

Casto se Foxtroty nasazuji na tzv. méfeni a regulaci, tedy tam,
kde se ¥idi spotieba tepla na vytdpéni, chlazeni a ventilaci. To
pfedevsim v komercnich a administrativnich budovach.
I tady je vidét potencial Foxtrotd vech téchto instalac stét se
uzlem v siti Smart Grid se vSemi témito podfizenymi spotfe-
bici a akumulatory energii.

Foxtroty a Tecomaty obecné jsou dodavany pro fizeni ener-
getiky trakén{ infrastruktury Ceskych drah a dopravnich pod-
nikd. Odtud systémy ziskaly do vinku komunikovat protokoly
podle normy IEC-60870-5-104. Témito protokoly jsou schopny
komunikovat s nadfizenymi systémy energetickych podnika.

Vyznamné je rozsifeni Foxtroti v oblasti domaci automati-
zace. Zejména zde u soukromnikti nachdzime prvni vlastovky
sofistikovaného vyuzivan{ kombinaci spotfeb, akumulaci a vy-
roby energii z OZE na vlastnich objektech za vlastni penize.

Livér
Ve vsech vyse uvedenych aplikacich je Foxtrot mozno vyuzit
pro agregaci vSech dat o spotfebach, vyrobach a akumulacich,
o jejich prioritach a vyhledech v blizsi ¢i vzdalenéjsi budouc-
nosti. Jiz nyni jsou instalace s Foxtrotem uzly v siti Internet.
A jsou ptipraveny doplnénim specifickych komunikaci stéat
se i uzly sité Smart Grid.

Tecomat Foxtrot®, CIB-Common Installation Bus®, CFox®
a RFox® jsou registrované ochranné znamky firmy Teco a.s.

Teco a.s.
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