perspektivy bydleni

Chytré méreni spotreby energie

v domech

Bez spojeni neni veleni a bez mé&reni neni fizeni. Od chytrého domu se ocekava, Ze kro-
mé& komfortu ovladani a bezpecnosti zajisti také Gsporny provoz a bude se energeticky
Usporné chovat. Kromé populdrniho méreni venkovni teploty a teploty v kazdé mistnos-
ti by chytry ddm mél mit méreni vSech forem spotrebovavanych energii. Méreni neni sa-
moucelné. Udaje je mozno vyuzit k hospodarnému fizeni domu a k racionalni spotre-
bé energie. Novy rozmér ziskava dam s chytrym mérenim (Smart Metering), pripojeny

k chytré rozvodné siti (Smart Grid).

Méreni a spotreba

Meéfeni celkové spotfeby medii v kaz-
dém domé, byté i v administrativnich bu-
dovach si jiZ odeddvna minimélné jednou
za rok zajistuji jednotlivi dodavatelé a dis-
tributofi. Vysledky vyuZzivaji pfedevSim
pro ucely fakturace celkové dodané elek-
trické energie, plynu, tepla a vody. Spotie-
bitel si mize kdykoliv precist stav mérica
a zapsat si ho do denic¢ku. Piehled ma4, ale
jen papirovy a pouze o spotfebé v minu-
losti. VétSinou bez souvislosti s uddlostmi
a jinymi veli¢inami, které spotfebu zdsad-
né ovliviiuji, jako je napt. venkovni teplo-
ta nebo ochlazovani vétrem. A pouze mala
¢ast spotiebiteltl zapsané udaje vyuZije pro
zamysSleni, kde by se dalo uSetfit celkovou
zménou chovani, vyménou spotifebici za
uspornéjsi, zateplenim nebo tfeba zaléva-
nim destovou vodou misto tlakovou vodou
z vodovodu.

Dnesni chytré domy jsou jiz béZzné vyba-
vovany moZznosti spotfebu méfit. VétSinou
podruZznymi méfici, protoze ty, podle kte-
rych se fakturuje, jsou v majetku dodava-
tele, jsou zaplombovény a dnes jeSté malo-
které z nich jsou vybaveny vystupy, které by
spotiebitel vyuZzil pro automatizovany ode-
cet. Nejdéle jsou na tom elektroméry, kte-
ré poskytuji (pfinejmensim) optické impul-
sy LED indikatorem. Také méfice tepla jsou
vétSinou vybaveny elektronickou komunika-
ci pro automatizovany sbér dat. A pouze né-
které vodoméry a plynoméry jsou piiprave-
ny podobné impulsy poskytovat také, a je-
jich pocet roste jen pomalu. Pribézné ¢itani
pulst z jednotlivych méfict a zobrazeni je-
jich stavu na néjakém displeji, mobilnim te-
lefonu nebo na obrazovce TV, je tak to nej-
jednodussi, co lze od inteligentniho domu
v této oblasti pozadovat.

Spotieba energie a ,spotieba penéz”,

Dostupné jednofdzové pulzni elek-
troméry mivaji velikost jednoho jisticCe.

Umoznuji sledovat spotiebu jednotlivych
okruht. Tak Ize celkovou spotiebu elektii-
ny rozdélit na energii spotfebovanou v jed-
notlivych bytech nebo patrech v domé, ale
také vydelit tu, kterd jde napt. na podlaho-
vé topeni, na klimatizaci vnitfnich prosto-
rd, na provoz Cerpadla, zalévajiciho vo-
dou ze studny, na provoz bazénu, trvale
zapnuté televize nebo tepelného Cerpa-
dla. Méfenim tepla, preddvaného tepelnym
Cerpadlem (prutoku teplosménného me-
dia ndsobeného rozdilem teplot na vstupu
a vystupu), a porovhanim s jeho spotiebou
elektfiny lze zjistit jeho redlnou ucinnost.
Podobné 1ze méfenim tepla na vystupu ter-
mického solarniho panelu zjistit mnoZzstvi
ziskané energie, kterou bychom jinak mu-
seli pofidit za penize.

Citani pulsi a jejich pfevod na kWh,
nebo metry krychlové jesté neni tou nejvi-
ce ,,burcujici* nebo cilovou informaci. Tou
je spotfeba, prepocitana na aktudlni spotie-
bu penéz. Teprve takové Cislo zviditelnéné
napf. na TV obrazovce mulzZe spotiebitele
zvednout z kiesla, aby vypnul zbytecné svi-
tici svétlo nebo snizil teplotu, na kterou si
doma vytapi. Je ovSem pravda, Ze v chytrém
domé se nemusi ani zvednout. Sta¢i se na-
tdhnout po mobilnim telefonu nebo tabletu
a dalkové provést potiebnou zménu. A nej-
chytfejsi domy to za néj udélaji samy. Pokud
jsou dobf'e naprogramovany nebo nastaveny,
samy vyhodnoti, kdy a kde se vlastné sviti
nebo topi zbytecné.

Chytré méreni a chytré sité

Z druhé strany o snizovani globalni spo-
tfeby energie pecuje EU vydavanim rady
smérnic a ¢asovych limitll a procentnich
cili. Jedna z nich stanovila cil vybavit
80 % spotiebitell tzv. inteligentnim mére-
nim (smart metering) do roku 2020 — a to
v pfipadé, Ze do 3. zati 2012 (tedy ve dnech
uzavérky tohoto vydani), ¢lenské staty vy-
hodnoti, Ze zavedeni téchto systému piine-
se pozitivni efekty. Chytré méfeni (smart
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metering) se stava nedilnou soucdsti chyt-
ré sité (smart grid) — tedy chytré elektro-
rozvodné sité. Divodem je predev$im ma-
sové nasazovani obnovitelnych zdroju ener-
gie, jako jsou vétrné a solarni elektrarny.
Provozovatelé sité jsou postaveni pied no-
vou technickou skute¢nost — nutnost udr-
Zet stabilitu dodavek energie pfi ristu po-
dilu nestabilnich zdroji, zavislych na po-
Casi a denni dobé. Pfirozenou tvahou se
doslo k zavéru, Ze pro udrZeni rovnovahy
mezi vyrobou a spotfebou, musi v siti pu-
tovat také aktudlni informace o zdrojich
energie, o kazdém odbérném misté vcéetné
povelt k odloZeni spotieby a k akumulaci
energie u spotiebitele.

Zavedeni chytrych obousmérné komuni-
kujicich elektromérti umozni distributorovi
na dalku méfit spotfebu miniméalné v inter-
valu 15 minut. Tyto informaci bude mozné
vyuZzit jednak k presnéjsi a Castéjsi faktura-
ci (Castéji, nez 1krat za rok), jednak pro on-
line informovéni spotfebitele o vyvoji jeho
spotfeby na webovych strankdch pod jeho
klientskym jménem a heslem. Naopak miZe
chytry elektromér operativné povelovat pre-
pindnim tarifi coZ pomuzZe pfi operativnhim
fizeni stability sité.

Chytré elektroméry

V Ceské republice kazdy ze tfi dodava-
teld elektfiny nyni vyhodnocuje své pilot-
ni projekty, pii kterych instalovali tisice tzv.
AMM elektromért (Advanced Metering Ma-
nagement). U Casti z nich pfipravili moznost
informovat spotiebitele o aktudlni spotiebé
prfimo na obrazovce jeho TV, a to jesté Cas-
t&ji nez v intervalu 15 minut. Informace se
¢te z AMM elektroméru bezdratoveé kazdych
20 sekund a aktualizuje na TV obrazovce
udaj v kW i v korunach podle aktualné plat-
ného tarifu (obr. 1). Spotiebitel tak do ptil mi-
nuty vidi, jak sniZil spotfebu penéz vypnutim
urcitych spotfebicl nebo presunutim jejich
provozu do doby s niz§im tarifem. Chytré
elektroméry méfi i dalsi parametry sité jako
je napéti a proud v jednotlivych fazich. Sa-
moziejmosti je i méfeni opacného sméru toku
energie. JiZz nyni se totiZ diky instalaci foto-
voltaickych panelti nebo malé vétrné turbiny
na domé spotfebitel proméni z odbératele na
dodavatele elektfiny do sité. Vétsinou nahod-
né kdyz zafouka vitr nebo zasviti slunce. Také
si muZe spustit kogeneracni agregat, néktefi
dokonce i malou vodni turbinu.
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Zacinaji se prosazovat i elektroméry,
které automaticky ¢tou udaje vodoméra
a plynomérti, které jsou vybavené vysila-
¢i podle standardu Wireless M-bus. Takto
naméfené a uloZené hodnoty mohou elek-
troméry poskytovat jak spotfebiteli na TV
obrazovku, tak pfeddvat po siti spolecné
s idaji o spotfebé elektfiny aZ k dodavate-
li plynu ¢i vody. Opét pro ucely fakturace

s

resp. pro presnéjsi sledovani ¢asového pri-

méfitku do stejné situace jako vyrobci a dis-
tributofi v méfitku velkém — co s elektfinou
v dobé, kdy neni potfeba, a naopak kde a za
kolik ji vzit v noci nebo za bezvétii, kdy vét-
Sinou potieba je.

V takovém pfipadé€ jsou na chytry dim
a jeho fidici systém kladeny zcela jiné po-
zadavky, nezZ jsou obvyklé pfi fizeni oby-
¢ejnych chytrych domu. Jde tu vic, nez
jen o ovladani svétel, Zaluzii, regulace in-

Naklady

Obr. 1. PouZziti mérice Tecometer

a) Inteligentni elektromér s vysilacem, b) prijimac, pripojeny k béZnému televizoru

béhu spotfeby, nebo sledovani uniku a ji-
nych poruch na vodovodnich a plynovych
rozvodech.

Zavedeni AMM elektroméru, technicky
nahradi soucasné ovladani spotfebict pro-
stiednictvim HDO (hromadného dalkového
ovladani) a umozni zavedeni vice tarifi. Do-
davatel tak bude moci nabidnout vyhodnéjsi
tarify v riiznych Casech, a s odstupniovany-
mi cenami. Tim od spotfebitele mize ziskat
akumula¢ni kapacity jako zasobniky teplé
vody, pfipojené elektromobily apod, které
potiebuje pro operativni ukladani prebytkt
elektrické energie.

Chytry diim jako prvek chytré sité

V souvislosti s postupnym nértstem lo-
kalnich zdroju elektrické energie je pro ce-
lou prenosovou soustavu vyhodné, aby se
energie spotiebovala hned tam, kde vzni-
ka, a pfenosovou soustavu tak zatéZovala
jen minimalné. K tomu jsou provozovatelé
obnovitelnych zdroji energie v sou¢asnosti
motivovani tzv. Zelenym bonusem. V tako-
vém piipadé se spotiebitel dostdva v malém

teriérové teploty, zabezpeceni nebo mul-
timedialni komfort. Inteligence takového
domu nabyva novy technicky rozmér. Pro
rozhodovéni o nejefektivnéjSim smérova-
ni energie v daném okamziku a pro danou
individudlni sestavu zdrojui, akumulac-
nich zafizeni a spotfebict je jiz tieba zvo-
lit volné programovatelny fidici systém.
Systém, ktery spotfebu a pfenos energie
domé nejen zméii a zobrazi, ale vysled-
ky sam pfimo vyuziva k fizeni technolo-
gickych podsystémi v domé — samostatné
otevira a zavira ventily, dobiji akumulato-
ry nebo nahtivd akumula¢ni nadrze. Sys-
témy, které pouze parametrizuji jednodu-
ché ovladaci funkce, pro takovéto ulohy
vétSinou nestaci.

Z kazdého inteligentniho domu se tak
z pohledu dodavatele energie stiva novy
typ spotfebiCe, ktery se muze stat obCas
i zdrojem. To vSe s vysokou mirou samo-
statnosti, s individualnim chovanim a s in-
dividualnimi pozadavky na pfijem ener-
gie zvenci nebo na jeji dodavky z vlast-
nich zdrojt. Ridici systém takového domu
a jeho komunikac¢ni rozhrani se tak v bliz-
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ké budoucnosti stane vedle chytrého elek-
troméru dal$im regulérnim tGcastnikem sité
Smart Grid. Stane se uzlem, ktery poskyt-
ne dodavateli elektrické energie operativ-
ni informaci o aktudlni spotfebé vcetné jeji
kratkodobé predpovédi. Na druhou stranu
takovy uzel bude pfipraven pfijmout infor-
maci od dodavatele o predpokladaném ak-
tudlnim vyvoji pfebytku elektrické energie
za snizenou cenu (s niz§im tarifem) a podle
toho optimalné vyuZije této levnéjsi ener-
gie zapnutim vybranych spotiebict, jejichz
funkce to dovoli.

Dalsi méreni, dalsi uspory

Kromé méfeni spotfeby primarnich ener-
gii od dodavatele se v chytrych domech za-
¢ind vyskytovat potfeba méfit dalsi velici-
ny, které se mohou zdat jako dopliikkové,
ale do komplexu celkového fizeni spotfeby
urcité patfi. Sem lze zahrnout méfeni hla-
diny vody ve studni, hladiny nadrze desto-
vé vody pro zalivku, stav hladiny v nadrZzi
nad malou vodni elektrarnou. Méfeni vlh-
kosti pudy a detekce desté vedou k tspo-
ram vody a energie na zalivku. VyuZitelna
je i znalost kratkodobé predpovédi poca-
si (informace, zda bude pfisti den jasno ¢i
zatazeno, zda bude prSet, zda bude vétrno
nebo bezvétii). Analogicky je dobré znat
predpovéd cenovych tarifti a podle nich
optimalizovat spotfebu energie v nejbliz-
$§im obdobi. Na méfeni koncentrace CO,
Ize navazat fizené vétrdni mistnosti s re-
kuperaci a tim omezit spotifebu energie na
vytapéni nebo chlazeni. Méfeni oslunéni
mistnosti a ndsledné zataZeni Zaluzii mini-
malizuje v 1ét€ otepleni mistnosti, ktera by
jinak musela byt elektrickou energii vychla-
zovana. Naopak v zimé 1ze vhodnym nasta-
venim lamel Zaluzii omezit tepelné ztraty
vyzafovanim z vytapéného objektu. Oslu-
néni mistnosti pfispiva k tepelné pohodé
obyvatel (pfipometime si, Ze oslunéni zim-
nim sluni¢kem pocitujeme tepelnou pohodu
i na snéhu). Pokud oslunéni méfime, mize-
me tak i regulovat teplotu na nizs$i stupen.
Zachovame tak pocit tepelného komfortu.
A jesté usetiime.

Z méfeni spotfeby energie lze vytézit
fadu informaci pro potieby zabezpeceni
domu. Pokud pfi odchodu posledniho oby-
vatele systém hldsi vyznamnou spotfebu
elektrické energie, vody nebo plynu, mize
to byt dliirazné pfipomenuti, Ze jsme asi né-
kde néco zapomnéli vypnout (napf. peci-
ci troubu, plynovy hotik, vodu do vany).

Pokud prazdny dim, jehoZ spotiebice
byly pii odchodu vypnuty, pravé vykazu-
je nenulovou spotiebu, patrné to zname-
nd, Ze je nékdo v domé pritomen a neruse-
né tam hospodafi — je to ¢len rodiny nebo
nezvany host?
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